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1. Introduccion

El1 Rector de la Universidad de Costa Rica (U.C.R.), soli-
cité al Consejo Nacional de Rectores (CONARE), mediante ofi-
cio No R-4538-89 del 7 de diciembre de 1989, la aprobécién
para crear en esa institucién un programa de Maestria en Geo-
logia. E1 CONARE conocid¢ esa solicitud en su sesion No 02-90,
del 30 de enero del afo en curso y autorizé a la Oficina de
Planificacién de la Educaciédn Superior (OPES) la elaboracion
del estudio de acreditacién correspondiente?, con el objeto

de contar con elementos para tomar el acuerdo respectivo.

Con fecha 20.de febrero de 1990,. el Decago del Sistema
de Estudios de'Posérado de la U.C.R. (SEP) envid informacion
adicional —-Nota SEP-448-90- sdbre la nafuraleza académicé Yy
ios alcances del citado programa. Esta ultima informacion fue
complementada por el coordinador del programa, mediante nota

No. 6G-132-90 del 2 de abril de 1990.

La Universidad de Costa Rica espera dar inicio a esta
programa en el primer ciclo lectivo de 1991. Igualmente, di-
cha institucién se propone regionglizar este posgrado a nivel
centroamericano, con el apoyo de la Confederécién Universita-

ria Centroamericana (CSUCA). L ]

* CONARE. Sesidn 02-90, 30 de enero de 1990, articulo No
10 : '
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Para la acreditacidn del programa;en' mencién, se utili-
zaran los parametros estipulados en la "Metodologia a emplear
en el estudio de de carreras de posgrado”=®. La unidad acade-
mica de base serda la Escuela Centroaméricana de Geologia y no
se consideraran unidades de apoyo. Por talhmotivo, conforme a
la metodologia indi;ada, se le dara una ponderacion de 1.0 a

dicha unidad academica.

?2. Justificacion del programa

La Universidad de Costa Rica justifica su proyecto de la

siguiente manera:

"LLa Escuela Centroamericana de Geologia ha g}canzado un
excelente nivel académico a trévés de sus casi- 20 aros de
existencia, reconocido a nivel internacional ya que s0N
numerosos los profesioﬁales nacionales y centroamericanos
graduados en ella que se desempeRan de forma exitosa en
diversas ramas de la ciencia, la técnica y el desarrollo
de las naciones del area. Por otra parte, la infraestrug-
tura de gquipo, laboratorios, facilidades de computacion y
material bibliogréfico adquiridos a la fecha son modernos
y sustentan no sélo las exigencias de los cursos de grado
sino que son adecuados también para el nivel de posgrado,

al igual que el elenco de su profesorado.

E3

= CONARE/OPES. Metologia a _emplear en el estudio de ca-
rreras de posqrado. San josé¢, Costa Rica. OPES-22/78, febrero
de 1978. ‘



Existen en el pais y en América Central diversas insti-
tuciones publicas y praivadas asi como proyectos de desa-
rrollo que requieren personal profesional especializado en
Geologia a nivel de posgrado, que se haga cargo de las
etapas mas especificas, las cuales siempre han estado bajo
control y dominio de especialistas extranjeros de paises
desarrol lados con la consecuente subordinacién y dependen-—
cia tecnolégica permanente de los mismos profesionales de

la region.

Por tonsiguiente, considerando que no existe en el pais
ni en ningun otro de la regidn centroamericana un programa
de posgrado en Geologia, se hace imperativo dér oportuni-
dad a los gedlogos generalistas del area para que mejoren
y amplien sus conocimientos en los campos especificos mas
urgentes de su quehacer profesionalg a través de un bro—
grama de posgfado a nivel de maestria vy adaﬁtable a las
disponibilidades de tiempo de los estudiantes. Estos a la
vez se verian beneficiados por la cooperacion teécnica vy
econémica internacional que s6lo se materializa en pro-

gramas de posgrado”

Caracteristicas del programa propuesto

3.1. Descripcion del profesional propuesto

Segun la Universidad de Costa Rica, el profesional

que termine con éxito el programa de Maestria en Geologia,



estaria debidamente capacitado para llevar a cabo el andlisis
conjunto de todas las caracteristicas y conocimientos de los
ambientes geoldgicos wutilizando las metodologias modernas de
recoleccidn de datos, efectuando el procesamiento matematico
y computacional, asi como la interpretacion sistematica e
integrai que le permita establecer los patrones de aplicacion
y limitacién de los resultados. Ademas, podria.haéer las va-
loraciones econdmicas y proyecciones apropiadas de la pro-
gramacion vy ejecucidn de las actividades y definicidn del
potencial de los recursos naturales existentes en los dife-
rentes ambientes geoldédgicos, al igual qué planificar su desa-
rrollo éptimo, en beneficio de los habitantes de los respec-

tivos paises. X

El perfil de formécién permitiria al futuro profesional
ejercer la docencia y la investigécién en campos ;nterdisci—
plinarios de natura}eza de analisis numérico, cémputacional,
exploratorio, de programacion y valoracidén econtmica de las
actividades geoldgicas. Adicionalmente podra contribuir con
estudios que se encaminen a la reduccidn de diveréos riesgos
geolégicbs (deslizamientos, erqpciones volcénicaé, terremo-
tos, etc.). Sus iﬁvestigaciones permitiran evalugr, pronosti-
car v planificar lo relativo a las diversas amenazas que se
ciernen sobre el territorio de la regién, lo mismo que la

proyeccitén de la consecuencia de la ocurrencia de ellas.



3.2 Requisitos de inqgreso y duracion del programa

Toao estudiante que desee ingresar al programa de ﬂaes—
tria en Geologia debera presentar, con seis meses de antici-
pacién al inicio de los estudios, al Decano del SEP, los do-
cumentos exigidos en el articulo 23 del Reglamento General de
ese organismo. El1 requisito minimo para ser admitido al pro-

grama sera el grado de bachiller.

Ademés, entre  las exigencias de admision se incluye una
éntrevista personal a cada candidato de ingresq al programa,
con el fin de evaluar su perfil de formaciéon®. En la even-
tualidad de que el estudiante no muestré dominio Qatisfacto—
rio de los temas tratados en las asignaturas cursadas a nivel
de grado‘en su campo especifico de la geologia, déberé cursar
esas asignaturas como nivelacidn de acuerdo con ios horarios
'y demas regulaciones de la Escuela Centroamericana de Geolo-
gia, peroc el estgdiante no recibird crédito alguno por dichas

asignaturas.

En lo que respecta a la duracion del programa solicitado
se desprende, de la - informacién aportada por la UCR, que la
misma serd de cuatro ciclos de 15 semanas de duracidon, cada

uno.

= Segun informacidn telefdnica suministrada por el coor-
dinador del programa propuesto. .



3.3. Planes de estudio vy creéditos

El plan de estudios y los créditos del programa de
Maestria en Geologia se muestra en el Cuadro A.1, del Anexo
A, en el cual se detalla para cada ciclo, el numero y tipo de
cursos (especificos o generales), al igual que el numero de
creéditos que involucran. Igualmente, en el Anexo A.2, se
muestra una descripciéon resumida para cada tipo de curso,

tanto general, como especifico.

Resalta el hecho de que'todos'losvciclos estan por de-
bajo de la carga académica maxima para estudiantes de tiempo
completo (18 créditos). Asimismo, el programa tiene una carga
académica total de 60 créditos, la cual es acorde con lo es-
tipulado en el "Convenio para crear una nomenclatura de gra-
dos y titulos en la Educacién Superior"<, para el nivel de
Maestria (minimo &0 creéditos, maximo 72 créditos, por encima
del_bachillerato). Sin embargo; coﬁviene aclarar que el pro-
grama es flexible y-gl estudiante podria, de manera opcional,
mediante la inscripcién optativa de algunos cursos en los
ciclos 111 y IV, acumular un mayor numero de creditos; lo que
le permitiria profundizar en algun campo de suAparticular

interés.

4 Firmado en San José, el 31 de octubre de 1977, por los
sefiores Rectores de la UCR, la UNA y el ITCR.
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E1 programa de Maestria en Geologia estaria organizado
en tres etapas, de las cuales la primera -corresponderia a un
periodo de nivelacion que estaria cubierto, segun lo anali-
zado en el punto 3.2, pPOr cCcursos qQue se exigirian como requi-
sitos de admisiédn en caso de»due.el estudiante no demuestre
dominio de algunos campos del nivel de grado: estos cursos no

aportan créditos para el estudiante.

Una sequnda etapa abarcaria dos ciclos universitarios

(un afo léctivo), donde cada ciclo estaria estructurado con
cinco cursos magistrales de tres créditos cada uno v la rea-
lizacién de un seminario, de dos creditos, cuyo objetivo se-
ria realizar el perfil del proyecto de tesis y afinarlo ade-
cuadamente. Los cursos magistrales de esta etapa incluyen un
minimo de cuatro cursos generales y seis especificos de los
detallados en el Cuadro A.1 (Anexo A); podrd notarse que a
nivel especifico cada estudiante podria. de acuerdo con sﬁs
intereses pérticulares, optar por una de las areas siqguien-—
tes:

. Geologia Minera

. Geotecnia e Hidrologia

. Beofisica

La tercera vy ultimav etaha comprenderia también dos ci-

clos universitarios. en los cuales la actividad del estudian-



te estaria centrada en la investigacidén y la elaboracion de

la tesis.

La anterior estructura del programa es acorde con lo que
estipula el Reglamento de Sistema de Estudios de Posgrado de
la Universidad de Costa Rica, en su articulo 34. Por otra
parte, el articulo 44 del citado reglamento, establece que el
estudiante debera aprobar un minimo de 24 créQitos en activi-
dades de investigacién para optar por la maestria; en el caso
del programa propuesto el estudiante llevaria durante el pri-
mer afo (I y Il ciclos) cuatro créditos de investigacion. co-
rrespondientes a los dos seminarios relacionados con la ela-
boracién del ﬁroyecto de investigaciodn, duranté el tercer
ciclo se involucrarian 9. creditos de ‘iﬁvestigacién y en la
ultima sesién 12 créeditos, lo cudl sumaria 25 creditos ligé—
dos a la tesis y permitiria al estudiante cumplir con el re-

quisito mencionado.

3.4. Titulo a otdrqar

Una vez que el estudiante haya cumplido satisfacto-
riamente con todos los requisitos establecidos para el pro-
grama propuesto, la Universidad de Costa Rica le otorgaria el

grado académico de "Magister Scientiae" en Geologia.

10



4, Metodologia para la acreditacion del programa

Pe acuerdo c¢on las pautas de acreditacion estipuladas en
el documento "Metodologia a emplear en el estudio de carreras
de posgrado" (OPES-22/78), se tomaran en cuenta.las variables
siguientes:

. Personal docente

Formacion

— Dedicacidn

Experiencia

Idiomas que dominan

Es necesario aclarar que no serdn tomados en cuenta, por
su  misma condicién. los docentes ;nterinos, por cuanto no
asequran su participacién en el programa. Un trataisimilar se
dara a 105 profesores invitados y a aquellos dpéentes que,
siendo parte del élenco de profesores de la escuela, se en-

cuentran actualmente realizando estudios en el exterior.
La fuente de informacion utilizada para este efecto fue,
ademas de la mencionada en el punto i, el catdlogo de la Es-

cuela Centroamericana de Geologia de 1990.

. Experiencia de la unidad acadeéemica

- Antiguedad en programas de grado

- Participacién anterior en algun programa de posgrado

11



. Facilidades de investigacion ) .
-~ Equipo
- Biblioteca

- Capacidad de procesamiento de datos

. Asistencia técnica
Las variables Facilidades de Investigacion y Asistencia
técnica no seran acreditadas, por lo que se les evalua-
ra en forma cualitativa. Igualmente, este programa no
contara con unidades académicés de apoyo y por'lo tanto,
de acuerdo conlla metodologia indicada. se le dard una
ponderacion de 1.0 a la Escuela Centroamericana de Geo-—

logia (Unidad Base).

S. Resulfados-

5.1. Personal docente

lLa acreditaciéon de la variable personal docente para
la Escuela Centroamericana de Geologia, para ofrecer progra-
mas de .posgrado, corresponde a 91.57 puntos. En el Cuadro
NQl se detalla la acreditaciéon correspondiente a cada uno de
los diferentes aspectos que se ‘tomaron en cuenta en el caso
de esta variable. Ademas. en el Anexo B, Cuadro No B.1, se
detalla 1la formacidn, dedicacidn, experiencia e idiomas de
los docentes en Régimen Académico de 1la Escuela Centroameri-

cana de Geologia.

12



CUADRO Nol

MAESTRIA EN GEOLOGIA: DESGLOSE DE LA
ACREDITACION DE LA VARIABLE PERSONAL DOCENTE

PARA LA ESCUELA CENTROAMERICANA DE GEOLOGIA

ASPECTOS CDNSIDERAbOS ACREDITACION

TOTAL 91.5
. Formacion 89.29
. Dedicacion , 88.57
. Experiencia : 87 .86
. Idiomas | 3.00

FUENTE: Cuadro B.l1. Anexo B.

13



5.2. Experiencia de la unidad académica

5.2.1 Antiguedad en programas de grado

La Echela Centroamericana de Geologia de la Uni-
versidad de Costa Rica tiene 20 afos de experiencia en pro-
gramas de grado, por lo que de acuerdo con la metodologia le

corresponde una acreditacién de 100 puntos.

5.2.2. Participacidn _en _programas de posgrado

En vista de que esta escuela no ha tenido parti-
cipacion en programas de posgrado, no se le adjudica puntaje

alguno.por este concepto.

5.3. Facilidades de investigacion

5.3.1. Egquipo

La Escuela Centréaméricana de Geblqgia cuenta
con el equipo, mobiliario e instalaciones para dar apoyo a la
docencia e investigacion y hacerle frente a programas de pos-—
grado. Cﬁenta, asimismo, con modernos instrumentos de inves-—
tigacidn y exploracion geofisica (Magnetdmetro, résistividad
eléctricé con potencial inducido. sismica de refréccion, con
su respectivo software) y maneja. conjuntamente con el Insti-
tuto Costarricense de Electricidad (ICE), una  red de treée
estaciones sismolodgicas que genera una cantidad de informa-
cion optima para investigaciones y tesis de posgradoc en temas
como: sismicidad, patrones de sismicidad, sismotectonica,

estudios de corteza, etc. La estacidvn LCR es, aparentemente,

14



bastante completa yé que tiene tres instrumentos de periodos
largos, medios y una estaciétn de periodo corto con diversas
caracteristicas de filtraje de la seRal. Ademas, esta unidad
académica cuenta con equipos apropiados de microstopios, ac-—
cesorios vy colecciédn qguia pafa estudios de microscopio en
menas metdlicas y rocas, tanto en seccidn pulida como delgé~
da, asi como las maquinas preparadoras de especimenes. La
mayoria de ese equipo se encuentra concentrado en los respec-
tivos laboratorios de: Geoquimica, Petrografia, Calcograf}a,
Geotecnia, ademas del equipo de investigacion y exploracion
éeofisica de la propia escuela y el Centro de Investigaciones
Geofisicas (CIGE#I) de ia Universidad de Costa Rica. Igual-
mente la escuela posee equipo audivisual»apropiado para pre-

sentaciones de resultados cientificos.

5.3.2. Biblioteca

La Escuela centroamericana de Geologia cuenta
" con una b;blioteca que incluye unos 25.000 volumenes, ademés
de los que existen 'en la Biblioteca Carlos Monge Alfaro; asi-
mismo, existe en esa unidad académica una biblioteca especia-
lizada en Paleontologia con 5.100 publicaciones y se reciben

2530 titulos de revistas.
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5.3.3. Capacidad de procesamiento de informacion

La unidad académica propénente cuenta con dos PC
IBM, impresores y graficadoras accesorios para procesar in-
formacién con la ayuda de diversos paquetes de pfocesamiento
de datos ya implantados vy probados de caréctet estadistico,
geofisico, geoestadisticd numérico y de graficaciéon. Ademas,
se cuenta con la posible utilizacidén del "mainframe” [IBM del
Centro de Informatica de la Universidad de Costa Rica desti-

nado a la investigacidn y proyectos de tesis.

5.4. Asistencia técnica

La Escuela Centroamericana de Geologia ha recibido
asistencia tecnica de varios paises: Alemania (DAAD), Holan-
da, Japon, Estados Unidos, y de 1la Organizacion de Estados
Americanés (OEA) en el proyec;p de Laboratorio Los Alamos.
Esta unidad académica espera regionalizar el programa a tra-
vés de la Confederacidn Universitaria Centroamericana (CSUCA)
lo cual podria implicar ayuda técnica de diversos organismos
internacionales, a traveés dé esa organizacion. Entre las ex-—
pectativas de esa ayuda estaria la participaciodn de dos pro-
fesores extranjéros en el programa; igualmente, esfe programa
contaria_con'el apoyo técnico del pergonal del CIGEFI de 1la

UCR.
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5.5. Acreditacion total del programa
De la valoracion de las variables anteriores, se ob-

tiene el resumen siguiente:

- Personal docente S , ' 91.57
. Expe}iencia de la unidad academica ' 100.00
. Facilidades de investigacion adecuada
. Asistencia Técnica A adecuada

Del promedic simple de las primeras dos variables, re-
sulta una acreditacion del programa de Maestria en Geologia
de 95.79 puntos. éste puntaje es superior al minimo requeri-
do de 80.00 puntos indicado en el documento OPES- 22778.
Igqualmente, las.ofras dos variables.que fueron evaluadas des-—
de una perspectiva cQalitativa, cumplen con los requisitos

basicos para el desarrollo de un programa. como el propuesto.

6. Docentes que participaran directamente‘en los cursos de
posgrado |
La metodologia utilizada en la acreditaciodn exige, ademas,
a los docentes que impartan cursos propiamente de maestria,

cumplir con dos requisitos basicos:

. Poseer como grado minimo la maestria, y

v

. Laborar en el programa de posgrado con una dedicacion mini-

ma de medio tiempo.

17



En el Cuadrq No 2, se detalla la lista de profesores que
participarian directamente en el programa propuesto. Todos
los docentes sefalados cumplen con los requisitos éstipulados
en la me{odologia y, por lo tanto, son iddneos pafa impartir

cursos en dicho programa.

Por otra parte, la Escuela Centroamericana de Geologia
expresa que en la actualidad hay dos docentes que realizan
estudios de doctorado fuera del pais Yy que a su regreso se
incorporarian a la docencia de esa wunidad académica, siendo
aptos para .reforzar el programa. Igualmente, el programa re-
queriria, al menos, la participacion de un profesor de la
Escuela de Estadistica para colaborar en los cursos de Geolo-
gia numérica y asesoria estadistica de las tesis; a este
efecto la wunidad proponente aclara que dicho profesor seria
escogido entre : Juan Chavarria y José Pastrana, ambos con
grado de " Magister Scientiae" y de dedicacion a Tiempo com-—
pleto para su respectiva escuela, lo cual leg otorga idonei-

dad para participar en un programa de este tipo.

A su vez, de lograrse algun convenio de asistencia teéc-
nica, mediante La>regionalizacién del programa, es plausible
que el elenco de profesores se vea reforzado con al menos dos
profesorgs extranjeros provenientes de 1la cooperacion inter-—

nacional.
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CUADRO No 2

MAESTRIA EN GEOLOGIA: DOCENTES QUE

PARTICIPARAN DIRECTAMENTE EN EL PROGRAMA

NOMBRE DEL DOCENTE FORMACION DEDICACION
. Alvarado Campos, Maria Elena Dra. T.C.
Kussmaul Ruf, Siegfried Dr. . , . T.C
Laguna Morales, Jorge , Dr. T.cC.
Monge Urefa, Alfonso Dr. : T.C.
Montero Polhy, Walter M.Sc. | T.C.
Mora Chinchilla, Rolando M.Sc. T.C.
Morales Matamorqs; tuis Diego | M.Sc. , T.C.
Paniagua Pérez, Sergio. » . ﬁ.Sc. T.C.

FUENTE : Informacidn suministrada mediante nota SEP-448-90,
del 20 de febrero de 1990. :
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7. Financiamiento del programa

Los costos adicionales para la puesta en operaciéon y man-—
tenimiento del programa de Maestria en Geologia no contempla
gastos adicionales para la Universidad de Costa Rica, puesto
que tanto los rubros de personal docente, como de manteni-
miento y utiliz;cién de equipo seran sufragados del presu-

puesto anual de la Escuela Centroamericana de Geologia.

Por otra parte, los costos incorporados a la elaboracion
de tesis serian contemplados en el presupuesto correspondien-—
te de la Vicerrectoria de investigacion de la Universidad de

Costa Rica.

8. Recomendaciones

De acuerdd con los resul tados de este estudio, la Escuela
Centroamericana de Geologia de la Univérsidad de Costa Rica,
cumple con los requisitos necesarios paré impartir el progra-

ma de Maestria en Geologia. Por lo tanto se recomienda:

. Autorizar al Sistema de Estudios de posgrado (SEP) de la
Universidad de Costa Rica para que ofrezca la Maestria

en Geologia, con asiento en la escuela respectiva.

. La OPES inicie la evaluacién respectiva al quinto afo de

funcionamiento del programa.
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ANEXO A

MAESTRIA EN GEOLOGIA: PLAN DE ESTUDIOS Y

DESCRIPCION RESUMIDA DE LOS CURSOS



CUADRO A.1

MAESTRIA EN GEOLOGIA: PLAN DE ESTUDIOS

ANO Y CICLO " CURSOS CREDITOS
Aro 1
Ciclo I 5 cursos 1/ (3 créditos cada uno) 15
Seminario | (2 creditos) 2
Ciclo I1I 5 cursos 1/ (3 créditds cada uno) 15
Seminario Il (2 creéditos) 12
Aro 2
Ciclo I11 I Provecto (sujeto especial) 2
I Practica de campo (sujeto especial) 2
Investigacion 9

Curso opcional (maximo 3 creditos)

—

Ciclo 1V Seminario 2
' Investigacion 12
Curso opcional (maximo 3 creditos) -
Total . : ' . 50

1/ En cada uno de esos ciclos el estudiante estard obligado a
inscribir 2 cursos generales y 3 especificos (de 3 creédi--
tos cada uno de acuerdo con su area de interes y segun la

lista siguiente de cursos:
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Continuaciodn Anexo A

Cursos generales

Principios de informatica
Geclogia Numérica

Geologia Ambiental
Técnicas de perforacion
Geologia de América Central
Legislacién geoldgica
Sismologia aplicada
Sensores remotos
Resistencia de materiales

Cursos especificos

a)

b)

Area de Geologia Minera:

Yacimientos minerales

Prospeccidn geofisica

Exploracion geodquimica

Beologia estructural minera
Topografia general de tuneles
Microscopia de Menas ’

Geologia econdmica

Métodos de explotacion

Metalurgia extractiva

Formulacion y evaluacidén de proyectos

Area de Geotecnia e Hidrogeologias

Mecanica de suelos

Tecnicas de cimentacidn

Mecanica de rocas _
Geofisica aplicada a la Geotecnia
Técnicas de voladuras

Geotecnia de obras viales
Mecéanica de flujo en .medio poroso
Hidrogeoquimica

Hidrogeologia

Provyectos hidroeléctricos
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Continuacién Anexo A

c) Area de Geofisica:

Sismologia

Vulcanologia Fisica

Sismotectdédnica

Geofisica aplicada 1

Geofisica aplicada 2

Geotermia

Instrumentacion geofisica

Procesamiento y andlisis de datos geofisicos
Registro geofisico de pozos

FUENTE: UCR. Escuela Centroamericana de Geologia. Informa-
macion para el estudio de una carrera de posgrado_en
Geologia. Nov., 1989 e informaciodn adjunta a nota
SEP-448-90 de 20-2-90.
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ANEXO A.2

Descripcion resumida de l10s cursos

A. Cursos generales

Principios de informatica: Introduccién a los ordenadores
electrénicos, notaciones binarias,., sistemas operativos. -
Lenguajes de computacion. Pagquetes de procesamiento de in-
formacidn. :

Geologia numérica: Expresion estadistica de formaciones -
geolodgicas. Correlaciones geoquimicas. Regresiones linea-
les vy polinomiales. Superficies direccionales. Geoesta- .
distica (variables regionalizadas).

Geologia ambiental: Caracteristicas geoldgicas de los dis-—
tintos ambientes (volcanicos, igneos, sedimentarios).
Riesgo sismico.y volcanico. Desastres naturales.

Técnicas de perforacién. Percusidn, circulacion inversa,
rotaria, "churm drilling". Manejo y procesamiento de la
informacién de perforacion.

Geoloaia de América Central: unidades morfotectonicas.
Geologia Histérica. Recursos mineros y energeéeticos de la
region.

Legislacidén geoldgica: Cédigo de mineria. Ley de Hidrocar-
buros. Cddigo ambiental. Ley de agquas. Ley del Colegio
de Gedlogos. : :

Sismologia aplicada: Propagacién de ondas sismicas. Epi-
centros. intensidad sismica. Respuesta de los materiales
al movimiento sismico.

Sensores remotos: Técnicas de percepcidn remota. Obten-
cidn de imagenes. Tipos de fotografia satelitar. Aplica-
ciodn a la agricultura, a la contaminacidn ambiental y a los
recursos naturales.
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Continuacién Anexo A.2

Resistencia de materiales: parametros fisicos de la resis-
tencia de los materiales. Condicionantes de variacion . (mi-
neralogia, alteracidén, granulometria, cementacion). Teécni-
cas de instrumentacidn de medicidn. Implicaciones geotéc-
nicas. :

Cursos especificos

Areg‘de Geologia Minera

Yacimientos minerales: Tipos y génesis de yacimientos. Mor -
fologia y distribucion. Fuentes econtdmicas mineras. La
tectdnica de placas y los yacimientos. Futuros depositos
minerales. ’

Prospeccion Geofisica: Métodos magnéticos, eléctricos, sis
micos y de baja frecuencia. Optimizacidn de la prospeccion
geofisica para los recursos minerales y energéticos.

Exploracidén geoquimica: Metodologia de muestreos. geoquimi-—
cos. Técnicas de analisis y precision analitica. Defini-
cién de anomalias. . Procesamiento e interpretacion de re-
sultados. Mapas geoquimicos.

Seologia Estructural Minera: Interseccidn de estratos y fa-
llas con la topografia. Desplazamiento de vetas. La plan-
tilla estereografica. Interseccién de vetas, o fallas vy
pliegues. Construccion de galerias. Condicionantes es-
tructurales para la explotacidn minera. '

Topografia general y de tuneles: Método del cadenado, pléQ
cheta, brujula, teodolito, distancidmetros de rayos. Le-
vantamiento de afloramientos, mapas, tuneles y galerias de
minas. '

Microscopia de Menas: Conceptos de la luz reflejada. El
microscopio de luz reflejada. Reflectancia y dureza. I-
dentificacidn de menas opacas. Anadlisis de textures. im-

plicaciones metalogénicas y de procesamiento mineral.
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Continuacion Anexo A.2

Geologia econdmica: Evaluaciodn de reservas mineras. Ela-
boracién del inventario minero. Determinacidn de la Ley de
Corte Econdmico. Andlisis fimnanciero de proyectos mineros.
(Probabilidad y sensibilidad).

Métodos de explotacién: Subterraneos: blogueo, nivel y sub
nivel, skrinkage, pared larga, cuarto y pilar, bloque y
colapso. A cielo abierto: diserdo de tajo abierto (métodos
del cono). Vialidad. Seguridad e higiene en las explota-
ciones.

Metalurgia Extractiva: La flotacidn, la cianuracidon y le-
xiviado. Separacién hidrogravitacional. Bacterias reducto-
ras. Filtrados al vacioc. Tostacion. Refinado electroli-
tico.

Formulacion y evaluaciodn de proyectos: Andlisis de costo-
beneficio. Consideraciones del impacto ambiental. Diagra-
mas de redes CPM, PERT y Hardvard Project Management. Pla-
nes maestros. La teoria general de sistemas vy la investi-
gacion de operaciones en la industria minera.

Area de geotecnia e hidrogeologia:

Mecanica de suelos: Diferenciacidn mecanica del suelo. Pa-
rametros geotécnicos. Caracterizacidn del medio soportante
y esfuerzos deformacionales. ’

Técnicas de cimentacidn: Inyeccidn del cemento. Mallas de
contencion. Reptacion. Calculos econdmicos de obras:

Geofisica aplicada a la geotecnia: Determinacidn de la com-—
petencia de los sustratos geoldgicos. Zonas de disconti-
nuidades. Modelacidn del’ comportamiento geotécnico del
subsuelo. Aplicaciones practicas.
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Continuacion Anexo A.Z

Técnicas de voladuras: Tipos de explosivos y detonantes.
Capacidad destructiva. Disefos de voladuras en tunelaje y
a tajo abierto. Costo y optimizacion de explosivos en o-
bras geoldgicas.

Geotecnia de obras viales: Perfiles geotécnicos. Inestabi
lidad de laderas. . Fluctuaciones de niveles fredticos.
Hundimientos potenciales. AnAdlisis de rutas alternativas.
Reforzamientos de las obras. :

Mecanica del flujo en medio poroso: Leyes fisicas del com-
portamiento del medio poroso. Cuantificacion de la poro-
sidad. Impregnacion. Dindmica del flujo en medio poro-

S0O.

Modelacion automatizada de las lineas de flujo.

Hidrogeoquimica: Caracterizacién fisico—-quimica de las -~
aguas de precipitacidn, industriales, subterrdneas y re-
siduales. Niveles de fondo y de contaminacidn. Drena-—
jes en la mineria.

Hidrogeologia: Determinacidn de unidades hidrogeoldgicas.
Zonas de recarga, evaluacién de acuiferos, niveles piezo-
metricos. Modelacién de las aguas subterraneas. Traza-
dores radiactivos. Manejo de cuencas.

Proyectos hidroeléctricos: Balances hidricos de cuencas.
Tipos de embalses. Relacidn capacidad de embalse-genera-
cidn hidroeléctrica. Analislis de sitios de presas. Es-
tudios de costo beneficio. Impacto ambiental.

Area de Geofisica:

Sismologia:

a.
b.
c.
d.
e.

Generacidn y propagacioén de ondas
Sismometria y redes sismograficas
Pardametros cinemdticos y dinamicos de los terremotos
La fuente sismica

Sismologia de movimiento fuentes.

4
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Continuacidén Anexo A.2

El objetivo es dar una formacidn tedrica y aplicada en las
causas del fendmeno., las técnicas de observacién e instrumen-—
tacidon, procesamiento y andlisis (software) e interpretacioén
de los datos.

= Vulcanologia fisica: Monitoreo volcanico. Técnicas de in-
frarojo. Fluctuacidn de pendientes. Morfologia volcani-
ca. Analisis de gases y emanaciones diversas.

- Sismotectdnica: Correlacion de la tectédnica de placas y la
sismicidad. Patrones sismicos Yy unidades morfotectoni-
cas. Desplazamiento de placas. Tendencias futuras.

— Geofisica aplicada 1:

a. Métodos eléctricos: {Teoria y practica)
- Resistividad eléctrica
- Polarizacién inducida

b. Meétodos sismicos: (Teoria y practica)
~ Propagacion de ondas
— Sismica de refraccion
— Sismica de refleccidn

- Geofisica aplicadé 2:

a. Metodos gravimetricos (teoria y practiéa)
b. Meétodos magnéticos (teoria y practica)
c. Metodos electromagnéticos (teoria y practica)

El objetivo fundamental es desarrollar los conceptos basi-
cos de la geofisica aplicada, las teécnicas de prospeccion,
obtencidn, procesamiento e interpretacion (software) particu-
lar e integrada de la informacidn e interpretaciédn geofisica,
con énfasis en la exploracidn y evaluaciédn de los recursos
naturales, e informacidn basica para los estudios de funda-
cion de grandes obras de ingenieria. ¢
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Continuacion Ane*o A.2

- Geotermia: El1 flujo caldrico terrestre. Gradientes geo-
" térmicos. Tipos de campos geotérmicos. Generacion eléc-—
trica. Vida 4til de un campo geotérmico. Recursos del
- drea centroamericana. : ER ’ - ' '

- Instrumentacidn geofisica: Naturaleza de las mediciones.

Principios de 1la precision de lecturas. Circuitos inte-

grados. Calibracioén. Mantenimiento. Determinacién de
errores de medicioén. d L :

- Procesamiento y andlisis de datos geofisicos: Configura-
cidén de base de datos. Técnicas de procesamiento manual
y computarizado (series de tiempo, andlisis deFourier).
‘Filtrados suavizamiento e interpolacién. Mapas de anoma-
lias. Perfiles geofisicos procesados.

~ Registro geofisico de pozos: Determinacién de inclinaciones
de pozos. Medidas de gases, presiones, radiométricas,
electromagnéticas. Resistividad.

s

N.B. Los seminarios 1 y 2 tienen como objetivo efectuar los
perfiles de proyecto de tesis y afinarlos adecuadamente. El
tercero serd  de desarrollo. Los requisitos de admisién al
programa se fijaran en el reglamento, sin embargo, estos de-
ben ser al menos los de bachiller o de licenciados con exce-
lente record académico. ’

FUENTE: UCR. Escuela Centroamericana de Geolbgia. Informa~-

macion para el estudio de una carrera de posqgrado en .
Geologia. Nov., 1989 e informacién adjunta a nota

SEP-448-90 de 20-2-90.
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ANEXO B

MAESTRIA EN GEOLOGIA: FORMACION, DEDICACION,
EXPERIENCIA E IDIOMAS DEL ELENCO DE PROFESORES

DE LA ESCUELA CENTROAMERICANA DE GEOLOGIA



CUADRO 8.1

MAESTRIA EN GEOLOGIA: ACREDITACION DEL PERSONAL DOCENTE DE LA

ESCUELA CENTROAMERICANA DE GEOLOGIA, UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

. FORMACION DEDICACION CXPERIENCIA I1DI10MAS
NOMBRE DEL DOCENTE -GRADD  PUNTAJE TIEMPO  PUNTAJE AROS PUNTAJE NUMERO  PUNTAJE
Aguirlar Alvarez, Teresita Lic, 80 1.C. 100 11 o néds 100 1 2
Alvarado Caspos, Maria Elena Dra. 100 1.C. 100 5a8 70 2 4
Denyer Chavarria, Percy tic. 80 1.C. 100 Henos de 5 . 40 1 2
Kussaaul Ruf, Siegfried Dr. 100 1.C. 100 11 o ads 100 2 4
Laguna Morales, Jorge br, 100 1.C. 100 11 o mds 100 2 4
Leandro Calvo, German fsc. 90 " 1.C. &0 11 0 ads 100 1 2
Losilla Penon, Marcelino Lic, 80 Y 1.0, 60 11 o mds 100 1 2
Honge Ureaa, Alfonso Dr. 100 1.C. 100 i1 o #ds 100 2 4
Montero Polhy, Walter Msc, 90 I.C. 100 11 o #ds 100 L 2
Nora Castro, Serpio Or. 100 Y T.C. &0 5a8 70 2 4
Mora Chinchilla, Rolando Msc. 90 1.C. 100 Henos de 5 &0 2 4
Morales Matamoros, Luis Diego MHsc. 90 I.C. 100 11 o0 ads 100 1 2
Paniagua Pérez, Sergio Hsc. 90 1.C. 100 va8 70 2 4
Sudrez Montero, Alvaro Bach. 70 Y 1.C. &0 11 o nds 100 1 2

89.29 + 88.57 + 87.86 + 3.0 = 91,57

Siabologia:

Dr. = Doctorado

Bach. = Bachillerato
Wsc. = Maestria

Lic. = Llicenciatura
7.C. = Tiempo completo

FUENTE: Elaborado en la OPES, con base en informacion suministrada por la UCR y e) docusento OPES-22/78.
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