CONSEJO NACIONAL DE RECTORES

Oficina de Planificacién de la Educaciéon Superior
Division Académica
DICTAMEN SOBRE LA PROPUESTA DE MODIFICACION

DE LA MAESTRIA EN AGRICULTURA ECOLOGICA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

M.Sc. Alexander Cox Alvarado

0

m OPES ; no 34-2018

Universidad
Técnica Nacional




CONSEJO NACIONAL DE RECTORES

Oficina de Planificacion de la Educacion Superior

DIVISION ACADEMICA

DICTAMEN SOBRE LA PROPUESTA DE MODIFICACION
DE LA MAESTRIA EN AGRICULTURA ECOLOGICA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

M.Sc. Alexander Cox Alvarado

Uin

Universidad OPES , NO 34-2018

Técnica Nacional



378.728.6
Cc877d

Cox Alvarado, Alexander

Dictamen sobre la propuesta de modificacion de la maestria en agricultura ecologia
de la Universidad Nacional / Alexander Cox Alvarado. -- San José, C.R. : CONARE -
OPES, 2018.

41p. ;28 cm. — (OPES ; no. 34-2018).

ISBN 978-9977-77-274-5
1. AGRICULTURA ECOLOGICA. 2. CIENCIAS AGRARIAS. 3. OFERTA
ACADEMICA. 4. MAESTRIA UNIVERSITARIA. 5. PLAN DE ESTUDIOS. 6. PERFIL

PROFESIONAL. 7. PERSONAL DOCENTE. 8. UNIVERSIDAD NACIONAL. I Titu-
lo. Il Serie.

EBV O




PRESENTACION

El presente estudio (OPES; no.34-2018) es el dictamen sobre la propuesta de
creacion de la Maestria en Agricultura Ecolégica de la Universidad Nacional.

El dictamen fue realizado por el M.Sc. Alexander Cox Alvarado, Investigador
IV de la Division Académica de la Oficina de Planificacion de la Educacion
Superior (OPES), con base en el documento Maestria en Agricultura
Ecologica, elaborado por la Universidad Nacional. La revisién del documento
estuvo a cargo del Mag. Fabio Hernandez Diaz, Jefe de la Division citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la
sesidon 26-2018, articulo 7, inciso b, celebrada el 18 de setiembre de 2018.

/
Eduardo Sibaja Arias
Director de OPES
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1. Introduccidon

La solicitud para modificacion de la Maestria en Agricultura Ecologica en la Univer-
sidad Nacional (UNA) fue enviada al Consejo Nacional de Rectores por medio de su Rector
Dr. Alberto Salom Echeverria, en nota UNA-R-OFIC-1674-2018, con el objeto de iniciar los
procedimientos establecidos en el documento Lineamientos para la creacion de nuevas

carreras o la modificacion de carreras ya existentes’.

Cuando se modifican posgrados existentes se utiliza lo establecido en los Lineamientos
mencionados, los cuales establecen los siguientes temas, que seran la base del estudio
que realice la OPES para autorizar las modificaciones en los programas de posgrado que

se propongan:
e Datos generales

e Justificacion del posgrado.

e Propositos del posgrado

e Perfil académico-profesional

e Requisitos de ingreso y de permanencia

¢ Requisitos de graduacion

e Listado de las actividades académicas del posgrado

e Descripcion de las actividades académicas del posgrado

e Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas.

A continuacion, se analizaran cada uno de estos aspectos.



2. Datos generales

La modificacion consiste en los siguientes aspectos:

e Cambio de nombre de la Maestria en Agricultura Alternativa con énfasis en Agricul-

tura Ecoldgica por el de Maestria en Agricultura Ecoldgica.

¢ Modificaciones y actualizaciones en la malla curricular.

La unidad académica base de la Maestria en Agricultura Ecoldgica sera la Escuela de
Ciencias Agrarias, adscrita a la Facultad de Ciencias de la Tierra y el Mar de la Univer-

sidad Nacional.

La maestria sera de la modalidad académica. La duracion total de la maestria sera de
seis trimestres de doce semanas cada uno y se impartiran tres trimestres al afio. Se

abrira la matricula cada dos afos y se ofrecera por cinco promociones.

Se otorgara el diploma de Magister Scientiae en Agricultura Ecoldgica.

3. Justificacion

A continuacion se presenta la justificacion presentada por la Universidad Nacional:

“‘Desde su creacion en 1974, la Escuela de Ciencias Agrarias (ECA), adscrita a la Facul-
tad de Ciencias de la Tierra y el Mar de la Universidad Nacional, ha ido avanzando y
aportando hacia el fortalecimiento de un desarrollo sostenible y equilibrado del sector
agropecuario. Su accionar se enmarca en el estudio permanente y participativo de la
realidad agraria, en la formacion y capacitacién de recursos humanos y en la generacion
de conocimientos y tecnologia apropiadas para el mejoramiento de los procesos so-
cioproductivos, con énfasis en los pequefios y medianos productores. La ECA contribuye
al desarrollo de la agricultura sostenible, los agronegocios y la competitividad, y de los
espacios rurales y territoriales, para mejorar el desarrollo humano sostenible y equitativo
de la sociedad.

Como parte de su oferta educativa; desde el afio 1999, la ECA cuenta con el posgrado
de Agricultura Alternativa con énfasis en Agricultura Ecoldgica, cuya creacion se justificd
a fin de responder a ‘una necesidad urgente de elaborar y ejecutar planes de agricultura
y ganaderia con visién de largo plazo, buscando compatibilizar las limitaciones y reque-
rimientos con una produccion eficiente”. Ademas, en su creacion se postul6 que “la edu-
cacién ecoldgica debe jugar un papel determinante en la percepcion de nuestros proble-
mas ambientales, en la concientizacion sobre el uso racional de los recursos naturales y



en la responsabilidad colectiva frente a proyectos de aprovechamiento y conservacion
del ambiente. La necesidad de un uso sustentable de los recursos naturales en los pro-
cesos productivos y la busqueda de un equilibrio entre conservacion y desarrollo es con-
siderada cuando el pais suscribe los acuerdos de Rio de Janeiro en junio de 1992’
(CONARE-OPES-15/99, 1999).

No obstante, aun cuando la justificacion de la creacion de dicho posgrado y su papel en
el desarrollo de profesionales sigue vigente, es necesario hacer una revisién y actualiza-
cion a la luz de los nuevos paradigmas en la educacion y en la agricultura, y ante los
acontecimientos nacionales y mundiales, evolucion de la agricultura y la agroecologia.
Desde el acuerdo de Rio, se han suscitado otros eventos similares, como las Cumbres
de Johannesburgo (2002) y Rio+20 (2012) y el Acuerdo de Paris (2015) sobre el cambio
climatico que marcan el accionar del posgrado. Ademas, es necesario considerar la ac-
tualidad y futuro del mercado de los productos agropecuarios ecolégicos, los tipos de
organizaciones sociales vigentes, las nuevas politicas del sector agropecuario, las inno-
vaciones y nuevas tecnologias desarrolladas en los ultimos anos, en los planes de estu-
dio de la maestria para lograr una agricultura ecologica tecnificada, sostenible y ade-
cuada a las exigencias del mercado nacional e internacional.

Para hacer frente a los desafios actuales, necesitamos un plan de estudios para la en-
sefanza y el aprendizaje de la agroecologia que permita al personal docente, estudian-
tes y a la comunidad nacional e internacional interactuar como aprendices en torno a
temas de sostenibilidad.

En la actualidad existe una carencia importante de profesionales calificados en la pro-
duccidn ecoldgica, que incidan en los aspectos técnicos, de gestion de las fincas y orga-
nizaciones, con una clara lectura de los intereses del mercado y de los consumidores de
dichos productos. Para eso se requiere de programas formativos del sector agroalimen-
tario, permitiendo a la persona interesada cubrir sus necesidades para poder incidir po-
sitivamente en la produccién ecoldgica. En el rediseio del programa formativo de pos-
grado que se presenta aqui, se incorporan todos los esfuerzos que actualmente se desa-
rrollan en la Universidad Nacional y en las instituciones competentes en agricultura eco-
l6gica (sector publico y privado, organismos no gubernamentales —ONG-, organizaciones
agricolas y pecuarias).

De esta forma, el presente redisefio curricular de la Maestria en Agricultura Alternativa
con énfasis en Agricultura Ecoldgica, que de ahora en adelante cambiara su nombre a
Maestria en Agricultura Ecolégica (MAE), se constituye en un ejercicio de permanente
revision y analisis de las experiencias vividas con los docentes y personas graduadas de
la Maestria y posibles empleadoras de los nuevos graduados, que contribuyen a una
gran variedad de proyectos en areas de investigacion, extension y docencia. El redisefio
identifica, integra, adapta, formula y reconoce visiones conjuntas sobre el manejo, la vi-
sion y la pertinencia de los planes de estudio que rigen la funcion académica de los
posgrados de la ECA.

La maestria que se presenta esta centrada en la Agroecologia desde un punto de vista
cientifico y en la agricultura ecoldgica desde el punto de vista practico. Los programas



de cursos hacen referencia no sélo a los aspectos técnicos, sino también a los econdmi-
cos, sociales y politicos que tienen que ver con el desarrollo del mundo rural. Se pro-
mueve la investigacién permanente que retroalimente y actualice lo propuesto.” 2

4.

Propdsitos del posgrado

Objetivos generales:

Contribuir con el desarrollo profesional de las personas interesadas desde una pers-
pectiva holistica, transdisciplinar y enfocada en la accion, de tal forma que desde el
ejercicio de su profesion contribuyan con una agricultura ecoldgica: sostenible, resi-
liente, en armonia con el ambiente y socialmente responsable.

Favorecer el desarrollo de la agroecologia como ciencia, practica y movimiento que
incida en todo el sistema agroalimentario, mediante el aporte de estos recursos en la
investigacion cientifica (basica y aplicada), extension, tecnologia, innovacién, temas
politicos-econémicos y la consideracion de la cultura y experiencia de las personas

involucradas en la agricultura ecoldgica y sus organizaciones.

Objetivos especificos:

Responder a la necesidad planteada por la sociedad de una persona investigadora
formada en el campo de la agricultura ecoldgica, con una vision holistica y transdis-
ciplinar.

Analizar los procesos productivos, politicos, econémicos, sociales y culturales que se
mezclan para obtener un sistema agroalimentario basado en la agroecologia.
Contribuir a la profundizacion y produccion del conocimiento en ecologia, recursos
naturales, aspectos sociales, econdmicos y politicos para su aplicacion en los proce-
sos del sistema agroalimentario.

Promover y realizar investigacion en el campo de la agricultura ecoldgica, como base
de la evaluacién y proposicién de opciones viables en el manejo de los agroecosiste-
mas, incluyendo al estudiantado en los procesos de investigacion integral de los pro-
cesos productivos.

Fomentar acciones encaminadas a la generacién de opciones de produccion agricola

sostenible.



5.

Promover la participacion de diferentes actores sociales en acciones de desarrollo
sostenible mediante su incorporacion a los procesos de ensefianza, investigacion y

extension.

Perfil académico-profesional

Segun la Universidad Nacional, el graduado de la Maestria en Agricultura Ecol6-

gica desarrollara el siguiente perfil, diferenciado en los tres saberes, saber conceptual,

saber procedimental y saber actitudinal:

Saber conceptual:

Al concluir el plan de estudios cada estudiante:

Conocera como ubicar y analizar las principales tendencias y la evoluciéon histérica
del contexto del proceso de comercializacion a diferente escala (local, regional e in-
ternacional), para que junto con los diferentes actores en el sistema agroalimentario
logre una diferenciada integracion al mercado.

Conocera y comprendera las técnicas y metodologias de aplicacion en investigacion
social y agronémica.

Comprendera la dindamica de los productos agroalimentarios diferenciados (productos
organicos, con sello de origen, etc.) a nivel nacional e internacional, las leyes, normas,
reglamentos y procesos de certificacion.

Analizara la complejidad de las funciones del sistema agroalimentario, cdmo estas se
relacionan con la estructura del sistema, y cdmo los cambios de una practica o de
una decision afectan a la totalidad del sistema.

Investigara las partes que forman un sistema complejo, las interacciones entre todos
sus elementos, y las redes que se forman entre ellos, para que desde esta perspec-
tiva comprenda que el todo es mas que la suma de las partes.

Profundizara los fundamentos tedricos y practicos de las técnicas utilizadas en alcan-
zar la sustentabilidad biologica de las actividades agricolas, pecuarias y forestales
mediante el estudio de las estructuras de control y funcionamiento biolégico y ecol6-

gico de los agroecosistemas.



Conocera los fundamentos tedricos y practicos de la diversificacion del sistema pro-
ductivo a nivel bioldgico (suelo, planta, animal) y de mercado como principio para
alcanzar la sostenibilidad y resiliencia.

Profundizara el enfoque sinérgico (agronémico, social y econdémico) que sirve de re-
ferencia para la construccion transdisciplinar de praxis y teorias en la Agroecologia
Identificara distintas perspectivas tedricas y metodoldgicas para alcanzar la seguridad
agroalimentaria a diferentes escalas (productor, organizacion, region y pais).
Identificara distintas perspectivas tedricas y metodoldgicas para abordar la problema-
tica del cambio climatico en los sistemas alimentarios.

Profundizara las contribuciones de la diversidad a la resiliencia y la sostenibilidad del
sistema.

Identificara los ciclos ecoldgicos y energéticos y sus principios para obtener sistemas
productivos mas eficientes y sostenibles.

Profundizara diversidad de propuestas innovadoras en agricultura ecologica.

Saber procedimental:

Al finalizar el plan de estudios cada estudiante:

Empleara estrategias basadas en los fundamentos de la educacién e investigacion
de la agricultura ecoldgica base para la transdisciplinariedad y la accion responsable.
Comunicara de manera eficiente los resultados producto de la experiencia, la inves-
tigacion y la extension en el ambito agroecologico.

Gestara estrategias para crear condiciones para la organizacion de las personas agri-
cultoras considerando aspectos socio-culturales, econdémicos y agropecuarios, me-
diante el andlisis de redes.

Facilitara el trabajo interdisciplinar (agronédmico, social y econdmico) para lograr la
construccion transdisciplinar de praxis y teorias de la agricultura ecologica.

Aplicara enfoques transdisciplinares, participativos y orientados al desarrollo de pro-
Cesos.

Analizara criticamente las situaciones politico-econémicas y sociales que afectan a

la agricultura ecologica.



Utilizara los recursos locales como una de las formas para lograr sistemas agroeco-
l6gicos econdmicamente viables.

Manejara los instrumentos de busqueda bibliografica y en general de documentacion
cientifica y técnica en el area de medioambiente y en especial en la agricultura eco-
l6gica.

Facilitara capacidades de gestidn de procesos agroalimentarios.

Sera capaz de identificar los mercados y comercio justo.

Desarrollara la capacidad de gestidn organizativa para busqueda de inversion y me-
jora de ingresos.

Sera capaz de facilitar el proceso organizativo para la insercidén al mercado y mante-

ner la cohesiodn de los asociados.

Saber Actitudinal:

Al finalizar el plan de estudios cada estudiante:

Mantendra una actitud ética en su proceder como investigador.

Manifestara una actitud proactiva para la prevencion, atencion e intervencion de los
problemas y para propuestas innovadoras para fortalecer la Agricultura Ecoldgica.
Valorara las normas nacionales e internacionales de los marcos normativos del mer-
cado de producto ecoldgicos y del comercio justo.

Reconocera valores y tradiciones del entorno sociocultural en que se desenvuelve su
quehacer profesional.

Actuara con un compromiso ético enfocado al desarrollo humano colectivo y en la
conservacion de la naturaleza.

Desarrollara su disponibilidad y capacidad para trabajar en equipos transdisciplinares
a nivel local, regional, nacional e internacional en aspectos relacionados con la agroe-
cologia y el desarrollo sostenible de la agricultura.

Promovera una conciencia sobre la necesidad de gestar procesos de agricultura eco-
l6gica para beneficio de su entorno.

Demostrara disposicion a mantenerse actualizado sobre la realidad regional y los

mercados.



Respondera proactivamente a las necesidades y situaciones que enfrenta en el abor-
daje de situaciones de impacto (complejas y controvertidas) que afectan a la agricul-
tura, economia y sociedad como un todo.

Desarrollara disposicién para asumir el liderazgo necesario cuando asi lo demande
su quehacer profesional.

Desarrollara su disposicidon para relacionarse con diferentes actores sociales.
Desarrollara su disposicion para escuchar y respetar conocimientos e ideas ajenas y
contrarias a las suyas.

Desarrollara su capacidad de facilitar sus conocimientos, practicas y valores.
Desarrollara su disposicion para innovar permanentemente.

Promovera una actitud critica y reflexiva sobre el equilibrio entre el desarrollo econo6-

mico, el cuidado del medio ambiente y organizaciones involucradas.

Requisitos de ingreso y de permanencia

Segun la Universidad Nacional, los requisitos de ingreso son los siguientes:
Poseer grado académico minimo de bachillerato universitario en Agronomia, Biologia,
Forestales, Ambientales o Economia Agricola.

Ademas, los estudiantes deberan cumplir con los requisitos de indole administrativa que
indique la UNA.

Sobre la permanencia en la Maestria, la Universidad Nacional informé que se regiran se-

gun lo estipulado en el Reglamento General sobre los procesos de Ensefianza y Aprendi-

zaje en la Universidad Nacional, en el Reglamento del SEPUNA y en el Reglamento In-

terno del Posgrado.

7.

Requisitos de graduacién

Para graduarse, se requiere haber aprobado la totalidad de los cursos y otras ac-

tividades del plan de estudios y aprobar el proceso completo de desarrollo y presentacion

de los resultados del Trabajo Final de Graduacion, segun el Reglamento correspondiente



y demas normativas del SEPUNA para tales efectos. Ademas, los estudiantes deberan

cumplir con los requisitos administrativos sefialados por la UNA.

8. Listado de las actividades académicas del posgrado

El plan de estudios de la Maestria se presenta en el Anexo A. El total de créditos es
de 67. Segun la Universidad Nacional, las actividades del plan de estudios se pueden ca-
tegorizar de la siguiente manera:

e Cuatro cursos de tres créditos cada uno del area disciplinaria de Sistemas ecoldgicos
de produccion.

e Dos cursos de tres y cuatro créditos, respectivamente, del area disciplinaria de Socio-
economia ecoldgica.

e Dos cursos de tres créditos cada uno y uno de cuatro créditos, del area disciplinaria de
Innovacion tecnoldgica sostenible.

e Dos cursos optativos de tres créditos cada uno. Se podran escoger entre dos cursos
que ofrecera la Maestria y otros tres cursos de otros posgrados.

e La investigacion de tesis, con un total de treinta y dos créditos, subdividida en las si-
guientes actividades:

- Dos seminarios de tesis, con cinco créditos cada uno.

- Tres seminarios de temas especificos de cuatro créditos.

- La presentacion y defensa de la investigacién, con diez créditos.

Todas las normativas vigentes para los cursos y para el grado y modalidad académica de

Maestria se cumplen.

9. Descripcion de las actividades académicas del posgrado

Los programas de los cursos y demas actividades académicas se muestran en el
Anexo B.

10. Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas.

Los requerimientos minimos para el personal docente que participa en una maestria

académica son los siguientes:



e El personal académico debe poseer al menos el nivel académico de Maestria debida-
mente reconocido y equiparado.

e Los docentes deben tener una dedicacion minima de un cuarto de tiempo al posgrado.

e Preferiblemente, al menos la mitad de los docentes del equipo basico, debera poseer

el grado de doctorado académico o ser investigadores activos.

Los docentes de los cursos de la Maestria en Agricultura Ecolégica son los que se indican
en el Anexo C. En el Anexo D se indica el titulo y grado del diploma respectivo de posgrado

de cada uno de los docentes. Todas las normativas vigentes se cumplen.

11.  Conclusiones

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en el Convenio para crear
una nomenclatura de grados y titulos de la Educacion Superior Estatal, en el Convenio
para unificar la definicion de crédito en la Educacion Superior y con los procedimientos
establecidos por el documento Lineamientos para la creacion de nuevas carreras o la

modificacion de carreras ya existentes .

12. Recomendaciones

Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguiente:
¢ Que se autorice a la Universidad Nacional para que modifique el plan de estudio de la
Maestria en Agricultura Ecolégica, segun los términos establecidos en este dictamen.
¢ Que la Universidad Nacional realice evaluaciones internas durante el desarrollo del pos-

grado.

1) Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesion N°27-2013, articulo 3, inciso g) y h), celebrada el 22 de octubre de 2013.
2,3 y4) Propuesta de redisefio de la Maestria en Agricultura Ecolégica, Universidad Nacional, 2016.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN AGRICULTURA ECOLOGICA

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

ACTIVIDAD ACADEMICA Y TRIMESTRE CREDITOS
Primer trimestre 1
Ecologia de suelos 3
Agroecologia, agricultura ecoldgica, conceptualizacion e introduccion 3
Seminario de tesis | 5
Segundo trimestre 10
Cambio climatico y agricultura ecoldgica 3
Seminario de investigacion de manejo ecolégico de problemas fitosanitarios 4
Economia ecolégica 3
Tercer trimestre 1
Agricultura ecoldgica y cultivos 3
Disefio y gestién de proyectos alternativos 3
Seminario de tesis Il 5
Cuarto trimestre 1
Seminario de investigacion en agricultura ecoldgica y produccion animal 4
Negocios basados en agricultura ecolégica 4
Optativo | 3
Quinto trimestre 11
Certificacién, normas arancelarias y comercio 4
Seminario de investigacion de mercados nacionales y internacionales 4
Valor agregado, agroindustria y etiquetado 3
Sexto trimestre 13
Optativo I 3
Presentacion y defensa de tesis de maestria 10
Total de créditos de la Maestria 67




Optativos:
Propios:

Métodos estadisticos y disefios experimentales para la investigacion
Sistemas de Informacion Geografica y Agroecologia

De otros posgrados:
Gestion de organizaciones comunales

Género y desarrollo comunitario
Turismo rural comunitario
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MAESTRIA EN AGRICULTURA ECOLOGICA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL



ANEXO B

PROGRAMAS DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA
MAESTRIA EN AGRICULTURA ECOLOGICA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

Curso: Ecologia de suelos
Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso brinda al estudiantado las principales practicas agroecolégicas para lograr suelos y cul-
tivos saludables, necesarios a su vez, para alcanzar una agricultura sostenible, para lo cual, el
estudiantado requerira investigar y comprender los conceptos y principios de la ecologia de sue-
los, incluyendo redes tréficas e interacciones suelo-planta, los principios de fertilidad de suelos y
la importancia de la fisica del suelo. Se estudiaran los principales indicadores de la salud de
suelos en la evaluacion de los sistemas agricolas con manejo convencional y sostenible. Los
mecanismos Yy practicas claves para incentivar suelos saludables seran abordados desde su
identificacién y comprension de funcionamiento. Al respecto se estudiara la experiencia y criterio
de las personas agricultoras y lo que la ciencia haya publicado.

El abordaje anterior permitira el andlisis de diversos sistemas productivos manejados bajo prin-
cipios agroecoldgicos (tedricos y reales), y sugerir mejoras que puedan realizarse con el objetivo
de incentivar sistemas sostenibles, altamente productivos y amigables con el ambiente. De esta
forma el estudiantado conocera las ventajas y desventajas de los modelos de produccién de
alimentos, lo cual le proporcionara criterios técnicos para desarrollar una agricultura basada en
principios ecoldgicos.

Obijetivo general:

Profundizar un conjunto de conocimientos tedrico-investigativos sobre el manejo de suelos, ba-
sado en principios ecoldgicos, que permitan aplicar sus fundamentos y los criterios técnicos ade-
cuados para el desarrollo de sistemas agricolas basados en los principios de la agroecologia.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

El suelo como sistema ecolégico: ambiente fisico, quimico y bioldgico.

Repaso de los métodos y técnicas de estudio de la microbiologia de suelos.

Microbioma del suelo: comunidades microbianas y sus interacciones. Redes tréficas.
Microbioma de la rizésfera: microrganismos epifetos, enddfitos y simbidticos. Efectos de los
microorganismos en la nutricion y en la resistencia sistémica de las plantas.

e Dinamica del ecosistema y procesos del suelo: el mantillo, descomposicién y formacion de la
materia organica y del humus del suelo.



¢ Diversidad (riqueza y abundancia) y funcion del sistema suelo en macro, meso y micro orga-
nismos.

e Efectos del manejo agricola convencional (fertilizantes y plaguicidas) y del manejo organico
(abonos organicos, biofermentos, biofertilizantes) sobre los microorganismos del suelo y la
sostenibilidad del recurso suelo.

¢ Ciclos ecologicos y energéticos del suelo y sus principios para aplicarlos a los agroecosiste-
mas a modo de obtener sistemas productivos mas eficientes y sostenibles.

e Concepto de suelos supresivos a plagas, calidad de suelos (salud del suelo) y bioremedia-
cion.

e Retroalimentacion planta -suelo (feedback).

Saber procedimental:

El estudiantado desarrollara habilidades para reconocer y utilizar los recursos locales para me-
jorar la calidad del suelo y para lograr sistemas agroecoldgicos econdmicamente viables.

Saber actitudinal:
Se propiciara una actitud de respecto a la conservacion de la naturaleza, tomando como punto

de partida la ecologia del suelo para gestar procesos de agricultura ecolégica amigables con el
ambiente.

Curso: Agroecologia, agricultura ecolégica, conceptualizacion e introduccion
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Es un curso introductorio, motivador del proceso de postgrado, que suscita al analisis de las
variables que intervienen en la insercién al mercado de los productos ecoldgicos, donde se intro-
ducen los métodos y técnicas de produccion y transformacion, asi como los criterios y balances
econdmicos de la agricultura ecolégica. Se enfatizara sobre el analisis y gestion propositivo res-
pecto a los grupos sociales que manejan los procesos de agricultura ecolégica. Se partira de
analisis historicos sobre el desarrollo de la agricultura ecoldgica y otras definiciones similares,
evaluando corrientes de pensamiento y enfoques en EUA, Europa, Centro y Sur América. Anali-
sis y actualizacién de estrategias, métodos y técnicas de la agricultura ecoldgica con énfasis en
mercados y cadenas productivas. Criterios técnicos asociados como manejo del agua, abona-
miento, control de plagas y enfermedades y el cambio climatico.

Se llevara a cabo la introduccion de todos los temas que seran tratados en otros cursos de la
maestria, siendo importantes los analisis econdmicos y las vias de acceso al mercado nacional
e internacional. Debe introducirse el entorno de las certificaciones de ingreso a los mercados de
productos ecoldgicos y otros relacionados con el comercio justo, también analisis genérico de
todas las variables que intervienen en el manejo de los productos, desde la finca hasta el mer-
cado y los sujetos que participan. Por ultimo, visualiza las herramientas de manera general y las
nuevas estrategias para desarrollar la ecologia.



Obijetivo general:

Desarrollar la dimension estratégica general y actualizacion de contenidos como forma de intro-
duccion al plan de estudios, permitiendo la visualizaciéon de los nuevos enfoques econdmicos,
ambientales y sociales para la instrumentalizacién de nuevas estrategias de crecimiento de la
agricultura ecologica.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

¢ Origen de la Agroecologia y Agricultura Ecoldgica, de acuerdo a los enfoques de gestion
presentes en el continente.

e Enfoques agroecolégicos de actualidad.

e Importancia de los mercados de productos ecoldgicos y otros afines.

¢ Conocimiento de procesos de certificacion para el acceso a diferentes mercados, valorando
las oportunidades.

¢ Ubicacion sobre el tipo de organizaciones, empresas o productores individuales interesados.

Papel de organizaciones sociales, empresas o productores individuales en la gestion de la

Agricultura Ecoldgica.

Oportunidades para resiliencia y adaptacién con la Agricultura Ecoldgica.

Importancia de las valoraciones econdmicas de procesos de Agricultura Ecoldgica.

Importancia del analisis de las normativas para la certificacion de produccién ecologica.

Valoracion preliminar de los nichos de mercado y comportamiento en los diferentes destinos.

Saber procedimental:

El estudiantado tendra herramientas basicas para identificar procesos de agricultura ecoldgica y
para planificar y disefar agroecosistemas sostenibles.

Saber actitudinal:

o Promovera la sensibilidad, motivacion y conciencia de manera introductoria para el aprendi-
zaje de procesos de agricultura ecoldgica en beneficio de su entorno profesional.

e Se construira una actitud critica y propositiva, integrando variables agroecolégicas, econdmi-
cas y sociales para aportar a nuevos procesos de agricultura ecolégica.

Curso: Cambio climatico y agricultura ecoldgica
Créditos: 3
Descripcion del curso:

En este curso se profundizara sobre el desarrollo de temas asociados al cambio climatico, miti-
gacion, adaptacion, resiliencia a nivel nacional e internacional. Los estudiantes deben actuali-
zarse en la relacién de cambios en el clima con el impacto en la agricultura y la agricultura eco-
l6gica, asociada a disposicion de agua, aumento de plagas y enfermedades y stress causado
por los cambios en el clima. Se analizara el entorno internacional, normativas de participacion en
el financiamiento para la mitigacion o procesos de adaptacién y sobre todo, conocer herramientas



para hacer frente a los cambios y proponer acciones de adaptacién al cambio climatico. Se es-
tudiara la gestion de nuevas estrategias y herramientas para la adaptacion al cambio climatico
con base en procedimientos, métodos y técnicas de agricultura ecoldgica.

Objetivo general:
Propiciar el analisis continuo sobre la problematica asociada al cambio climatico, emisiones ori-
ginadas en la agricultura y disefio de procesos de adaptacion basados en estrategias de agricul-

tura ecoldgica.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

e Analisis de temas generales de calentamiento global.

¢ Participacién de la agricultura en la huella de carbono, conferencia de las partes y normativa
internacional.

e Ciclos de carbono en industria y agricultura, patrones de emision, mitigacién, residencia y
fijacion de carbono, implicancias en la produccion agropecuaria

o Variaciones de clima asociados con cadenas de productos al mercado.

o Analisis sobre formas alternativas de medicion del comportamiento del clima para predecir
comportamiento de poblaciones que afectan econdmicamente a los cultivos y actividades
pecuarias.

Emisiones provocadas por la agricultura

e Balance actual sobre el comportamiento de las comunidades rurales y organizaciones frente
a los cambios en el clima y posibilidades de mitigacion y adaptacion

e Balance del estado actual del cambio climatico que afecta a la agricultura
Analisis del cambio climatico, emisiones relacionadas con las estrategias de agricultura eco-
l6gica.

¢ Normativa internacional para el reconocimiento de procesos de produccion agropecuaria de
bajo carbono

¢ Adaptacion al cambio climatico con base en estrategias, métodos y técnicas de la agricultura
ecoldgica

¢ Ventajas de la produccion agroecoldgica respecto las emisiones de carbono y adaptacion al
cambio climatico
Agua, cambio climatico y agricultura ecoldgica

¢ Impactos econdmicos de practicas basadas en la agricultura ecolégica analizadas desde las
emisiones, mitigacion y adaptacion.

¢ Instrumentos para la busqueda de financiamiento e inversiones basadas en el reconocimiento
de la mitigacién y adaptacién en actividades agropecuarias basadas en agricultura ecolégica.

¢ Analisis del reconocimiento de la mitigacion de las emisiones de carbono y adaptacion basa-
das en cadenas de productos al mercado de fincas que practican la agricultura ecoldgica.

Saber procedimental:

El estudiantado sera capaz de disenar estrategias de adaptacion al cambio climatico basadas en
técnicas de agricultura ecoldgica.



Saber actitudinal:

e Se promovera una conciencia sobre la necesidad de gestar procesos de agricultura ecoldgica
para beneficio de su entorno.

e Se promovera una actitud critica y reflexiva sobre el equilibrio entre el desarrollo econémico,
el cuidado del medio ambiente y organizaciones involucradas.

Curso: Economia Ecoldgica
Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso de Economia Ecoldgica adentra al estudiantado dentro del cambio de paradigma del
modelo econdmico predominante, en el cual la economia es vista como un modelo “cerrado” de
la relacion consumo-producto, y lo invita a indagar la relacién entre la economia y ecologia en el
contexto de los sistemas agroalimentarios.

El estudio de la economia como sistema “abierto”, en el cual se sustenta la economia ecoldgica,
permitira al estudiantado tener una visién amplia del desarrollo, visto desde cuatro pilares: creci-
miento econdémico, bienestar social, regeneracion del medio ambiente y gobernanza politica.

En consecuencia, cada estudiante podra, una vez concluido el curso, contar con herramientas
de analisis critico sobre las politicas econémicas y su relacién con el ecosistema.

Obijetivo general:

Profundizar sobre el sistema econdmico predominante y su relaciéon con la agricultura ecoldgica
y el desarrollo sostenible.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

¢ Introduccién conceptual a la economia ecoldgica y su relevancia para las dinamicas agricolas
(fronteras planetarias).

La economia como sistema abierto

Debate entre crecimiento econdémico y desarrollo

La economia de los recursos naturales, el medio ambiente y la economia ecoldgica

Las fronteras planetarias

Instrumentos de valoracion y analisis: herramientas para el analisis critico y la valoracion de
criterios econémico-ecoldgicos. Discernimiento de la relacién causa-efecto de las politicas de
intervencion en sus dimensiones econdmica, social y politica

Instrumentos de valoracion econdémica ecologica

Politica econdémica y servicios ambientales

Criticas al modelo de contabilidad macroecondémica (el concepto de precios sombra)
Economia ecoldgica y desarrollo sostenible

Paradigma actual del desarrollo sostenible

Economia de los sistemas alimentarios

Etica econémica y medio ambiente



Saber procedimental:

El estudiantado aplicara los principios e instrumentos de la economia ecolégica en las propuestas
de producir alimentos sanos para una poblacién humana en crecimiento sin perjudicar o compro-
meter las generaciones futuras.

Saber actitudinal:

El estudiantado respondera proactivamente a las necesidades y situaciones que enfrenta en el
abordaje de situaciones de impacto (complejas y controvertidas) que afectan a la agricultura,
economia y sociedad como un todo.

Curso: Agricultura ecoldgica y cultivos

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Existe casi un sinnumero de dimensiones que se consideran para lograr una produccion agricola
sostenible y responsable con el medio ambiente. Una de estas dimensiones es la naturaleza de
los sistemas bioldgicos y quimicos en un contexto agricola. Las practicas agricolas que existen
alrededor del mundo conllevan implicaciones de impacto al ambiente. El planeta de hoy en dia
requiere de una agricultura responsable, mas eficiente, y de menores insumos, por lo que este
curso busca exponer al estudiantado, la ciencia que estudia las implicaciones ecolégicas de las
practicas agricolas, asi como conocer las respuestas del sistema ecoldgico ante el sistema de
produccion. Se promovera que el estudiantado comprenda los fendmenos quimico-biolégicos
que subyacen las practicas productivas de plantas para tomar decisiones responsables de las
actividades agronémicas.

Obijetivo general:

Profundizar sobre los principales aportes tedricos conceptuales del sistema agroecoldgico bajo
las diferentes practicas de la produccion de cultivos para lograr una produccién agricola sosteni-
ble, econdmicamente viable y responsable con el medio ambiente.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

Este curso se enfocara en la investigacion de los efectos y el comportamiento del ecosistema en
el contexto agronémico. Se espera que el analisis critico de temas conceptuales sea promovido
y desarrollado por el estudiantado, priorizando nuevos hallazgos y reportes en la literatura.

Especificamente, se analizaran los siguientes temas:

¢ Indicadores ecoldgicos para la medicion de la salud del suelo y otros medios.
e Biopesticidas y otros métodos alternativos para el control de plagas y enfermedades.

20



e Transicién de sistemas: Efectos y desafios de los cambios transicionales de un sistema con-
vencional a un sistema sostenible.

e Practicas responsables con el ambiente y sus respuestas ante las comunidades biolégicas
benéficas y patogénicas.

Saber procedimental:
El estudiantado aplicara los principales conceptos y practicas agricolas en la obtencion de siste-

mas de cultivos agricolas sostenibles, econédmicamente viables y responsables con el medio
ambiente.

Saber actitudinal:

o El estudiantado poseera una apertura y aceptacion hacia los diferentes sistemas de produc-
cion, donde el estudiantado busca siempre mejoramiento y dirigir la produccion hacia la sos-
tenibilidad responsable con el ambiente.

¢ El estudiantado sustentara el pensamiento critico ante todos los objetos y fendmenos de es-
tudio.

Curso: Disefio y gestién de proyectos alternativos
Créditos: 3

Descripcion del curso:

El estudiantado debe investigar sobre el desarrollo de variables para la formulacién, gestion y
evaluacion de proyectos en el contexto de la agricultura ecolégica, los elementos especificos y
los ambitos donde se podrian negociar o colocar estos proyectos a nivel nacional e internacional.

Se promovera el conocimiento del entorno internacional sobre esquemas de formulacion y lla-
mados de entidades especificas para el financiamiento de procesos de acuerdo al sujeto o grupo
de sujetos estimados para el destino de los fondos. Se abordaran diversos procesos de negocia-
cion de proyectos con base en el conocimiento de herramientas concretas y, ademas, el desa-
rrollo de metodologias para la evaluacion de métodos y técnicas que han sido desarrollados en
procesos de agricultura ecolégica.

Obijetivo general:

Estimular la construccion de proyectos relacionados con la agricultura ecoldgica determinando
el conocimiento para la gestion de procesos, evaluacién y financiamiento en procesos individua-
les o colectivos para apoyar de forma planificada los procesos en la cadena productiva al mer-
cado.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

¢ Entorno actual sobre las oportunidades de colocacion de proyectos y caracterizacion de entes
que someten a consideracion los proyectos de inversion.
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e Analisis de las variables especificas que intervienen en la formulacién y evaluacién de pro-
cesos de produccién de agricultura ecoldgica, transicion, valor agregado e importancia de
colocacion en el mercado.

e A nivel estructural, analisis sobre el comportamiento de mercados para productos organicos,
mercados alternativos y comercio justo.

o Formulacion de proyectos con organizaciones regionales, enlazando las necesidades técni-
cas e inversion y las posibilidades de colocacion de proyectos de inversion no retornable.

e Con base en las herramientas que se utilizan y los nuevos requerimientos, se establecera la
importancia del marco légico como herramienta en la construccion de proyectos, asi como la
ubicacién de proyectos con fin social y proyectos de inversion.

e Se estableceran las similitudes de exigencias de mercado respecto a certificacion, flujo de la
exportacion, aranceles, seguros y protecciones. También, el comportamiento de los precios
de los productos ecoldgicos en los mercados, competencia, variaciones, bolsas y proyeccio-
nes.

o Actualmente, por la escasez de cooperacion al desarrollo, debe hacerse un analisis y esta-
blecer rutas para obtener créditos e inversion para los proyectos de produccion ecologica y
valor agregado, asi como las formas de uso y condicionamiento de los créditos aplicados a
la agricultura ecoldgica.

Saber procedimental:

El estudiantado aplicara los instrumentos utilizados para la construccion de propuestas de pro-
yectos en el ambito de la agricultura ecologica y que se relacionan a temas ambientales como
adaptacion al cambio climatico, aprovechamiento hidrico y conservacién de la biodiversidad y
suelo.

Saber actitudinal:

Actuara con un compromiso ético en el disefio y gestidon de proyectos alternativos, con enfoques
al desarrollo humano colectivo y en la conservacion de la naturaleza.

Curso: Negocios basados en agricultura ecoldgica

Créditos: 4

Descripcion del curso:

Se analizaran las formas de negociacién y las estrategias de insercion al mercado de productos
ecolégicos. Se identificaran los actores que surgen en las negociaciones, en la comercializacion
y en los nichos finales de destino, para estudiar el papel y la importancia que tienen en los nego-
cios basados en agricultura ecolégica. Las organizaciones rurales y los negocios que éstas rea-
lizan, seran abordados también en el curso, para medir el grado de éxito o fracaso y los “cuellos
de botella” en que incurren. De igual forma, se analizara las cadenas de negocios de productos
ecoldgicos como café organico, cacao organico y ganaderia bovina organica.

Obijetivo general:

Analizar los encadenamientos de productos ecoldgicos al mercado, como medio para establecer
procesos, protocolos técnicos y econémicos, como base de formacion para el desarrollo de ne-
gocios con productos ecoldgicos y comercio justo.
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Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

e Definiciones de negocio. Importancia de los balances econdémicos y técnicos en el sistema
de produccion para medir la viabilidad de cualquier negocio con productos ecoldgicos.

¢ Analisis de las formas de negociacion y las estrategias de insercion al mercado de productos
ecologicos.

e Analisis de la complejidad de las funciones de la cadena del sistema agroalimentario, sus
balances econdmicos, como estas se relacionan con la estructura del sistema, y como los
cambios de una practica o de una decision afectan a la totalidad del sistema.

e Gestion de estrategias para crear condiciones para la organizacién de las personas agricul-
toras, considerando aspectos socio-culturales, econémicos y agropecuarios, mediante el
analisis de redes.

e |dentificacion de los mercados y comercio justo.

e Gestion organizativa para busqueda de inversion y mejora de ingresos.

¢ Reconocimiento de las normas nacionales e internacionales de los marcos normativos del
mercado de producto ecolégicos y del comercio justo.

o Analisis de las cadenas de negocios de productos ecolégicos como: café organico, cacao
organico y ganaderia bovina organica.

Saber procedimental:

El estudiantado:

e Aplicara las normas nacionales e internacionales de los marcos normativos del mercado de
producto ecolégicos y del comercio justo.

e Desarrollara capacidades de facilitacion del proceso organizativo para la insercion al mercado
y mantener la cohesion de los asociados.

Saber actitudinal:

El estudiantado:

o Demostrara una actitud proactiva para la prevencion, atencion e intervencion de los proble-
mas agroecoldgicos.

e Promovera una conciencia sobre la necesidad de gestar procesos de agricultura ecoldgica
para beneficio de su entorno.

Curso: Certificacién, normas arancelarias y comercio justo
Créditos: 4

Descripcion del curso:

El curso hace énfasis en la historia y actualidad de los procesos de certificacion de los productos
ecoldgicos y en los procedimientos para el ingreso de dichos productos agroalimentarios a nichos
de mercado nacional e internacional. Se abordara el porqué de las certificaciones y el acceso al
comercio justo, sus caracteristicas, costo y las fases que se requieren para llegar a esos nichos
de mercado. Se discutira sobre el surgimiento de nuevas alternativas de certificacién y reconoci-
miento de nuevos nichos ecoldgicos. También de las consecuencias del costo de la certificacion
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actual. La relacion entre la organizacion rural y la certificacion. El estudiantado conocera todo lo
referente a la normativa nacional e internacional de la certificacion organica, comercio justo, am-
biental y alianzas entre productores y nichos de mercado, entre otros. Ademas, se abordara lo
referente a procesos de inspeccidn para obtener certificacion, asi como el analisis de las opcio-
nes de certificacion participativa y su viabilidad.

Obijetivo general:

Profundizar sobre procedimientos o protocolos de certificacion que requieren los productos eco-
I6gicos en sus mercados o el comercio justo, asi como otros reconocimientos ambientales y las
alianzas estratégicas entre organizaciones y nichos de mercado.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

e Procesos de certificaciéon de los productos agroalimentarios organicos con sello de origen,
comercio justo y alianzas de mercado con organizaciones para mercados nacionales e inter-
nacionales, ubicando y estudiando las leyes, normas y reglamentos para la certificacion.

¢ Analisis de la complejidad de los pasos de certificacion en la cadena agroalimentaria ecolo-
gica desde la produccion, transformacion y mercado.

¢ |dentificacion de los procesos de certificacion para los mercados ecoldgicos, el comercio justo
y nueva reglamentacion para otros nichos de mercado.

o Las certificaciones en la cadena de los productos, insercién al mercado y explicacién de los
procesos internos.

e Evaluacién de las normas nacionales e internacionales de los marcos normativos del mer-
cado de productos ecoldgicos y del comercio justo.

Saber procedimental:

El estudiantado:

o Aplicara la normativa nacional e internacional sobre procesos de certificacion para mercados
diversos relacionados con la produccién ecolégica, comercio justo y otros generados de las
alianzas de productores con nichos especificos.

e Analizara nuevas posibilidades de certificaciones que representen menores costos y proce-
dimiento menos complejos.

e Sera capaz de realizar analisis de la viabilidad de la certificacién participativa.

Saber actitudinal:

El estudiantado tendra una actitud proactiva en la busqueda de nuevas opciones de certificacion
con criterio de menos costos y procedimientos mas sencillos

Curso: Valor agregado, agroindustria y etiquetado
Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso promovera en el estudiantado la importancia de dar valor agregado a los productos
ecoldgicos, como medio para obtener balances econdmicos positivos. Se analizaran los costos
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y las oportunidades de negocio para los productos que son procesados, asi como las oportuni-
dades de mercado en nichos de la agricultura ecolégica. El estudiantado podra conocer integral-
mente lo necesario en la gestion de la transformacion respecto a ingredientes, normativa de uso
de ingredientes y equipo a utilizar. Se profundizara sobre los criterios de importacién de materias
primas para el procesamiento de productos ecoldgicos, porcentajes permitidos en las formula-
ciones de productos y especificaciones de etiquetado para mercado nacional e internacional.

Se realizaran analisis de procesos de gerencia asociada a procesos de agregacion de valor con-
siderando elementos administrativos, gerencia y flujos de transformacion de productos. Se ana-
lizara la importancia del valor agregado en toda la cadena al mercado tomando como referencia
algunos productos conocidos en los mercados.

Obijetivo general:

Determinar la viabilidad econdmica y técnica de la agregacion de valor a materias primas de la
agricultura ecoldgica con base en las oportunidades en el mercado de productos ecolégicos y
alternativos con normas de certificacion afines a los productos elaborados.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

¢ Analisis inicial sobre el estado de las agroindustrias y grados de procesamientos de materias
primas de origen animal y vegetal originadas en la produccion agropecuaria agroecoldégica.

e Balances y valoraciones sobre los ingredientes, equipo y especificaciones en el procesa-
miento de acuerdo a recursos de las organizaciones con potencial para realizar procesos de
valor agregado.

e Conocer el etiquetado especifico para productos procesados de la agricultura ecolégica, con
base en opciones de mercado para productos con valor agregado, barreras arancelarias y
porcentaje de ingredientes permitidos de materias primas certificadas.

o Gestion de ingredientes o materias primas inexistentes debido a que no cumplen con las
certificaciones (necesidad de sintesis de nuevos ingredientes para integrar a la mezcla, caso
de los preservantes).

o Formulaciones y mezclas de productos, criterios técnicos y normativos respecto a porcenta-
jes permitidos.

e Analisis econdémico en el procesamiento de los productos que permita valorar la viabilidad y
posibilidades de negocio, solo en el procesamiento o integracién a una cadena que entrega
un producto procesado al mercado.

o Estudiar el papel del consumidor, gustos y preferencias respecto al producto procesado en
los mercados donde se tenga acceso a esa informacion.

e Analisis sobre procesos de tratamiento de residuos y gestion ambiental para mitigacién del
cambio climatico.

Saber procedimental:

El estudiantado aplicara las normas nacionales e internacionales del mercado y del comercio
justo para dar valor agregado a los productos ecoldgicos.
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Saber actitudinal:

El curso inculcara en el estudiantado su disposicion para innovar en la agricultura ecologica con-
siderando las posibilidades de dar valor agregado a los productos.

Cursos optativos
Curso: Métodos estadisticos y disefios experimentales para la investigacion
Créditos: 3

Descripcion del curso:

El estudiantado de una maestria académica en agricultura ecolégica requiere de un buen cono-
cimiento de los métodos y técnicas de investigacion, asi como de analisis e interpretacion de los
datos técnicos y cientificos, obtenidos por medio de experimentos o muestreo. Recordemos que
el disefio experimental y las técnicas de muestreo como parte de los métodos de investigacion,
enriquecen, organizan y complementan los conocimientos adquiridos por los educandos.

Este curso contribuye a la preparacion del estudiantado en la formulacion y desarrollo de la in-
vestigacion de tesis y en la elaboracion de articulos cientificos, asi como en el analisis de datos
e interpretacion de los resultados a través del uso de software estadistico.

Ademas, aporta una visidbn amplia para la toma de decisiones que dependen de la experimenta-
cion o de datos obtenidos por muestreo, planificacién para la adquisicion de datos, disefio, ana-
lisis eficiente de la informacién y presentacion de informes e interpretacion de resultados.

Aporta bases metodoldgicas para el desarrollo, analisis de datos e interpretacién de resultados
de las investigaciones de tesis y para el posterior desempefio de la persona graduada en la
investigacion. Entrega elementos indispensables para comprender la literatura cientifica del area
silvo-agropecuaria.

Objetivo general:

Articular un conjunto de conocimientos estadisticos (tedrico-practicos) para la planeacion, reco-
leccién de datos, analisis y presentacién de los resultados de estudios observacionales y expe-
rimentales, que serviran de herramienta metodolégica al estudiantado en sus investigaciones de
agricultura ecologica.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

e Laimportancia de la estadistica en la investigacion cientifica

e Fundamentos basicos (poblacién, muestra, medidas de tendencia central y posicion)

e Estimacion e inferencia estadistica (intervalos de confianza, pruebas t para muestras inde-
pendientes y dependientes)

¢ Principios de disefio de experimentos (analisis de varianza, disefio completamente aleatori-
zado (DCA), supuestos, adecuacion del modelo, contrastes a priori, comparaciones multiples
(LSD Fisher, Duncan, DGC, etc.))

o Disefio de tratamientos (factores, niveles)

o Disefio experimental (unidades experimentales), Disefio de Bloques Completos al Azar
(DBCA), Diseno en Cuadrado Latino (DCL).
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o Disefios factoriales con restricciones de aleatorizacion (Parcelas Divididas (PD), supuestos,
adecuacién del modelo)

e Regresion lineal simple y multiple (supuestos, transformaciones, adecuacion del modelo,
comparacion de pendientes y ordenadas)

¢ Analisis de covarianza (supuestos, medias ajustadas)

Saber procedimental:
El estudiantado:

o Empleara estrategias basadas en los fundamentos de la educacién e investigacion de la agri-
cultura ecolégica base para la transdisciplinariedad y la accion responsable.

¢ Comunicara de manera eficiente los resultados producto de la experiencia, la investigacion y
la extension en el ambito agroecoldégico.

Saber actitudinal:

El estudiantado actuara con un compromiso ético en la obtencién y divulgacién de nuevo cono-
cimiento producto de la investigacion cientifica.

Curso: Sistemas de Informacion Geografica y Agroecologia
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso pretende capacitar al estudiantado en la utilizaciéon de herramientas tecnoldgicas para
el andlisis territorial que le permita orientar la toma de decisiones relativas al quehacer del espe-
cialista en agroecologia. Los sistemas de informacion geografica (SIG) permiten tomar en cuenta
una serie de aspectos fisicos, naturales, culturales, sociales y econémicos del territorio que po-
seen componentes espaciales con relacion e influencia en la produccién agricola; ademas, faci-
litan la integracion de gran cantidad de informacién que puede ser georreferenciada, por lo que
posibilita la realizacién del analisis simultaneo de varias variables.

Los SIG en la actualidad son parte de lo que se conoce como Ciencia de la Informacién Geogra-
fica, la cual esta utilizada en los mas diversos campos con el objetivo de realizar el analisis es-
pacial en consonancia con el Ordenamiento Territorial. Entre los principales usos de los SIG en
agroecologia pueden sefialarse: la zonificacion agroecolégica, las estrategias para la conserva-
cion de la biodiversidad, las estrategias de cultivo y reduccion de impacto de plagas y enferme-
dades, la evaluacion de agroecosistemas, y planteamientos para la produccion sustentable, entre
otras.

Obijetivo general:

Profundizar sobre el uso del Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y su aplicacién practica
en la agroecologia.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:
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e La Ciencia de la Informacion Geografica: Qué son los sistemas de informacion. Qué son los
sistemas de informacién geografica. La importancia de la Geomatica en la Ciencia de la In-
formacion Geografica. El dato geografico y sus componentes. Bases de Datos. Infraestruc-
tura de datos espaciales. Normativa nacional: catalogo, modelo, metadatos.

o Modelos de datos. Raster: estructura y caracteristicas del modelo; resolucién espacial; cap-
tura de datos; ventajas y desventajas del modelo raster. Vectorial: estructura y caracteristicas
del modelo; captura de datos; topologia; ventajas y desventajas del modelo vectorial. Rela-
cion de tablas desde diferentes medios (hojas electronicas). Consultas simples y estructura-
das.

Saber procedimental:

El estudiantado sera capaz de utilizar herramientas tecnoldgicas para el analisis territorial que le
permita orientar la toma de decisiones relativas al quehacer del especialista en agroecologia.

Saber actitudinal:

Se promovera en el estudiantado una actitud critica y reflexiva sobre el equilibrio entre el desa-
rrollo economico, el cuidado del medio ambiente y organizaciones involucradas.

Actividades de investigacion

Curso: Seminario de investigacion de Manejo ecologico de problemas
fitosanitarios

Créditos: 4
Descripcion del curso:

Es un curso centrado en la investigacion que tiene como propésito que el estudiante profundice
los principios del manejo agroecoldgico de plagas y enfermedades (MAP) y que adquiera las
destrezas investigativas necesarias para desarrollar nuevo conocimiento para un manejo inte-
grador y holistico en diversos sistemas de produccion con el fin de promover la sostenibilidad y
rentabilidad en los agroecosistemas productivos a nivel rural y urbano. El MAP se basa en una
recuperacion de la organizacion de la biodiversidad funcional para reactivar el control biolégico
complementado con otras actividades de prevencion y sustentables como el manejo de arven-
ses, repelentes botanicos, rotacion de cultivos, entre otros.

Este curso propiciara, en el estudiantado, las competencias para investigar los fundamentos teo-
ricos y metodoldgicos de los programas de manejo, asi como para contrastarlos, analizarlos cri-
ticamente, y a partir de este proceso desarrollar nuevos saberes e implementar métodos y técni-
cas para minimizar los principales problemas fitosanitarios de acuerdo con las caracteristicas y
condiciones presentes en los sistemas productivos y su entorno, utilizando criterios de conser-
vacion del medio ambiente, su sostenibilidad y competitividad productiva.

28



Objetivo general:

Propiciar la investigacion, analisis, reconocimiento e integracion de los conceptos y enfoques y
métodos actuales utilizados para el disefio oportuno y manejo agroecoldgico de plagas y enfer-
medades en actividades agricolas sostenibles, que genere un minimo impacto en el medio am-
biente.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

Bases del manejo agroecoldgico de plagas y enfermedades

Técnicas de investigacion en agroecologia

Grupos de organismos fitopatdgenos causantes de dafios y pérdidas en los cultivos.
Enfermedades y plagas de los cultivos, su importancia y manejo

Sistemas de resistencia de plagas y enfermedades

Manejo agroecolégico de plagas y enfermedades poscosecha en frutas, hortalizas y orna-
mentales

Manejo de enfermedades y plagas mediante métodos legales, culturales y fisicos
Manejo de enfermedades y plagas mediante resistencia

Manejo bioldgico de enfermedades y plagas mediante microorganismos

Analisis y evaluacion de estudios de casos

Saber procedimental:

El estudiantado sera capaz de investigar, identificar, planificar y generar nuevo conocimiento que
contribuya al manejo agroecoldgico de plagas y enfermedades bajo un enfoque holistico.

Saber actitudinal:

El estudiantado promovera una conciencia social sobre la necesidad de gestar procesos de agri-
cultura ecolégica para beneficio de su entorno.

Curso: Seminario de investigacion de agricultura ecolégica y produccion animal
Créditos: 4
Descripcion:

En anos recientes, los consumidores demandan mas productos ecoldgicos, que suponen para
ellos, acceder a alimentos con excelentes caracteristicas organolépticas, y de alto valor nutricio-
nal. De igual manera, a las personas productoras agropecuarias se les exige que en el manejo
de los sistemas de produccion animal se incluya mejoras en el bienestar animal, con bajo impacto
ambiental y la aplicacion de un protocolo orientado a la prevencién de enfermedades que evite
en la medida de lo posible el uso de medicamentos y aditivos que puedan tener incidencia en la
salud humana.

La produccién ecoldgica de alimentos de origen vegetal y animal es un reto y desafio global que
tienen que asumir las instituciones de educacién superior para formar el recurso humano que
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asuma la responsabilidad de investigar y transferir los conocimientos a las personas productoras
agricolas y pecuarias para que la poblacion mundial consuma alimentos en cantidad y calidad
suficientes que satisfaga las necesidades de la poblacion, en un entorno amigable con el am-
biente que asegure sobrevivencia de las préximas generaciones.

El desarrollo de la produccion animal manejada bajo un enfoque agroecolégico, tiene un impacto
positivo en el uso y la conservacion de los recursos locales, fortalece la seguridad y soberania
alimentaria, disminuye la produccion de gases de efecto invernadero (GEI), aumenta la resilien-
cia de los sistemas, incrementa la biodiversidad de especies animales y vegetales, asi como
fomenta un manejo sostenible de los recursos naturales. La sociedad actual requiere de perso-
nas profesionales capaces de investigar y generar nuevo conocimiento para implementar los
avances tecnolégicos para la produccién de alimentos y adaptarlos a las condiciones ambienta-
les y socioecondémicas con una mentalidad holistica e innovadora, utilizando técnicas y alternati-
vas ecologicas para el manejo de los sistemas de produccién animal.

En este curso mediante el proceso de aprendizaje se busca involucrar al estudiantado en la
investigacion del manejo de los sistemas de produccion animal desde una perspectiva ecolégica,
donde se profundice en las principales limitaciones y retos ambientales de la produccién animal,
asi como realizar un balance entre la necesidad de producir alimentos en una poblacién mundial
en franco crecimiento para satisfacer la demanda de las personas consumidoras, y promover la
proteccién del ambiente mediante la implementacion de alternativas de manejo agroecolégico.
Se propone la elaboracion de proyectos de investigacion, en donde el sistema de produccion se
maneje bajo un enfoque agroecoldgico.

Obijetivo general:

El estudiantado debe investigar y elaborar un modelo novedoso de produccion animal con bases
agroecoldgicas sélidas, con caracteristicas como resiliente ante el cambio climatico y un alto
compromiso por la conservacion del medio ambiente donde se evalue la eficiencia productiva y
economica de la unidad de produccion.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

o Meétodos de investigacién en agricultura ecolégica y produccién animal

¢ Fundamentos tedricos y practicos de los sistemas de produccion animal con un enfoque
agroecoldgico.

¢ Andlisis de la situacion actual de la produccion animal ante la necesidad de aumentar la pro-
duccién de alimentos para una poblacion creciente, sus principales limitaciones y retos am-
bientales.

e Situacion del manejo y utilizacion de los forrajes en la alimentacion de rumiantes mayores y
menores, identificando y usando los forrajes como la base de la racién y el aprovechamiento
de los recursos alimentarios locales de bajo costo.

¢ Identificacion y evaluacién del manejo de sistemas agrosilvopastoriles como una alternativa
ecologica para la produccién de leche y carne.

e Analisis de los aspectos de manejo en sistemas de produccion animal ecolégica (agrofores-
tales, pedestales, biopedestales, alimentacion alternativa, entre otros) con especies meno-
res: caprinos, ovinos, cerdos, y aves.

e |dentificacion de aspectos del manejo ecolédgico de los desechos sodlidos y liquidos en los
sistemas de produccién animal, relacion con el manejo del suelo para cultivos y pastos.
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o Estudio de la legislacién vigente en Costa Rica en materia de bienestar animal para fomentar
el buen trato de los animales que tienen una influencia directa en la calidad de los productos
agropecuarios generados.

Saber procedimental:

El estudiantado:

o Desarrollara destrezas de investigacién en agricultura ecolégica y produccién animal.

o Aplicara principios y practicas de la Medicina Veterinaria preventiva y alternativa aplicadas a
los sistemas de produccion animal.

o Desarrollara herramientas como ente innovador en sistemas de produccién animal con énfa-
sis Agroecolagico.

e Construira conocimientos para gestar procesos de agricultura ecoldgica para beneficio de su
entorno.

Saber actitudinal:

El estudiantado

e Tendra una actitud y aptitud critica y reflexiva sobre los efectos del cambio climatico en la
produccién animal.

e Reconocera la importancia de reducir la huella de carbono y de hacer inventarios de gases
de efecto invernadero en sistemas de produccion animal.

e Actuara con un compromiso ético enfocado al desarrollo humano colectivo y la conservacion
de la naturaleza.

Curso: Seminario de investigacion de mercados nacionales e internacionales
Créditos: 4

Descripcion del curso:

Se abordaran en profundidad las variables que intervienen en la comercializacion y el mercadeo
de los productos ecoldgicos u organicos para mercados nacionales e internacionales. Se inves-
tigaran las actividades comerciales emergentes y nuevos nichos de la actualidad para ambos
mercados, nacional e internacional. El curso pretende que cada estudiante desarrollé habilidades
de investigacion de las oportunidades que tienen los agricultores asociados al mercado ecoldgico
internacional, lo anterior sin dejar de lado los mercados nacionales y zonales y su gestién. Se
analizaran y profundizaran las caracteristicas de los entes y paises demandantes de productos
ecoldgicos, ademas, se investigaran las caracteristicas del consumidor de productos ecolégicos
u organicos.

Obijetivo general:

Investigar las variables que intervienen en la comercializacién y el mercadeo de los productos
ecologicos u organicos para mercados nacionales e internacionales.

31



Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

¢ Investigacién de mercados nacionales e internacionales en agricultura ecologica.

e Ubicacion y analisis de las principales tendencias y la evolucién histérica del contexto del
proceso de comercializacion y mercadeo a diferente escala (local, regional e internacional),
para que junto con los diferentes actores en el sistema agroalimentario de productos ecolé-
gicos logre una diferenciada integracion al mercado.

o Analisis de la complejidad de cadenas, las funciones del sistema agroalimentario de produc-
tos ecoldgicos, como estas se relacionan con la estructura del sistema, y como los cambios
de una practica o de una decision afectan a la totalidad del sistema.

o Gestion de estrategias para crear condiciones para la organizacion de las personas agricul-
toras para integrarse al mercado considerando aspectos socio-culturales, econémicos, agro-
pecuarios mediante el analisis de redes.

¢ Analisis de las situaciones politico-econdmicas y sociales que afectan a la agricultura ecol6-
gica.

¢ Identificacion de los mercados y el comercio justo.

e Gestion organizativa para busqueda de inversion y mejora de ingresos.

e Procesos organizativos para la insercién al mercado y mantener la cohesién de los asocia-
dos.

e Conocer las normas nacionales e internacionales de los marcos normativos del mercado de
producto ecoldgicos y del comercio justo.

Saber procedimental:

El estudiantado desarrollara habilidades de investigacion y utilizara las herramientas de macro y
microeconomia para el adecuado analisis de mercadeo de productos importantes como café,
cacao y azucar. Ademas, de utilizar las herramientas adecuadas para estudiar las caracteristicas
del consumidor de productos ecolégicos u organicos.

Saber actitudinal:

Se promovera en el estudiantado una actitud critica y reflexiva sobre el equilibrio entre el desa-
rrollo economico, el cuidado del medio ambiente y organizaciones involucradas.

Curso: Seminario de tesis |

Créditos: 5

Descripcion del curso:

Debido a que la Maestria en Agricultura Ecolégica es académica, requiere que el estudiantado
culmine con una investigacion inédita, reflejada en un documento llamado tesis que debe defender
publicamente, por lo cual, este curso apoyara al estudiantado en dicho proceso desde el primer
trimestre. Se reflexionara sobre la investigacion desde el punto de vista epistemoldgico y ontolé-
gico, cuales son sus fundamentos, su utilidad y destinatarios y protagonistas en el marco de la
agricultura ecoldgica y la agroecologia. Ademas, se revisan las herramientas y escenarios que le
permitan a la persona investigadora clarificar su proceso de investigacion, y su incidencia en la
transformacion social, como insumo se utilizara cada una de las propuestas de investigacion del
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estudiantado, para que formulen y defiendan ante sus pares y el docente: los antecedentes, la
delimitacion del problema, la justificacion del mismo y sus alcances, los objetivos e hipétesis de
trabajo. Ademas de formular el esquema metodoldgico de la investigacion que desean desarrollar
como sus proyectos de tesis.

Obijetivo general:

Desarrollar las capacidades y competencias en metodologia de investigacion en Agricultura Eco-
l6gica, que permitan a la persona investigadora concebir, proponer y defender propuestas de pro-
yectos de investigacion pertinentes.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

e Paradigmas en investigacién en Agricultura Ecologica

¢ Disefio de la investigacion

e Introduccion: Area de estudio en Agricultura Ecoldgica en la que se propone realizar el pro-
yecto, escogencia y justificacion del tema, planteamiento, delimitacion y definicién del pro-
blema, destinatarios del proyecto, objetivos que se desean.

e Fuentes de informacién y construccion del marco tedrico referencial y formas de citar segun
normas APA.

e Metodologia: estructura de acuerdo al tipo de investigacién: experimental, observacional o de
muestreo.

Saber procedimental:

El estudiantado aplicara los principios de los métodos de investigacion en la construccion de pro-
puestas de investigacion en agricultura ecoldgica para obtener resultados confiables.

Saber actitudinal:

El estudiantado actuara con compromiso ético en la formulacion de propuestas de investigacion
en agricultura ecoldgica.

Curso: Seminario de tesis I
Créditos: 5

Descripcion del curso:

En el seminario de tesis Il se concluira con el anteproyecto de tesis que cada estudiante inicid
en el seminario de tesis |. Se dara principalmente acompafiamiento en el abordaje de la metodo-
logia propuesta en el anteproyecto, para culminar el seminario se debera entregar por escrito el
anteproyecto con el respaldo del docente que fungié como tutor y los asesores. Para aquellos
estudiantes que iniciaron de previo su proyecto de tesis, sera la oportunidad para aportar avances
de la investigacion en curso. Se pondra énfasis en la redaccion y ortografia de los documentos
y en las presentaciones orales de los avances de investigacion.
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Obijetivo general:

Estructurar el anteproyecto de tesis en un documento aprobado por el tutor y asesores, y en los
casos en que se apruebe el anteproyecto por parte del Comision Académica de la Maestria, dar
inicio al desarrollo de la tesis.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

o Enfoques metodoldgicos utilizados en agricultura alternativa a la agricultura convencional (con
insumos quimicos).

e Metodologia de la investigacion aplicada a procesos de construccion de proyectos producti-
VOs, procesamiento y acceso a mercado de productos ecoldgicos.

¢ Analisis metodoldgicos de organizacion y gerencia para la gestion de cadenas de productos
ecologicos.

e Analisis de la pertinencia o bien omision de informacién en las secciones que conforman el
anteproyecto de tesis.

¢ Articulacion légica entre las secciones del documento, principalmente entre el titulo, los obje-
tivos y la metodologia propuesta en la investigacion.

¢ Implementacion pertinente y clara del disefio y analisis estadistico que se proponga para cum-
plir los objetivos.

¢ Revision de la ortografia y redaccion cientifica del documento, donde la claridad, la objetividad,
el uso de oraciones cortas y la precision son las caracteristicas principales de la redaccién
cientifica.

e Revision de la literatura citada (colocar toda la literatura citada en las secciones anteriores)
segun las normas APA.

¢ Revision del cronograma de actividades y presupuesto de la investigacion

Saber procedimental:

El estudiantado aplicara los principios de los métodos de investigacion y de redaccion cientifica
en la construccién de propuestas de investigacion en agricultura ecoldgica para obtener resulta-
dos objetivos y confiables.

Saber actitudinal:

El estudiantado actuara con un compromiso ético en la formulacion de propuestas de investiga-
cion en agricultura ecoldgica.

Curso: Presentacion y defensa de tesis de maestria
Créditos: 10

Descripcion del curso:

Esta actividad comprende el seguimiento final de la ejecucion del proyecto de investigacion iniciado
en los cursos de Seminarios de Tesis | y Il. Se acompafia a la persona investigadora en la fase de
analisis de la informacion recopilada, en la presentacién de resultados, conclusiones y divulgacion.
El curso culmina con la presentacion de un documento final de la investigacion de tesis, aprobado
por el tutor de tesis y los asesores, los cuales solicitaran lugar y fecha para la defensa publica ante
un tribunal académico, de acuerdo con la normativa y reglamentacion vigente de los trabajos finales
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de graduacion de la Universidad Nacional y del reglamento interno de la Maestria en Agricultura
Ecoldgica.

Obijetivo general:

Concluir el proyecto de investigacion de cada estudiante o grupo de estudiantes, teniendo en
cuenta las partes que conforman el informe de investigacion, y llevar a cabo la presentacion de
los resultados finales.

Aprendizajes integrales:

Saber conceptual:

Presentacion y exposicion del tema de investigacion.

Revision de las partes o elementos de la investigacion.

Andlisis, interpretacion, sistematizacion y teorizacion de resultados.
Entrega del informe final, defensa oral y publica de la propuesta.

Saber procedimental:

El estudiantado aplicara los principios de los métodos de investigacion y de redaccion cientifica
en la construccién de propuestas de investigacion en agricultura ecoldgica para obtener resulta-
dos objetivos y confiables.

Saber actitudinal:

El estudiantado actuara con un compromiso ético en la formulacion de propuestas de investiga-
cion en agricultura ecologica, asi como en la divulgacion de los resultados.
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ANEXO C

DOCENTES DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN AGRICULTURA
ECOLOGICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

CURSO

Ecologia de suelos

Agroecologia, agricultura ecolégica, conceptualizacion e introduccién
Seminario de tesis |

Cambio climatico y agricultura ecolégica

Seminario de investigacién de manejo ecoldgico de problemas fitosanitarios
Economia ecoldgica

Agricultura ecolégica y cultivos

Disefio y gestion de proyectos alternativos

Seminario de tesis Il

Seminario de investigacién en agricultura ecoldgica y producciéon animal
Negocios basados en agricultura ecolégica

Certificacidon, normas arancelarias y comercio

Seminario de investigacién de mercados nacionales y internacionales
Valor agregado, agroindustria y etiquetado

Presentacion y defensa de tesis de maestria

Métodos estadisticos y disefios experimentales para la investigacion
Sistemas de Informacion Geografica y Agroecologia
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Martha Orozco Acebes
Allan Gonzalez Herrera
Alejandro Zamora Meléndez
Sergio Molina Murillo

José Alonso Calvo Araya
Rafael Granados Carvajal
Andrés Alpizar Naranjo
Ramoén Molina Bravo
Carlos Soto Padilla
Eduardo Salas Alvarado
Andrés Alpizar Naranjo
Johnny Rosales Cérdoba
Rafael Mesén Vega
Geovanny Delgado Hidalgo
Rafael Diaz Porras

Carlos Hernandez Aguirre

Maria Isabel Camacho Cascante

Angel Jesus Porras Solis
Bepsy Cedefio Montoya



ANEXO D
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