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. .« " PRESENTACION

-

El "Sistema SIMULA" se ha desarrollado a partir del Simulador Integral:del
Movimiento de una Universidad Latinoamericana, preparado por.el Dr. Claudioc
Gutiérrez en 1973. Mediante el conjunto de programasde computadora que::lo
componen,es posible predecir la carga de trabajo en créditos ‘que soportard -
cada Unidad Académica de una Institucidn de Educacisn Superior en los afios -
proyectados; lo que permite la elaboraci8n de presupuestos y la planificacisn

de divqpsos proyectos, entre ellos el de becas al personal docente.

El repléﬁféahiéﬁto del modelo §rigina1 resulta en una versidn m8s sofisti-
cada desde el punto de vista estadfstico ¥y recoge una vasta experlencia en la
utilizacidn del modelo como indicador program&tlco para la elaboraclsn del -
presupuesto de la Universidad de Costa Rica; constituye por tanto un nuevo a-
porte del Dr. Gutidrrez a las técnicas de planificacifn de la Educacidn Supe-

rior.

Para la elaboracisn del SIMULA cont8 el Dr. Gutifrrez con la colaboracisn
del siguiente personal de la Oficina de Planificacidn de la Educacién Supe-
rior (OPES):

Ing. Clara Zomer

Dr. Bernardo Spinrad

Licda. Marfa Isabel de Wong

Prof. Sonia Rodriguez y el

Ing. Alberto Huguet, quien perfeccion8 los programas originales y elabor$

los nuevos necesarios, ademis del presente informe,



La edicibn del "Sistema SIMULA" estuvo a cargo del siguiente personal de
secretarfa de la Oficina de Planificaci®n de la Educacisn Superior:
Sra. Patricia Chacdn de Leandro
Sra. Rosario Pérez de Solano
Srta. Vilma Guzmin MasSs
Srta. Xinia Morfia Chinchilla

Sr. Leonel Jim&nez

Iég. C%ara éé;gg?,1{>7
) Directofd

OPES

San José, 5 de abril de 1978
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1. Informacidn Genural

' ’1.1..Vista QEIQODjQQtO,, o : Cay

| 'La pl%xn-ificr.cién £z ha veelto:cada:vez: mis:imprescindibie tanto en
las instituciones pfiblicas eomo en las privadas. En:una umivVersidad cuyo
presupuesto es de mds de los 200 millones de colones, y cuyg_finaqciacién

es, en ¢asi su totalidad, externa, la planificacién es sumamgn;e importante.

Genrralnente el problema que se les presenta a los planificadores es
el tener uf1c1cnte 1pforma016n disponible, y que &sta sea lo mis realis-

ta en su inte rpretac1cn del futuro.

Con esto en la fitnte, ‘I Dr. Claudio Gutiérrez y un grupo de colabora-
dores, descrrollavon a princinics de esta decada, un nodelo de simulacién
qu s annquo bcs:do en la Unlversldad de Costa Rica, fuera lo -suficiente -
mente general para re p "entar ung. Tnstitucidn de Educacidn Superior don-
dé2sé éﬁmplic;a_éue:

+ Predcaina la deccencia

C v
A

. Bste subilv1d1€1 cn entidades - fdcilmente {?entificables<

5

. Exlsta llbrv el=ccila ¢e los cursos por parte de los estudiantes ~ *'

. Exista un buen paquete co datos referente a los cursos matriculados

’ PR
f~oe et

- ..poriidos estudiantes

Lr L

El modelo SIMULA,resultado de este trabajo,ha s1do apllcado con éx;to

¥ S

en -la Universidad de Costa Rica. Este contenia una parte de proyecc16n

docente y ura de proyecciédn administrativa.



Con su uso han aparecido detalles que permiten mejorar el modelo y al-
gunos que resultan poco relevantes y pueden ser ellmlnados. El prop081to
de este trabajo es presentar las modificaciones del modelo SIMULA para me

Jorar las  Proyecciones docentes de &ste.

'EévimpEQ%énte destacar que él simulador no da soluciones a los probie-
'mas de politica instituéional, sino que suministra la informacién numépica
"feievante péfa qﬁe el administrador tenga otro criterio,si noel mis impor
tante, para la toma de decisiones. Un caso claro fue el uso de los resu.-
tados del SIMULA-1977,° para el trabajo de "Metodo para la f13ac16n de -
prioridades de becas para estudios en el exterior de los profesores de la

Universidad de Costa R1ca"._

La confiabilidad de las predicciones de SIMULA es funcién de la cantji-
dad y calidad de los . datos ‘bisicos (mafricula estudiantil), y de cuin co- .
rrecta sea la filosofia .del fodelo para representar 1la evoluc1on de la -

Institucidén de Educacidn Superior.

El presente trabajo se basé en la Universidad de Costa Rica por tres -

razones:

. La matricula estudlantll (dato bdsico inicial en el modelo) se guar-

i T
"da en cintas de computadoras.

Facilidad de reconocer el afio inicial de los estudiantes por medio -

de su carne.



. Facilidad de.prueba y. aplicacidn en sus computadores IBM 1620 y -

360/40.

Y D ~Hode~lo-£~/---~— e e e et e+ e e e e e oo

Laglégica dé;élMULA ;eumuestré en el Gréfico N°1. . Estd’ represen

‘tacidn da-idea de la-estructird v el ¢&lculo del modeio SIMULA. N

Como puede apreciarse del Grifico N1, se‘requieréﬁ”trés tibos de -
datos: o )i . . ;

T .

et

.+ Los coef1c1entes de crédlto (A B,...,L) Viﬁstos c;éficientes se -~
: calculan en los primeros programas del modelo (PREPARA - PROCESA -

' VALIDA - AFINA), ‘a partir de la cinta de’ matricula del aﬁo guia -1

.y con datos hlstérlcos generados por el mlsmo modelo en. corridas de

3

.~ . afios anterlores

. La matricula de alumnos nuevos en los doce afios antericres (M ,N,...
::»"'\"-X). E

" 'Estos défos son'cbnocidos y no presentan ninglin problema.

. ‘La matricula de alumnos nuevos en los 5 afios proyectados (a,b,...,e).

Estos datos que deben sumlnlstrarse al programa pueden ser obtenidos

Ll g

1/ Adaptada de "Un Simulador Integral del Movimients dé una:Uriversidad
Latlnoamerlcana", Oficina de Planificacidn Universitaria, Universidad
de Costa Rica (1973).
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GRAFICO N°1

- ESGUEMA DEL’ ALGORITMO BASICO DE SIMULA

GRUPO DE ALUMNOS a-g . a-g _ag . ., ag . asg a-g

GON.~ INGRESO EN- " .1 + S = R & +3 +h
El afio guia -12 M.L
Momoomo41. NK N'L': *
Wow om0 0w 0°K! o-L!
womoom g P-I P.J P-K' P.L!
momowo _g Q-H Q-1 Q-J! Q.K! Q-L'
nonom g R-G  R.H' R-T' R-J" R-K' R-L'
nomoomog S'F 5. SeH' O sert gig S-K!
s - T°E T-F! T-C'.  T-H%: TeI': T.J
noomoow -4 U-D U-E'  U-F' L WG U-H'  U-T
Tew el g ve | v V-E! VP Ve V-H!
momm W.B W.C' WeD' W.E' O WeF WG
monom g X-A X+B! x-C! X+ D! X-E' X-F!
Moo a«A' T a-B' a-Cf a-D' ‘a-E!
noon "4 b.A! b-B! b:C* .: b.D!
noon "0 c-A' ¢c:B' -
Wiyt - Caw d.B'
" oon "oy . e.A!

noon o w '+5

NOTAS:
- las mayfisculas representan datos y.las-minfisculas proyecciones. -

= Coeficientes de créditos: ABCDEF G H.I J,K Li(dOCé:ﬁiyéléS,deuh

~skla carreral.’ ’ _— S o v L

- Coeficientes de créditos afinados: A' B' C' D' E' F' G' H' I' J' XK' -
L'.

~ Nimero de alumnos matriculados por primera vez:
M NOPQRSTU VW X abcde

' Mmooy’
Afios de hlstorla Afios de proyeccidn



§ .. Pelitigcas de.la. institueidn.o-bien*por programas deipbéyed-

lo [ 30841
EO AP

T,
(3 - T
idn

de poblacidn estudiantil.

El cuanto al algoritmo mismo, :su.concepcibn es bastante sercilla, aun

que su aplicacidn, por ser muy laboriosa, debe ser realizada en un compu

tador electrdnico. En su forma mis 51mp11f1cada con31ste en convertir -
los‘datds reales de matricula y alumnos nuevos en coeflclentes de crédl-

tos” para un deternlnado aﬁo (el aﬁo guia -1) luego anallzar estos coefi

'..\.Js.

ciéntes ¢on 1os histdricos (aﬁo guia -2 hac1a atras) para proyectar ° esﬁ

oo ol Tl

tabléces unos coef1c1entes aflnados para el aﬁo guia, y por ﬁltimo rea11

1L oG vi

AL

zar e1 procego 1nverso de obtener la matricula proyectada en base a estos

coefiéientes’ y 168 alurnos ‘nuevos proyectados.
El modelo se basa, filosSficamente, en las tendencias de ‘las distribu’

ciones de los estudiantes con respecto a las carreras y a su avance en

los prooramas de estas.

1.3. Secuencia de programas

En el primerroclclo de SINULA existian tres programas: - PREPARA,
PROCESA y SIHULA. Los dos primeros servian para obtener los coef1c1en-_m
tes de créditos y el @iltimo para hacer las proyecc1ones de crédltos asi

comd’ tambidn proyecczonos de profesores, aulas y costos.

El actual modelo SINMULA contiene cinco programas' PREPARA, PROCESA

VALfﬁA KFTRA y SINULA Los dos prlmeros son los mlsmos que en el prl-

mer modelo, los dos segundos se encargan de proyectar los coef1c1entes



de crédito y el Gltimo sdlo proyecta- los‘crédités;(ya qﬁé se eliminaron

las proyecciones de profesores, aulas Yy costos).
- A continuacidn se da una breve descripcidn de cada uno de ellos:

Estud;;‘fodos los reglstros de}matrléula del prlmer semestre del afio. :
guia -1 (que realmente corresponde al afio actual) Transforma. la infor-
macién no ﬁtll (y/o los errores) en 1nformac1on que se pueda usar. Por
ﬁltlmo ordena todos los datos (un dato es equlvalente a un curso matricu
lado por un estudlante) segﬁn la escuela que da el curso, el perfodo,
la a51gnatura, el nﬁmero de crédltos y el nﬁmero del grupo, respectlva-

mente. Esta informacidn ordenada queda como dato de entrada para el si-

guiente programa.

El trébajovnormal para la sede Rodrigo Facio de la Universidad de
Costa Rica es de aproximadamente 150.000 datos y lo realiza la IBM 360/40
en aproximadamente 25 minutos. Légicamente para los centros regionales,

el tiempo es mucho mds corto.

PROCESA:

Este programa toma la informacidn ordenada por el PREPARA y construye

tres tablas de resultados:
. La primera tabla consiste en ordenar cada grupo de cada curso impri

mlendo la 81gla del curso, el nﬁmero del grupo, el nombre del curso,

e



el. plmepo de créditss, el perfodo y el nfimero de alumnos matricula-
R N NSt ST e

-.des en'este grupo.

. La éegunda tabla consiste en ordenar_qada curso (todos los grupos
sumados) imprimiendo la siéla del curso, su nombre, los créditos, -
el periodo, el nlimero de grupos, el nfimero total de alumnos matricu

lados y su distribucifn segin los doce niveles.

. Por ﬁltimo,‘imprime la tabla de coeficientes de crédito que ‘se.com -
pone de: nombre de la escuela, total de créditos matriculados, to-
-talk:-de:eréditos estimados en uniperiodo y los coeficientes de crédi

. tos para.esta escuela en los doce niveles,

Los coeficientes de crédito son el resultado de sumar todos los cré
ditos de una escuela impartidos a los alumnos de un cierto nivel y
dividido entre el niimero de alumnos nuevos en la Universidad el afio -
correspondiente a esfe rnivel. S - |
Estos coeficieﬁtes de créditos, también llamados coeficiegtes brutos,
- ‘'son adem8s’ impresos en tarjetas'coh su éorfespondiénté niimero de -
Escuela (o ‘seccidn) y la léyéhda B 195_:;' - |

-

VALIDA:
Esté programa lleva a cabo unvagélisis’estadistico de  todos los coefi -
cientes brgtos desde el mis viejo que se .tenga hasta el actual obtenido

en el PROCESA.
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{8 filosoffa de. este programa es Llevara cabo tydas1as Proyecciones: -
posibles de loscoeficientes bi'utos, siguiendo la técnica contenida en el
programa AFINA, y comparar estas proyecciones coh 1os valores reales de

los siguientes coeficlentes brutos.

El resultado impreso de este programa es una tabla por cada escuela -
en que se ‘da la distribuc18h de estas comparaciones para cada set de pa-
rametros usados (factor de correlaci&n mInimo ¥y factor de proporcionalz-

dad), lo mismo que las desviaciones acumuladas.

El siguiente trabajo pard el pﬁbgramadbﬁ ée escoger, para cada eséue-
la, los parémetros que mejob proyecten. los dOeficientes brutos de esta -
escuela: Elio correspohde a lbs datos a sutithistrar en el sigufente pro

graﬁa.

AFINA: o

Este prbgrama proyecta los coeficientes brutos histéricos de cada es

Cuela para obtener un coeficiente afinado para el afio gula. .

La proyeccisn esjygggq, siempre que es posible, por medio de regresifn
lineal. Para ello ge compara la correlacibn que existe entre todos Ios -
datos, todos los datos menos el Gltimo, todos los datos menos los 2 ﬁlti
mos, etc., hasta un minimo de 3 datos con la correlaci&n mInima de esta-
escuela, ' Cuando se encuentra una correlac!Sn superior a esta m!nima se
procede'a’ proyectar para dbtener el coef;ciente afinado. Si no exlste -

ninguna correlaci®n mayor a la minima, se procede a proyectar haciendo -

.
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una valorizacidn progresiva de los coeficientes brutos del tipo.

R

i-1 i-2 i-3 i
2 A 1-A
3 A (1-A)A  1-2A+A2
4 A (1-8)A . (1-2A+A2)A 1-3A+3A2-a3

(donde A es el factor de proporcionalidad)

El resultado és impreso en papel y en tarjeta por escuela. (Hay que
recordar que cada escuela tiene 12 niveles, por lo tanto 12 coeficientes

afinados).

SIMULA:

En este programa los coeficientes afinados son multiplicados por el -
nlmero de alumnos nuevos en cada nivel y sumados (segln 1a politiea;del

. Gréfico N°1) para obtener el total de créditos proyectados para cada es

‘cuela en los préximos 5 afios 2/.

De todos estos programas el mds sensible es el VALIDA, ya que lleva -

a cabo un estudio estadistico completo. Es muy importante resaltar que -

a/o

2/ El programa permite ﬁroyectar més afios pero no es conveniente porqﬁéwb:ﬁ

al usarsé el coeficiente afinado del afio guia, existe mucha imprecisitn: -

en los resultados del afio gufa +9, por ejemplo.



-12 - -

los coeficientes brutos analizados por este programa deben ser del mismo
"tipo". No es posible usar coeficientes de dos entldades diferentes (Es-
cvelas o Universidades) ni usar coeficientes de dos tipos de crédltos (é!

actual y el nuevo definido por la Comisidn de Nomenclatura de Grados y -
t

tulos en la Educacién Superior)

1.4, Préparacién de datos

Como se menciond anteriormente los datos que se necesitan son -
tres: 1la matricula histérica de alumnos nuevos, la cinta de matricula -

del afio actual (guia -1) ¥y los coeficientes brutos histépricos.

La matricula h1st6r1ca de alumnos nuevos pyede 8er proporcionada por
la Oflclna de Admlslones la cinta de matricula es un trabajo conjunto
entre la Oficina de Registro y el Centro de Cémputo Electronlco-y los -~
coeficientes brutos histéricos son datos obtenldqg en los afios anterio-
res corriendo el programa de ?ROCESALV5En léiparfé ”&’ﬁeidan todos estos

datos.

Ei pﬁnto mis importante lo es la cinta de matricula. La cual debe -
ser confeccionada y revisada para evitar errores y asegurarse que esti

completa.

1.5. Dos versiones

Existen dos versiones ge 1os programas del modelo SIMULA. Ello
se debe a que en primera instancia el modelo fue estructurado para la -
sede Rodrigo Facio, pero a la hora de ser apllcado a los Centros Regio-

nales, . la capacidad de datos para los coeflclentes brutos, que era de 4
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digitos por coeficiente, tuvo que ser agrandado a 5 digitos.

En el Gr&fico N°2 se aprecia la diferencia en las tarjetas de coefi-

cientes brutos en una y otra versién.

Si bien la segunda versidn incluye la primera, esta Giltima ha mostra

do ser mis ripida y operativa (menos tarjetas).
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GRAFICO N°2 .
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2. Programas Fuente y Tarjetas de.tﬁabajo : , T

2.1. Programa PREPARA

En el Gr&fico N°3 se puede apreciar el diagrama de flujo del programa
PREPARA. En sintesis este programa anéli;a las tarjetas de matricula y las -

ordena.

El anflisis consiste en convertir toda la informacifn en "dtil" al progra-
ma PROCESA. Asf:

. Elimina las tarjetas que corresponden a ex&menes extraordinarios

. Convierte en cero la columna de créditos si &sta tiene un valor no numé-
rico

- Lo mismo hace con la columna del nfmero de carné

. Convierte en 01 (Bstudios Genera;es) la columna del nmero de escuela,
si hay un valor no nuﬁénico. Bsto-§e~ﬁace para contabilizar el curso,

afectando poco la Escuela de Estudios Generales (la mis grande).

La ordenacién se hace éﬁAbésévé‘éiﬁdb ﬁarametrog,_en el orden indicado: la
escuela, el periodo, la sigla del eQrsS;’elfnﬁmerp‘&é créditos y el nfmerodel

grupo.

En la pigina siguiente se muestra el listado del programa. Como puede a-

preciarse, estf escrito en COBOL.

Este programa requiere la cinta de matricula en la unidad 180 y una cinta

"scratch" en la unidad 181.

Es conveniente cargar este programa en la computadora antes de usarlo.
Las tarjetas de control para su uso son:

// JOB PREPARA
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Gréfico Nog

DIAGRAMA DE FLUJO DE PREPARA

Inicio

VA
Lee Datg/de Matricula

-

Analiza los renglones de examen -
extraordinario, créditos, niimero
de carné y ntimero de escuela y -
‘hace la correccidnsi es necesaria

Coloca’el dato en orden segfin la
escuela, el periodo, el curso,
el nmero de crédxtos y el nime-
ro del grupo

Si

- Hay mis datos_

%"Fin




)/ ASSGN SYS009,X'180!

// ASSGN SYS010,X'181'

// ASSGN SYS001,X'132"

// DLBL SORTWK1,,0

// EXTENT SYs001,CTDTO3, 50,1950
// ASSGN SYS002,X'133"

// DLBL SORTWK2,,0

// EXTENT SYS002,uubuuuy, . 50,1950
// AS3GN SYS0C3,X'132!

// TLBL SORTWK3,,0

// EXTENT SYS203,CIDTO3,,,2000,1950
7/ ASSGN SYS04,X'133"

// DLBL SORTWKW,,0

| // EXTENT sysoou,ciDTcu;,,2000,1950
// EXEC PREPARA

/%

/€
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2.2. nggrama PROCESA

Existen dos versiones de este programa. El primero, el original, es el
que se ha usado hasta el momento, y uno segundo, modificacién del primero, -

que se hizo necesario para ser usado en los Centros Regionales.

En el Gré&fico N°4 se presenta el diagrama de flujo del programa PROCESA.
En sintesis este programa prepara los datos para ser representados en las

tres tablas explicadas en la seccibén 1.3.

En las p4ginas siguientes se muestran los dos listados de las dos versio-

nes de PROCESA.

Este programa requiere la cinta "scratch" del programa PREPARA en la uni-
dad 181. Este programa también debe ser cargado a la computadora. Las tar-

jetas de control para su uso son:

// J0B PROCESA

// ASSGN SYS009,¥'181"'

// ASSGN SYS001,X'132!

// DLBL SYS001,,0
i

// EXTENT SYS001, CIDT03,,,50,3900

// EXEC PROCESA

Datos 3/
/8

/8

3/ Los datos serén explicados en la parte 3.
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Gréfico Nou

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESA

.  Inicio
L ’
Lee Afio Datos
de
o Lee Tabla de Escuela
' Lee un dato de la cinta matricula ordenad;l
- e,
Acumula datos de un mismo grupo
—le
Acumula datos de un mismo curso
sl -
Acumula datos en distribucién de: estudiantes por nivel (por curso)
. e
‘Acumula datos en distribucién de créditos por nivel (por escuela)
si : = |

més datgq_ﬂj

Imprime lista de grupos con matricula
sl

Imprime lista de curso con matrfcula
y distribucién de estudiantes

ale
Imprime coeficientes brutos

I

Perfora coeficientes brutos

L
Fin

— -
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2.3, Programa VALIDA

En el Gr&fico N°S se muestra el diagrama de flujo del programa VALIDA,

y a continuacién se muestran los listados (Existen pequefias diferencias en

ambos y debe usarse el primero con la primera versién del PROCESA
gundo con la segunda). Las tarjetas de control son:
. Para correr 91 program;
// JoBCOO14XXX 4/ YYYY 5/
// .OPTION LINK
:// EXEC FFORTRAN
// FTC BCD
Programa
/%
// EXEC LNKEDT
// EXEC
Datos
/%
/8

4/ Corresponden a tres letras que identifican el programa.

5/ Corresponden a cualquier comentario

» Y el se-



'DIAGRAMA DE FLUJO DE VAL/DA

Inicio

L

Empieza andlisis de cada escuela

L

Lectura de datos

l .

Empieza anilisis de cada alternativa

@ 1
‘| Empieza anilisis de cada nivel

e 1

Empieza anélisis por afios

!

J

Compara proyeccién con real

1

Acumula desviaciones y porcentaje de afinidad

Con los tres prime

3

S proyecta el cuarto

)
Compara proyecciédn con real

—

k—

Acumula desviaciones y porcentaje de afinidad
Y

Con todos los datos menos uno proyecta el iltimo

AN

Compara ptroyeccisn con real

!

Acumula desviaciones y porcentaje de afinidad

o @( Re {1timo nivel

si

Imprime resultado de esta escuela y esta alternativa

Ultima alternativa

Imprime resultados acumulados para toda la Universidad

Fin

1/ La explicacidn de cdmo se proyecta estd@ en
— el Diagrama de Tlujo de AFINA. .

Con los dos primeros datos proyecta el tercero | . -
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Para cargar el programa
// JOB COO14XXX,YYYY
// EXEC FFORTRAN
// OPTION CATAL
// FTC BCD
FHASE 2222 6/
Programa
/4
// EXEC LNKEDT
/%
/&

Para correrlo una vez cargado
// JOBCOO14XXX,YYYY

// EXEC 222Z

Datos

/*

/8

6/ 2Zzz corresponde al nombre con que se carga el programa
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2.4. Programa AFINA

En el Gr&fico N°6 se muestra el Diagrama de flujo de este programa

y a continuacién el listado (las dos versiones).

Las tarjetas de control que se usan son las mismas que para el programa

VALIDA.
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GRAFICO N6

DIAGRAMA DE FLUJO DE AF/INA

Inicio . »

L | | .

Empieza anilisis de cada escuela

O——— |

Lectura de coeficientes brutos

L

Lectura de factores y desface

L

Empieza anilisis de cada nivel

lds de dos ’

Se elimina el
dato m&s viejo !

Proyeccién con Regresién Lineal

Mo 4‘)(::>

oyeccidn menor de cero

Proyeccién con Regresidn Lineal Logaritmica

® @

Proyeccién por medio de factor de proporcionalidad

. ®
Ultimo Nivel Yo . @

si
Isprime todos los resultados de la escuela

Ultima escuela

Fin
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2.5. Programa SIMULA

En el Grfico N°7 se muestra el Diagrama de flujo de este programa

y a continuacién los listados (ambas versiones).

Las tarjetas de control que se usan en este programa son las mismas que

para el programa VALIDA.



GRAFICO N27

OIAGRANA DE FLUJO DE SIMULA

Inicio

&Y

¥

I

« >

Lectura de datos de matricula de alumnos nuevos

]

e

Lectura Tabla de escuelas

E
b

N

e amaa s ol
Impieza andlisis de cada escucla

Lectura de coeficientes afinados

H

Célculo de créditos proyectados

& ':‘37




U | R la\;-l e —

. . T T e ST T T T T T T I s e e
(G T=r trId) S (N IN=F*(r211°%6 ININa 02 L
: *2a(l1S=(r)d 09 9¢
' - €*1= 09 0Q 131
R S S g INNTINDD  C% - %E -
© . *0001IN( IV (Nr)3302+4CT111S=(111S €S €€
0 ) N=11+£1=] 43
. - §€*1=11 ¢S 0a 1€
SR O . 1-3e fu=dt o€ -
. 2141=% Cv» 0Q 62
o=(r1S  Of 82
. S¢T=r 0t 0Q 12
- — B . e e [e21=2W 9¢ - --
. T1-1e21=1K ce
Jea=eN ¥
s=1e9=1N €2
S e e e IS3NGT=] G2 0OQ -2 -
(VYMSONYN=F o) ¢YVYNIONY Y48 INIY¥d 12
S +ONY =YV 0¢
ONYX¢2 INIYd 61
.- S . - . . DZNCIN=C40r)4307)*02ZNCIN=C*(r)11)¢. INIud OT- 81
. (ENSTIN=FS(FIL)3L2ZWe TW=T* () 330D} 49_OV3Y 11
1621=2W 91
T+(T-1)e21=1W sl
SN e e - : - 1#9=¢N Y
s Aeg1-1129=TN €1
2S3and1=1 ¢I 00 21
) 6 INlud 11
I ONVX42 INIud ~ o1
C2T4ET=14(TIVELIIVII 1Y INTud 6
_ (U= UnIveLnIvn) e INTNd 8
, €l-1+ONVI=(I1VY  OL 1
S . . e L1%1=1 CL GO 9
(2ret=r¢g11v)ée avay S
- ONV'Z INIad ) by
B 1 yuras)3ia8)S KOt eNINTa ¢
————— - . - - . o . 4 -
, 0991238312155 1¢c88) % NaIeNdnlg {
»1000-2 m
1161 - OINAP 3
YINAIS VWVYNOI0Ud w
: S 13N9NH N1¥38IV 3
- S 666=3W11%92=d%4S3d0 eor?

VDI V1SOD 3a QVAISHIAINN - VYIILVWIO4NI 30 O¥LH3D




+

- 57 -

'
- e e B S e e et e e e e e e e e e et e e
- .
’
PSR [ i e an - - - B T — e e e T T
-
-
LA, e e e em e o e - - - e e e e e . R —— - e -
. .

e e e e e e e m o O P e e e e m e m e e - [ —_—

[=d=]
-

(N
m

e Hyigr# NDIN3INDNIND 13 vuvd

LB,

OZW o e=Yuesan

£ X
1
(
(UNYENOIII3A0Ud VI N3

SHOVINIIYIVHHE*XGTSONVYHE S XD 4N VO
YHHE S XGT*ONVHE *X0% Ny INITYLIVW 30

9
1
b
S
v

X4 Z WO e®
ND W wrecqy,
Vet O O et N o
C e DO~ W
Nt o)D) -

X

—~a U O0OXae
.

— e = DOZMN e

-

T ol DX IX
D aIDW «NONN

s
Q32
Y
00
19
4
sn

L

LA I I 2 2 X JERET X 4T

LVt L. wWow

Me ¢ NOrD O
~N M $INO~ 000

Imw JOMIWLI eI
-ty

A OMwm e JOTNDOT
VI o «NNXM 2 LS a0
O eMmZed e\ o0 ol
T AULIEZ «Z~0UWL «OZO

HAHZ2X6R4N 4 1IN
SOL1a3ND 30 S3

-0

owv
=T e DN «INXICZZ -

Ned X (D ed (T o2 U omd ot () ot (2 omnt bume

vt D D) et v €Y bt e et e e IC
o= X~ OXX IO

[tk A L e e T Y R TY ]
LI & T I DI [T
TEOAIIVIEDEIIY X
CO «10CaxC—=CO0DI10a2

wu
-t
(<=4
ng

SOIVWYE0A :
ONVA42 iNibnd

(S 15184
©
L)

VOl VISOD 30 davaliSiiairin - YVOUVWIOIN! 33 O41ti3D



v

vi.ond ad

V\.dqbumah<zzo.xm~.02<Im.x0¢.\.<c<huw>0x& VINIIYLWYW HTIZ¢///7)AVvWY0d

((/700°L d¢xXST4GT4XBENZT¢ /Y INDIYLL

‘VHHO6*XSTCONVHE*X 0%* /¢y IND1dLvW 30U SODTYUOLSi.+ SOLVA HOE$////)1VWY0d

(0°%4LT)1VAYO0S
(13N9NH*Y - 2

LOQYWY YO0UdHZ 24 X664 /4 111DV T1I~8IN-SId0 OATLVEId0 VWILSISHEE*X8Z491¢-1
*¥°O°N = SOLIC3YD 40 SIUINII3IHIUD = YINWIS —*S*3*d*OHES* THT ) LVWHOS

Auilita b ianng

VO Lvviidor il

(212)1VvWY0d
SOLVHYOd

ONVX ¢2. INIYd
(S*T=LCUMP )G (ZNCIN=I(r)L)*6 INIYd

9%{ 1)ON=2N

S-9x(I)ON=TN

*2x(r)S=(rid

s¢1=r 09 LA

INNIENDOD

*000T/(N)VEOIF) 4302+ (1)S=(1}S
A=TF1+€1=1

. 641=11 05 0a

T=N+TwW=E

- " 2141=% 0% 00
v 0={r)s

s41=r 0€ 00

I%2T=2W

T1-1%21=1W

2S3N‘1I=1 02 0a

(YUMNCONVI=CSL)SYYH CONYX*8 INTYUd
Y+ONVE=VV Y

ONVM 42 LINldd

(ZH4 TR=C4(F)430D) (SN IN=C4(r)L) %L IN]IYd
9x(1)0ON=2N

S-9x( 1)UN=1IN

CIION¢(ZH TR=C*(r)d30D)%9 Qv

1421=2W
T+(T1=1)%2T=1KW
2S3IN¢TI=1 01 0Q

S INIYd

ONVX 42 INIud
WECTIVH) ATy ININd
IIVE(TI)UN) ¢y INLYd
ET-140NWI={ 1)V
L141=1 0L 0Q

(LU T=14(1)Vv)te avad

"ONVM4Z INTYd

ISANCONYNT UV

(%6G64T=1¢(1)L) %66 QV3IY

LLTIVN4(S)Id*(S)S NOISNIWIQ

(660N (099)33024(LT)VH(%65))L NOISNIWIQ

(Liset

=1
’ (21t1=

‘I
14t

#1000 -2
LL61 - OINNT
*S$*3°d*V

VINWES vWYHO0dd

S 1309NH 014397V

Ay oty

184
Y
€

2

0¢

09

0%
0s

133

o1

oL

VOO

VOOLLLOULLLVL



59

Hy4G 4

1‘..:: v 0D A gvillse tatiln

an3

LIX3 1V

( 9V 94 XS) LY WYOS
:xn.o.cu-m.xuﬁ.cqa.oza.hdzxcu
(//71X9%61)6§4X0€*v13NISH HBs /7774614 - 1

OINSMONING 13 vavd SUL1103wd 30 NU1929ACUdHS® S OHT ) LYWHOI
.\\..xm.o.cu.wﬁ.xm.\..‘«c.xm:«:xcu
(219x940°6421) LVW¥O3

(//75NO1924A08d V1 W4 SOUVSN SILNZ1ITJI0OIHIE L OHT) LVWEDS
(1740°L44XST4S14X8EI ST

MO G Co




- 60 -

3. Instructivo de trabajo

3.1. Cintas de matricula

Debe haber una cinta de matrfcula independiente para cada recinto del
cual se tenga el dato de matricula histérica de alumnos nuevos. En el caso -
de la Universidad de Costa Rica los recintos son: la Sede Rodrigo Facio yca-

da uno de los Centros Regionales.

En la cinta de matrfcula deben estar todas las tarjetas de matricula, re-

gistradas en cualquier orden pero con la siguiente forma:

DISTRIBUCION DE LOS CAMPOS

REN- POSICION

GLON DESCRIPCION._DEL CAMPO DE A FORMATO
01 Cédigo de examen extraordisario 1 1 PICX.
02 Periodo 2 2 PIC X.
03 Afio del curso 3 4 PIC 9(2),
oy Escuela del curso 5 6 PIC 9(2).
05 Sigla del curso 7 12 PIC X(6).
06 Grupo del curso 13 16 PIC X(u),
07 Descripcién del curso 17 30 PIC X(14),
08 Cré&ditos del curso 31 33 PIC 99V9.
09 Filler 34 41. "PIC x(8),
10 Escuela del estudiante 42 43  PIC 9(2).
11 Nombre del estudiante Yy 70 PIC X(27).
12 Carné del estudiante 71 76  PIC X(s6).
13 Nota Obtenida en el curso 77 80 PIC 99v99,

3.2. Almacenamiento de programas

Es conveniente almacenar los programas en la memoria de la computado-
ra para evitar la repeticién innecesaria de compilacién. Este proceso lorea-

liza el mismo Centro de Inform&tica.

Lo dnico que se debe informariles para cargar los programas es que el -
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PREPARA y el PROCESA estdn en COBOL y perforacién 029, mientras que los otros
estén en FORTRAN - II perforacidn 026,

3.3. Corrida PREPARA - PROCESA

Estos dos programas se corren seguidos (aunque puede hacerse por -

aparte).

Los datos que requiere el programa PREPARA es la cinta de matrfcula que -
debe colocarse en la unidad 180. Durante la ejecucién de este programa, la
computadora pide un dato por medio de la consola. Este consiste en:

Consola: "Si debe leer otra cinta ponerla en SYS009 y escribir un 1 por con-

sola"

Respuesta: "1" si debe leer otra cinta (normalmente innecesario)

"2" si no debe leer otra cinta

Este programa tiene ccmo resultado la grabacifn de la matricula en la cin-

ta "scratch" de la unidad 181 en forma ordenada.

El programa PROCESA usa esta cinta como uno de los datos. Los otros datos

los recibe en tarjetas en la siguiente forma:
- Tarjeta con la matrfcula histérica de alumnos nuevos. Se perfora esta -
matricula en grupss de eineco empezando por el afic presente (gufa-1) y

retrospectivamente hasta el afio gufa-12.

- Tabla de Escuelas que consiste en 99 tarjetas que tienen el siguiente -

formato:
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DISTRIBUCION DE LOS CAMPOS

REN- POSICION

GLON DESCRIPCION DEL CAMPO DE A FORMATO
01 Cédigo de escuela 1 2 PIC 9(2).
02 FILLER 3 5 PIC X(3).
03 Nombre de la escuela 6 37 PIC X(32).
oy FILLER 38 80 PIC X(43),

En el caso que un nfmero no corresponda a ninguna escuela, es conveniente
poner el nmero pero dejar en blanco la zona del nombre de la escuela (6 a

37).

Durante la ejecucién de este programa, el mismo pide dos datos por medio
de la consola:
. Consola: "Escriba el afio de datos"

Respuesta: "7." (0 sea los dos Giltimos digitos del afio presente)

. Consola: "Para listar grupos y cursos escribir un 1"
Respuesta: "1" gi ge desean estos listados

"2" si no se desean estos listados

Los resultados de este programa son:

. Lista de matrfcula por grupos

. Lista de distribucisn de estudiantes por curso y nivel

. Lista de coeficientes brutos por escuela

- Tarjetas de coeficientes brutos por escuela (Estas (iltimas se usar&n en el

VALIDA).
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Debjido a.las. Peliticas:de .la Universidad, a:veces: aparecen unidades académi-

cas inexistentes (Por ejemplo: complementarias de Agronomifa); &stas deben sep

prorrateadas en las escuelas reales en base al porcentaje de crédltos de estas

ey . i

"r°escue1as. Otras veces aparece una unldad subd1v1d1da, en este _caso deben eli-

“‘Tminarse las tar]etas correspondlentes y crear una tarjeta que sea la suma al-

‘ f‘gebralca de estos coefic:entes (Ejemplo' el caso de Derecho)

Puede verse claro en el ejemplo,: parte 4.

3.4, Corrida VALIDA .,

Los _datos que.se requieren para correr el programa‘ VALIDA sen: '

- Tabla. de Escuclas igual a-la del programa PROCESA 7/

- Una tarjeta en que se escribe el afio presente, el nlmero de escuelas a -
- €8¥pdian .y el nlnero. de. alternativas a analizar ‘en cifpas de 4 digitos.

(Ejemplo: 1977--’45—-10) gyt sl

- Una tarjeta por cada alternativa donde se da el factor de’correlacisn mi-
nima, el factor de. proporcionalidad para més’ d¢" dos ‘datos y el factor de
- ..-proporcionalidad para:des:datos.  Estos valépes deben Perférarse en cam-

pos de 10 digitos cada uno, con el punto decimal incluido.

. Para cada escuela a analizar se deben'agregar?las*tarjetas de coeficien-

tes brutos de esta eccuéla desde 1972 al afic'presente. En°'casé'dé no -
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existir estos coeficientes para cierto aﬁo*debefpdﬁérée una tarjeta en -

. blanCO, N ie

El fééﬁi;adohael'b;dgrgma és hna'listé por escuela y alternativa de la com-
paraéiﬁn‘pronéético-realida&. .Los resultados‘vienep acumulados en 21 columnas
-'donde'laiprimefa sigﬁificavoi de relacién prénéstic;-realidad,‘la segpnda_lO%,
la onceava 100% de relaciénby lé veiﬂfiunava el 200 8 mis porciento de rela-

cién. Ademds se reporta la desviacién acumulada.

En base a esta tabla, el programador debe escoger qué altérgafiva de facto~
res representa mejor a cada escuela. Incluso debe tomarse en cuenta el des-
face porcentual mds normal, en cada escuela, como dato imbortahte'para el

programa AFINA.

En caso de duds, en alguna:escuela puede volverse a correr éltprégféma con

los datos de esta escuela y otras alternativas.

3.5. Corrida AFINA

Este programa parte de los coeficientes brutos y los resultados del
VALIDA para obtener los coeficientes proyectados (o afinados) que se usarin

en el SIMULA.

Los datos que se necesitan son:

. Tabla de Escuelas igual a la del PROCESA &/.

. Una tarjeta en que se perfora el afio presente y el nfmero de escuelas a

ser lefdas, en cifras de 4 digitos.

o

8/ Esto no se requiere en la versidén N°1,
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» Para cada escuela deben ponerse todas las tarjetas de- los: coeficientes

brutos desde 1972 hasta el afio presente, seguldas por una tarjeta con -

los tres factores escogidos del VALIDA y el desface 9/ en zonas de lO

Doriinng L R EAR
El resultado de este programa es un listado de los coeficientes brutos,
los factores de correlacibn encontrados (y el ndmero de datos que dieron es-

te fac:tqp) y el coeficiente afinado. Ademds el programa perford -en tarjetas

estos coeficientes afinados. Estas tarjetas son los datos del programa - -~

SIMULA.

Es muy importante. analizar los eoeficientes afinados: ya que puede haber
resultados no. realistas, como.es el ¢aso de matritula restﬁn'gida"f'eh algén- -
nivel de alguna escuela, En un:case como eSte:es. preferibleigualar el A1t

mo, caeficiente . bruto de: este:mivel .al afimsdo.; Env la:parte: 4 hay un ejem’

Plo Qe.?§ﬁp,qa Lot tenovrantVoniogges aicdbeos oo of T T T ey
Cem o cE g cnioc chovedme sTootooi ol
3.6. Corrida SIMULA N

Los datos usados son:

... Tabla. de Escuelas igual al PROCESA 20/ .. o iowi-: © . oot oo

. S % A WSS SEE SRS P P A S A o -
. Una farjeta en que se perfora el afio presente y el nlmero de escuelas a

S

O Ty A E U T SR i T
. .

S/ Valores de 0.0 a 2.0

10/ No se necesita en la versién N°1.
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- .. proyectar, en cifras de 4. digitos

. Una tar]eta con la matricula de alumnos nuevos desde el afio guia -12 has-
'ta el gula-d. segulda de la matricula esperada desde el afio guia al guia

+ 4, Esto en cifras de 4 digitos (sin punto).
. Las farjetas de los coeficientes afinados.

El resultade es los créditos proyectados para los'5 afios por escuelas (la

lectura es directa).

3.7. Cronologia

La preparacidn -de:'la cinta de matricula de la Sede'Rodrigo Facio 1la
lleva a cabo el Centro de Informitica:.en el mes de marzo,tpor lo cual los pro-
gramas pueden ser corridos, en el orden mencionado, a partir de abril. ° ias
Gnicas restricciones de tiempo son la necesidad de' las listas de cursos (Ppo-
grama PROCESA) lo mds pronto posible para la Vicerrectorfa de Docencia y los
resultados finales de SIMULA para la Rectorfa antes de julio para la confec-

cidp de presupuestos y politicas.

Las cintas de matricula de los Gentros.Regionales no existen verdaderamen-
te. La matricula de estos centros son agregadas a la c1nta de la Sede Rodrigo
Paélo. Cuando se desee correr el PREPARA—PROCESA para los Centros hay que pe-

dir al Centro de Informftica la creacidn de una cinta Que solo contenga la ma~-

tricula de este Centro (En este caso hay que usar la versidn N°2).
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3.8. Diagrama de Flujo

En el Grdfico N°8 se aprecia el diagrama de flujo de la corrida com-

pleta del modelo SIMULA.



~

GRAFICO N28

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA CORRIDA COMPLETA

Matricula Alumnos nuevos
Gltimos 12 afios

ler. semestre

Corrida PREPARA

Corrida PROCESA

I/réoeficientes Brutosg//

Alternativas

Coeficientes bru-
de Andlisis

tos anteriores

Corrida VALIDA

L 3

I/Analisis Estad!stico)f

Escogencia de alterna-
tiva para cada escuela

Todos los coe-
icientes brutos

Corrida AFINA

[/Eoeficientes afinados ;

Alumnos nuevos
proyectados

Alumnos nuevos de
los Gltimos 12 afios

Corrida SIMULA

1/;;;yecci6n de créditoil/

Simbologta: O——— Datos

Proceso

D—- Resultado
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4. Ejemplo "afio guia = 1978"

4.1. Matricula histdérica de alumnos nuevos

Los siguientes datos fueron proporcionados por la Rectoria:

Sede
Afio Rodrigo Facio San Ramén Turrialba Liberia
1965 1.147 0 0 0
1966 1.210 0 0 0
1967 1.854 0 0 0
1968 2.995 167 0 0
1969 3.076 179 0 0
1970 3.309 204 0 0
1971 3.981 235 117 0
1972 4,058 343 121 221
1973 4,308 458 200 191
1974 4,556 716 187 183
1975 4,600 1.990 300 303
1976 4.600 727 Lys 413
1977 4.600 1.087 560 510

4.2, Datos para PREPARA-PROCESA

Los datos suministrados a estos programas se pueden apreciar en el Cua-

dro N°1.

4,3. Resultados del PROCESA

Después del Cuadro N°I se encuentra parte del listado del programa -
PROCESA que consta de 130 pZginas de listado de grupos, 93 piginas de distri-

bucidn de alumnos por nivelies y 2 piginas con.los coeficientes brutos 1977.

Ademds perfora las tarjetas de los coeficientes brutos. Una de estas se

muestra en el Grafico N°9.
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k.4, Coeficientes brutos histdricos

A continuacidn aparece el listado completo de todos los coeficientes

brutos desde 1972 hasta 1977 por escuelas (Cuadro N°2).

4.5. Datos para VALIDA

Los datos que usa VALIDA son la Tabla de Escuelas (ya mostrada), 1la
tarjeta del afio, nimero de escuelas y niimero de alternativas, las tarjetas -

de las alternativas (Ver Cuadro N¢3) y los coeficientes brutos (ya mostrados)

4.6. Resultados de VALIDA

A continuacién se muestra parte de los resultados de VALIDA.



‘

FA

eLelg
LLels
9L6Td
sLolY
YL 614
tLely
Leld
LL618
9L619
cloely
L6149
€Lold
ZLelv
LLold
9,618
cL6ld
. 614
eL6ld
¢l o6ly
tiely
9Le6ld
sLbl8
w618
cLoly
Lely
LLeld
9L 618
sLeld
ol 614
€Leld
cL6ld
LLeld
9L 6189
sLely
9t 61y
€L6ly
<L6ly
LLold
9L61d
(TN ]
2L 61d
elold
<l ely
LLelg

9L 614
aLo6ld

2L 614

el

dLold

LL6149

9L614d

sL6ld

9L 614
tLeld

cLeld
LLely

9L61d

sLely

2l 6lY
et 6lg

<L 61y

“r

€1 T9%0
11 2200
11 2000
11 0200
11 S000
11 L100
11 L100
ot $800
ot L0110
ol 9¢l0
ol LS00
ol selo
ol 9¢io
60 6110
60 eclo
60 s910
60 %900
60 6910
60 2520
80 €910
80 L8lo
80 24910
80 8800
80 tizo
80 9600
LO YS9U0
Lo .10
LO 6910
LO £E1O
L0 6ul0
LO 9910
S0 0€0v
[1s] 8€00
SO $2u0
S0 stoo
S0 % €00
SO 9200
%0 s190
40 €690
50 9040
%0 9EEO
%0 €EHS0
%9 8970
€0 14i0
€0 UL
€0 9520
€0 8220
€0 1220
€0 lg2o
20 6190
4] 1540
20 0620
co Zolo0
20 czeo
20 9620
1o 890
10 o6l0
to €Eve0
10 96 €0
10 19y%y
1o 19y

9%10
0100
1200
0000
0000
0000
0000
%100
€700
1500
1200
0400
1900
%200
%200
1e 00
4 1]
T£00
L %Q0
6200
L %00
8100
1100
L20v
2100
900u
6200
S2 QU
L 900
S600
9L 00
€00V
2e00
900V
2000
8OOUL
9000
1660
L11U
6020
Ls00
oSt
1elo
1200
9200
2L 00
2900
Z90v
5500
1%00
9e 10
2900
T¢uu
L9200
S400
9e 00U
2L 00
2900
%L 00
9v 00
9500

Lv10

L 100
4100
0000
w000
00VL
0000
4200
L 100
¢%90u
2200
1500
¢S 00
1200
u%0u
1500
[Sr4e
1500
vl 00
1730
9200
e%200
9200
4900
6200
s 100
w000
L 900
¢ QU
U900
9200
1100
L0000
1£00
6Tuu
<00
Ze0u
2010
010
v02u
€gq00
s710
9110
FRAVIY)
$%00
6800
ol 00
L1 Q0
VLIV
g 900
9900
s 110
7200
80V
1010
¢eu0
8700
LRV
2700
{suu
1500

vetlo
1100
9100
2200
9UU0
1200
1200
60V
2¢v0
S700
6100
Y9700
G900
Le00
%00
JeQu
2100
YEOU
95U0L
€200
€E00
6100
¢tuo
620U
£ luo
2100
L 200
Livy
siou
1200
L 100
99J3u
LEVVIY]
Ouuv
SRV}
Q0uu
ouuu
U710
teto
FA¥4]
*¥U0
s [
eclu
S200
g0
Ve
Lo
69UV
2L 00
Zitu
09u0
LYIou
ucuu
Te0u
6400
9500
1v¥00
99U
9L 0u
ERIVY)
1V IV)

2et10
8200
L 200
%200
9000
1200
1200
2900
6€00
2900
L ¢00
€900
%900
8700
9900
5900
5200
4900
00T
2e00
8200
Leouo
L 100
tiou
8100
$100
L 200
5500
6700
oL 00
%400
€000
%100
L 100
0100
€400
8100
2910
L120
BUZ0
L1800
ual0
1¢10
%400
6900
L 00
9900
2900
L5900
8800
¢ito
8800
ue00
L9090
8,00
8800
%400
4400
S900
uL 00
8L00

920
9€00
8€00
8200
1200
8200
8200
0900
1900
1400
6800
6900
9¢ 10
1900
1. 00
28800
8800
€800
%810
6%00
6200
3€00
»€00
4900
0700
Q€00
0200
6200
6900
8400
0900
6000
€000
L 100
%100
9100
2100
€920
L020
§2¢0
v620
0920
%820
2800
2900
9110
8010
getlo
9510
2%10
1210
S%10
2600
6600
6020
1110
L800
L 800
5210
9810
9810

91€0
1e 00
2200
$700
2€00
0700
U200
2600
%800
6110
%600
9410
ot1o
6110
%010
2e 10
g 110
%210
L9910
9500
L900
69060
L %00
6500
5900
6£ 00
%900
0e 00
%L 00
0900
8500
1100
%100
¢100
8100
2100
6u00
CLeo
$7¢0
Zy¢eo0
14720
uleo
7¢€0
Y000
s<10
2110
$u10
9ut0
1020
910
9410
6710
€910
6810
9L 10
9110
6llo
€210
L%10
gl 1V
8110

€690
€700
€200
6€00
1200
€200
€200
9910
1z10
1910
L6110
1610
2120
65910
L5 10
€910
0510
2L10
4 ¢4l
9L00
€800
LL00
%600
%400
94700
2e00
1900
LLOO
9L0V
1800
6900
6100
L100
S100
0200
s100
1to0
8Z%0
%5 %0
8960
%460
CEsO
e 1v0
%010
sllo
SL10
$910
$9.10
Y610
SLIO
1120
6220
eelo
1610
6920
6610
g {0
€810
Ls20
s6l0
s610

Y950
L%00
6200
L100
Lv00
S 900
$900
9920
6520
L4520
6520
%120
€0€0
2L10
0810
L8520
L610
1220
€620
L2t
6600
2800
LI10
€210
8600
€€00
€500
5900
2010
€800
€600
6100
6200
%200
3100
9100
2100
9940
2690
8£90
s080
0850
2LsQ
6010
710
5020
0120
LL10
o810
L1110
0220
9420
%€ 20
8610
Y9 €0
9120
€920
2020
LOEO
8820
8820

6600 6511 1690

2500
9200
6200
9200
0900
oy00
Y0
8150
6190
0850
2250
€L50
1620
€920
9820
€2¢e0
»1€0
19¢€0
Lo
§510
0elQ
Lo1o
1210
ollo
£200
9100
6403
6600
L600
€600
6200
2200
1€00
6000
L1100
€100
60L0
5290
L9L0
0980
2030
6150
4910
2810
L120
1620
2610
1610
6910
8¢ 10
0g£20
0€20
$120
6620
2L90
69€0
16€0
L2s0
62%0
62%0

1£00 4100
€€00 1100
1100 %100
2z00 $000
€100 €100
€100 €100
9890 8€10
6€90 S600
ovy90 9ET0
¥660 0510
0280 S*10
1040 Y020
16£0 ¥SEO
»E90 S120
69%0 LIZ20
1250 8220
1050 €€Y0
1L90 Y¥Y0
»010 6900
0910 8110
1610 2610
oLio »¥20
6910 2%10
1100 €900
¥€00 6100
6900 2900
0010 8300
S010 6010
4010 €910
%800 SOT0
€100 $000
Z900 1000
2€00 9€00
1100 0%00
65000 9100
1000 2100
L1120 81€0
9210 2L20
€6L0 8€10
9901 90£0
ov0 £620
1190 1020
2610 1600
0910 €200
0910 2600
0g20 6900
0120 €200
9y10 Y»00
9L10 6600
6210 0500
6€10 1500
L1120 *%00
1120 2100
0420 9300
9160 €ESL
19200 6818
9980 2561
6LTT 1528
SELT 016
GEIL %016

SOJIYOLSIH SOINYd SIINITOI3I0D

ToN 0¥aYNDd




AN

-\o.

AR

Vol

€Le6l8
cL619
Lrelg
9L 618
qleld
v 614
€L6ld
2Lelg
LL61Y
92 614
cLo6ll
vt 619
€reld
Leld
LLeld
9L 614
TRAX]
vl 614
€Le6ld
¢L6l8
LLe6ld
9L 614
sLeld
9. 614
€L6ld
éLeld
LL 619
9L 61d
clLoely
v 614
cL6ld
<L 6ld
LLeld
9L 614
sLe6ld
vl 614
£Leld
cLoly
L2614
9Leld
sLeld
vLold
€r6ld
<L 61d
Liold
9L 61d
6L 61Y
vl 614
€Lold
L6l
LLeld
Ylold
gleld
vl 61y
€ 6ld
¢l H1Y
L 6lA
vl old
GLold
9L 6Ty
elold

6220
6220
2000
€000
0000
0000
0000
0000
£ 000
2200
1200
eloo
1200
L 200
$4500
0900
2L 00
€200
6400
6%00
L 100
2tlo0
€900
2200
9400
9%00
0000
0000

8000
L 200
$000
%000
8000
8000
90u0
%00
€00
¢Tuo
Z¢00
ZeU0
€200
6200
L SU0
2100
1400
1900
9610
[VIOYAS]
oelo
9900
#9100
49l 0
Ul el
=32 V)
8790
L1620
HEY0

0800
0800
€000
L 000
0000
0000
0000
0000
0100
LGOO
900v
%000
ou0ov
Quoo
8100
2e00
00 0u
0000
0000
0000
0200
2100
6000
€000
L0000
L U000
0000
1000

1000
2000
9000
%000
6000
6000
¢iov
8U0OC
6100
9000
8100
8100
8000V
900
8000
2000
000
9000
L <0u
LYoy
L 200
2100
e QU
Ye0u
FACYE
Yelu
7120
SHOU
), v

6100 1800
6100 1800
L 100 STO00
1100 9¢00
1100 1100
1100 1100
1100 1100
1100 1100
udlo0 STLo
8100 %200
€200 0100
2100 990UV
Q€00 €10V
veDd €100
8200 8900
1€00 070U
4200 2700
BOU0 € 10v
L 100 6200
L 100 6200
2100 % {00
L %00 8200
<100 %<0V
#7000 21u0
6000 200
€000 S200
1000 1000
0000 0VL0O

4000 8lOU
1400 €00
S 100 STOU
1100 1100
%200 %200
%200 %200
9100 200
%200 1900
4000 %9700
£000 STUL
4000 2%u0
8000 2%00
0100 OtLU
900 %00
€700 BEOU
1100 vluo
T€00 L<ZOU
LEVO L 200V
1200 ¥sLLU
a70u YLuuU
L 490U ELuv
¥lUY L EVU
6900 Zouu
U Enuu
LHuo L dtu
SO0 souly
Y120 Totu
YROL YL UL
6L 10 b9ty

Lelo
Lelo
8000
8100
8¢ 00
8¢00
6¢00
6800
9100
%4500
000
8100
6€00
6€00
Le00
%900
2¢00
0100
2200
2200
8100
L 200
0700
2100
6200
6200
1000
0000

6<00
€900
6¢00
1200
9%00
9900
0s00
L900
2900
1200
6900
6400
£e 00
Le00
0L 00
8100
$400
9400
L %00
%400
7% 00
<00
49400
Y400
Lyl
<alo
261C
L0
C ~

6410
610
9000
€100
¥200
¥200
9€00
9€00
9€00
2v00
9400
L5500
500
$500
6200
¥ 00
.00
L1900
6500
6500
5200
6200
€€00
1,600
6500
$500
%000
1000

800
2010
£900
0800
8L 00
12,00
8010
9010
4800
2600
), 010
LOT0
9800
%900
1800
oot
glt0
et1o
8900
PURH
4600
0600
Halo
16510
nell
on 10
220

€120
€120
L1100
1100
y100
»100
9300
9900
6y 00
(1
2500
4L 00
6. 00
6L 00
g9 00
€900
Zu00
8L Qv
6L U0
6L 00
€200
$v00
4% 00
8L 00
6. 00
6L 00
0100
Qoo

L0010
¢120
1210
€600
8600
4 600
L610
Zull
ge 10
2210
1600
1600
¢210
Z»10
Yulio
9910
6110
6110
6110
2ulo
4210
¢s10
910
6edV
[13X4)]
YZAY
Eute0

RESYAY

1588 25€0
150 25€0
e L200
9z 1100
1268 9100
1zee 9100
scon 6200
Een 6200
ayoe 9500
2008 9900
z90g 1100
608 8200
0600 9800
obee 9300
9400 1100
G108 Y00
€800 ¥500
5600 8300
0600 9800
0600 9800
0500 &%00
»100 ¥900
1600 UEOD
6600 800
0600 %800
0608 9800
6000 L000
0009 0000

1cle 0100
6yl 2800
5518 Y900
2216 0010
€100 9100
€100 9L00
222a 4910
0628 110
912Q L210
gL18 Y220
L€10 8600
pmao.&oo
6510 1E10
8910 $€10
5110 9100
9 18 0610
5e1a 0600
¢ 19 0600
9yle 62¢0
QuZa v¥0

9820 2410 8S00
9820 2%10 8500
5100 1000 0000
1100 2000 0000
2000 0000 0000
2000 0000 0000
6000 2000 0000
6000 2000 0000
8€00 S$%00 1000
%200 2100 2000
5200 2000 0000
L%00 2100 0000
600 0100 €000
$%00 0100 €000
4100 0000 0000
L000 1000 2000
2100 1000 0000
L%00 2100 0000
6%00 0100 €000
6%»00 0100 €000
g200. 1000 1000
»€00 8000 €000
2200 1000 0000
L%00 2100 0000
$»00 0100 €000
¢»00 0100 €000
2000 1000 0000
0000 0000 0000

6200 1000 0000
L100 %000 0000
8100 1000 0000
g200 2000 0000
4900 LO00 S000
00 LO00 S000
LS00 %000 1000
%700 1000 2000
2eoo 1000 1000
LLOO 9000 2000
6800 2100 1000
6800 2100 1000
%100 %100 1000
$%00 €100 1000
%200 STOU %000
2100 S000 0100
9,00 6000-€000
9,00 6000 €000
1L60 8890 0250
9690 ¢160 SLE€0

90208 L8Z0 190 €560 »5€0

1520 96E0
122e LYEOD
0Ll 2¢%0
suse £ELU
6lve ¢LY0
avve 2610
11%9 9690

2€90 %01 6Z€0
6690 2201 SS90
£0L0 8660 L190
SOIT T€¥T ZSET
4011 1951 8121
y221 SE9T1 5980
LLTT 8691 2650
“1s0 98ST 62L0



80

A

'

AR TR}

v

i

v

(@]

)

3

v, 618 !
eL61d
<Leld
Lreld
9,614
gL6ld
9L 614
er 61y
¢L6ld
LLelyd
91618
glLeld
YL 614
elold
Loty
Lreld
9L 61d
grLe6ld
4L 619
€L6lyd
¢Lold
LLeld
9L 614
6L 614
9. 614
€Lold
éL61d
Ltreld
9L 614
sLely
v 614
eL6ld
¢Leld
LLeld
YL oly
GLeld
vl 619
creld
¢Lely
Ltrely
9l e6ly
cLeld
vl 614
el 6ld
¢Loly
Lreld
9L 614
sLeld
2. 614
v, 6ly
¢L6ld
LLblY
9L6lH
yLeld
ol 6b1Y
ehold
ClLoly
Liold
viold
sLe6ld
. oln

IR R RVAR Y RS BN

9¢

9¢
(13
12
St
st
st

$4%
YE
ve
413
Yve
e
4%
e
43
4%

(4%
(113
ot

ot

4 <
L4
14
L 24
L 24

i

8200 8200 9100
6910 %S00 0€00
L210 9%00 9200
82¢e0 6200 €900
‘€0 500 9L 00
8660 €810 V600
9%20 2400 U%00
61%0 O%1Tu 6900
o7e0 6110 9500
¢2ly SOV BEOU
8010 0L00 4TOLO
L8000 ST0L L S0V
0e00 900U 6100
L 400 8000 100
L 500 #4000 1€00
T6U0 2100 $200
6700 2400 Giuo
0800 %%00 9%00
0€V0 L1100 L 10O
9%U0 9200 9200
9%00 $200 9200
06l0 %00 YELO
82l0 9200 LEOO
0810 9200 %400
1610 6%00 LS00
€8c0 ¢L00 9800
€820 2L00 800
€790 9900 9800
€90 1010~ %900
8290 L TU 2e10
L%20 2800 €900
OL%0 9610 6110
0L%0 9910 6110
6600 €100 BOUU
Zaly 0100 10O
0%¢0 LSOV <00
€L00 L1000 VIO
L 920 6400 £€0U
L%20 6400 ££00
LOLO 9810 usSTo
6¢21 6220 vldo
Lell zugu €620
1890 0020 L9710
6960 6L 20 <EZU
2920 6L 20 cE2V
8600 Y000 810V
1910 S000 6000
0600 2eUU ¥%9UU
2010 €906—9900
6900 %900 L6L0
HEUVO 0E00 USOU
HECH Te OO0 Y00
vtul 100 190U
Lell ve0u 2500
owl0 9¢00 %200
L0 0900 #100
<10 oYU vioo

AT

(AP ITRIT

2100
2200
6100
L300
o01lv
1¢1lu
2400
€6U0
9L G0
90V
84<u0
1219 241V]
€U00
700UV
00U
¢l0v
0700
EAVIVIV]
2000
2000
U0 0
6%00
8LV
6t uv
1700
1900
19C0
9900
€600
oetu
T19U0
9110
911v
1100
91ou
6200V
6000
0E0U
[$XXV]1]
29y tu
gedu
e7¢du
gelu
tolu
t6lu
gU0V
6 Tuu

640U
5900
88UU
&7uo
Owdu
Usuu
L 90y
L ov
1900
| & JVIV)

1100
1200
8100
6110
2210
6510
6900
4110
L600
%¢00
5¢00
{7200
%100
¢<00
¢<0u
8<00
£200
1200
<100
8100
8100
9¢00
€200
%¢ 00
9¢00
5900
9900
7010
14800
Zs10
6900
Se10
Sel0
£100
1¢00
#< 00
L 000
9200
4<¢00
6710
810
9620
8910
4edo
9t 20
8 00
2200

9400
sll0
0800
2900
44700
svO0
<10
s110
cQT0
tulo

.-

8£00 L 910
1600 2L 00
€600 0L 00
2610 L Y20
g 10 "80E0
€020 80€0
€610 5620
6120 8920
9¢ 10 s%10
¥800 9600
YE00 6L00
€00 4900
1»00 9€00
6100 9: 00
6100 9£00
+ 00 6900
9€00 0800
€€00 9500
8200 %100
6100 8¢ 00
6100 4£00
5500 1900
1200 2v00
6€00 900
2800 1U10
6800 G800
<800 4800
€L 10 061V
%210 €L 10
9110 1120
%910 vL 10
2020 £020
2020 euZo
6000 SUOO
1100 9100
1200 €100
6100 9L00
L %00 L%00
L%00 L7200
9420 0lE0
2€20 L%€0
1€20 6.20
%0€0 »»20
8L 20 9¢€0
w20 9¢€0
€€00 »e U0
1200 2%00

2020 ¥glu
2. 10 €920
0210 €020
01800 8&10
#6000 2ulo
8600 Cul0
o010 7%7<V
4120 981U
a2, 10 940

YRR IR At

1»20
0220
2e10
2620
00v0
59490
40%0
SEEQ
L1610
1510
1400
1600
1200
1200
L1200
1010
€800
4900
1500
8200
8200
€900
6¢ 00
2900
0010
6100
6200
8L20
Lv20
9%e0
8420
6120
6120
1100
0200
9200
9100
9500
9t 0V
9520
94e0
9¢e 0
00€0
8120
8120
2200
LEOV

Lelv
g€ 120
€820
020
£0cv
€02V
90e0
L82v
0020
[SIV XAV

85€0
0€20
8120
s220
29 €0
2890
5860
5ev0
2820
1600
5210
8800
€900
0500
0500
%2010
8110
L100
5700
2500
2500
€800
e 00
9400
9610
»010
%010
%9¢0
20e0
52%0
»G6e0
L820
L1820
€000
62 00
1200
1£00
%900
%900
%020
€620
80€0
97 €0
€220
€220
8600
6£00

1€20
Le20
9820
el
8920
8920
$€20
8620
%120

2110 )
2s20 )
6020 3
%120 =0
%820 2490
6L€E0 LL%O
91,60 €090
2290 %L90
GZEOQ %950
1900 LS00
€L00 6%00
1600 £%00
€200 9100
g%00 £%00
8200 £€%00
$210 0L00
6600 ZL00
9600 0%00
LS00 8500
0600 %#%00
0600 %%00
%900 €€00
€100 9000
8200 1000
%¢10 1500
1€10 6%00
1€10 6%00
9990 9950
00%0 98%0
2€90 ¢2¢2L0
1160 ¢€L0
geE®»0 S¥90
gew0 S%90
6000 0000
1200 1000
£200 ®100
6000 1100
1,00 6200
1200 6200
8210 9€£00
LL10 0900
€10 9000
9¢20 9900
L9T0 €900
1910 €900
1900 8%00
0600 1€00
1€20 1€10
LEEO OL1O
6620 €220
€SE0 6%¢0
L6E0 02¢0
L6€£0 02¢€0
€410 SL0O
1910 ¢800
0LI0 %$00
5110 w400

8000
8000
2000
6120
2€20
1820
6120
1120
%020
9000
6000
2000
1000
1100
1100
L000
1000
2100
L000
1100
1100
€000
¢G00
0000
€000
8000
8000
%820
0920
L220
6020
94920
44920
0000
0000,
0000
€100
2100
2100
2000
L000
$000
6000
6200
6200
8100
0£00

8000
2to0
0000
02¢0
2L00
2L00
8000
0000
1000
1000



v

sLeld .. - 19 0900 0000 2S00 $$00 $800 TE€T0 9ST0 ¥L10 9510 €SOC 100

pL61d - I9 L%00 0000 1900 %900 6600 %10 1L10 2810 2»10 €800 ~0t. 200
eLeld - 19 SS00 0000 2L00 9L 00 L 110 210 8220 €110 1210 9500 2160 000
dLeld 19 . 6200 0000 HEOO 0%UO 2900 §¥10 8210 9510 SO10 8200 2000 (100
LLeld 09 9400 8000 €100 1000 ¥000 000 2100 $100 8100 ¥100 2000 000
9,618 09 ~ 6€£00 6000 1100 1100 0100 8000 8100 6100 $200 6200 5200 1000
sL6ly 09 Z100 €000 2000 ZOOU 000 $000 YOUO L000 0100 S000 2100 1000
wL6ld 09 0100 Z00O Z000 2000 £000 2100 2100 L1100 €200 9100 »000 Z00O
eLold 09 0000 0000 0000 CUOU GUOQO 0000 GUVO 00UV 0000 0000 0000 0000
2L6ld. 09 0000 0000 U000 0UV0 0O 0000 UVGO 0000 0000 0000 0000 0000
L6149 €5 8L10 SEOU 9200 8500 0600 6110 6 10 €510 010 TEVV 2000 €000
9L 61Y 124 2,10 %L00 US00 2700 SOTO 0610 9220 61E0 ¥7E0 1800 6100 0000
sLeld €5 1500 %200 4 100 000 8100 G200 Z¥U0 ¥§10 SE10 2000 9000 2000
w619 €5 2010 6900 SE00 190U LE0O €910 8920 90€0 9520 2110 9400 600
€ELeld €5 2820 €€10 %600 9910 0DOT0 800 2220 1620 Q€ZO L6VO OE00 1000
¢Leld £g 0020 %600 L900 110 1L00 620 LZI0 LL10 2210 9€00 €100 5000
wpoﬂw mm L800 6100 Z900 9ulu 6900 TT10 8S10 €IV pm“w cwww Mwww mmww
L 6 S %900 S%00 8200 Wio <10 €Y 6
steld 2s #4900 6100 Y4u0 Mmmm wwmw wwww 2¢10 010 €110 »%00 Z000 0000
vl 614 2s 2200 6000 £200 4200 ££00 €10 4910 T¥10 1010 0E00 0000 0000
ELeld Zs 0400 L 100 1%00 6%00 8900 gL 00 IL 10 €210 2800 9200 +¥000 0000
21618 43 0700 L100 2900 0$00 OL00 €900 6L00 ¥$10 6110 6500 %000 1000
LLolg 94 9,10 04500 6900 1500 $610 5960 9180 20L0 1420 €120 €%10 2520
9L6ld 9% w210 9400 7700 16U0 SETO BOE0 VY0 2840 2220 9LH0 ES€0 OE10
sLold 94 2100 €000 9100 TIUu 0%00 8600 6UT0 6200 €100 %200 9000 #€00
wLeld 7 9y 0LOO £ 100 €600 %900 2£20 OT%0 99LO 9610 1801 5260 5220 LESD
tLeld 9 €220 9500 4620 SUZU %4L 0 0690 TL6Q LOTT 8221 »560 1210 0500
¢Leld 9y S600 €2Q0 Y210 4800 9160 5860 9190 6950 6L90 0570 2500 2100
LLeld o GETT 1510 6910 6220 %920 6820 9»¥0 €950 0820 2Lv0 8610 8500
9L 614 Yy 9e5T 0610 LST0 $220 L 220 YOEO OUYO SEYO 690 S6%0 61%0 6800
sL61d vy £0%1 O1€0 L0ZO .10 2920 810 Q¥ED SE»0 0450 €8Y0 Y910 €700
vLeld 2 0000 0000 U000 0000 0V0O 0000 QLOG 000V 0000 0000 0000 0000
tLely 4 0000 0000 0000 VOOV 0000 000G VGO 0000 0000 0000 0000 0000
cLeld oYy G000 VOO UO0O VGO GUOO 0000 OLLL OUVO 0000 0000 0000 0000
Lol 134 6100 1000 $000 €£1uu 7000 L 100 ¥CUL 2200 2S00 LBOO €900 9000
9L 614 13 ZE00 SU0U £000 U0 100 T000 2200 HEOO »€00 8400 6500 8000
srela €y 9000 6100 VOOV SUVL $000 9100 SLVO €00 2900 9400 €200 L000
wL6T1d €y 0000 0GOU G000 0UVUL 0UDO 0000 ULOL QU0 0000 0000 0000 0000
tLeld 14 0000 0000 VOVO OUOU VOGO 0000 LUOO 0000 0000 0VOO 0000 0000
<Loly £y 0000 UUOO UODL VUL OUDY 0000 VULUY 0000 0000 000D 0000 0000
pwoﬂm m¢ 2090 0UOL V00U OVLU EVLO 8000 6UVO EV00 9100 aﬁow wmww wmmm
9L 6 k4 9000 0000 LOLU © 00 ¥U00 9100 6100 %10
sLeld ch gTu0 0000 0OVOD ommw mmmw MWow 4wu00 0100 100 8100 Z100 1000
9L 614 ¢y 0000 000U U000 0ULL VOO 0000 OUOD OUOU 0000 0000 0000 0000
tL6ld ¢y 0000 GUOU U0V VVUL VOO0 0000 LUVD 0000 0000 0000 0000 0000
cLoly 2y GOUO 000U UOOU VUL VU 0000 GUOD OVLU 0000 0000 0000 0000
Llely 1 £ 6,10 9000 £ 100 120U 6%00 6£00 8400 2»00 2900 2900 9500 0000
9Le6ld |8 LLT0 0T00 9000 720y 9200 6€00 8&00 %010 2700 €500 9200 5000
sLeld 1 SST0 0000 ££00 £ 00U 6100 TLEOO $EVO LEVO 9E10 SE00 8100 1000
w614 Iy 0000 0000 0000 0UUL 00O 0000 GUOO 0000 0000 0000 0000 0000
kLol 1y 000U 000U VOO0 0UOL 0000 0000 QUUO OVOD 0000 0000 0000 0000
¢Lold 184 0000 0U00 LOVG VULL VUOO 0000 QLVUL OVOD 0000 0000 0000 0000
LLeld LE SSI1 9510 9L 10 942y LL %0 L THO LL 8O 860 L080 2610 1650 L810
yLeld LE 9,21 €610 %ST0 €410 v1€0 €1.0 E0¥O ¥060 SE60 ¥E90 LS10 8000
sLald LE 2880 HET0 L €10 £610 0020 TLS0 6490 0610 T180 S990 1820 5500
7L614 Lt €690 vu00 (210 YHUU Y400 62%0 SLGO YLY0 LBYO 1690 9070 €800
kLol Le CEll €610 LL2U €610 6610 9170 0890 T1LO LG90 8260 S%€0 Z2L00
cLely LE LOTT 8810 1020 8510 %610 LSLO 9E90 9E€20 1490 €LS0 »€EQ %010
LLeld 9¢ $900 6100 %100 TEUU L %00 0600 %610 9510 6910 2100 0000 0000
o, i . 9Leld T g€ 2210 L000 1€00 #1uu 8v0u 1600 2620 €920 0S10 L100 wwuw wwww

STy ey e GLE6TY 9¢ 6120 8200 Y900 2EV0 [E00 A+ 0 &¥11 ¥290 L9220 0s10
VMMM Y el TV Ltk N T T




0c

*VSIO0dd SOpRITRENL ugroetrdoosy :3IININJ

A\

vi

O

LLelg 9
9L 619 Sl
qL6ld Sl
L6189 sl
tLeold Sl
cLold 5L
LLoTld 9l
yleld YL
sLoln o
v, 614 L
tL6ld '
cLely ol
LLoly €L
(NOHI MN
o\h@ﬁ& MF
eL6ld €L
YL 6 Td Z9
srloly 9
wL 6T P
elold Y
cLely P4
LLely 19
YL 6l 19

T vhv el o Manifn

$500
6L 00
1800
<E00
6500
1900
Lzto
Z%2o
6%20
6600
¢glo
Letlo
1220
<LZo
6L ¢0
1110
2020
¢H1o
L Tuo
<200

6200
1tuo

Yo

8000
L 000
2100
S000
6000
9600
94200
8c00
L 900
L 200
64900V
%e00
1€00
6%00
L300
7200
£vY00
79700
7100
0ouoo

9700
9400

£ 000
9000
0100
%000
L 000
S00U
14700
(S04
usov
0200
Y€00
%200
0500
ur0u
9900
Y20V
8900
7E0V
%000
Y000V

s TuQ
Y£00

Yeovtag

L 000
%000
SO0V
200u
LAV IV
<0u0
6400
2400
0Yu0
kZ4YY)
79700
1evu
4900
9900
9L 0V
(VA
9500
3V
2uuv
L 000

12 AVIY]
8400

6000
L 000
9000
€000
9000
(V¢
6700
€800
SL 00
000
45900
8E00
3910
7210
Zlio
4200
<800
L %00
7100
2000

7600
.00

9100
%100
€100
6000
2100
1100
2. 800
2800
gL 00
%500
6900
%900
1L10
8L 10
6910
9110
6910
6e 10
L, %00
%000

2v1o
0910

L 200
0200
2200
0¢00
5100
<100
4600
yelo
L%10
9¢l0
2010
2800
%<0
%610
r4 ¥4!]
9610
L¥10
6110
4900
€400

0610
9¢20

L£00
g€ 00
9¢00
LEVO
8e00
6100
€210
1910
110
9% 10
r434Y)
9L00
6820
L1820
8620
L1020
8420
99 10
000
6100

Ls20
4920

2€00
%900
1500
»» 00
9900
8200
2810
8120
2620
6120
8220
Le10
§56€0
*0€0
2se0
60€0
81e0
1610
98¢0
%900

9020
1€20

6100
2% 00
0500
1900
8€00
9200
2810
0L20
22¢0
2920
£%20
S910
L9e)
L2e0
06€0
81¢co
5620
0020
81%0
6660

6200
8L00

€100
$000

8000

9000
9000
€000
96¢€0
1L%0
otL0
5€s0
%S0
5620
9610
eL10
1920
9610
6610
%600
¢ee0
11€0

2000
%000

0100
8000
2100
6000
6000
1000
SSE0
02€0
%6490
6€40
09€0
SE€00
2800
2L00
1tto
6600
1800
8000
€920
LLT0

1000
0000



83

—VAITVA 30 SVAILVNYILTIV SV1

€oN 0¥AVND

*gopaadng
ugyowonpl ©T 9p ugrd

-eOTFTURTJ OP PUFOFJO  ALNINI

(soiep 2)
- . peprreuorozodoad ap J03de] (e)
y - (soiep Z 3p s3u)
peprieuoroaodoad ap 201983 2)
ow .
-Tugw UQIORTaJJIOD 3P J030RJ (1)
9° 0s* oL*
o. mmﬂ °F.
9° 09° oL*
9° 0s* 08°
9° 56 ° 08°*
9° 09°* og*
9° [ 06°
9° 0s* 06°
9° 11N 06°
9° 09° 06°
(e) (z) _ (1)

3a STOLOVL



SISIEMA CPER

1978

DoPeEeSe~ VALIDA - COEFICIENTES DE CREDITNS = UeCeRo=

ese0vcsoed eess00000
DIODIO00IV0D WYVLOOOOWOU
oo 0 ® 90 09 o 00 00 00000
WDIVPLIOIII00 [S I8 118 J= 15 75 1S 1
200 8008 %00 [ ] [ ]
DTODIO0IOD NWNNNNNDDOO
2yl
oS 000009000 L] L]
DO =t tnd et =f b ot et = NN NNV NN
e 0000000 e e 080 &0 0o
e o v 00000 ®® 000 0 0000
DO~ NNNNNN VN VNN st NN
LN ) L o0 0 * 08
NV =t NN NN NN O Nt O N et D N =4
[ ] L] L2 14
b T wd wnd 0nd omf et f ool _MODHMNNAL T

ot ond et ot NN NI OISO
SOOOOOOOOOO

el WS LA UL WL LA
< O00VNOO~000
Q@ O DO M ottt ) ot =t
W OO O O ret ot ot ond et et
Z o0 08t 0000

WOOOCO000000

v

(=)

e d (N N O DO
L]

ESTUD

1

FILOLOGIA

9 008 00 0 s
COOD mirtrtmbod

® 0 8000 0800
el g o) g ot o) s ) Gush e

NONNN NN NN
0000000000

WWWIWLIIWILWIWIWLS
VN O TS NO mted
BANIN OV OO 0O
NN NN NN
0600 00 000

0000000000

=N INO 00O
-t

2

ee 00 0O BO OO [ EEENE RN )
N NN NN DN o et g 8 o ol et ol g =4 o
® 0o 00 00 & oo "o o0 0000
(=135 Je 3815 1= Lo Lot LOVIOOoOVI0
es o0 08 0000 o0 000000
DO0DIVOI00 0000~ o
99 0 o0 0000 L ]
OoOIODI22000 =t g ok mf = O
o0 00 00 0 00 *0o 00 0
ot ol o e =N KN mAaamNAmMe
® 0 80 850 08 00 L o e 0
NNNNME N O MMM AMN
. coev s e LX)
-l OO OOT 0000000~
. . . [
N ot N ol N el ool ol ol ot d wd ot ) ) O
ee s e 000000 eo0 e
MNNDIHNANON 0ol ol ouaf gl ] ) e
L > o0 0 e @ ¢ 0
DODT DDA T IS mAaAnH/NDONN
o0 00 00 0o L ] 0 908 00
NOMOTNONOM DO OOT NN
-
s s e 00 . seceso0se
VDD DM DD DON r~ O
o s o 09 . e o0 0 L]
oo o o P P e P 8D D O VDD
e 8 88 08 ¢ 000 20 09 00 [ ]
NO OO~ OT NS (- -E D T
s 000 e 0000 eo e
T N MN N AN N el gl vf ) o4 grnl o] e
® @0 0 000 000 . e e 000
ot e g ool ot s g b g s NN NNNN
® 6 60 ® 0080 00 LN 1
[e]elelelalelal=]ay] 0000000
e o 00 00 LN L]
OOo0000008D QOO O mimtont ot
® o 00 0 L] e e
DO0000000O00 00000000
LN ] LN X } L * e
[e]e]afelolelelatoe of 00000000
[ ] o o0 o0
[e]~]=]=TelaTeToda 1] 00000000
ONONNNONNONNNN NONNNNNNN
QODOOO00000 00000000
WUALWIWWLALWIWW  ILIWWLILILIWLY
O DMN G Ot NN
oot md NN Z NN T 8
o
e o e s e e s oo Uivoes oo soe
[lalafolélalelodol] 800000000
L4
L
[T 1)
Ot INODOO AN N OM~D
[ - D
(=) O
-l -4
- w
W -4
(4] L



- 85 -

4,7. Datos para AFINA

Los factores escogidos para cada escuela, asi como el desface se

muestran en el Cuadro N4 a continuacién.

Estas tarjetas deben ser colocadas detris del coeficiente bruto 1977 de ca-

da escuela respectiva.

4.8. Resultados de AFINA

A continuacién se muestran algunos resultades de AFINA. En estos hay
que destacar que un valor negativo entre paréntesis debajo de la 1fnea de In -

dices de Correlacién significa que ¢) coeficiente afinado 8e obtuvo por regre
8idn lineal logarftmica.

También es importante sefialar que en Ingenieria Civil, segundo nivel se -
cambid el coeficiente afinado de 111 a 77 por ser de cupo restringido y lo

mismo el 1°, 2° y 3° nivel de Derecho.
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CUADRO Ny

ALTERNATIVAS ESCOGIDAS DE VALIDA PARA AFINA

COEFICIENTE FACTOR DE PRO- FACTOR DE PRO- DESFACE DEL
DE CORRELA- PORCIONALIDAD PORCIONALIDAD  HISTOGRAMA DE

ESCUELA CION MINIMO (+ DE 2 ARtOS) (2 ARoS) FRECUENCIAS
Estucdios Generales .7 .6 .6 0
Filologia .9 .55 .6 0
Filosofia .9 .5 .6 -10%
Lenguas Modernas .9 . 6 .6 -10%
Artes Dramiticas .9 £s .6 -10%
Artes Kusicales .7 .55 .6 0
Artes Plisticas .9 .5 .6 -20%
Biologia .9 .55 .6 0
Pisica .9 .5 .6 0
Zeolegia .9 .5 .6 -15%
Hatem8ticas .9 .6 .6 0
Nuimica .9 .5 .6 0
Bzcromia Agricola .9 .6 .6 0
Fitotecnia .9 .5 .6 -10%
Zrotecnia .9 .6 .6 0
Tec. de Alimentos .9 5 .6 0
Ing. Industrizl .9 .5 .6 -10%
Ing. Eléctrica .9 .6 .6 0
Ing, Mecfnica .9 .55 .6 -10%
Ing. Quinmica .9 .5 .6 0
Itg. Civil .7 .55 .6 -20%
Arquiteztura .9 .6 .6 0
Topografia .9 .5 .6 0
Adm, de Negocios .9 .6 .6 0
Adm. Pdblica .9 .6 .6 +20%
Economia .9 .5 .6 -10%
Estadistica .9 .55 .6 0
Comunicaci3n Colect. .7 .5 .6 -10%
Cienc. Pol{iticas .7 .55 .6 ~-20%
Historia y Geografia .9 .55 .6 -10%
Trabajo Sccial .8 .6 .6 +20%
Derechn .9 .5 .6 0
Bibliotecologfa .9 .5 .6 -10%
Artes Industriales .9 .5 .6 0
Fducacién Fisica .9 .5 .6 0
Edarcacidn .9 .5 .6 0]
Maviicina .9 .6 .6 0
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Cont. Cuadro N°ou

COEFICIENTE FACTOR DE PRO- FACTOR DE PRO-  DESFACE DEL
DE CORRELA- PORCIONALIDAD PORCIONALIDAD  HISTOGRAMA DE

ESCUELA CION MINIMO (+ DE 2 ANOS) (2 ARoS) FRECUENCIAS
Farmacia .7 .5 .6 0
Microbiologia .9 .5 .6 0
Centro Inform8tica .9 .5 .6 0
Odontologfa .9 .55 .6 -10%
Enfermeria .9 .5 .6 0
Psicologfa .9 .5 .6 -10%
Sociologta .9 .5 .6 ~10%
Antropologfia .8 .5 .6 0
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4.9. Datos para SIMULA

A continuacidén se muestra el Cuadro N°5§ con los datos suministrados a

SIMULA.

4.10. Resultados de SIMULA

Después de el Cuadro N°5 se muestran los resultados finales de SIMULA.
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4.11. Resultados de Centros Regionales

A continuacién se muestran los resultados de PROCESA para San Ramén,
con los clculos manuales de los coeficientes brutos. N&tese que en el nivel
1 el coeficiente es de 10.601 (5 digitos) yen el modelo primero aparecerfa como

0601 causando el consiguiente error en el SIMULA.

Para los Centros Regionales no existen coeficientes brutos histdricos por

lo que los coeficientes brutos 1977 son iguales a los afinados 1978.

Por Gltimo est&n los resultados de SIMULA para los tres Centros Regionales.
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