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INTRODUCCION

Con fecha 11 d- noviembre de 1976, la Vicerrectoria de Docencia de la -
Universidad de Costa Rica, a instancia de su Escuela de Matem&tica, solici
t8 al Consejo Nacional de Rectores (CONARE), la creacidn de la carrera de

Bachillerato y Licenciatura en Estadis:’ca Matemitica (carta VDaliMi—?S).

El CONARE designd a la Oficina de Planificacién de la Educacidn Superior

(OPES) para que realizara los estudios correspondientes.

La carrera propuesta, a dictarse en la Escuela de Matemitica, tiene co-
mo carrera afin la Licenciatura en Estadistica con concentracién en Matemd
tica que da la Escuela de Estadistica de la Facultad de Ciencias Econdmicas

de 1a misma Universidad de Costa Rica.

Seglin se puede leer en una comunicacidn de la Escuela de Matemdtica , -~
"La diferencia entre un estadistico aplicado, que es el que forma actualmen
te la Escuela de Estadistica>de la Facultad de Ciencias Econdmicas y un es-
tadistico matemitico es una cuestidn de &nfasis. El primero recibe menos -
matemitica y teoria estadistica, pero en cambio adquiere conocimientos en -
una serie de materias complementarias, especialmente de tipo socioecondémico,

que le permiten integrar la estadistica a la préctica.

El estadistico matemitico podria decirse que es un estadistico puro, con

entrenamiento para resolver problemas sofisticados de naturaleza tedrica" 1/.

.

1/ Carta DEM-904-76 del Director de la Escuela de Matemitica al Vicerrector
de Docencia de la Universidad de Costa Rica del 8 de noviembre de 1976.



Teniendo en consideracidn el tipo de carrera a estudiar, se planted 1la
necesidad de realizar un andlisis que cubriera los campos que podrian ser

determinantes para la creacidn de una nueva carrera.

Esos campos se han sintetizado en las tres partes en que se ha dividido
el presente estudio. La parte A estd referida a caracteristicas ocupacio-
nales del personal en el campo de la estadistica. La parte B esti referi-
da a una comparacidn del programa de estudio de la carrera propuesta por -
la Escuela de Matemitica con la carrera existente en la Escuela de Estadis
tica. La parte C son las recomendaciones y conclusiones obtenidas de las

dos partes anteriores.



PARTE A

CARACTERISTICAS DEL EMPLEO DE FER-

SONAL EN EL CAMPO DE LA ESTADISTICA

1. Marco de referencia del estudio

1.1, Metodologia

La descripcifn de las principales caracteristicas que determinan -
el empleo de personal en el campo de la estadfstica, obliga a realizar una
investigacidn en dos direcciones. Primero, es necesario analizar los re-
querimientos actuales y futuros, tanto cuantitativos como cualitativos, de
las empresas y/o instituciones donde el personal en estadistica realiza -
sus actividades. Segundo, deben estudiarse caracteristicas del personal -
que labora en el campo de la estadistica, con relacidn al tipo de funcio-

nes que realiza.

Para ese anflisis se realizaron dos encuestas dirigidas, una a las em-
presas y/o instituciones, tanto pGblicas como privadas, que emplean perso-
nal en el campo de la estadistica y la otra, al personal graduado univer-

sitario en ese mismo campo 2/,

En la encuesta dirigida a las empresas y/o instituciones, se aplicd un
cuestionario, a través del método de entrevista, a los jefes de departamen

to, donde se encontraba ubicado el personal en estadistica.

2/ Las dos encuestas se realizaron durante los meses de junio, julioy -
agosto de 1977,



Este cuestionario fue disefiado alrededor de una clasificacidn, elabora-
da de antemano, del personal en estadistica. Esta clasificacidn, junto con
la correspondiente descripcién de funciones, se incluyd en el cuestionario,

y es la siguiente:

- Profesional en Estadistica
- Profesional en Estadistica-matemitica

- Auxiliar en Estadistica

Los temas sobresalientes que se abordaron en las entrevistas a empresas

y/o instituciones, se pueden resumir en:

- Volumen de personal ocupado en el campo de la estadistica

- Plazas vacantes y razones por las que no han sido llenadas

- Opinidn sobre la formacidn académica del personal y las necesidades de -
los puestos de trabajo, interrelacidn siempre en el campo de la estadis-
tica

- Estimacién de las necesidades de personal en estadistica para los préxi-

mos cinco afios.

En lo que concierne a la encuesta realizada entre el personal graduado
en el campo de la estadistica, se utilizd el mismo procedimiento del cues
tionario, entrevistando directamente al graduado. Los puntos sobre los -

que se requirid informacidén son:

- Preparacidn acad&mica recibida e institucidn donde realizd los estudios
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- Nombre del puesto que desempefia y funciones que realiza en el mismo.

- Salario devengado mensualmente.

1.2, Poblacidn objeto de estudio

1.2.1. Encuesta dirigida a las empresas y/o instituciones

El campo de accidén del personal en estudio, es decir, del -
auxiliar o asistente en estadistica y de los profesionales en estadistica
y en estadistica-matemdtica, comprende tanto al sector privado como al -

sector pfblico.

En el sector pliblico se definid como poblacidn de interés al conjunto -
de instituciones que poseen departamento de estadistica o planificacién es
tablecido. En cuanto al sector privado, se considerd que las empresas pe-
quefias o medianas no requieren este tipo de profesionales, razén por la -
cual la poblacidn para el sector privado corresponde a aquellas empresas -

de 200 y mis empleados.

En el sector pliblico se entrevistd telefénicamente a todas las institu-
ciones que lo integran con el objeto de determinar cuiles de ellas emplea-
ban los servicios de personal en estadistica. Como resultado de dicha en-
trevista, las instituciones pfiblicas que requieren o pueden requerir los -
servicios de personal en estadistica y a las cuales se visitd en su totali

dad, estdn contenidas en el Anexo A.1.

A las empresas del sector privado 3/ se les entrevistd telefénicamente,

e

3/ Se tomb el Listado de patrones - 1976, Caja Costarricense de Seguro So
cial.
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también, para conocer la proporcidn de ellas que empleaban personal en el
campo de la estadistica. La comunicacidn se realizd con los jefes de los

departamentos de personal, financiero, contabilidad y gerentes generales.

Con base en esa entrevista telefénica, las empresas privadas que dije-
ron contar con personal que desempefiaban funciones propias de un estadis-

tico y/o requerian del mismo en el futuro, se han agrupado en el Anexo A.2.

Es necesario agregar que, en esa lista, se han incluido también algunas
empresas que afin cuando no tienen m&s de 200 trabajadores, en el periodo -
de realizacién de este estudio se detectaron que ocupaban personal en el -

campo de la estadistica.

Del total de las empresas entrevistadas, Gnicamente un 7% de ellas ocu-
paban los servicios de personal en el campo de la estadistica. Es intere-
sante mencionar ripidamentebalgunas de las razones mencionadas para no utili

zar este tipo de personal:

. Para trabajos profesionales, en el campo de la estadistica, se contra

tan esos servicios especializados con empresas consultoras.

. Algunas de las funciones propias del graduado en estadistica, eran -
asumidas por los gerentes financieros, de ventas y/o los gerentes ge-

nerales.

. Las funciones de auxiliar en estadistica las realizaban personas clasi

ficadas en la empresa como oficinistas. Esto determina un salario més
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bajo que en el caso de contratar una persona, con un grado universita-

rio en estadistica.

1.2.2. Encuesta entre el personal graduado en el campo de la estadis-

tica

Como la Universidad de Costa Rica a través de la Escuela de Es
tadistica, es la sola institucidén que tiene en sus programas estudios en el
campo de la estadistica, la pobl~cidn objeto de an8lisis estd constituida -
por los graduados como bachilleres y licenciados en estadistica de dicha -

universidad.

El procedimiento seguido para realizar la encuesta fue obtener una mues-
tra al azar del 25%, de una lista de graduados como bachiller y licenciado
en estadistica, de la Escuela de Estadistica de la Universidad de Costa Ri
ca. La lista, que incluia todas las graduaciones de esa Escuela hasta el
II semestre de 1976, representaba un total de 86 personas. La muestra, en
tonces, eran 21 graduados pero de ellos 8 no fue posible localizar, entre

los que estaban 3 fuera del pais (Ver Anexo A.3).

2. E1 empleo de personal en el campo de la Estadistica

2.1. Crecimiento del nfimero de empleos en el campo de la Estadistica

Como se puede apreciar en el Cuadro N°1, incluido a continuacidn,
el personal que labora en el campo de la estadistica, en los sectores pi-
blico y privado, se incrementS en un 230% durante el periodo comprendido
entre 1970 y 1977. En el mismo lapso de tiempo, el incremento del nfimero

total de empleados, en las empresas entrevistadas, de los sectores pibli-

.
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CUADRO H°1

CRECLLIZNTO DLL WUMERO DE INMPLEOS FLi L CAMPO DE LA LS-

TADISTICA SEGUIl SECTORLS PUDLICO Y PRIVADO: 1970-1977

TOTAL DEL PERSOHAL PERSOHAL EN LSTADISTICA

LICREIELTO THCRLIIENTO

1370 1977 RELATIVO 1970 1977 RELATIVO
TOTAL 8.643 17.197 99% cu 277 ° 230%
Sector Piblico 7.022 14,766 110% 74 255 24y
Sector Privado 1.021 2,431 50% 10 22 1209

FULTE: Lncuesta de la Oficina ue Planificacidn de la Lducacidn Superior.
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co y privado, fue del 99%. A la vez, en ese periodo de 8 afios (1970-1977),
el sector pliblico triplicd el personal en el campo de la estadistica, mien-

tras que el sector privado lo duplics.

En las empresas investigadas, la relacidn de personal en el campo de la
estadistica por nfmero de empleados, de los sectores pliblico y privado, co
rresponde a 1 estadistico por cada 103 empleados en el afio 1970 y de 1 es-

tadistico por cada 62 empleados en el afio 1977,

Se puede observar en ese arreglo estadistico, también, que el sector pa
blico es el mayor empleador de este tipo de personal. Clasificando el per
sonal en el campo de la estadistica de acuerdo al criterio de asimilacidn
a niveles académicos (Ver Cuacro N°2) se desprende que la relacién auxilia
res/profesional en estadistica para el sector pfiblico es de 2.5 y de 2.8 -

para el sector privado.

Como informacién complementaria, se adjunta informacidn de la Direccién
General del Servicio Civil sobre el personal ocupado en las instituciones
cobijadas por esa Direccién, en el campo de la estadistica, para el perio-

do 1974-1977 (Ver Anexo A.4, A.5 y A.6).

Para el afio 1977, en las categorfas de estadistico 1, 2 y 3 habia un to
tal de 72 personas que de acuerdo a lo establecido per el Servicio Civil en
cuanto a requisitos formales debian de sef graduados en la carrera de esta-
distico. Ese total, con fuente Servicio Civil, coincide c¢on el total esti-
mado por la encuesta en el sector pGblico realizada para el presente estu-

dio.
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CUADRO 1°2

PERSOMAL OCUPADO LI LOS DIFERENTES

HIVLLES ACADEMICOS

DL LA ESTADISTICA SLGUN SLCTOR DL OCUPACION: 1977

SCCTOR SECTOR

TOTAL PUBLICO PRIVADO
TOTAL 277 255 22
Auxiliar o Asistente de Estadistica 193 179 1y
Profesional en Lstadistica €0 72 8
Profesional ern Lstadistica-ilatendtica y y -

FULTL:

Superior.

Encuesta de la Oficira de Planificacidn de la Educacidén
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Sin embargo, el total de auxiliares o asistentes en estadistica estima-
do para 1977 por el Servicio Civil (59 en total) no coincide con los resul

tados de la encuesta que da un total de 179 asistentes en estadistica.

Esa diferencia es explicable por los criterios de clasificacién utiliza
dos en uno y otro caso. Mientras que el Servicio Civil considera asisten-
tes de estadistica solo a las personas que llenen ciertos requisitos forma
les sin tomar en cuenta las labores que realiza el funcionario, la encues-
ta tomd como criterio las actividades que se realizan sin entrar a evaluar

los requisitos formales.

2,2, Tipo de ocupacidn y nivel de salarios

A través de la encuesta realizada entre los profesionales en el cam
po de la estadistica, fue posible establecer una lista de los nombres de -

los puestos que desempefiaban esos funcionarios.

Esa informacién permi%e establecer dos funciones, claramente definidas,
que desarrollan los profesionales en estudio. Por un lado, se encuentran
los puestos que corresponden a niveles de direccidn o jefatura de unidades
administrativas relacionadas con su campo de accidn. En un otro plano, se

ubican los puestos estrictamente técnicos.

La gama de puestos que desempefiaban los profesionales en estadistica, -

se pueden agrupar de la siguiente forma:

. Nivel de direccién

- Director de émpresa de estudios de mercado
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- Jefe de estudios estadisticos
- Jefe seccidn estadistica

- Jefe departamento de planificacidn

Encargado de estadistica

+ Nivel técnico
- Técnico en planificacién III
- Economista I

~ Economista II

Estadistico

Técnico en actuariado

Asesor en estadistica de la salud

Como informacidn complementaria, debe agregarse que un 46% de estos pro
fesionales realizan actividades propias de su campo, fuera de las empresas
o instituciones donde laboran normalmente., Esas actividades extra, en una

alta proporcidn, estdn circunscritas al campo docente.

Por otro lado, alrededor del 30% de los profesionales entrevistados ejer
cen su profesidén en forma privada, realizando consultorias, estudios de mer

cado, ete.

Con base en los resultados de la misma encuesta realizada entre los pro-
fesionales en estadistica, también se pudo estimar que el salario promedio
para este tipo de funcionarios era en un 69% de los casos, superior a -

¢7.000. Debe recordarse que no todas las personas entrevistadas poseian -
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el grado de licenciado, dado que se incluyd entre ellas, también a los gra

duados como bachilleres universitarios en el campo de la estadistica.

2.3. Principales actividades que realiza el personal en el campo de la

estadistica

Enlos Anexos A.7, A.8 y A.9de este documento, se incluye una des-
cripcidén de las principales funciones que deberia realizar cada una de las
categorias en que se han dividido las personas que trabajan en el campo de

la estadistica.

Para el asistente en estadistica las funciones a realizar se podrian re

sumir en:

. Labores de recoleccidn de informacidn

Técnica de la entrevista

Critica de cuestionarios y codificacidén de informacidn
- Preparacidn de la informacidn para entregarla al personal encargado

del procesamiento mec@nico de datos

Recoleccidn general de informacidn

»

. Andlisis de informacidn
- Elaboracién de cuadros
- Aplicacidn de nociones basicas en estadistica demogr&fica, econémi-

ca y social y de algunos métodos estadisticos

En lo que concierne al profesional en estadistica, las funciones a rea-

lizar tendrian el siguiente ambito:



- 19 -

. Disefio y direccidn de proyectos de investigacidn

a
- Planteamiento del proyecto
) - Disefio de los métodos estadisticos a aplicar
- Andlisis de la informacidn
- Redaccidn del informe final
. Labores técnico - profesionales
- Proyeccidn de series
~ Disefio de muestras
- Disefio de experimentos
Al ser consultados los jefes departamentales de las empresas entrevis-
3 tadas, consideraron que adicionalmente a las tareas seflaladas, éstos deben
desempefiar otras en el campo de la administracidén, ademds de tener conoci-
mientos sobre:
. Métodos de investigacidn
« Planificacidn
. Computacidn
. Sistemas permanentes de recoleccidn de datos, incluyendo la bfisqueda
de nuevas y mejores fuentes de informacidn
Para las funciones del estadistico-matemitico, es necesario considerar
las caracteristicas que lo distinguen del profesional en estadistica, don
- de la diferencia estriba sola todo en una cuestidn de énfasis. La sola -
\J observacidn a la descripcién de funciones incluida en el Anexo D, hecha -
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por los jefes de departamento entrevistados a las correspondientes al pro-
fesional en estadistica-matemitica, es que &stos deberfan elaborar modelos
estadistico-matemiticos que simulen el comportamiento de ciertos fendmenos

econdmico-sociales tanto a nivel de empresa como a nivel global,

2.3.1. La formacidn universitaria del personal entrevistado

Los niveles de formacidn académica que recibieron los profesionales
en estadistica entrevistados, se presentd en el Cuadro N°3. Se puede con-
cluir de ese arreglo estadistico que los &nfasis ma&s frecuentes entrevista-
dos a nivel de licenciatura son en estadistica pura y en economia. En rea-
lidad, eso no es més que un reflejo de la estructura de las graduaciones de

la Escuela de Estadistica de la Universidad de Costa Rica.

Los profesionales entrevistados en un 85% eran licenciados. Sin embargo,
el restante 15% de bachilleres tienen posibilidades de continuar con la 1li-

cenciatura dado que su edad promedio se estimd que era de 33 afios.

También debe mencionarse que alrededor de un 15% de los profesionales -
investigados, han complementado su carrera base con la realizacidn de estu-

dios formales en otros campos, como por ejemplo en informitica y economia.

2.4, Suficiencia en la formacidn recibida para satisfacer las necesida-

des generadas en las actividades laborales

2.4.1. Opiniones de les empresas y/o instituciones entrevistadas

La encuesta dirigida a las empresas y/o instituciones, tanto

pliblicas como privadas, y que fue respondida por los jefes de departamento,
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CUADRO 1°3

DISTRIDUCION RELATIVA POR NIVELES
DI FORTIACION DI' LOS PROFESIOHALLS

E' LSTADISTICA INTREVISTADOS: 1977

ESTRUCTURA
JIVELES DE FORIACIO:N RiLLATIVA
TOTAL 100%
Bachilleres en Lstadistica 15%
Licenciados en Estadistica con én-
fasis e¢n:
- ilatematicas %
- Economia 51%
! . - Adninistracidn de liecocios <.
- Lstadistica Pura 38%
@
FUL.TL: FIncuesta entre los profesionales en el -
campo de la Istadistica, Oficina de Pla-
nificacidn e la Lducacidn Superior, 1977
.
s



- 22 -

incluia una pregunta scbre la opinién que se tenfa a propdsito de la sufi-
ciencia en la prepaﬁgcién del personal para sus actividades laborales en -
el campo de la estadistica. Las opiniones se solicitaban independientemen
te para cada uno de los grupos en que se habia clasificado el personal que
trabaja en el campo de la estadistica y queatiende a criterios de formacidn
recibida: profesional en estadistica, pfofesional en estadistica-matemdti-

ca y auxiliar en estadistica.

A continuacifn se hace un breve comentario de las opiniones recogidas.
El Cuadro N°4 muestra lo fundamental del tema en discusidén. Podemos con -
cluir, de la informacidn ahi contenida, que en lo que concierne al profe-
sional en estadistica, las opiniones les favorecen dado que un porcentaje
importante de las empresas de los sectores pGblico y privado consideran -

que poseen la preparacién adecuada para desempefiar sus funciones.

No obstante, las opiniones no favorecen tén ampliamente a los auxilia-
res en estadistica. Una proporcidn importante de las empresas y/o institu
ciones entrevistadas, opinan que el auxiliar en estadistica no posee la -
preparacién adecuada para desempefiar las funciones a su cargo (Ver Cuadro

Noy).

Resulta importante conocer los criterios en que se basaron las empresas
que vertieron un criterio calificando de insuficiente la formacién recibi-
da, para desempefiar las funciones a cargo del personal que labora en el -

campo de la estadistica.
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CUADPO oy

OPINION DE LAS EMPRESAS Y/O INSTITUCIONES DEL SECTOR PUBLICO Y
PRIVADO, A TRAVES DE LOS JLFLS DEPARTAITITALLS SOBRE SI LA PRL-

PARACION DEL PERSOIAL EN LSTADISTICA IS LA ADLCUADA

OPIIITON

TOTAL SI 10
Sector Plblico
Auxiliar en Istadistica 100% 7% 53%
Profesional en Lstadistica 100% 63% 37%
Profesional en Lstadistica-llatemitica 100% 67% 33%
Sector Privado
Auxiliar en Istadistica 100% 50°% 50%
Profesional en Estadistica 100% 36% ins
Profesional en Lstadistica-ilatendtica l/ 100% - -

1/ Las enpresas cntrevistadas no contaban con este tipo de pro-
fesional.

FUEKTL: Tncuesta entre las Erpresas y/o Instituciones del §:actor
Piblico y I'rivado que utilizaban personal del campo de
la DIstadistica, Oficina de Planificacidn de la Lducacidn
Superior, 1977.
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Para el profesional en estadistica, las razones de mis peso que se die-
Iy \J

ron, como justificacién a las opiniones emitidas en el sentido de que la -

* preparacidn de dichos profesionales no sea la adecuada, se basan en:

. Existencia de un abismo entre la formacién eminentemente tebrica que -
la Universidad de Costa Rica ofrece a sus educandos y las necesidades

practicas del mundo del trabajo;
. Falta de conocimientos en el procesamiento electrdnico de datos.

En lo que atafie al auxiliar en estadistica, la opinidn es que dicho per
sonal carece de conocimientos sobre algunos procedimientos elementales del
campo de la estadistica y de las matematicas, que les impiden tener un buen
rendimiento en el trabajo. Se citd como causa a esta situacidn la carencia
v de una carrera corta que prepare este tipo de personal, lo que implica que

esos puestos de auxiliares en estadistica son desempefiados o por estudian-
tes de la carrera en Bachillerato en Estadistica, en el mejor de los casos
© por personas con una amplia experiencia pero sin ninguna formacién adicio

nal.

2.4.2, Opiniones de los profesionales entrevistados

E1 38% de los profesionales en estadistica entrevistados, con-
sideran que la formacidn recibida no ha sido suficiente para el buen desem-
pefio de sus funciones. Entre las razones aducidas se pueden citar las si-

3 guientes:

./'
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. La carrera es muy tedrica. Es necesario un mayor &nfasis en trabajos

de investigacidn,

. Es necesario que el programa de la carrera, incluya un curso que con-
temple el estudio de las técnicas utilizadas en la estimacién y pro-

yeccidn de datos.

. La preparacidn recibida es insuficiente en lo que concierne a:
~ Anilisis de resultados de encuestas
- Programacidn de computadoras

- Disefio de cuestionarios

3. Déficit o excedente de profesionales en estadistica: 1978-1982

3.1. Necesidades de personal en el campo de la estadistica en el perio-

do 1978-1982

3.1.1, Necesidades actuales no satisfechas de personal en estadisti-

ca: 1977
Para 1977, dentro de las instituciones y/o empresas investiga
das, existian un total de 62 puestos de trabajo en el campo de la estadis-

tica, que por diferentes razones no habian sido llenados (Ver Cuadro N°4).

Los puestos no llenados eran, sobre todo, en el campo de los auxiliares
de estadistica (25) y en el campo propiamente profesional de la estadfs-

tica (31 plazas).

El sector pfiblico es el principal generador de este tipo de necesidades

insatisfechas. Las razones mis importantes que se aducen para justificar

/.
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las necesidades insatisfechas actuales son:
. Falta de presupuesto
. Falta de conciencia en los niveles superiores

. Falta de oferta

De las razones anteriores, la Educacién Superior podria contribuir a -
minimizar las dos Giltimas: falta de conciencia en los niveles superiores

y falta de oferta.

Sin embargo, no estd en manos de la Educacidn Superior, ayudar a ali -

viar la falta de presupuesto dentro de las empresas o instituciones.

3.1.2. Requerimientos de personal en estadistica: 1982

Los requerimientos de personal en estadistica, en 1982, estén
formados por las necesidades insatisfechas en 1977 (puestos vacantes) y -

las necesidades que se generen en el perfodo 1978-1982.

Ei Cuadro N°4 seflala que el sector pliblico seguird siendo el mayor em-
pleador de personal con formacidn estadistica en el periodo 1978-1982. Los
requerimientos mayores son para los niveles de auxiliar en estadistica y -
profesionales en estadistica. Estos dos niveles representan el 91.6% de -

la demanda total en este periodo.
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CUADRO ™°5

REQUERINILIITOS ADICIOIALLS DI PIRSOVAL FH LSTADICTICA POP

TIPO Di: PROFLSIONAL STGU:T STCTOR LCOIOIIICO:

1978-1982

SLCTOR PURLICO

SLCTOR PRIVADO .

PULSTOS T'ULSTOS

TOTAL RIQUL- VACAIITES RLQUIRII'ILITOS VACANTLS RFQUERIIIIENTOS

RIMIENTQS T 1977 197£-19¢€2 Lil 1977 1978-1982
TOTAL 280 62 204 T 16
Asistentes en
Estadistica 179 25 141 2 11
Profecsional en
Estadistica 83 31 L5 2 5
Estadistico lia- :
temdtico 20 G 18 - -

FUENTF: Lucuesta de la Oficina de Planificacisn de la Lcucacidn Superior.



- 28 -

- 3.2. Proyecciones de estudiantes y graduados de la Escuela de Estadisti-

ca de la Universidad de Costa Rica

3.2.1. Proyeccidn de estudiantes

Las caracteristicas especiales de los puestos correspondien-
tes a asistentes o auxiliares en estadistica, determinan que las personas
disponibles a desempefiar esas funciones, tengan una variedad de niveles -
educativos. En general, podria decirse que esas funciones las realizan -
personas con caracteristicas tan variadas como las siguientes: estudian-
tes de la carrera de Bachillerato en Estadistica, estudiantes de otras ca
rreras de nivel superior, personas con niveles de estudio superiores in-
completos y personas con niveles de estudios formales inferiores a los -

4 del nivel superior.

Dada la imposibilidad de cuantificar totalmente el nimero de personas
que, durante el periodo 1978-1982, estarian dispuestas a ofrecerse para -
ocupar puestos de asistentes en estadistica, se ha tomado la decisifn de

considerar sdlo una parte de esas personas.

Se ha supuesto que los puestos de asistente o auxiliar en estadistica,
a crearse en el periodo en estudio, se satisfacerian con los estudiantes
de Bachillerato en Estadistica (II, III y IV afio) de la Escuela de Esta-
distica de la Universidad de Costa Rica, dado que es en la Ginica parte -
entre las instituciones de la Educacidn Superior donde se ofrecen progra

. mas para la preparacién de profesionales en el &rea de la estadistica.

.
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Para completar el panorama sobre los auxiliares en estadistica, es nece
sario referirse a la manera operativa del supuesto en mencidn. Primero, -
se contaba con la proyeccién para el perfiodo 1978-1982, de la matricula de
la Escuela de Estadistica por afios de estudio, elabprada con base en datos
suministrados por la misma Escuela, para los afios 1975, 1976 y 1977 (Ver -

Cuadro N°6),

Segundo, la matricula es un concepto dinfmico que sitfia a los estudian-
tes, al cabo del tiempo, en dos situaciones: como egresados del sistema -

o como desertores del mismo sistema,

Tercero, los egresados posiblemente serfn promovidos a otros puestos -
mientras que cabe la posibilidad de que los desertores ocupen, por un lap-

so mis largo, esos puestos de asistentes en estadistica.

Con base en esas consideraciones, se podria concluir que los puestos de
auxiliar en estadistica creados en el periodo 1978-1982, tendrfan como can
didatos a ocupar los dos tipos de personas. Por un lado, los estudiantes
activos en 1982, de la carrera de Bachillerato en Estadf{stica. Por el -
otro lado, los desertores detectados en las proyecciones de la matrfcula

de la carrera de Bachillerato en Estadistica para el periodo 1978-1982,

Sin duda, la metodologia empleada es bastante general pero al menos -
permite tener una idea de los puestos de auxiliares en estadistica, a -
crearse en el periodo 1978-1982, que serdn ocupados por personas que no -

estédn recibiendo una formacidn en el campo de la estadistica. No se quie

.
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CUADRO i/©6

PROYLCCIOM Di LA [ATRICULA DL LA- 1 SCULLA

DL ISTADISTICA DL LA UIIVLRSIDAD DL COS-

TA RICA POR ANOS DL LSTUDIO:  1977-1989
1977 3/ 1975 1979 1980 1981 1962
TOTAL 31 33 31 29 27 27
II Aiio 14 15 14 13 11 11
IIT Afio 11 12 11 10 10 10
Desertores - 7 10 3] 7 5

a/ Dato real.

FULITE::

Istirmaciones de la Oficina

la Lducacidn Superior.

de Planificacidn de



- 31 -

re decir con eso que sea absolutamente necesario que los auxiliares en es-
tadistica tengan que recibir formacidn especializada en ese campo, pero si
que hay una parte de ellos que conocen empiricamente apenas lo necesario -

para desempefiar sus actividades.

3.2.2, Proyeccién de graduados

Como la Escuela de Estadistica de la Universidad de Costa Ri-
ca es la (inica institucidn que actualmente ofrece programas para la gradua
cidn de profesionales en el &rea de la estadistica, las consideraciones so

bre graduados que seguidamente se hardn, estdn circunscritas a esa Escuela.

En las proyecciones a elaborar deben considerarse los niveles de gradua-
cidn: uno los graduados de bachiller en estadistica y el otro, los gradua-

dos como licenciados en estadistica.

De acuerdo al Cuadro N°6, se ha estimado una matricula para el Gltimo -
afio de bachillera*o de 6 estudiantes para cada uno de los afios del periodo

de proyeccidn. Es decir, &stos son los bachilleres potenciales.

Dada la experiencia histdrica, no todos los inscritos en el filtimo afio
de la carrera (sea de bachillerato o de licenciatura) son los que en el -
afio respectivo se graduarin. Esto debido, entre otras cosas, a que se de
ben asignaturas de ciclos anteriores o que pueden ser reprobados. Tam -
bién puede suceder que en el caso de bachillerato no se realicen a tiempo
los trémites administrativos. En el caso del nivel de licenciatura, los

requisitos de graduacidn son todavia mis complicados y &sto obliga a pos-
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poner la graduacidn muchas veces afios despu&s de haber cumplido los requi-

sitos correspondientes a cursos.

Tomando en cuenta e3as consideraciones y observando lo sucedido en los
Gltimos tres afios, en la Escuela de Estadistica, en cuanto a matricula y -
graduados (Ver Cuadro N°7), se ha supuesto que de la matricula estimada en
IV afio para los prdximos cinco afios, sdlo un 50% iba a completar los requi

sitos para obtener el grado de bachiller.

En cuanto a los graduados del nivel de licenciatura, se espera una ace-
leracidn del nfimero de graduados con respecto a los afios precedentes a -
1978, debido al cambio de los requisitos de graduacién que entrd en vigen-
cia a partir de 1977. Se ha estimado que la matricula de V afio de la Es-
cuela de Estadistica, para los préximos cinco afios, sea igual a la matri-
cula de IV afio ya proythada, es decir, de 6 estudiantes. Aunque aparen-
temente se estd suponiendo una tasa de pasaje de un afio al siguiente, del
100%, en realidad lo que puede suceder son compensaciones entre estudian-
tes de IV afio que no se matriculan en V afio, con estudiantes que reinician

sus estudios y/o de rezagados.

Dado el cambio en los requisitos de graduacidn comentado, entonces, po-
dria suponerse que al menos de esos estudiantes de V afio completarian, al

afio siguiente, los requisitos de graduacidn.

En lo que respecta a los profesionales en estadistica, con concentra -

cidén en matemiticas, la Escuela de Estadistica espera graduar 2 en 1878 y
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CUADRO 197

HATRICULA I{ICIAL POR A0S DI ISTUDIO Y IiUMTRO DE GRADUADOS DE LA

ESCULLA DL DSTADISTICA D& LA UNIVERSIDAD DT COSTA RICA: 1975-1977

1972 1973 1974 1975 1376 1977
11 Afio
ler. Senestre - - - 13 21 1
2do. Semestre - - - 7 14 13
II1I Afio
ler. Senestrc - - - 22 E/—l8 2/ 8 E/-? 2/ 11 E/- 8 E/
2do. Semestre - - - 12 8/-10 b/ 13 14 a/-11 b/
IV Afio
ler. Senestre - - - 12 E/‘ Ly 2/ 12 E/—B E/ 12 2/— 8 E/
2do. Senestre - - - 3 al- 2 b/ 8 a/_3 b/ y
V Ano
ler. Semestre - - - 2 5 6
2a0. Senestre - - - G 6 5
Graduados
Bachilleres L 3 6 10 3 2
Licenciados 2 2 2 1 48

a/ ilmero néniro de estudiantes ratriculados en una asignatura de ese nivel.

b/ HNimero niniro de estudiantes ratriculados en una asignatura de ese nivel.

FULITL: Para la ratricula sc consultaron documentos de la Escuela de Fsta -
distica de la Universidad de Costa Rica que sirvieron de base para
preparar el plan quinquenal (1560-1985) de esa Iscuela.

Para los graduados, Universidad de Costa Rica, Lstadisticas, matri-
cula, egresados, graduados, Ciudad Universitaria '"Rodrigo Facio",
Departamento de Registro.
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1 en 1979. Para los siguientes afios del periodo en estudio, se supondri

que se graduard una persona por afio.

Resumiendo los conceptos esbozados renglones arriba, se ha preparado -
el Cuadro N°8, donde se ha incluido a la vez, lo correspondiente a auxilia
res en estadistica. Puede observarse en 81, el total de personas acumula-
das en el periodo 1978-1982, que podrian ofrecerse para llenar las plazas
a crearse en el mismo lapso, en las instituciones, tanto piblicas como pri

vadas, en el campo de la estadistica.

3.3. Déficit o excedente de profesionales en estadistica: 1978-1982

Los cdlculos elaborados en renglones precedentes, han permitido -
estimar la demanda a generarse en el periodo 1978-1982, de profesionales

en los diferentes campos de la estadistica (Ver Cuadro N°5).

La distribucidén de esa demanda por niveles de preparacién, permite ob-
seérvar que su mayor peso absoluto es en el campo de los auxiliares en es-
tadistica, alin cuando la demanda dirigida a los profesionales en estadis-

tica alcance, por sus caracteristicas, una mayor importancia relativa.

Es necesario abrir un paréntesis para recordar que, a la base de los -
cdlculos de esta demanda por personal en estadistica, para 1982, esti el
supuesto de una constancia en las condiciones Prevalecientes en el presen
te. Dadas las transformaciones tecnoldgicas aceleradas que pueden darse
en los préximos afios, en el campo de la estadistica, la estructura de esa

demanda, por niveles de preparacién, podria variar sustancialmente, reca-

./.
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CUADRO 19§

ESTIIACION DLL TOTAL DL PERSON..S DISPO.IBLLS A OCUPAR

PUBSTOS E LL CA'O DL LA LSTADISTICA: 1978-1989

ACU iULADO
1978-1862 1978 1879 1980 1981 1982

Auriliares en Lstadistica 65 - - - - -
Profesionales: n1 9 8§ 3 3 8
. Bachilleres 15 3 3 2 3 3

. Licenciados
- Estadistica 20 L [ 4 y i
~ Matemdticas 6 2 1 1 1 1

FUEHTL: Estimaciones de la Oficina de Planificacidn de la Iducacién Su-
perior.
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yendo la mayor responsabilidad en los cuadros mds especializados.

En general, las posibilidades que esa demanda sea en alguna medida sa-
tisfecha, dependerd del esfuerzo que en ese campo realice, durante el lap-

so 1978-1982, la Educacidn Superior.

Las proyecciones elaboradas sobre matricula en las carreras del campo -
de la estadistica, permiten estimar si la tendencia de la matricula, en -
los afios bajo anilisis, ¢s & no la adecuada para satisfacer la demanda cal

culada a 1982.

Renlizando las comparaciones correspondientes (Cuadro N°9), es intere-
sante observar que para todos los puestos de trabajo estudiados, no habia
un nimero suficiente de personas dispuestas a ocuparlos, si se consideran

las definiciones dadas sobre requisitos para ocupar esos puestos.

Es decir, los requisitos serian para el auxiliar en estadistica ser -
al menos estudiante de la carrera de bachillerato en estadistica, para el
profesional en estadistica haber obtenido el grado de bachiller y/o licen
ciado en estadistica y para el profesional en estadistica con concentra-

cidn en matem&tica, haber obtenido la correspondiente licenciatura.

En el campo del profesional en estadistica, la oferta logrard satisfa-
cer, en 1982, apenas menos de la mitad de los puestos adicionales a crear
se en este periodo 1978-1982. Es necesario, aclarar que no se hicieron -
consideraciones sobre‘el retiro o defunciones del personal ocupado en el

punto de partida, 1977,
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CUADRO J°9

DIFICIT O EXCEDL:TE DL PROTLSIOALES LN LSTADISTICA: 1976-1982

PLRIODO 1978-1982

OFTNTA DETIAIDA DEFICIT (-)
ADICIOIIAL ~ ADICIOHAL  ENCLDLUTT (+)

Awriliar en Lstadistica 65 179 -11u
Profesional en Istadistica 35 83 -1
Profesional en Estadistica

con concentracidn en :late-
. miticas 6 24 -18

-

FULHTE: Cuadros i°5 y § de este documento.
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En lo que concierne a los profesionales en estadfstica, con concentra-

o o - - [ - Ld L]
cidn en matemdticas, las previsiones elaboradas revelan que existirfa, si
las condiciones actuales prevalecen en el futuro, un déficit evaluado en

alrededor una cuarta parte de los puestos de trabajo a crearse entre 1978

y 1982,



PARTE B

LOS PLANES DE ESTUDIO DE NIVEL SUPE-

RIOR EN EL CAMPO DE LA ESTADISTICA

1. Comparacién de los planes de estudio de la carrera propuesta de Licen -

ciatura en Estadistica-matem8tica con la carrera existente de Licencia-

tura en Estadistica con concentracidn en Matemitica

Despu€s de un andlisis de los planes de estudio de la carrera propuesta
por la Escuela de Matemitica, coh los correspondientes a la carrera exis-
tente en la Escuela de Estadistica, se llegaron a establecer algunas con-

sideraciones de orden general a nivel de las &reas de estudio.

1.1. Area Humanistica

La comparacidn de las materias del &rea humanistica de los planes
de estudio de las licenciaturas en estadistica matemitica y estadistica -
con conocimientos generales en matemitica se muestra en el Cuadro N°10 y -
lleva a la siguiente conclusidn: el plan de estudios de la carrera de es-
tadistica matemdtica (Anexo B, Cuadros B.1 y B.2) no posee los seminarios
de realidad nacional I y II. Sin embargo, existe el acuerdo del Consejo -
Universitario en el sentido de que todas las carreras de bachillerato de -
la Universidad de Costa Rica deben poseer estos seminarios. Por lo tanto,
la Gnica diferencia existente entre estas carreras es el repertorio de -
Ciencias Bdsicas que debe llevarse para la carrera de estadistica con con-

centracidn en matem&tica.
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CUALRO °10

COMPARACIO:if DLL ARLA HUMAJISTICA DL LOS PLANES DE ESTU-

DIO DL LAS CARDLRAS DI LICENCIATURA Eil LSTADISTICA PATL,

fATICA Y LICIVICIATURA L LSTADISTICA CO) CONOCIILNTOS

GLULRALES LM [IATEIATICA DIU LA UnIVI.RSIDAD DL COSTA RICA

ESTADISTICA COIl COHOCINIENTOS

ESTADISTICA JIATEIATICA GLJILTALES EN MATEMATICA
Castellano Castellano

Filosofia Filosofia

Historia de la Cultura Historia de la Cultura
Actividad Cultural Actividad Cultural

Actividad Deportiva Actividad Deportiva
Repertorio de Sociales Introduccidn a la Sociologia
Repertorio de Letras Repertorio de Letras

Semirario de Realidad lacional 1/

Repertorio de Ciencias Dasicas

1/ Cursos semestralss obligatorios en todas las carreras a nivel
de Bachillerato de la Universidad de Costa Rica.

FUENTL:

Universidad de Costa Pica, Planes de Istudio de la Licen-
ciatura en Estadistica Matemdtica, Escuela de lMatematica.
Universidad de Costa Rica, Planes de Estudio de 1a Licen-
ciatur: ¢ca Estadistica con conocimientos generales en Ma-
temdtica, Escuela de Estadistica.
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1.2. Area Matemitica

Haciendo un anilisis comparativo de las asignaturas del frea de -
matemdtica que se brinda en las carreras menciona&is (Cuadro N°11) se des-

prende lo siguiente:

. Existen ocho cursos que son iguales para ambas carreras, y que son -
ofrecidos actualmente por la Escuela dé Matemitica. Dichos cursos -
son:

- Matemitica de ingreso

- Algebra y anilisis I

- Algebra y andlisis II

- Algebra y anilisis III
- Andlisis I

- Anilisis II

- Algebra I

- Probabilidades I

. Los contenidos programiticos de las asignaturas estadistica matemiti-
ca I, IT y probabilidades I, que se pretenden ofrecer en la carrera -
de estadistica matemitica en el &rea de matemitica son abarcados en -
las asignaturas de teoria estadistica I, II y III ofrecidas en la ca-
rrera de licenciatura en estadistica con concentracidn en matemitica
de la Escuela de Estadistica. Debe mencionarse ademas que, las asig-
naturas de teoria estadistica I, II y III son mucho mis amplias en -

contenido como por ejemplo en estimacidn.

./.
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CUADRO N©°11

COMPARACION DEL ARFA DF MATEMATICA DE LOS PLANFS DE ESTUDIO DE

LAS CARRERAS DE LICENCIATURA EN I'STADISTICA MATEMATICA Y LICEN-

CIATURA EN ESTADISTICA CON CONOCIMIENTNS GENERALES EN MATI'MATICA

ESTADISTICA CON CONNCIMIFENTOS 8L

NERALES EN MATEMATICA

ESTADISTICA MATEMATICA

Matemitica de Ingreso

Algebra y Andlisis I

Algebra y An3lisis II

Algebra v Andlisis III

Andlisis I

Andlisis II

Algebra IT

Principios de Inform&tica
Probabilidades I

Un curso de Programacién Lineal
Algebra II

Anilisis III

Probabilidades II

Dos cursos optativos de: Fcua-
ciones diferenciales I
Ecuaciones diferenciales II
Algebra III

Algebra IV

Topologia General

Intepracién

Matemdtica de Ingreso
Algebra y Andlisis I
Algebra v Andlisis II
Algebra y Andlisis III
Anilisis I

Anilisis II

Algebra I

Operaciones 1

Operaciones II

Principios de Informitica
Probabilidades I

Andlisis Numérico I
Fstadistica Matemitica I
Fstadistica Matemftica IT
Programacién Lineal
Modelos Matemdticos
Teoria de Juegos

Procesos estocisticos

FUENTE: Universidad de Costa Rica, Planes de Estudio de la Licencia-
tura en Estadistica Matem&tica, Escuela de Matem&tica.
Universidad de Costa Rica, Planes de Estudio de la Licencia-
tura en Estadistica con conocimientos generales en Matem&ti-

ca, Escuela de Estadistica.
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La descripcidn de los contenidos programiticos de las asignaturas en

mencidn, se presentan en el Cuadro N°12.

. El &rea de matemitica de la carrera de estadistica con concentracidn
en matemdtica es mucho més matemdtica y tedrica que el &rea de mate-
mitica de la carrera de estadistica matemtica. Este hecho lo corro
boran los dos puntos anteriores y la descripcidn dé los contenidos -
programiticos de las asignaturas que en esta drea difieren en ambas

carreras y que se presentan en los Cuadros N°13 y N°iu,

1.3. Area Estadistica

Como ya se mencionS, los contenidos programdticos de las asignatu-
ras de teoria estadistica I, II y III que se ofrecen en la carrera de esta
distica con concentracién en matem&tica son abarcados por las asignaturas
de estadistica matemdtica I, II y probabilidades I que se pretenden ofre-
cer en el drea matemitica de la carrera de estadistica matemitica. Por -
lo tanto, la diferencia de asignaturas de ambas carreras en esta area es-
taria dada por: disefio de experimentos II, estadistica demografica y teo
ria de decisiones, que se pretenden ofrecer en la carrera de licenciatura
en estadistica matemitica y que serdn impartidas por la Escuela de Esta -

distica (Ver Cuadro N°15).

Los contenidos programiticos de las materias: disefio de experimentos
II, teoria de decisiones y estadistica demogrifica se muestran en el Cua-
dro N°16. Se corrobora una vez mis que la carrera de estadistica matem&-
tica es menos tedrica y mds prdctica que la de estadistica con concentra-

¢idn en matemitica.
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CUADRO N°12

COMPARACION DE LOS CONTENIDOS PROGRAMATICOS_DE LAS MATE
RIAS. TEORIA ESTADISTICA I, IT Y III CON EL DE LAS MATE-

RIAS. PROBABILIDADES I Y ESTADISTICA MATEMATICA I Y II

CARRERA DE ESTADISTICA CON CONCENTRé

CION EN MATEMATICA CARRERA DE ESTADISTICA MATEMATICA
Teoria Estadfstica I Probabilidades
- Teoria de la probabilidad - Espacio de probabilidad
- Revisidén de resultados en combina- - Variable aleatoria
toria ‘ - Distribuciones discretas
- Desarrollo axiomitico - Distribuciones absolutamente conti
- Probahilidad condicional, indepen- nuas
dencia - Funciones de densidad
- Variables aleatorias discretas y - Esperanza
continuas - - Momentos
- Distribucién binomial de Poisson, - Desigualdad de Chebysher
multinomial, normal, gamba, milti - ~ Teorema del Limite Central
normal, etc.
~ Valores esperados Estadistica Matemitica I
- Transformacién de variables aleato-
rias - Muestreos
- Funciones generatrices de momentos - Densidad normal multivariada

Pruebas de hip8tesis
Lema de Neyman, Peaison
Pruebas de hip8tesis simples y com
- Muestra aleatoria, momentos y dis - puestas
tribuciones muestrales Intervalos confiables
- La desigualdad de Tchbusheff

Teoria Estadistica IT

~ E1 teorema del limite central Estadistica Matemitica IT

- Distribucién de la media y varian -
cia muestrales - Teoria de la decisién

- = La distribucién chi-cuadrado T de - Soluciones de Bayes y Minimax

Student, F ~ Modelos lineables

- Estimacidn prntual: suficiencia, - Estimacidn
propiedades de los estimadores, de- - Pruebas de Hipdtesis
sigualdad de Cramer-Rao - Andlisis mltiples

~ Teorema de Factorizacién ~ Métodos no paramétricos

w



Continvacién Cuadro N©12

CARRERA DE ESTADISTICA CONM CONCENTRA

CION FN MATEMATICA

CARRERA DE ESTADISTICA MATEMATICA

Teoria Fstadistica II

Teorerma de Blackwell- Rao
Método de mixima verosimilitud
Distribucién y propiedades de los
estimadores, miximo verosimil en
muestras grandes

El método de momentos

Intervalos de confianza en pobla-
ciones normales

Intervalos confidenciales en mues
tras grandes

Teoria Estadistica IIT

Docimacia de hip8tesis paramétri-
cas simples y compuestas, la fun-
cidén de potencia

El lema de Neyman-Pearson

DScima de la razén de verosimili-
tud v su distribucién para mues -
tras grandes

Décimas de bondad de ajustes v de
independencia en una tabla de con
tingencia

Distribucién de formas cuadriti -
cas, modelos lineales y anilisis

de variancia

Dicimas relativas a la media vwa -
riaihza, etc.

FUENTE: Universidad de Costa Rica.

D.1.3 y D.1.4, 1977

Catdlogo Universitario, Tomo I, Secciones
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CUADRO N°13

CONTENIDOS PROGRAMATICOS DF LAS MATERIAS DEL AREA

DE MATEMATICA INCLUIDAS SOLAMENTE FN LA CARRERA DE

ESTADISTICA CON CONCENTRACINN EN MATEMATICA

Probabilidades II

Tépicos avanzados en la teoria de pro
babilidad

Andlisis III

Medida de conjuntos en R

La integral de Lebesque y los teore
mas de la convergencia

Integracidn mltiple y el teorema
de Fubini

Funciones de variancia acotada vy el
lema Vitali

Variedades diferenciales, formas e
integracidn de formas

Dos cursos optativos de:

Ecuaciones diferenciales T

Ecuaciones diferenciales: ordina -
rias y lineales con coeficientes
constantes

Sistemas de ecuaciones diferencia -
les

Transformada de Laplace

Soluciones medignte series

Teoria de existencia y estabilidad
Elementos de cilculo variaciones

Ecuaciones diferenciales IT

Ecuaciones de primer orden y siste-
mas cuasilineales vy de Pfaff

Algebra II

Teoria de Grupos: Subgrupos, sub
grupos normales, grupos cocientes,
homomorfismos de grupos, teoremas
de isomorfismos

Grupos de permutaciones, grupos -
ciclicos, estructura de grupos abe
llanos f1n1tos

“eoremas de: Lagrange, Cauchey,
Sylow, Jordan-Holder

Teoria de anillos comunicativos:
subanillos, ideales, anillos, co-
cientes, homomorflsmos de anillos,
teorema de esomorfismos

Anillos integros, enclideos, prln
cipales, factoriales, noetherianos
Cuerpo de cocientes de un anillo
integro localizacidn

Topologia General

- Conjuntos infinitos y espacios mé

tricos

Espacios topoldgicos. continui -
dad, separacién y productos finitos
Tlpos de espacios topoldgicos:
compactos, conexos metrizables
Elementos de teoria de conjuntos,
filtros

Suma directa y productos de espa-
cios topoldgicos

Compactificacidn de Stoneceh
Espacios funcionales



Cont. Cuadro N°13

El problema de Cauchy
Ecuaciones de segundo orden
Sistemas elipticos, parab8licos
e hiperb8licos lineales

El porblema de Dirichlet
C&lculo de Variaciones
Ecuaciones integrales

Alpehen IV

Extensiones de cuerpos:: Finitas
elgebraicas, scparables, noma-
les golosianas

Teorema fundemental de la teoria
de Galois para extenciones fini-
tas

Aplicaciones de la teoria de Ga-
lois cuerpos finitos, raices de
la unidad, extensiones ciclicas
polinomios puros

Resolucién de ecuaciones polino-
mizles para radicales:

Teorema de Abel, construcciones
con regla y compis.

Nech.1.4, 1977,

Integracidn

Teoria de integracién de lebes-
gue en R

Los . teoremas de convergencia y
medialidad

Los espacios de L y el Teorema de
Riezz-Fislher

Introduccién a espacios de medida
Abstractos

Algebra III

FUENTE: Universidad de Costa Rica, Catdlogo

Médulos libres, proyectos, inyecti-
vos

Producto tensorial de médulos
Secuencias exactas y médulos de tor-
sidn

Introduccién a la teoria de catego-
rias y funciones

TSpicos de la teoria de homologia

Universitario. Tomo 1, seccién



“e

- 48 -

CUADRO N°© 1y

CONTENIDOS PROGRAMATICOS DE LAS MATERIAS EN EL AREA DE MATEMA-

TICA QUE OFRECE SOLAMENTE LA CARRERA DE ESTADISTICA MATEMATICA

Investigacidn de Operaciones I

- Introduccidn a la teoria de las
probabilidades e inferencia esta-
distica

- Estimacicnes a partir de muestreo

- Tnventarios con demanda conocida
y demanda probalistica

- kodelo de reemplazo

- Introducecidn a la teoria de colas
y a la “rospenacidn lineal

An&lisis Nvndrico T

Sistemas numdricos y error

- Soluvcidn ¢2 sist:mas de ecuacicnes
lineales y no lineales
Interpolacién

- Integracidn numérica y aproxima -
cidn

Teoria de Juegos

- Preferencias

- Juegos suma-cero de des peracnas

- Funcidn ds pago

- Juegos equivalentes

- Juegos de informacidn perfecta

- Estrategias mixtas

- Conjuntos y funciones cenvevas

- Valor de un juezo

- Juego con pago convexo

- Jucgos ecstadisticos y secuencia-
les

- Principios de escogencia

- Entrategias 8ptimas

o=

Investigacién de Operaciones II

Aplicacién del computador en resolu-
cién de problemas de programacidn
lineal

Introduccidn a la teoria de redes y
a la teoria de grafos

Problemas de asignacidén y transporte
Elementos de programacién dinfmica

Modelos Matemiticos

Cademas de Markov

Estados recurrentes y trascendentes
Martingales

Distribucicnes estacionarias
Procesos de salto markoviano y apli-
caciones a procesos Poisson y a teo-
ria de colas

Procesos de 2 orden

Firocesos estocdsticos

1

TNIL:  Universidad de Costa Rica, Catflogo Universitario.

Caminos aleatorios

Procesos de ramificacién

Cadenas de Markov, teoremas limites
homogeneidad y estacionalidad
Aplicaciones

Procesos de Markov.
plicaciones
Movimients - Browniano
Diferenciacién e integracidn estocis-
tica

Martingalas a-

Documentacién enviada por la Vicerrectoria de Docencia de la Universidad

de Costa Rica,

Tomo I seccién ch 1.4,
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CUADRO N©°15

COMPARACION DEL AREA ESTADISTICA DE IOS PLANES DE ESTUDIO DE ILAS
CARRERAS DE LICENCIATURA EN ESTADISTICA MATEMATICA Y LICENCIATU-

RA EN ESTADISTICA CON CONOCIMIENTOS GENERALES EN MATEMATICA

ESTADISTICA CON CONOCIMIENTOS GENERALES EN ESTADISTICA MATEMATICA
MATEMATICA

- Estadistica General I - Estadistica General I

- Estadistica General II - Estadistica General II

~ M&todos Estadisticos I -~ Métodos Estadisticos I

-~ Mé&todos Estadisticos II - Métodos Estadisticos II
- Disefio Jde Encuestas I - Disefio de Encuestas I

~ Disefio de Encuestas II - Disefio de Encuestas II

- Disefio de Experimentos I - Disefio de Experimentos I
- Teoria Estadistica I 1/ - Disefio de Experimentos II
- Teoria Estadistica II 1/ - Estadistica Demogréfic7
- Teoria Estadistica ITI 1 - Teoria de Decisiones.g

1/ F1 contznico programitico de estos cursos se incluye en los cursos de Probabi-
lidades I, Estadistica Matemftica I y II de la carrera de Estadistica Matem&-
tlen. )

2/ La ofrece la Escuela de Estadistica.

FUENTE: Universidad de Cs:ta Rica, Catdlogo Universitario, Tomo I seccién D.1.u4.
Informacién enviada por la Vicerrectoria de Docencia de la Universidad
de Costa Rica.
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CUADRO N°16

CONTENIDOS PROGRAMATICOS DE LAS MATERIAS DEL AREA DE ESTADISTI-

CA QUE OFRECE LA CARRERA DE ESTADISTICA MATEMATICA Y QUE NO O-

FRECE LA CARRERA DE ESTADISTICA CON CONCENTRACION EN MATEMATICA

Disefios de Experimentos II

- Repaso sobre matrices

- Modelo lineal de rango completo

- Estimacidn puntual y por intervalo
bajo el supuesto de normalidad

- Reparametrizacidn

- Andlisis de variancia

- Modelo de rango incompleto: Esti-
macién puntual

- I'ctimebilidad

~ Reparametrizacién

- Varianzas y covarianzas de funcio-
nes estimables

- D6cima de hip' tesis

~ Modelo simplz al azar, bloque
cuadrado latino y factoriales

- Estimaciones por intervalos

Licimas de hipdtesis

Terriz de decisioncs

No aparcce en el catédlogo universita
rio

Estadistica Demogrédfica

El curso aunque enfatiza los aspectos
de medicifn y metodologia, no cubre
Gnicamente estadistica demogrifica,
sino que procura darle al estudiante
una visidén integral de la demografia.
Los temas incluidos son:

FUENTE: Univer:zidad de Costa Rica.

cia’ura en Estadistica Matemitica.

Haturaleza de la demografia

La medicién del cambio demografico
El grafico de Lexin

Las tasas demogrdficas: concepto
y célculo e interpretacidn
Estandarizacién

Mortalidad

Tabla de vida

Fecundidad y reproduccidn

Modelos de poblacidn

Estimaciones y ;rc-:cciones de po-
blacién

Evalvacién y ajuste de datos

La poblacidn de Costa Rica“

Catdloro Universitario. Tomo I, Seccidn
D.1.4, 1977 y Plan de estudios de la carrera de Bachillerato y Licen



PARTE C

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Conclusiones

. Existen posibilidades de empleo bastante amplias, tanto para los estu

diantes como para los graduados de la carrera de estadistica.

. En general se constatd un nivel elevado de satisfaccién sobre la ca-
lidad de los profesionales en estadistica. Sin embargo, se palpd una
opinién muy generalizada de que los planes de estudio son demasiado -

tedricos,

- Se pudo comprobar, a la vez, gran insatisfaccidn, tanto cualitativa -

como cuantitativa, en cuanto al personal que realiza labores como asis

* tente en estadistica.
o
« Del andlisis de los contenidos program&ticos de la carrera de licencia
do en estadistica con concentracién en matemdticas, se pudo inferir -
que tiene una mayor inclinacién al campo matcmatico y tebrico que la -
carrera propuesta pcr la Escuela de Matematica.
2. Recomendaciones
. No se autorice a la Esquela de Matemitica a ofrecer la carrera de ba-
chillerato y licenciatura en estadistica matemitica.
. Se inste, por los conductos correspondientes, a la Escuela de Estadis
- tica de la Universidad de Costa Rica a que contemple, dentro de sus -
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futuros planes de trabajo, la preparacidn de un proyecto que permita

preparar los asistentes en estadistica.

Se inste igualmente a la Escuela de Estadistica, para que también -
ofrezca programas de estudio que satisfagan las necesidades de las -
empresas y/o instituciones y a la vez constituyan carreras mis atrac

tivas para los estudiantes,
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ANEXO A

CARACTERISTICAS DEL EMPLEO DE PER-

SONAL EN EL CAMPO DE LA ESTADISTICA
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ANEXO A.1
LISTA T[E EMPRESAS DEL SECTOR PRIVADO
INCLUIDAS EN LA ENCUESTA SOBRE EL EM-

PLEO DE PERSONAL EN ESTADISTICA: 1977

- E1 pelén de la Bajura, Ltda.

Atlas Eléctrica, S.A.

Industrias Sedalana, Ltda.

Industrias Doyco, S.A.

Purdy Motor, S.A.

Almacén Uribe y Pagés

- Asociacidén DemogrdficaCostarricense

Tienda La Gloria

Bandeco

Feisa 1/
1/

Isaac Pérez —

Fundacién Interlogos y/

Consultora Dindmica 2/

Acadesiia de Centroamérica 2/

2/

Econométrico <

1/ Empresas con menos de 100 trabajadores que emplean personal en el campo
de la estadistica,

2/ Empresas con menos de 100 trabajadores que emplean personal en el campo
de la estadistica pero que no fue posible entrevistar.
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ANEX0 A.2
LISTA DE INSTITUCIONES DEL SECTOR PU-
BLICO INCLUIDAS EN LA ENCUESTA SOBRE EL

EMPLEO DE PERSONAL EN ESTADISTICA. 1977

Poder Ejecutivo

Ministerio de la Presidencia

Oficina de Planificacién Nacional y Polftica Econémica (OFIPLAN)

Oficina de Informacién de la Casa Presidencial

Ministerio de Economfa Industria y Comercio (MEIC)

Direccibn General de Estadfsticas y Censos (DGEC)

Ministerio de Educacién Ptiblica (MEP)

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

Poder Judizial

- Corte Suprema de Justicia

Instituciones Pdblicas de Servicio

- Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)

- Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo (INVU)

- Caja Costarricense de Seguro Social (CCSS)
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- Oficina de Control de Asignaciones Familiares

. . Servicios Educativos y Culturales

- Universidad de Costa Rica (UCR)

Universidad Nacional (UNA)

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR)

Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)

. Empresas Financieras

- Banco Central de Costa Rica (BCCR)

- Banco Anglo Costarricense (BAC)

Banco Nacional de Costa Rica (BNCR)

e

Banco Popular y de Desarrollo Comunal (BPDC)

- Banco Crédito Agricola de Cartago (BCAC)

Instituto Nacional de Seguros (INS)

Banco de Costa Rica (BCR)

- Instituto de Fomento y Asesoria Municipal (IFAM)
- Corporacién Costarricense de Desarrollo (CODESA)

« Crranismos Internacionales

. - Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA)
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GRADUADOS COMO BACHILLERES Y LICENCIADOS EN

ESTADISTICA, INCLUIDOS FN LA ENCUESTA SOBRE

EL EMPLEO DE PERSONAL EN ESTADISTICA:

Isaac Pérez

Emilio Solana

Jorge Segura

Ligia Chang

Jorge Rodriguez

Maria Elena Ramirez
Ligia Moya

Jorge Guillermo Vilchez
Roger Seravalli

Maria Amelia Revelo
Zoila Rosa Cubero

Magda White Ldpez
Johnny Pacheco Leén
José Francisco Pastrana
Bernabé Gomez Gémez
Maria Cecilia S&nchez

Marjorie Madriz Rojas

José Antonio Calvo Camacho

Isaac Ledn Chacén Calvo

Vithynia Rojas Alfaro

1977

{: ~, RSN
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ANEXO A.4

>

* CUADRO N°1

PERSONAL QUE LABORA EN EL CAMPO DE LA ESTADISTICA Y QUE SE

ENCUENTRA BAJO EL REGIMEN DE SERVICIO CIVIL: 1974 a 1977

TIPO DE PROFESIONAL 1874 1975 1976 1977
Asistente Estadistica 9 10 12 16
Estadistico I 8 8 8 15
'* Estadistico 2 1y 16 18 18
Estadistico 3 7 7 8 9

e

FUENTE: Informacién suministrada por la Direccién General
del Servicio Civil.
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ANEXO A.5

CUADRO N°2

PERSONAL QUE LABORA EN EL CAMPO DE LA ESTADISTICA

EN ALGUNAS INSTITUCIONES AUTONOMAS: 1974 - 1977

TIPO DE PROFESIONAL 1974 1975 1976 1977
Auxiliar Estadistica 18 20 21 24
Asistente Estadistica 12 16 19 19
Estadistico 1 3 n y 5
Estadistico 2 7 12 1y 20
Estadistico 3 4 5 5 5
FUENTE: Informacién suministrada por la Direccisn General

del Servicio Civil.
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ANEXO A.6
CUADRO N°3
PERSONAL QUE LABORA EN EL CAMPO DE LA ESTADISTI-

CA EN ALGUNAS INSTITUCIONES QUE SE ENCUENTRAN BA-

JO EL REGIMEN DEL SERVICIO CIVIL: 1974 « 1977

TIPO DE PROFESIONAL 1974 1975 1976 1977
TOTAL 82 98 109 131
Auxiliar de estadistica 18 20 21 24
Asistente de estadistica 21 26 31 35
Estadistico 1 11 12 12 20
Estadfstico 2 21 28 32 38
Estadistico 3 11 12 13 14

FUENTE: Elaborado con base en informacién suministrada por
el Servicio Civil y contenida en los Cuadros Caly
C.2 de este mismo documento,
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ANEXO A.7
PERFIL DEL TECNICO EN ESTADISTICA 1/

El Técnico en Estadistica debe ser capaz de:
. Recolectar datos, para lo cual necesita:
- Aplicar conocimientos elementales de muestreo
- Conocer las fuentes de datos como censos, anuarios, etc.

- Elaborar cuestionarios sencillos.
. Codificar y tabular informacién.

. Hacer cdlculos en el escritorio (usando calculadoras corrientes) y en
el computador (mediante programas de biblioteca), aplicados a una serie
de f6érmulas y procesos (como indices, promedios, regresiones simples y

tasas),
. Elaborar cuadros y grificos.
. Aplicar nociones b&sicas de Estadistica Demogréfica, Econdmica y Social.

. Aplicar elementos de Matem&tica (c4lculo de logaritmos, rafz cuadrada,

porcentajes, cuebrados, etc.) a la Estadfstica.

2
. Concocer y saber aplicar los Métodos Estadisticos (x » T de Student, -

limites de confianza, etc.).

1/ Esta descripcién de funciones fue preparada conjuntamente por funciona-
T  rios de la Oficina de Planificacién de la Educacién Superior y de la Es
cuela de Estadistica de .a Universidad de Costa Rica.
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- ANEXO A.8
PERFIL DEL PROFESIONAL EN ESTADISTICA v

Un graduado en Estadistica debe ser una persona con competencia para re-
solver problemas relacionados con la recoleccibn, procesamiento, presenta -
cibn y andlisis de informacién numérica. Las tareas que puede realizar un
profesional en Estadfstica son muy variadas ya que esta metodologia es apli
cable a casi todo el campo de la investigacién, especialmente en las ciencias
del comportamiento, econbmicas, agronémicas y biomé&dicas. Sin embargo, re-
cientemente ha comenzado a aplicarse en &reas como la linguistica, 1la histg

- ria y la geograffa. A continuacidn se presentan a manera de ilustracién al
gunos‘de los trabajos que.haten los estadisticos:

. El planeamiento de un programa de recoleccién Yy Procesamiento de datos

. El diseflo estadfstico de encuestas por muestreo y de experimentos com-

parativos

. Diseflar y realizar pruebas, basadas en la teoria de 1las probabilidades

acerca de hipbtesis, concernientes a las poblaciones,

. Estimacién matemitica de las caracteristicas de la poblacién (pardmetros)

acompafiados por medidas de su precisién.

. Determinacién de grado de asociacién cuantitativa que existe entre dos
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o m8s variables,

- Proyecciones de series econdmicas y demogrificas.

. Control estadistico de la calidad de productos industriales.

1/ Esta descripcién de funciones fue preparada conjuntamente por funcionarios

de la Oficina de Planificacién de la Educacién Superior y de la Escuela
de Estadistica de la Universidad de Costa Rica.
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ANEXO 4.9

PERFIL DEL ESTADISTICO MATEMATICO 1/

La diferencia entre un estadistico aplicado que es el que forma actual -
mente la Escuela de Estadistica de la Facultad de Ciencias Econémicas y un
estadistico matemdtico es una cuestién de &nfasis. E1 primero recibe menos
matemdtica y teoria estadfstica pero en cambio adquiere conocimientos en una
serie de materias complementarias, especialmente de tipo socioeconémico, que
le permiten integrar la estadistica a la prictica. El1 estadistico matemdti
co podria decirse que es un estadistico puro, con entrenamiento para resol-

ver problemas sofisticados de naturaleza teérica.

El estadistico matemdtico tendrd una fuerte base en matemitica Yy proba -
bilidad que lo capacite para:
. Resolver problemas en Teoria Estadistica y ser un consultor en esta ra

ma.

. Aplicar metodologia estadfstica a la tecnologfa y a la ciencia, a un ni

vel de desarrollo tedrico.

1/ Esta descripcién de funciones forma parte del proyecto de creacidn de la
Carrera de Bachillerato y Licenciatura en Estadfstica Matemdtica, presen
tado por la Escuela de Matem&tica de la Universidad de Costa Rica.
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Fines y Funciones:

El fin bdsico de la Escuela es la pPreparacidn de graduados en Estadistica, -
iddneos para aplicar esta disciplina a los diversos campos del conocimiento y -
actividad humana. Es una meta de la Escuela el formar profesionales eficientes
que a la par que produzcan para si mismos lo hagan para la sociedad, contribu-

yendo asi al desarrollo socioecondmico y cientifico del pais.

La preparacién de un estadistico profesional debe incluir una buena base de
Matemdtica asi como de Teoria Estadistica. Al mismo tiempo debe estudiar otras
disciplinas de wn campo de aplicacién (como Economia, Ciencias del Hombre o -
Biologia). Esto significa que el estudiante a la vez que estudia Estadistica
como actividad principal se entrena en otro campo complementario. De aqui -
que existan varias posibles carreras de Estadistica segin el campo de estudios

suplementarios que el alumno escoja.

Ademfs la Escuela dicta cursos de Estadistica y presta servicios a aquellas
unidades de la Universidad que los solicitan para llenar necesidades en sus pla-

nes de estudio o en sus proyectos de investigacién.

Plan de estudios: T

El plan de estudio se compone de dos partes:

. Nicleo bisico de asignaturas de Estadistica y Matemdtica

Este abarca las asignaturas de Estadistica y Matemitica que se consideran

bisicas en la formacidn de un estadistico.
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El estudiante debe aprobarlas todas como requisito parcial para obtener -
la Licenciatura. Como requisito parcial para el Bachillerato debe apro-

barlas hasta el 4° nivel.

Areas de conocimientos generales:

Estén constituidas por grupos de asignaturas que son un complemento valio-
so en la formacidén de un estadistico. E1 estudiante las escoge de acuerdo
con sus intereses particulares. Al efecto existen las siguientes &reas de
conocimientos generales entre las cuales el estudiante debe escoger una; -
1) Economia, 2) Administracién de Negocios, 3) Matemdtica, 4) Ciencias del
Hombre, 5) Biologia, 6) Informdtica, 7) Otras (de acuerdo con el Director

de la Escuela).

Requisitos de Graduacién:

Bachillerato en Estadistica:

Para obtener el grado de Bachiller el estudiante deberd aprobar todas las
asignaturas del nficleo bdsico hasta el nivel IV y ganar las asignaturas -
del drea de conocimientos generales seglin las instrucciones que se dan en

cada una de ellas,

Licenciatura en Estadistica:

El estudiante debe completar todas las asignaturas del nficleo bisico y del

drea de conocimientos generales, presentar un Examen de Grado (o ganar el

e
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Curso de Casos) y sustentar la Tesis de Graduacién.

Todos aquellos estudiantes que ingresaron a partir de 1975 inclusive, deben
participar en los Seminarios de Realidad Nacional I y II y cumplir con el
Trabajo Comunal Universitario, segfin ha sido reglamentado por la Vicerrec-

toria de Accidn Social.

PLAN DE ESTUDIOS

Cédigo Asignatura Nivel Cred. Requisitos

NUCLEO BASICO

EG-1 Castellano I 5.3 -

EG-2 Filosofia I 5.3 -

EG-3 Historia de la Cultura I 5.3 -

MA-101 Matemdtica Ingreso I 4 -

MA-213 Mat. p. Economig y
Estadistica I 1/ 5 MA-101 © MA-209
Seminario Realidad Nacional I1 4 -
Seminario Realidad Nacional III L -

EG-0 Actividad Cultural I

EG-00 Actividad Deportiva I

XS-276 Estadistica General I II y MA-213 o MA-201

MA-313 Mat. p. Ec. y Estad. IT 1/ II 5 MA-213

MA-413 Mat. p. Ec. y Estad. IT1 ¥/ II 6 MA-313

XS-277 Estadistica General II I1 L Xs-276

XS-380 Teoria Estadistica I III y MA-301 o MA-313

XS-277 ,

Xs-381 Te-ria Estadistica II I1I 4 XS-380

X§-378 Métodos Estadisticos I III 3.5 XS-277

XS-379 Métodos Estadisticos II III 3.5 X§-277

CI-0202 Principios de Informitica
(para Estadisticos III 3 MA-201 o MA-213

J.
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Cédigo Asignatura Nivel Cred. Requisitos
XS-580 Teoria Estadistica III v N XS-381
XS-476 . Disefio Experimentos I IV 3 Xs-379
XS-491 Disefio Encuestas I ' v 3.5 Xs-381
XS-492 Disefio Encuestas II v 3.5 XS-491
PS-~ Psicologia Social Iv 3 AS-2001
Xs-581 Tépicos Teoria Estadistica o
de Probabilidades \ b XS-381
XS-577 Estadisticas Demogrédficas v 3.5 XS-381
XS-576 Disefio Experimentos II \ 3 XS~ 381 y un
curso de Matrices
X5-551 Técnicas de Investigacidn % 4 XS-491, XS-476

Una optativa con el V° B°
de la Escuela

AREA DE CONOCIMIENTOS GENERALES EN ECONOMIA 3/

XE-152 Principios de Economia I I 4 )

XE-153 Principios de Economia II I y XE-152

AS-2001 Introduc. Sociologia I 6

H-100 Hist. Inst. C. R. I L

XE-252 Microeconomia I II y XE-153, MA-213
XE-254 Macroeconomia I II y XE-153, MA-213
XN-201 Contabilidad Elemental II 4 XE-153

XE-253 Microeconomia II II 4 XE-252

XE-255 Macroeconomia II I1 Y XE-254

XE-290 Mat. Financieras. p. Estad. III 3 MA-213, XE-153
XS-396 Estadistica Econémica 111 4y XS-277, XE-255
XN-306 Investigac. de Oper. I III 3 XS-277, MA-213

El estudiante escoge (con el visto bueno de la Escuela) uno u otro de los si-
guientes bloques:

Bloque 1/

XE-350 Andlisis Econdmico I Iv 3 XE-253, XE-255
MA- 413

XE-351 Andlisis Econémico 1II v 3 XE-350

Bloque 2/: dos cursos de los tres que siguen:

XE-450 Teoria Monetaria v 3 XE-255

XE-453 Finanzas P{bl. Iv 3 XE-255

XE-L451 Comercio Intermacional v 3 XE-253, XE-255

o
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Asignatura
Optimizacidn
Evaluacién Proyec. Econom.

-

Econometria I

Nivel Cred.
' y
\'/ 3
\'s 3

Requisitos

X$-277,
XE-255

'MA-413 - XE-253

XE-253

XS-381-MA-413

XE-255

AREA DE CONOCIMIENTOS GENERALES EN ADMINISTRACION DE NEGOCIO0S3/

XE-~152
XE-153
AS-

XN-201
XN-200
XN-202
XE-250
XE~251
XN-203
XN-300

XN-306
XN-301
XN-302
XN-305

XN-416
XN=-414
XN-415
XN-405

XN-411
XN-410
XN-521

Princ. Economia I

Princ. Economia II
Introduccidn a la Sociologia
Contabilidad Elemental
Contabilidad Gerencial
Métodos de Investigacidn
Economia Intermedia I
Economia Intermedia II
Matsr:, de las Finanzas
Finanzas de los Negocios I

Investigacidn Operac. I
Administracién I
Administracidén II
Mercadeo I

Mercadeo II
Prodiceién I
Prodvceién IT
Control I

Finanzas de los Negocios II
Investigacién Operaciones II
Investigacién Mercados

I
I
I
II
II
II
II
II
II
III

III
II1
III
III

LIV
IV
Iv
v

v
v
\'f

AREA DE CONOCIMIENTOS GENERALES EN INFORMATICA 3/

AS-2101
H-100
XE-152

XE-153

X5-290
XN-201
XN-200
CI-303

Introduc:ién a la Sociologia
Histeria de Inst. de C. R.
Princvics de Economia I

(o Ecoromia General I)
Principios de Economia II

(o Econcnia General II)

Mat. Finme. p. Estad.
Contabilijad Elemental
Contabiliiad Gerencial
Program. y Computadoras

I
I
I
I

II
I1
II
IT
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XE-152

XE-153
XN-201
XE-153,
XE-153,
XE-153,
XE-153,
XN-200,
XS-277
XS-277,
XN-153,
XN-301
X5-271,
XE-251
XN-305
XN-306
XN-4414
XN-201,
XN-302
XN-300
XN-306
XN-416,

XE-152

XE-153,
XE-153
XN-201
CI-202

MA-213
MA-213
MA-213
MA-213
XN-203

MA-213
XE-250

XE-250

XN-300

XS-379

MA-201
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Cobdigo Asignatura Nivel Créd. Requisitos
CE-321 Estructu.o  de Datos IT 3 CI-202
CI-304 Lenguaje de Alto Nivel II 3 CI-202
CI-322 Estructuras de Informacidn II 3 CI-321, CI-30u4
XN-306 Investigucidn de Operacio-

nes I III 3 MA-201, XS5-277
CI-4y1 Andlisis y Disefio sistemas I1I 3 CI-322

Optativa (a juicio Escuela) v 3
XN-410 Investigacién Operac. II Iv 3 XN-306
I1-1015 Té-nicas de Simulacién v 3

Optativa (a juicio Escuela) \s 3
AREA DE CONOC IMIENTOS GENERALES EN MATEMATICA
AS-2101 Introduc. a la Sociologia I 6
MA-101 Matemftica de Ingreso I 4
MA-205 Algebra y An8lisis I 11 9 MA-101
MA-304 Algebra y Andlisis II 11 9 MA-205
MA-4 Oy Algebra y Andlisis III II 9 MA-304
MA-303 Algebra I III L MA-404
MA-403 Algebra II I1X y MA-303
MA-505 Andlisis I Iv 5 MA-404
MA-605 Andlisis II Iv y MA-505
MA-712 Probabilidades I Iv y MA-505
MA- Probabilidades II v 4

Un curso Programacién

Lineal \ 3

Para obtener el Bachillerato el estudiante debe ganar todas las asignaturas -
hasta el nivel IV de la lista anterioryde la lista del nficleo bisico (excep-
to las de Matemdtica). Para la Licenciatura también debe aprobar las de nivel
V de ambas listas y 3 acignaturas adicionales asi:

MA-705 Anfiisis IIX v 3 MA-605

Dos cursos optativos de la lista siguiente:

MA-508 Ecuaciones Difcrec. I v 3 MA-505
MA-601 Ecuaciones Diferec. II \) 3 MA-508
MA-503 Algebra III A 5 MA-403
MA-603 Algebra IV v 4

MA-704 Topologia General A 5 MA-605
MA-703 Integracidn v 4 MA-704

Esta lista puede ampliarse a juicio de la Escuela.
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P

C digo Asignatura . " Nivel Créditos

AREA DE CONOCIMIENTOS GENERALES EN CIENCIAS DEL HOMBRE

AS-1101 Introduccidn a la Antropologia L
AS-2101 Introduccidn a la Sociologia 8
PS-0001 Psicologia General I 3
PS-0002 Psicologia General II 3

Para obtener el Bachillerato el estudiante debe ganar todas las asignaturas -
del nficleo bdsico hasta el nivel de IV, los cuatro cursos anteriores y ocho cur-
sos de la lista que sigue. Para la Licenciatura también debe ganar los de nivel
V del nficleo bdsico, y completar los cursos de la lista que sigue:

XE-150 Economia General I 3
XE~-151 Economia General II 3
PS-0007 Psicologia Social I 3
PS-0008 Psicologia Social II 3
AS-2203 Epistemologia Ciencias Sociales 3
AS-2301 Técnicas de Investigacién Social I 3
AS-2306 Técnicas de Investigacién Social II 3
AS-2401 Prictica de Investigacién de Cambio 3
AS-2302 Sociologia Rural y Urbana (anual) 6
AS-2205 Estratificacién Clases Sociales 3
AS-24 Seminario de autores o Sociologia Especializada 3
AREA DE CONOCIMIENTOS GENERALES EN BIOLOGIA

B-106 Binlogia Genwsral (Teoria) 3
B-107 Biologfa General (laboratorio) 1
0-104 Quinjca General I (tecria) 3
0-105 Ouimica General I (Laboratorio) 1
0-106 Ouimica General II (teoria) 3
Q-107 Quimica General II (laboratorio) 1
B-328 Genética General (teoria) 3
B-329 Genétice General (laboratorio) 1
B-304 Ecologia General (teoria) 3
B-305 Ecologia 3eneral (laboratario) 1

Para obtener el Bachillerato el estudiante debe ganar todas las asignaturas del
nficleo bdsico hasta el n.vel IV, todos los cursos de la lista anterior y dos

- fursos cptativos ncn elvisto bueno de la Escuela. Para la Licenciatura tam-

bién debe ganar los del nivel V del nficleo bisico y uno u otro de los siguien-
tes grupos:

C/l
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C6digo Asiggatura Nivel Créditos

Primer Grupo: Orientacién hacia Gendtica y Biologia Molecular

B-531 Citogenética 4
Q-214 Fundamentos Quim. Org. (teoria) I
v Q=215 Fundamentos Quim. Org. (Laborat.) 1
BQ-320 Bioquimica (teoria) y
B0-321 Bioquimica (Laborat.) 2
B-422 B%ologia Celular 2
B-528 Biologia Molecular 2
SegundoGrupo; Orientacién hacia Sistemitica y .Ecologia
B-214 Soologia General (teoria) 3
B-215 Zgologia General (Laborat.) 1
B-300 Historia Natural de Costa Rica 4
B-316 Zoologia de Invertebrados (teorfa) 3
B-317 Zoologia de Invertebrados (Laborat.) 1

1/Lcs estudiantes de las ramas de Estadistica con conocimientos generales en -
Ciencias del Hombre, Biologia, Informitica y cualquier otra ramd, excepto
Matemitica, pueden hdcer estos cursos o, en su defecto MA-201 CSlculo I,
MA-301 Célculo II, MA-401 Cdlculo III y MA-204 Matrices (o Algebra Lineal). \
Los de la rama con matemdtica no tienen que hacer estos cursos ya que en su ‘
plan de estudios hay materias equivalentes.

2/pisefio de Experimientos II no es materia obligatoria en la carrera de Esta-
distica con Conocimientos Generales en Administracién de Negocios.

3/ Para obtener el Bachillerato debe ganar todas las asignaturas hasta el nivel
IV tanto del nicleo bésico como del 4rea de conocimientos generales. Para
la Licenciatura también debe ganar las de nivel V para ambos grupos de asigna-
turas.
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CUADRO B.1

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE LICENCIAT.RA EN MA-

TEMATICA CON CONOCIMIENTOS GENERALES EN M2 TEMATICA

CODIGO ASIGNATURA NIVEL CRED, REQUISITOS

EG-1 Castellano I 5.7 -

EG-2 Filosofia I 5.0 -

EG-3 Historia de la Cultura I 5.3 -

MA-101 Matemat. Ingreso 1 y -

MA-213

EG-0 Actividad Cultural I

EG-00 Actividad Deportiva 1

AS-2101 Introduz. a la Sociologia I 6

XS-276 Estadistica General I II ) MA-213 o MA-201

MA-313 ‘

MA-413

XS-277 Estadisvica General I iI i XS-276

MA-205 Algebra 7 Andlisis I 11 9 MA-101

MA-304 Algebra y Andlisis II II 9 MA-205

MA-4O4 Algebra y Andlisis III II 9 MA-304
Seminario Fealidad Nacional II y -

MA-303 Algebra 1 I1T 9 MA-LOY4

MA-403 Algebra II I11 4 MA-303

XS-380 Teoria Estadittica I III 4 MA-301 o MA-31i3

’ X8-277

XS-381 Teoria Estadiszica II III L XS-380

Xs-378 Métodos Estadis-icos I ITI 3.t XS-277

X8-379 Métodos Estadisticos II IIT 3.5 Xs-277

CI-0202 Principios de Inormitica
(para Estadisticos) I1I 3 MA-201 o MA-213
Seminario Realidad Nacional III i

XS-580 Teoria Estadistica III v y Xs-381
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Cont. Cuadro B.1

CODIGO ASIGNATURA NIVEL CRED. REQUISITOS
I CICLO
XS-476 Disefio Experimental I IV 3 Xs-379
Xs-491 Disefio Encuestas I Iv 3.5 XS-381
XS-492 Disefio Encuestas II Iv 3.5 XS-491
PS~ , Psicologia Social Iv 3 AS-2001
MA-505 Andlisis I Iv 5 MA-4OL
MA-605 Andlisis II v u MA-505
MA-712 Probabilidades I Iv y MA-505
MA- Probabilidades II =~ = v y

Un curs$ Programacifn Lineal \ 3

Para obtener el Bachillerato el estudiante debe ganar todas las asignaturas
hasta el nivel IV de la lista anterior y de la lista del ndcleo bésico (ex-
cepto las de Matemdtica). Para la Licenciatura también debe aprobar las de
nivel V de ambas listas y 3 asignaturas adicionales asi:

MA-705 Andlisis III v 3 MA-605

Dos cursos optativos de la lista siguiente:

MA-508 Ecuaciones Diferenciales I v 3 MA-505
MA-501 Ecuaciones Diferenciales II \' 3 MA-508
MA-503 Algebra III \'] ) MA-403
MA-603 Algebra IV v y

MA-704 ‘Topologia General v 5 MA-605
MA-703 Integracién v 4 MA-704

Esta lista puede ampliarse a juicio de la Escuela.

FUENTE: Plan de Estudios, Escuela de Estadistica de la Facultad de Ciencias
Econdémicas de la Universidad de Costa Rica, 1978.
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CUATRO B.2

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE ESTADISTICA MATEMATICA

I Afio

EG-0000
EF-0000
EG~-0002
EG-0001
EG-0003
MA-101

I1 aio

MA-304

MA-406
Xs-276

111 afio

MA-505
Xs-378
MA-305

IV afio

MA-617
CE-532
CE-534
MA-T714

I Semestre

Actividad Cultural
Actividad Deportiva
Fundamentos de FilOSOfia
Castellano

Histcoria de la Cultura
Matemdtica de Ingreso

I Semestre

Algebra y Andlisis II
Repertorio Socialaes
Operaciones I
Estadistica General I

I Semestre

Andlisis I
Métodcs
Algebra I

Estadisticos 1

I Semestre

Estadistica Matemética I
Disefios de Encuestas I
Disefios de Experimentos I
Programacién lineal

MA-205
CI-202
EG-000
EF-000
EG-0001
EG-0002
EG-0003

MA-404

Xs-277
MA~510

MA-605
XS-379
MA-720
MA-701

MA-917
CE-533
CE-535

IT Semestre

Algebra y Andlisis I

Principios de Informatfica
Cultural

Deportiva

Castellano

Fundamentos de Filosofia
Historia de la Cultura

II Semestre

Algebra y Andlisis III
Repertorio Letras
Estadistica General II
Operaciones II

II Semestre

Andlisis II

Métodos Estadisticos II
Probabilidades I
Andlisis Numérico 1

I1I Semestre

Estadistica Matemdtica II
Disefios de Encuestas II
Disefios de Experimentos II
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Cont. Cuadro B.2 .

MA-820
MA-819
XS-577

El curso optativo ser§ esco

I Semestre

Modelos Matem&ticos
Teoria de Juegos
Estadisticz Demogrifica
Tesis

del profesor guia.

MA-918
Xs-588

I1 Semestre

Procesos Estoc8sticos
Teorfa de Decisiones
Optativa

Tesis

gido de acuerdo con las disponibilidades y a juicio

FULHTL:

Plan de estudios presentado por la [scuela de Hatemdtica de la Uni-

versidad de Costa Rica.
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CUATLRO B.3

CARRERA DE ESTADISTICA CON CONCENTRACION EN -

MATEMATICA, DISTRIBUCION DE MATERIAS POR AREAS

AREA HUMANISTICA AREA DE ESTADISTICA AREA DE MATEMATICA
Castellano Estadistica General I Matemidtica de Ingreso
Filosofia Estadistica General II Algebra y Andlisis I
Historia de la Cultura Teoria Estadistica I Algebra y Andlisis II
Actividad Cultural Teoria Estadistica II Algebra y Andlisis III
Actividad Deportiva Métodos Estadisticos I Algebra I
Introduccidén a la Sociologia Métodos Estadisticos II Algebra II
Seminario Realidad Nacional Teoria Estadistica III Principios de Informat.
- Psicologia Social Disefio de Experimentecs I  para estadisticos
Disefio de Encuestas I Anilisis I
Diseflo de Enceestas II Anilisis II

Probabilidades I
Probabilidades II

Un curso de Programacién
lineal

Andlisis III

Dos cursos optativos de:

Ecuaciones diferenciales I
Ecuaciones diferemciales II
Algebra III
Algebra IV
Topologia General
Integracidn

FUEHTL: Plan de estudios presentado por la Iscuela de 'atemdtica de la Universidad
de Costa Rica.
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CUADRO B.u4

CARRERA DE ESTADISTICA MATEMATICA

DISTRIBUCION DE MATERIAS POR AREAS

AREA HUMANISTICA AREA DE ESTADISTICA AREA DE MATEMATICA
Actividad Cultural Estadistica General I Matemdtica de Ingreso
Actividad Deportiva Estadistica Ceneral II Algebra y Andlisis I
F. de Filosofia Métodos Estadisticos I Principios de Informitica
Castellano Métodos Estadisticos II Algebra y Andlisis II
Historia de la Cultura Disefio de Encuestas I Operaciones II
Repertorio de Sociales Disefio -de experimentos I Algebra y Andlisis III
Repertorio de Letras Disefio de Encuestas II Operaciones II
Disefio de experimentos II  Andlisis I
Estadistica Demogréfica Andlisis II
n Teoria de Decisiones Algebra 1
- Probabilidades I

L 3

L Andlisis Numéricos I
Estadistica Matemitica I
Programacién Lineal
Estadistica Matemdtica II
Modelos Matemdticos
Teoria de Juegos

Procesos Estadisticos

-

U

FUENTE: Plan de Estudios, Escuela de Estadistica de la Facultad de Ciencias Eco-
némicas de la Universidad de Costa Rica.
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