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PRESENTACION

El presente documento informa acerca de la evaluaciédn rea-
lizada para la carrera de Bachillerato en Biologia Marina y
Licenciatura en Biologia Marina con énfasis en Acuacultura
que ofrece la Escuela de Ciencias Bioldgicas de 1la Universi-
dad Nacional. ' '

Fue realizada por las Licdas. Ivonne Vaughan Sandu y Jean-
nette Fallas Monge, integrantes del Equipo de Evaluacion de’
la Divisidn Académica de 1la Oficina de Planificaciéon de la
Educacidn Superior (OPES).

La revision final del trabajo fue realizado por el M.A.
Minor A. Martin G., Jefe de la Divisidn Académica.

Se agradece 1la colaboracidén de la Escuela de Ciencias Bio-
ld4qgicas, profesores, estudiantes Y graduados quienes respon-—
dieron con responsabilidad a los cuestionarios y entrevistas.

El presente estudio fue aprobado por el Consejo Nacional
de Rectores en .la sesidn NeO7-90, articulo 2, celebrada el 20
de marzo de 1990.

Bermddez

Jos ndrészﬁasi
Direttor OPES
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1. Introduccion

En octubre de 1976, 1la Unive;sidad Nacional presenté
ante el Consejo Nacional de éectores (CONARE) ia solicitud de
creacidn de la carrera de Bachillerato y Licenciatura en Bio-
logia Marina. Simultdneamente, el CONARE tenia tambieén ia
solicitud de crgacidn de otras carreras en el 4rea de Cien-
cias y Técnicas Marinas (Oceanografia Fisica de la Universi-
dad Nacional y'Peéqueria y Nautica del Centro Regional de Oc-

cidente), por lo que se pensd en elaborar ﬁn estudio de mer-

' cado que involucrara a todas ellas.

En mayo ~de 1977 se presentaron los resultados del estu-
dio de mercado en el documento "Estudio para el estableci-
miento de carreras en el area de ciencias y t?cnicas mari-
nas". En este gstudio se recomendd que "la reducida demanda
por biblogos marinos y oceanografos y los altos costqs de las
mismas, no justifican la creacidn de las ca?reras per se,
mientras que los beneficios derivados del trabajo de investi-
gacion si justificarian los costos de crear un centro o ins-
tituto que 1levara a cabo estas tareas. Planteado en estos
términos, los principales costos serian asumidos por el cen-
tro y 1la labor de docencia implicaria tan solo un costo mar-
ginal que seguramente podria asimilarse a pesar de lo redu-

cido de la demanda" =+,

*CONARE-OPES. Estudio para el establecimiento de carre-
ras en el area de ciencias vy técnicas marinas. San José,
Costa Rica. OPES-24/77, mayo 1977, p. 79.
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Con base en ese estudio, el CONARE en sesién No.83 del
25 de mayo de 1977 autorizd 1la creacion de un Centro Iﬁte—
rinstitucional de Investigacién en Ciencias Marinas coordina-
do por la Universidad Nacional. Sin embargo, en éeéién'ﬁo;92"

del 19 de octubre de 1977, la Universidad de Costa Rica y la

~Universidad Nacional, a través de sus Rectores, manifestaron

contar ambas con los recursos necesarios para montar la ca- -

rrera de Biologia Marina.

Al final de las conversaciones se acordd éutorizar la
carrera, quedando pendiente la seleccién de la iﬁstitucién
respohsable,‘hasta tanto las instituciones intefesadas pre-
sentaran a la OPES, los documentos correspondientes a 1os
siguientes pasos del Fluxograma para la creacidn de nuevaé”
carreras. Unicamente la Escuela de Ciencias Biolbgicas de”fa
Universidad Nacional, a través de la Vicerrectdrié‘de Docen-
cia de dicha institucién envidé a la OPES la menciohada dpcu-
mentacién, con base en la cual se recomendd la:aggorizécion
de un f‘Bachilierato en Biologia Marina y_uﬁa Licenciatura en
Biologia ﬂarinavcon enfasis en Acuacultura bor'un periqdéude
7 afos al cabo de los cuales se debia evaluar la carrera en

forma integral.

2. La evaluacidn

La presente evaluacién se realiza en cumblimiento del

. Aacuerdo de creacion de nuevas carreras del CONARE y el de

q
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épertﬁra de la carrera de Bachillerato y L1cenc1atura e‘
,Biﬁiégia Mérinal Es la primera que efe:tua la OPES para esta
ﬁar}era' y. tiene .como finalidad proveer de . 1nformac16n ai
- CONARE péré la toma de decisiones. Al mismo txempo pretende%:
retrnalxmentar la carrera, SEnalando aspectos 1mportantes que

L reflejen sus logros y aspectos susceptibles de me;oramxento.»

La metodologia utilizéda.es la propuesta por OPES? yven—
marca sus bbjetivos en tres criterios orientadores:
. , €
-AEficacia, que busca determinar en-que‘medida_se han cumpli-
do los objetivos pfopuestos en la carrera.
- _ L= Eficiencia; que analiza si'ioslelemenfos‘ compbnentes de la
:cafreraihan_ estado presentes en el broceso conlla coheren-—

- - cia ;' unidad necesarias, de manera que hayan contribuido
positiva@ente.en sQ desarrollo con un éptimo aprovechamien-—
to de ios‘recursos-

- Necésidad, que se refieré a la demanda de la cafrera en el
contexfo socioecéndmico del pais a corto y.mediano plazo.
Asimismo, é las‘posibilidadés que esa ca;rera O Sus gradua-
dos tengan para generar nuevas necesidadgs en otros Ambitos

saocioeconomicos dél pais.

ZCONARE-OPES. Evaluacidn curricular a nivel de grado en

la educacion superior. Una propuesta metodolédgica en la Ofi-

cina de Planificacion de la Edutacién Superior. San José:
OPES, octubre 1986.

L ]




A'TLAQQQaIUacion ‘dé'la carrera éue lﬁos ocupa,'aﬁalizaif
.realxdadien forma partlcxpatlva e xntegrada ‘con}~los énéés
;R;*lnvolucrados en ella,:tratando de ofrecer soluc;ones para una}
; .transformac10n posxtlva. >' | :
Los,eleméntos co@ponehtes de la carrera. qQue se analiza-
Q;  réﬁ spn=> : |
. Fundameatacidn: fiioséfica, peqagégica, social, econamica,
cultural, politica,>etc:
. Just1f1cac1én, de acuerdo .con necesxdades del pais, perfil
ocupacxonal, mercado de trabaJo, expectatxvasffuturas de
- v meréado'y potencialidad para modificarlo positivamente.
.-rPerfjl profesional y pérfil ocupacional.
" “ . O0Objetivos de la carrera.
. 'Plan de-estqdios.
. Estudiantes.
.Y'Docenfes.
« Apoyo én investigaciéon y extension o accion social.
~« Apoyo féﬁnico } édministrativo.
. Organizacion administrativo-académica de la carrera.
« Recursos de planta fisica, equipo‘y materiales.
. Recursos financieros.
La informacidn se ha recopilado por medio.de revision- de
" } - documentos a nivel nacional, institucional y de la carreraj;
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entrevistas y cuestionarios a docentes, estudiantes, gradua-
. dos, autoridades universitarias. y personas involucradas en el

campo de la Biologia Marina y Acuacultura.

Para'obtener la informacion generél y la opinién'de los
.~estudiantes acerca de la carrera de BachilleratoAy Licencié*’f
tura en Biologia Marina con énfasis en Acuacultufa se apliCO"
un cuest@qnar{o a los estudiantes activos del II.semestre de
i987. Lagvrespuestas que se obtuviefon representan el 75%
del total. AAdemas se entreviéto a algunos de'los graduados

de Licenciatura que ya habian terminado la carrera en ese mo-

" "mento.

En cuanto a2 la opinidén> de los docentes, de 24 profeso—-
" res que estaban laborando en el I semestre de 1988 un 91.3%
dieron respuesta a un cuestionario que para tales efectos se

elaboré.

La informacién se presenta en porcentajes Yy la diferen-
cia del 100%Z corresponde a la no Fespuesta O a aspectos que

no amerita mencionar.

*La informacioén general del docente fue suministrada por
la Escuela de Ciencias Biolégicas de la UNA. .
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3. Di cusj n_de resu . s .
'3.1..anggmengacidn Y jgstificaﬁion
jEn 1981; la‘cqfrefa fundamenta y jusfifica su programa
aduciendo que:

: “Una de las contradicciones evidentes en: nuestro Conti-:

- nente Latinoamericano, expresa que, mostrando una de las ta-
sas mas elevadas de crecimiento demografico, poseemos una de
las mds. bajas en la produccion de alimentos; esto nos abliga
a importaciones crecientes, con el consiguiente aumento en la
deuda externa, que absorbe cada vez mas recursos necesarios a
nuestro desarrollo. : '

Esta situaciodn se torna dramdtica cuando constatamos, como

lo manifiestan las estadisticas de la FAO (1977), que aproxi=-

. madamente 100 millones de latinoamericanos sufren de desnu-
“tricidén y/o hambre crdénica. Las deficiencias e insuficien-
cias en la dieta y sus conocidos efectos irreversibles com—

. prometen también nuestro desarrollo futuro, al minimizar las
potencialidades de la principal fuerza productiva: el hombre.

- Tal perspectiva ha llevado a la busqueda incesante de me-

' canismos que permiten aumentar el nivel nutricional de las

zonas urbanas y rurales. Obviamente, uno de los mecanismos

- fundamentales consiste en obtener el aumento de la producti-

~vidad en las actividades agropecuarias, con las limitaciones
Juridicas y econdmicas a que se enfrenten estos esfuerzos.

Otro de 1los mecanismos fundamentales, de gran auge en al-
gunas regiones latinoamericanas a partir de los afos treinta,
consiste en el aprovechamiento de la potencialidad proteica
de los recursos marinos.

Costa Rica, pese a su condicidn de pequefo pais, es una

~ region privilegiadaj; 1.016 Km. sobre el Litoral Pacifico y

212 sobre el Litoral Atlantico (paralelos B8-11°Norte) le ga-

rantizan el acceso a amplias 2onas de aprovechamiento de los

recursos marinos, cuyo volumen, diversidad y calidad podria

proporcionarle base suficiente para montar numerosas indus-—
trias de envergadura. -

Sin'embargo, la abundancia de todas las especies no es
permanente ni abarca todo el Litoral. En este sentido con-
viene precaverse de exageraciones, ya que la productividad de
los recursos marinos esta regida por un encadenamiento de
fendmenos bioldgicos, oceanograficos y metereoldgicos, que
provocan continuos cambios en el equilibrio ecolégico del

- oMar . : ' ' '
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.Por otro lado, la cada vez mayor demanda de alimentos pro—;4“
teinicos, asi' como el alto nivel alcanzado por la tecnologia:
pesquera en las ultimas décadas, han, llevado, en algunas re-

giones, a provocar - fuertes presiones sobre importantes po-

blaciones de peces, mariscos y algas, llegdndose en algunos
casos a exterminarlas y en otros a explotarlas en sus méx;mos,
rendlmlentos sostenlbles (IFOP, Chlle, 1978)._

Nuestrn paxs ho aprovecha plenamente los recursos marinos
de que dispone; frecuentemente su explotacién se realiza de
manera artesanal, rudimentaria, a veces irracional, con el

~desperdicio que esto significa.

La printipal actividad pesquera se concentra en el Litoral
Pacifico Norte y podemos decir que es limitada. Los recursos

. de nuestras aguas territoriales y aun los de nuestros Litora-

les se mantienen casi inexplotados.

En lo que concierne la acuacultura, las experiencias na-
cionales a nivel comercial son también limitadas; los métodos

- de cultivo son de difusioén restringida.

. Se desprende de esta situacidn la necesidad . urgente de
preparar el personal capacitado para el aprovechamiento de
nuestros recursos marinos en pro del desarrollo nacional, del
personal que contribuya a la obtencién de una mayor producti-
vidad en este sector, compatible con la preservacxdn de nues-—
tros recursos naturales“s.

Coincidiendo con esta justificacion, un 90,5% de los
profesores opina que la carrera de Biologia Marina es impor-—
tante o imprescindible para el desarrollo dél pais. Sin em-
bargo se sefald (61,9%) que las politicas del pais no favore-

cen el desarrollo de la carrera ya que:

. No hay clara conciencia en las altas esferas del gobierno

sobre la importancia de los recursos marinos y en especial

de la Acuacul tura.

4Universidad Nacional. Fac. de Ciencias Exactas y Natu-
rales, Escuela de Ciencias Bioldgicas. Programa de Biol id

Marina - Antecedentes y Persgecgivas.'Heredia, 1981, p. 1-3.
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El sactor pesquero y-la acuacultura, no estén contemplados

en los actuyales programas de desarrollo del pais.
Costa Rica necesita madurar para adquirir unpa vision mésl

amplia vy dar mayor apoyo a la investigacién.

Segun se detectd en la lectura de varios documentos, en

‘ultima década ha habido gran interés en conocer el poten-

czal y las pol;tlcas estatales en torno al sector pesquero y

acuacultura de nuestro pa;s. En uno de estos documentos se

afl

lll)

2)

3)

4)

rma que:
Costa Rica ocupa una posicion geografica excepcional al
poseer costas en dos océanos.

El pais ha basado su economia en el desarrollo y consoli-

~dacion de un sistema agropecuario...,la dieta del costa-

rricense, en general, es rica en granos basicos y otros
produ&tos vegetales y en carne provéniente de tres grupos
_ptincipales,'res, cerdo y pollo. |

El Sector Pesquero ha ocupado gtradicionalmente un papel
de reducida importancia en la éstructura productiva del
pais.

La mala calidad de los productos, (dada la falta de con-
sérVacién en frio a bordoide las embarcaciones, inadecug-
da conservacion en tierra y un deficiente mantenimiento
en frio durante el transporte a loé centros de consumo),
la distribuciéon deficiente de »los productos, los altos

precios que el consumidor debe pagar por el producto, son

10



factores que inciden negativamente en los habitos de con-
sumo de productos pesqueros por parte del costarricense.
3) La utilizacién de 1los recursos hidrobioldgicos en Costa
Rica muestra una tendencia creciente con excepcion dei
atun y las sardinas, resultado de la utilizﬁcién de espe-
cies no tradicionales y de las innovaciones tecnologicés

introducidas, particularmente a nivel artesanal"®.

Como se puede observar, existe coincidencia en que las
politicas gubernamentales deben orientarse al eétimulo del
desarrollo del sector pesquero y de acuacultura. La ECB, aun
cuando poseia claridad en la necesidad del profesional en
Biologia Marina y Acuacultura, la fundamentacioén y Jjustifica-
cidén de la carrera no especifica el nivel (Diplomado, Bachi-
llerato, Licenciatura o Posgrado) de 1los graduados que se
neceéiﬁan, lo cual podria ser de gran ayuda para la defiﬁi—

cién del perfil profesional.

3.2. Objetivo de la carrera

El objetivo general de 1la carrera de Biologia Marina
que imparte la Escuela de Ciencias Bioldgicas de la UNA es
“la formacién de los cuadros profesionales y técnicos que el

pais necesita para:

SConicit, *“Diagndstico Tecndlogico del Sector Pesca".

Tomo I, noviembre de 1984, p. I-102.
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i) El desarro}lo de las Ciencias del Mar y aguas continen-—
ﬁales.j |
ii) El desarrollo del Cultivo de Especies Nétivas y/0 exd-
ticas tanto marinas como Continentales.
iii) El desarrollo de la explotacidén racional y manejo inte-—
gral de los recursos marinos y dulceacuicolas del pais.
iv) E1 aprovecﬁamiento integral de 1los recursos naturales
marinos dulceacuicolas, que permita aumentar su valor y
disminuir el volumen de desechos.
v) Superar en el mediano plazo, lé dependencia tecnoldgica

en el campo de la Biologia Marina y Ciencias afines".®

Analizando el contenido del objetivo de la carrera pre-
sentado por la UNA se puede observar que es muy general, y no
- toma en consideracidn los elementos que la componen, sefala-
dos por dicha Institucidén en la " Guia para presentacion de
planes de estudis" 7, razon por'la cual imposibilita el ana-
lisis-de su congruencia o interrelacion con 165 6tros compo-
nentes del plan de estudios. La generalidad de los objetivos
no sugiere un perfil del (o los) profeéional(es) que se'pre-

tende(n) formar.

‘Informac@én suministrada en carta del 29/9/86.

“UNA, Vicerrectoria de Docencia, "Guia gara'la presenta-
cion de planes de estudio" Heredia, Costa Rica, 1984, pg.1l1l.
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Ademds es importante sefalar que, la carrera de Biologia
Marina ofrece dos grados: el Bachillerato en Biologia Marina .
y la Licenciatura en Biologia Marina con énfasis en Acuaculﬁ"a

tura, pero el objetivo de la carrera es extensivo para ambos]if

-ﬁiveles,:ES decir no se tiene defini&ps, por aparte, los ob-

jetivos del Bachillerato y de la Licénciatura.

-Se-cpﬁsulté a los profesores cuél‘ ba sido, después de 9
afos de fuﬁcionamiento de la carrera, el nivel de logro deé
los objetivos seRalados para la apertura de la misma y un
66,7% de ellos apina que no se han logrado. Entre las razones

- que sefalaron con mas frecuencia estan:

'; No bhabia ni hay un per;illclaro del profesional’a gra-
duar.

. El curriculum con que se ha trabajado ha funcionado defi-
cientemenfe por la falta de organizacion interna de la
Escuela y la poca experienéia en el campo .de.la Biologia
Marina y Acuacul tura.

. El recurso hﬁmano académico es poco calificado.

- No existe infraestructura adecuada para el desarrollo.de
la carrera.

« No hay un conocimiento claro de las necesidades del mer-
cado laboral por 1lo que los estudiéntes tienen serios

problemas de incorporacion a ése.
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Algunas de estas razones fueron planteadas también por
un agesor externo contratado en 1987 por la'#acultad de Cien-
cias Exactas y'Naturales con'el fin de.due evaluara vy replan-
teara la carrefa de Biologia Marina y Acuacultura de la UNA,
incluyéndo él enfasis de Biologia Pesquera que se desea ofre-
cer en la Eétuela. En este informe® se detectaron problemas
de organizacidén interna en la carrera y se recomendd el tra-
bajo participgtivo entre administradores, docentes y estu-—
diantes involucrad65 en la carrera. Se dijo: “"Rivalidades
entre personas y/o departamentos no debe6 tener lugar aqui,
pues el programa es unico, las metas para alcanzar los obje-
tivos son 'claras‘y'los resultados (bidlogos bien capacitados
e investigaciones exitosas) deberian hablar por si mismos
incluso a nivel regional a largo plazo, pues no hay otra ins-
titucion en el area centroamericana que desarrolle un progra-
ma de esta naturaleza, dando asi a la Universidad Nacional

una oportunidad de destacarse en este campo."®

3.3. Perfil profesional y gcupacional

En la documentacidn suministrada por la UNA para la

creacion de la carrera no aparece claramente definido el per-—

® UNA,Facultad de Ciencias Exactas vy Naturales, Escuela
de Ciencias Bioldégicas. Mathes, Hubert Dr. Informe sobre ase-—

soria al Programa de Ciencias Marinas en la Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales, 1987.

® Ibid. p. 18.
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fil profesional, es decir el detalle de los rasgos de la per-—

sonalidad del profesional que se pretende graduar.

R 13
El perf11 ocupac;onal se reflere al detalle de
i i

ciones que podria desempefsar un graduado de lafcarrera. Se~

gun informacién suministrada en la ECB, Un:gﬁédua o~ en 5101¢;] o

gia Marina A"deberé dedxcarse al estudlo“51stemét1co d'
recursos del mar desde el punto dé’vzsta dellos seres; :”
tes y del medio ambiente en que se desarrollan. Los est;a;os
e lnvestldacxones que desarrolle estardn dirigidos a bflndar
guia y asesoramiento en 1; 1mplementac16n de planes de”desa-

rrollo, dxsenado para rac;onallzar la explotacxdn de

cCursos marinos'"t,

Como se puede observar, el perfil ocupac1ona1 no detalla‘s

las funciones espec;flcas que el graduado estaré en capacxdad':i

Mm&

de desarrollar o realizar en su campo profesioﬁal._-Rpriotro

lado, al igual que los objetivos de la carrera, este perfil
estd definido de una fcrha muy general vy tampdcb hécéAdisfinf

cién entre el grado de Bachillerato y el de Licenciatura.

Se preguntd a los profesores cuéles son 105 elementos de

formacién del Bachiller y el L1cenc1ado que'egresa de la ca-f*'

*°UNA, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Escuela
de Ciencias Bioldgicas. "Programa de BlOlO ia Marina nte-
cedentes vy perspectivas)", Heredia, 1981, p. 7. o
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rrera de Biologia Marina y sus respuestas fueron las siguien-

tes:

Sobre el Bachiller:

. Tiene las bases de un Biéloéo con éoﬁscimiénﬁagyéé—
) y . ] ' .

nerales sobre bidlogia marina. Es un profesional en
Biologia poco especializado.

. ﬂaneja adecuadamente_eleméntos bésfcos de biologia,
matematica, estadistica, 'y quimica.

. Tiene los elementos para desempefarse como técnico
en aspectos Siolégicos.

. Tiene conocimientos generales sobre una variedad

inconexa de temas.

Sobre el Licenciado:

. Tiene una buena formacién en la parte biolﬁgica y
en la aplicacién de tecnd}ogia-paré'la acuacultura.

. Adquiere capécitacidn en técnicasﬂ y méfo&os de
acuacultura en peces, anfibios, reptiles, vcrusté—
ceos y.moluscos.

“ -Tiene la misma formaciodn del bachiller en biolbgia
pero con algunos conocimientos teéricos y empiricos
sobre acuacultura.

. Es préctlcamente un técnlco en acuacultura pero des
conoce los fundamentos de la Blologxai Marxna. |

. Se les da elementos muy superficiales sobre técni-

cas de cultivo acudtico.
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. Ademas de desemperarse como técnico puede trabajar
en la toma de decisiones.
. Conoce acuacultura continental y algo de acuacul tu-

ra marina.

Como se puede observar, es opinidn de'los profesores que
participan en la carrera que, tanto el Bachiller como el Li-
cenciada en Biologié Marina, tienen una formacién muy general

consecuencia de la falta de un adecuado curriculo.

En el documento del Dr. Mathes, mencionado anteriormen-
te, se hizo referencia al perfil ocupacional quelpodria defi-
nirse para el Licenciado en Biologia Marina con énfasis en
Acuacultura o bidlogo aéuacultor, como €l lo llama. Se dijo:
""el bidlogo acuacultor serd llamado a asesorar o manejar pro-
yectos, estaciones o granjas acuicolas y para esto requiere
de una base soOlida, no solamente en biologia aplicada a este
campo (con enfasis en fisiologia, patologia y genética), pero
también en ingenieria acuicola (hidraulica, infraestructuras,
etc.), en procesamiento, ecoﬁomia y en gestion de empresas"**

Ademds agrega, el acuacultor profesional debe ser tan inge-
niero. como biélogo como también economista y gerente":=,

Definid, ademas, un perfil ocupacional del profesional en

acuacultura que se incluye en el anexo A.

t* Mathes, Op. cit., p. S.
+® Mathes, Op.cit., p. 19.
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En cuanto a las oportunidades de incorporarse en el mer-
cado 1aboral y la capacidad de generar nuevas fuenteslde tra-
bajo que tienen los estudia&tes‘una vez graduados, un 86,7%
de los estudiantes encuestados opina que no hay buenas opor-
tunidades para integrarse al mercado laboral ya que la prepa-
racién que reciben es mediocre y nolhay condiciones a nivel
nacional para absorber al profesional en el campd de la Bio-
logia Marina y Acuacultura. Ademas un 5B8,6% _ho respondid
cuando se les pfegunto si se consideraban capacitados para
generar nuevas fuentes qe trabajo; un 16,3% respondid afirﬁa—

tivamente sin embargo condiciond su respuesta a la posibili-~

dad de contar con financiamiento suficiente para hacerlo.

Sobre estos aspectos, un B81% de 1los profesores opina que
los graduados de esta carrera no tienen buenas posibilidades
de integrarée al mercado laboral ya que: hasta tanto no exis-
ta un esfuerzo gubernamental vy privado importante, el mer-
cado sera confuso y los puestos seguiran estando ocupados por
otros profesionales. Un 57,174 opina que los estudiqntes no
estan en capacidad de abrirse campo a nivel laboral. Las

razones de estas respuestas son, entre otras:

. Mientras no se dé medios para investigar, no habra madu-
rez ni el conocimiento suficiente para abrirse campo por
Si mismo.

. No se les ha formado para eso.

18



. Debe mejorarse el curriculum para especialiiar al dra—
duado.

« No existen condiciones y falta experiencia.

'3.4. Plan de estudios

La Escuela de Cienéias Biolégicas de la Universidad Na-
cional offece, dentro de sus oportunidades académicas, las
carreras de Bachillerato en Biologia Tropical y‘Bachillerato
y Licenciatura en Biologia Marina con énfasis en Acuacultura.
Desde 1981 ambas carreras tienen un tronco comin en los tres
primerbs afos y a partir del 40. afo las materias del p1an de

estudios son especificas para cada &rea (Marina o Tropical).

Después del inicio de ia carrera. de Biologia Marina y
" Acuacultura ge han hecho algunos cambios al plan de estudios
del Bachillerato y la Licenciatura. Sin embargo, aun cuando
desde 1985 existe una Comisién Curricular creada con el oﬁje-
to de analizar, entre otros, la fundamentacién, objetivos y

perfil profesiénal' de la carrera, en 1988, segun informacidn
del Coordinador de la Carrera, "unicamente se han hecho cam-
bios, resultado de la resolucién de problemas inmediatos de

los cursos".

El Bachillerato en Biologia Marina tiene una duracién de
4 afos. El plan de estudios (ver Anexo B) consta de cuatro

niveles (de 2 semestres cada uno) que incluye cursos teori-
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cos, de laboratorio, practicas, giras o laboratorios de cam-

po, seminarios, cursos por tutoria y cursos optativos.

El total de créditos del Bachillerato es de 145 y la
targa académica de los estudiantes por semestre varia entre

13 y 19 créditos.

El plan de estudios de 1la Licenciatura (ver Anexo C)
tiene una duracibn de un afo, posterior al Bachillerato, du-
rante el cual el estudiante debe matficular 10 cursos (inclu—
yendo 2 seminarios y un curso optativo) que suman un total de

34 créditos adicionales al Bachillerato.

El estudiante que desea ingresar a la carrera de Bachi-
llerato en Biologia Marina unicamente debe de haber aprobado
el bloque de Humanidades y no existe ningun proceso de selec-
cién especial de estudiantes.

Si el estudiante desea eontinu;r con la Licenciatura el
requisito de ingreso es tener aprobados 'los tres primeros

niveles del Bachillerato y un 80% del 1V nivel.

Se les consultd a los profesores cudl era su opinidn en
cuanto a la preparacion basica con que ingresan_fos estudian-
tes a ‘la carrera y un 85,7% de ellos consideran que es regu-

lar o deficiente, ya que, no existe un proceso selectivo de

20



.admisién a la carrera e ingresan estudiantes sin disciplina,
sin hiabitos de estudio y sin capacidad de razonamiento. Se
sernalo témbién que estos problemas se deben a deficiencias en

el sistema educativo de la primaria y la secundaria.

Para el Bachillerato en Biologia Marina los requisitos
de graduacion son los siguientes: ‘
a. Haber aprobado cada una de las materias que conforman los
4 primeros afos de la carrera
b. Haber ganado el numero de <créditos exigidos por cursos
electivos (30 créditos)

c. Haber danado dos créditos por seminarios.

Para la Licenciatura en Biologia Marina con énfasis en
Acuacultura los requisitos de graduacién son:
a. Aprobar todos los cursos obligatorios y cuatro créditos
electivos del nivel de licenciatura.
b. Aprobar dos créditos por Seminario de V Nivel.
c. Demostrar dominio instrumental de una lengua distinta a
la materna.

ch. Realizar una tesis.

Se consulté a profesores y estudiantes sobre el plan de
estudios. El 65,19% de los estudiantes opina que no hay-
equilibrio entre teoria y practica a través del desarrollo de

la carrera. Este desequilibrio se da fundamentalmente por:
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"la falta de presupuesto que no permite hacer giras al campo,
'no’ﬁA} laboritorios adecuados, no hay suficiente material
para labqratorio, no hay una biblioteca actualizada, ademas
no se ha constrdido la Estacidén Experimental, base fundamen-
tal para el ‘desarrollo de la carrera". Aduciendo razones
similares, el 54,8% de 1los estudiantes opina ademds que la
capacitacion profesional reﬁibida dufante la carrera no es

buena.

El 57,7% de los docentes opina, en forma coincidente con
la mayoria de los estudiantes, que en la carrera falta forma-
cion practica, no existe una verdadera integr;cién del plan
de estudios y durante el desar?ollo de éste no se tiene con-

tacto con la realidad nacional.

Estas opiniones coinciden también con los resultados de
una evaluacidn que realizara conjuntamente la Universidad de
Wageningen, Holanda y la UNA *¥, en donde se selald que "ge-
neralmente, la ensefanza de la Biologia Marina y la Acuacul-
tura de la Eseuela de Ciencias Bioldgicas puede caracteri-
zarse como muy descriptiva, elemental, tedrica y desprovista
de una visidn coherente de las cualidades requeridas por los

graduados. Los objetivos del programa no estdan basados en

3 Departamento de Piscicultura y Pesca Wageningen Uni-
versidad Agraria Wageningen, Paises Bajos. Escuela de Cien-
cias Bioldgicas. Universidad Nacional Heredia, Costa Rica.
Proyecto UNA-LUW "Acuacultura”. Setiembre 1988.
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las tendencias y desarrollo del potencial del mercado de tra-

‘bajo"14.

En cuanto al nivel académico de 1los cursos en relacién
con el grado que se otorga, el 66,7%Z de los estudianteslopina
que el nivel es regular o  deficiente vy las razones giran
siempre en torno a los problemas serios de falta de equipo,
falta de labor;torios dentro y fuera dgl campus, ;, enseﬁanza
excesivamente tedrica. Estos conceptos varian un poco en
aquélibs primeros estudiantes de 1la carrera que si contaban
con transporte para hacer giras. |

El 57,i% de los profesores califican el nivel académico
de los cursos del' Bachillerato y la Licenéiétura como de
“bueno“.l,Sin embargo steditéron =171 opinién al seralar que:

. Son cursos buenos en la teoria deficientes en la prac-

tica.

. Falta preraracidén y espiritu de tfabajo en algunos do-

centes.

. El problema no estad en los cursos, sino en el curriculum

de la carrera y la falta de objetivos claros e integra-
cién entre los cursos.

. No se cuenta con literatura especializada actualizada.

t4 Tomado del texto inglés y traducido al espanrol.

23



Aun cuando mds de la mitad de los profesores consideran
que ei»plan de estudios es ‘“bueno", un 95,2% del total de
ellos opina que el plan de estudios no es adecuado para cum-
plir con las ngcesidades del Ppais. Las razones apuntan hacia
que el plan de estudios:

. Da una formacién excesivamente tedrica.

- Desde sus inicios se ha desarrollado con un desconoci-
miento casi completo de la realidad nacional y muchos
cursos'pbedecen a objetivos de universidades extranje-
ras.

- Ha sido antojadizo y poco relacionado con las necesida-
des del pais.

. El Bachilleréto y la Li;enciatura dan un hibrido: Biolo- .
gia Marina-Acuacultura que no permite formar prcfeéiona—

les idoneos en ninguno de los dos campos.

Por las razones antes apuntadas tanto los estudiantes
como los docentes consideran necesario revisar y actualizar
los cursos propios de la carrera, los de servicio y los bdsi-
cos.

Ambos grupos. recomendaron la necesidad dg "fundir las
quimicas, fisicas, botdnicas y zoologias revisando sus conte-

nidos para orientarlos hacia el logro de un fin particular”.

También se sefald que en vez de eliminar cursos deben

cambiarse los contenidos tratando de hacer un dnalisis previo
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muy cuidadoso del curriculum para definir el tipo de profe-

sional que se desea.

Entre los cursos o temas que los estudiantes y profeso-
res consideran importante incluir en el plan de estudios se
mencionan los siguientes: Cultivo y manejo de recursos mari-
timos, Fisiologia, Embriologia, Ecologia Marina, Disefo y
Construccidon de infraestructuras (estanques), Informatica,
Economia pesquera, Topografia, Hidrobiologia, Navegacion,

Legislécién Maritima, Cursos de administracidén y manejo de

industrias costeras.

Estas opiniones confirman lo seﬁalédo por el Dr. Spencer
R. Malecha*®. En dicho documento se dice:"el curriculum hace
enfasis en disciplinas bioldgicas, especialmente en las &reas
de limnologia, ecologia acudtica, zoologia de invertebrados,
etc. La formacidn es deficiente en: economia general, econo-
mia agricola, ihgenieria agricola, administracién de nego-
cios, tecnologia de alimentos, microbiologia y técnicas com-—

putacionales"” e,

+= Consultor contratado en 1982 por la AID con el fin de
evaluar una propuesta de creacién de un Centro Conjunto de
Entrenamiento e Investigacién, solicitado por . la Empresa
ACUACULTURA S.A. y la UNA.

14 Malecha, Spencer R. "Assessment of Acuacultura S5.A.
and poroposed trining & Research Center", USAID Costa Rica,
July/August, 1982.




Tambien dentro delzProyécto UNA-LUW se evalud la estruc—.
tura del plgn de estudios y sobre él1, se sefalo que "el plan
de estudios no refleja: |
a) La eépeciélizacion que se puede consequir en la Escuela.

b) Las Aareas principales en las cuales la Escuela desea'que
se espécialicen.

c) Dentro de la duracién del programa (de 5.a 6 aRos), es
demasiado largo el tiempb utilizado para temas dél Area

comun (3 afos).

Ademas, en la enseﬁanza priva un enfoque pasivo y des-
criptivo con un alto énfasis de clases magistralés. Este en-
foque estimula la memorizacidn mds que la comprensidn y no es
orientado hacia }a_aplicacian practica. Como resultédo, un
graduaﬁo de la ECB no puede aplicar las técnicas aprendidas

en las situaciones del campo"*7.

‘En cuanto a que si la carrera débe ofrecer sdlo el Ba-~
chillerato, sélo la Licenciatura o ambos grados, un 57,1% de
los profesores opina que deben impartirse ambos grados. Ei
Bachiller debe ser preparado para una labor técnico-cientifi-
ca } el Licenciado para desarrollar una labot de investiga-

cién vy administracion.

- *70OMathes,0p. cit., Parte 11, p. 4.
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3.5. Los estudiantes
3.95.1. Perfil gglkestud;ante de la_carrera

De acuerdo con la informacidn suministrada.por los estu-
diantes que contestaron el cuestionario (135 personas), se
puede caracterizar, en general, al estudiante de Biologia
Marina como: como un costarricense (?21,11%Z), ( el resto pro-
viene de Panama 4 estudiantes, Nicaragua 2 estudiantes, Gua-
temala, E1 Salvador, Colombia, Chile, Peru y Espafa, con un
estudiante c;da uno), procede de San José (49,6%), de sexo
masculino (74,8%4) vy qué ingresd a la carrera entre los 18 y
22 aros (76,3%), dicho ingreso lo realizé entre los afos 1983
y 1986 (52,59%). Hizo sus estudios secundarios en un colegio
académico (85,932) y no tenia estudios universitarios previos
(90,36%). Escogid la carrera por un'interés éspecial eﬁ ella
(83,70), goza de beca, préstamo o ambos (62,96%), de los cua-

les la UNA otorga el 89%.

3.5.2. Matricula, graduacitdn, desercidn y carqga aca- -

demica de los estudiantes

Segun informacién de la ECB al haber un bloque
comun inicial de tres aros entre las carreras de Biologia
Marina vy Biologia Tropical, no cuentan ellos con datos de
matricula por carrera duranté esos anos, unicamente existen
- para los niveles IV y V. Por esta razén no se conocen los

porcentajes de graduacidn de cada nivel en esta carrera.
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Al 1 semestre de 1988, el numero de diplomas otorgados en

la carrera de Biologia Marina era de 85, de*ellos el 9,4% con

: . . 2
el grado Licenciatura y el 90,56% con el grado de Bachillerato

(ver Cuadro Ne 1),

De los estudiantes que han obtenido su Bachillerato 8 son

Licenciados y 15 estan realizando su trabajo de tesis.

Los brofesores'opinan que los Bachilleres no continudan
con la Liceﬁciatura debido a que:
- Una vez que obtienen el Bachillérato necesitan encontrar
trabajo.‘

.= Se desmotivan por la formacion poca orientada hacia la

produccion y la escasa posibilidad de conseguir trabajo.

Por otro lado, los profesores opinan que los egresados
no finalizan su tesis de Licenciatura pues:

- Tienen deficiencias notorias en su formacién profesional vy
sus praoblemas aumentan al tener que efectuar un trabajo es-
pecializado,' ya que no hay cursos que los orienten para
ello.

- Falta de medios econdmicos para hacer el trabajo de campo y
elaborar la tesis.

- Son escasos los profesores capacitados para dirigir una te-

sis.
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CUADRO NOo . 1

Diplomas otorgados de la carrera de Bachillerato
en Biologia Marina y Licenciatura en Biologia
Marina con énfasis en Acuacultura de la
UNA%*, segun afo. 1983-1988

TOTAL 1983 1984 1985 1986 1987 1988

Bachillerato en .
Biologia Marina 77 12 22 15 14 - 3 11

Licenciatura en

Biologia Marina :

con énfasis en. 8 0] 0 2 1 3 2
Acuacul tura '

TOTAL : 85 12 22 17 15 6 13

i1Se refiere al I Semestre.

FUENTE: Datos suministrados por la Escuela de Ciencias Biolégicas en su

carta del l16/oct 1987. Carta FCENECB - 508-88 del 14 de setiembre de
1988.
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- Algunos estudiantes posponen su tesis al Conseguir algun

trabajo remunerado.

Al no llevaf la Escuela de Ciencias Bioldgicas el‘conteo
diferenciado de los estudiantes matriculados de las dos ca-
rreras de Biologia que tienen un tronco comun, fue imposible
para las evaluadoras obtener datos de la desercion en las
carreras en estudio. Se consulto a.los docentés si conside-~
raban que en la carrera de Biologia Marina habia desercion de
estudiantes, un 57.1% manifestd que no hay desercioﬁ y un
33.4% ﬁanifesté no conocer el dato. Esto reflgja una aparente
contradiccion con la opiﬁién general-due tienen los profeso-
res acerca .dé la carrera, la cual podria tener éu origen en
que se toma én cuenta unicaménte al pércentaje de desefcién
que se da en el IV y V nivel de estudios. También podria
originarse en la poca informacion que tienen muchos profesd—

res de la carrera acerca del desarrollo integral de ésta.

Pese a 1o‘antérior, existen datos sobre desercion *® que
obtuvieron profesores preocupados por la carrera y que arro-
jan los siguientes resultados: de un total de B4 estudiantes
analizados (expediente por expediente) se 6btuvo que el 41.7%
de ellos desgrtaroh de la carrera (o sea que dejaron de ma-

tricular cursos de la carrera).

18 Informacidn estadistica suministrada en carta del 6
de abril de 1989 por el Dr. Jorqe Jiménez.
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Segﬁn opinidén de los estudiantes, las causas de desercion
tanto durante el Bachillerato como de la Licenciatura podrian
ser las siguientes:

a. Rumores de escaso mercado laboral.

'b. Cursos con muy bajo nivel académico y alto nivel de exi-
gencia.

c. La.carrera los ha decepcionado.

ch. La carrera es demasiado larga.

d. Falta de motivacion por parte de los académicos durante
la carrera. |

e. Problemas familiares y econdmicos.

f. Problemas serios de curriculum.

La duracidéon promedio de permanenéia de los graduados
como bachilleres fue de 6 afros Yy de los licenciados de 7.5
arnos. De esto se desprende que los estudiantes duraron un

507% mads de lo previsto en el.blan de estudios para graduarse.

3.5.3. 0Opinidn general de los estudiantes sobre la ca-

rrera
Casi un 60% de los estudiantes sefala que la ca-
rrera no satisface sus expectativas Yy las razones que se
apuntan con mayor frecuencia son: |
- No hay suficiente practica, no hay giras.

- Esperaban otro nivel académico.
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- No estan Capacitados para trabajar.

- Los. profesores no se preocupan por estar actualizados.

Sefalan por lo tanto, que es necesario mejorar, entre

otros, los siquientes aspectos de la carrera en sus dos nive-

les (Bachillerato y Licenciatura):

Calidad de la docencia.

Nivel académico de los cursos (regulares y optativos).
Contacto de la carrera con las necesidadesldel pais.
Desarrollo de la investigacion,

Manejo administrativo de la carrera.,

Aun cuando la carrera de Biologia Marina no satisface

actualmente las .expectativas de los estudiantes, ellos consi-

deran que la carrera tiene aspectos positivos de los cuales

entre otros, se citan los siguientes:

Ayuda al desarrollo nacional pues da un aporte cienti—
fico y tecnoldgico.

Es una fuente de proteccioén Y procreacion de recursos.
marinos. |

Es un campo donde se puéde.desarrollér la investigacion
prqducfiva.

La carrera se proyecta a la comunidad.



3.6. Los docentes de la carrera:

Desde que did inicio la carrera de Biologia Marina en
1979 han laborado 30 profesores: 83% costarri;enses y un 17%
de extranjeros. En la actualidad (ver Anexo Ch) se cuenté
con 21 prdfesores, de los cuales un 86,3%Z estan a tiempo com-
pleto*® (incluyendo dos profesores becados), un 9,1% de medio
a un cuarto de TC v 1 plaza de TC (4,6%) que esta siendo épe-
lada. No se incluyen los profesores nombrados en propiedad en
la ECB qu dan apoyo académico en las materias del tronco
comun de Biologia Marina y Tropical y en los cursos de servi-

cio del Departamento de Fisica y Quimica.

Los profesores distribuyen su tiempo entre docencia (im-
partiendo cursos y dirigiendo tesis), investigécién y admi-
nistrécién en comisiones curriculares de Biologia Marina.
Sobre estas ultimas es jimportante destacar que casi todos los
docenfes (ver Anexo CH), tienen tiempo asignado para trabajar
en las diferentes comisiones curriculares (Acuacultura y Bio-
logia Pesqueré), sin embargo se pudo detectar qué estas comi-
siones, principalmente la de'AcuacultuFa, no han logrado'cum-
plir los objetivos para los cuales fueron creadas. Esto fue
confirmado por algunos docentes vy estudiantes entrevistadoé.

No se reportan proyectos de extension.

** En el Anexo C se puede observar que, en algunos casos
*la carga académica" no equivale a la distribucion de "tiempo
asignado", ya que segun la direccién de la ECB algunos profe-
sores laboran mas tiempo sin estar nombrados oficialmente.
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El 1007 esta contratado por la Escuela de Ciencias Bio-
légicas de la UNA. La mayoria son costarricenses (91,3%Z) y

tienen edades de mas de 35 afos.

En cuanto al grado académico, se cuenta con un 23,8% de
Doctores, un 52,4% de Masters, un 14,2% de Licenciados y un

?,6% de Bachilleres.

En relacidon con el nombramiento un 90,47% estadn en pro-
piedad y un 9,6% labora en forma interina. La mayoria (66,8%)

tiene mas.de 6 a”Ros de laborar en la carrera.

En el Régimen de Carrera Académica se encuentran el
72,8% : 13,6% nombrados con la categoria de Catedraticos; el
30% con la de Profesor I1; el 9,2% en la de Profesor [ y el

resto no estd en el régimen.

Ademds del espadol, el 40,97 de los profesores domina
de 1 a 2 idiomas (inglés, alemdm, francés o ruso). Un 90%

maneja instrumenfalmente el inglés,.
En cuanto a la produccidn publicada de los docentes, se

tiene que un 36,4% tiene de 6 a 25 publicaciones, un 31,8% de

2 a4 publicaciones. Un 33,3% no respondid.
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Un 59,1% ha participado en eventos cientificos como se-

minarios y congresos.

De los docentes que han participado en la carrera 15
han sido becados para llevar a cabo estudios de posgrado. En
el Anexo D sé presentan sus nombres, periodo que durd la be-
ca, lugar, tipo de especialidad, grado obtenido y, la insti-

tucion que financid la beca.

De lo anterior se desprende que la carrera de Biologia
Marina cuenta con un cuerpo de profesores con un alto grado
académico, con dedicaciébn casi exclusiva y estable para la

carrera y con bastante produccion en investigacion.

3.7. Apoyo en_investigacion y extension

Desde antes de iniciarse la carrera de Biologia Mari-
na y Acuacultura en la ECB de la UNA, ya comenzaba el desa-
rrollo de la investigaciédn tanto en el &rea marina como de
acuacultura. .Como se puede observar'en el Anexo'E, de 1978 a
1988 algunos profesores de . planta y Qisitantes han desarro—
llado 31 proyectos de investigacidn que han sido hechos para
beneficio de 1la misma escuela, de la Universidad y del pais.
También los licenciados graduados en la carrera han elaborado
sus tesis sobre aspectos fundamentaimente biologicos (ver
Anexo F). Sin embargo algqunos profesores manifestaron que las

politicas en torno a la investigacidén no estdn bien definidas
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y los temas de investigacidn no obedecen a una planificacion

con prioridades.

Sobre el desarrollo de la Investigacién, en el Proyecto
UNA-LUW se seﬁalé: "en la ECB 1la investigacién no est§ des-—
>cuidada. Los esfuerzos para la investigacién en acuacultura
son principalmente dirigidos hacia técnicas practicas y la
cultura de di%erentes organismos en vez de dirigirse hacia
los principios bdsicos que refuercen la ciéncia de la acua-
cultura. Ademas es sorprendente el numero de investigaciones
de tesis de Licenciatura con énfasis en Acuacul tura que tra;
tan en general de temas bioldgicos (biologia marina, acuatica
y/0 piscicultura), en vez de los tdpicos de acuacultura es-

trictamente"=>,

Como parte del desarrollo de la Investigacién en la ECB,
se ha elaborado el Proyecto UNA-LUW (mencignado anteriormen-—
te) en el cual han participado 2 investigadores holandeses de
la Universidad de Wageningen y 3 de la UNA, siendo wuno de

estos ultimos el coordinador del proyecto.

Este proyecto es de gran importancia para la ECB, ya
que, por medio de él se pretende la consecucién de recursos
del gobierno holandés para la ECB, principalmente para la

carrera de Biologia Marina y Acuacultura.

=2 Proyecto UNA-LUW "Acuacultura®, Op. cit., p. B.
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El objetivo es iniciar, estihular y apoyar la investiga-
cidon y la ensedanza acuicola en la UNA con el fin de brindar
una contribucion a la capacitacidn de académicos generalistas
en acuacultura qdienes son indispensables para el desarrollo
atuicultural en Costa Rica y América Central.

Consta de .2 Fases,

I Fase: se llevd a ;abo en la ECB y tiene como objetivo a
largo plazo:
1. Proveer a Costa Rica y mads tarde a Centroamérica, de un
efectivo programa educacional de Acqacultura.
2. Ayudar a los acuacultores a través del establecimiento

de un servicig de extension que sea confiable.

Como objetivos a corto piazo‘se senalaron:

1. Desarrollar un curriculum completo y una acQacultura en
la ECB de la UNA que entrene estudiantes dentro de los
principios basicos de la produccién de animales acudti-
cos. |

2. Reforzar el programa de extensién en acuacultura, exis-
tente en el pais en los cémpos de manejo de produccion,

administracion y financiamiento.
Para el cumplimiento de estos objetivos los investigado-—

res evaluaron el desarrollo de la acuacultura en Centro Amé-

rica y la situacidn de la ECB, tomando en consideracidn tres
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componentes: la educacién, el desarrollo de la Investigacion

y la Extensidén.

La. Il Fase del Proyecto comprende la evaluacién de la I
Fase por parte de una misién del gobierno holandés. "En este
momento dicha misién se encuentra llevando a cabo esta tarea
en la UNA y depende de su resolucién la ejecucion del Proyec—

to.

Como se puede abservar, el Proyecto UNA-LUW es de suma
importancia para la UNA y el pais, ya que, con la ejecucion
del mismo ée tendrian recursos adicionales, investigacion y
extensidn, que conllevarian a un buen desarrollo de la carre-
ra. Para los académicos, este aporte es basico. El v90,5%
de los profesores consideran imprescindible e importante el
aporte de la cooperacion extranjera a la carrera. Esta ayuda
en dos aspectos importantes: el aporte del nuevo conocimiento
el cual se logra con expertos que colaboran en la carrera
como especialistas y con las becas que se otorgan a profeso-
res que imparten cursos en la cafrera y, la consecucibn de
equ1po.especializado, indispensable para la ;nvestigaciOn y
extensidn que se debe desarrollar en la carrera tanto a nivel

de Bachillerato como de Licenciatura.

Existe otro proyecto de investigacion entre la UNA y el

Gobierno Japonés cuyo objetivo general es el "obtener vy di-
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vulgar los conqcimientoé necesarios para el désarrollo del
cultiQo de moluscos y crustadceos en Costa Rica"z;. Este pro-
grama'fue aproﬁado por el Consejo Directivo de la Escuela de
Ciencias Bioldgicas en.su sesitdn No. 44-88 del S de diciembre
de 1988. El acuerdo se declard firme y se pasd a la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales y a la Vicerrectoria de In-
vestigacion para completar el tramite formal. Con la anuen-
cia de la-Vicerrectoria de Investigacién y de la Facultad de
Ciencias Exactgs y Naturales, este programa se encuentra en
plena ejecucidn, ya que, se estdn desarrollando sus primeras
etapas: han venido al pais varios expertos japoneses, ha in-
gresado al pais equipo donado por el gobierno japonés y esta
en tramite la contratacidn de nuevo personal y la compra de’

mas equipo.

En cuanto al desarrollo de proyectos de extensidén, va-
rios profesores y estudiantes de la carrera de Biologia Mari-
na han barticipaao en el "Programa de Capacitacion a Comuni-
dades Pesqueras", proyecto que involucra a dos facul tades y a

tres escuelas.de la UNA.

=%+ UNA. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Es-
cuela de Ciencias Bioldgicas. "Programa _de Investiqacidn vy
desarrollo de 'l1a acuacultura de moluscos y crustdceos en Cos-—
ta Rica. UNA-JICA,i?988-1993". Heredia, octubre de 1988.
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3.8'Agoxo técaico x-admiﬁistrativo:

La carrera de Biologia Marina con énfasis en Acuacul-
tura tiene 1la siguiente organizacion administrativa =% :
"Exisfe un Coordinador de la Carrera asesorado por un grupo
de profesores del area que en conjunto forman el Consejo de
Carrera de Biologia Marina. El Coordinador a su vez forma
parte del<Consgjo de Planificacioéon Académica de la Escuela de
Ciencias Bioldgicas, el cual estd integrado por los Coordina-
dores de Docencia, Investigacion vy Extensibn de la Escuela,
por laos coordinadores de cada una de las dos carreras de eés-
ta, por el Sub-Director quien lo preside y por dos represen-—

tantes estudiantiles".

Hasta el presente, la carrera ha tenido tres coordinado-
res, uno de los cuales ha ejercido su‘puesto durante 6 de los

9 afos que tiene de ofrecerse la Carrera.

La carrera no cuenta con personal administrativo especi-
fico sino que es atendida por el personal de la Escuela de
Ciencias Bioldgicas que también atiende la carrera de Biolo-

gia Tropical.

El personal administrativo de la ECB es el siguiente: 3

secretarias, un oficinista, una bibliotecaria, un auxiliar de

_—

22 Informaciodn suministrada por la ECB en carta del 16
de octubre de 1987. :
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docencia, un asistente administrativo, 3 asistentes de labo-
ratorio y 2 conserjes. Todo el personal antes menciondo esta
nombrado a tiempb completo,veicepto un auxiliar en Artes Gra-

ficas cuya dedicacidn a la Escuela es de 1/2 tiempb.

Segun opinidn de docentes y estudiantes hay serios pro-
blemas administrativos en los trémites para el nombramiento
de académicos y administrativos, para la obtencion de recur—
S0Ss necesarios pdara impartir los cursos Yy en los'procedimien-
tos de aprobacidn de proyectos de investigacidon importantes
para la carrera. Sob?e ¢sto ultimo en el documento UNA-LUW
se dice: "El personal de la ECB esta desanimado por los pro-
cedimientos administrativos de aprobacién tan complicados en

el ambito de la UNA"=T,

3.9 Recursos‘de planta fisica, equipo y materiales y

recursos financieros
La carrera de Biologia Marina se desarrolla en el Cam-

pus Omar Dengo en la Ciudad de Heredia.

Al igual que sucede con el personal administrativo, el
espacio fisico y el equipo de la Escuela de Ciencias Biologi-
cas atiende las necesidades tanto en el 4rea Marina como
Tropicgl. Por lo-tanto, segun informacioén del Directorlde la

Escuela de Ciencias Bioldgicas, no se puede separar (excepto

=% Proyecto UNA-LUW "Acuacultura",'OQ. cit., p.5.
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algunos casos) el equipo especifico de la carrera de Biologia
Marina. En el Anexo G se puede observar el listado del equi-
po con que cuenta la Escuela de Ciencias Bioldgicas de la

Universidad Nacional.

Los estudiantes y profesores opinaron sobre los aspectos

antes mencionados en los siguientes términos.

Con respecto a la planta fisica ‘en qde se desarrolla la
carrera, un éé,bx de los estudiantes ¢onsidera due se cqenta
con apénas lo necesario o menos para el funcionamiento ade-
cuado He la carrera ya que no se tienen instalaciones cerca-

nas al mar.

Un B5,7% de los profesores considera que la carrera de
Biologia Marina f Acuacul tura no cuenta con los'recursos ma-—
teriales suficientes para su.desar#ollo y ‘en general se se-
fala que hace falta material bibliografico, materiales para
laboratorio, planfa-fisica y equipo. Apuntan los profesores
que siempre . se han tenido esos problemas aun cuando hay re-
cursos de la Ley de Pesca (de la cual se hablara a continua-
cion) que no han sido utilizados para reforzar la carrera,
sino que se mantienen en la espera de la constfuccion de la

Estacion Experimental.



Uno de 1los mayores recursos financieros.con que cuenta
la carrera de Biologia Marina de la UNA es el correspondieate'
al fondo estipulado por la Asamblea Legislativa por concepto
de la Ley de Pesca k 6227, que regula la captura en aguasﬂ
'costarricensesb de especies que caracterizan la ictiofauna

costarricense.

En dicha ley se estipula que el 257 de lo que se recaude
por concepto del pago de permisos; multas y decomisos, debe
ser destinado al financiamiento de uné sede 0 Estacidn Expe-

rimental para el desarrollo de la carrera.
Segun informacion de la Escuela de Ciencias Bioldégicas,

por concepto de dicha Ley han habido los siguientes ingresos

Yy egresos:

"A. Monto recaudado _al 30 de jﬁnio de 1988.

1. Conforme nota VRA-1953-88, de fecha 16 de agosto de
1988, suscrita por el Lic. Oscar Marin Gonzdlez, Vice-
rrector. de Administracién de la Universidad Nacional,
los ingresos por aplicacion de la Ley de Pesca, 25% en
favor de la Carrera de Biologia Marina, ascienden a
¢43.742.186,77. Este dinero se encuentra en deposito
bancario ya que serd utilizado integramente en la cons-—
truccidn de la Estacion de Biologia Marina.

2. Durante los ultimos afos la Institucién ha reconocido
intereses sobre el principal depésito en el Banco. Al 30
de junio de 1988, los intereses alcazan a ¢8.884.750,54.
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3. Considerando lo anotado en 1 y 2, el gran total llega
a ¢52.626.937,31, cifra con la que se cuenta fundamen-—
talmente para el propdsito fundamental: construccion de
la Estacién de Biologia Marina. '

Inversiones hechas con fondos provenientes de la aplica-

cién de la Ley de Pesca (25% correspondiente a la Carre-
ra de Biologia Marina).

1. Al 31 de diciembre de 1980. Se habia realizado un
gasto equivalente a ¢1.671.229,09, distribuido asi:

a. Cuenta 11. Servicios no personales - 3.189,40
b. Cuenta 12. Materiales y suministros 320.716,13
c. Cuenta 13. Magquinaria y equipo . 899.058,56

d. Cuenta 1l&. Transferencias corrientes,
becas y ayudas 394.265,00

2. A partir del afo 1981 se resuelve destinar todos los
dineros provenientes de la aplicaciodn de la Ley de Pesca
al rubro construcciones a objeto de permitir que se vaya
generando el fondo presupuestario necesario para la
construccion de la Estacién de Biologia Marina. A partir
de ese@ momento no se hacen nuevas inversiones. ’

3. En el primer semestre de 1988 dada la grave crisis
presupuestaria del Fondo para la Educacién Superior y en
especial la de la Universidad Nacional, se resuelve uti-
lizar parte de los fondos correspondientes a intereses
reconocidos al principal ingreso por la aplicacion de la
Ley de Pesca para resolver problemas urgentes en el e-
quipo requerido por los programas integrantes de la ca-
rrera de Biologia Marina. Lo gastado equivale, aproxima-
damente, a ¢7.000.000 (la cifra exacta serd conocida una
vez completadas las adjudicaciones de licitaciones e
ingresado el eguipo a la Escuela). Las adquisiciones
programadas corresponden a ocho equipos completos de
busea, tres botes inflables con aditamentos, tres moto-
res fuera de borda, una cdmara fria, una embarcacion de
nueve metros de largo, un compresor de aire, suscrip-
ciones a revistas especializadas en el campo de la Bio-
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logia Marina y la acuacgltura y un disco duro para com-

putadora "=4,

Esta ultima resolucidn se tomd, adehas, por la presion
de la Asociacitn de estudiantes de la Escuela de Ciencias
Bioldgicas ya que, como asi ellos. lo manifiestan®® "por la
falta de recursos, ia formacidn académica, la inQestigacién y

la extensidn estan siendo fuertemente lastimadas".

Para la instalacidn de la Estacion Experimental, desde el
inicio de la carrera se nombro una comisién encargada, entre
otras cosas, de elaborar un informe cientifico sobre las con-
diciones que ofrece cada uno de los sitios considerados en
diferentes instancias y zonas adyacentes, y su recomendacidn
explicita<sobrg uno de ellos=<e,

——
=7

Este informe se presentd en 1981 y en &l se analizaron
los sitios considerados para la instalacidn de la Estacion

Experimental (Boca del Rio Barranca, Playas de DoAa Ana, Pla-

ya de Caldera y Punta Morales). Al final del andlisis se re-

=4 Informacion suministrada por la Escuela de Cien-
cias Bioldgicas en carta del 14/9/88.

=2 Carta AECB-004-88 del 17 de marzo de 1988.

€% Acuerdo tomado en Asamblea de la Escuela de Ciencias
Biologicas celebrada el 5 de noviembre de 1980

=7 UNA. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Es-
cuela de Ciencia Biolégicas. "Informe final sobre las ubica-
ciones de la Estacidn  de Biologia Marina de la Universidad
Nacional". Heredia, Costa Rica, 1981.
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comendd la Playa Corralillo, cuya justificacioﬁ se adjunta en

el Anexo H.

Auﬁ cuando desde 1981 se hizo esta escoéencia, en octu-
bre de 1986 aun no se habia hecho ninguna edificacién ya que
la mencionada playa estaba incluida en }a "zona congelada"
que administra el Ministerio de Obras Publicas y Transportes.
Para lograr el déscongelamiento del Area requerida para la
construccion de la Estacion "se tramito y Aprobo en forma
unanime un proyecto de ley en la Comisién Permanente de Go-
bierno y Administracién de la Asamblea Legislativa en la an-
terior Legislatura. En noviembre de 1988 la Comision Espe-
cial nombrada para estudiar e informar sobre el Proyecto de
Ley (Expediente 9911) aun no ha tomado ninguna resoluciodn

concreta.

Sobre la instalacidn de la Estacion Experimental los

profesores sefalaron algunas ventajas y desventajas:

Vgntajas:

. Aumentan las posibilidades de trabajo prdactico
para las cursos y para las investigéciones prao-
plias de la carrera.

. Se éstaria mds en contacto con la realidad lo
cual permitiria al estudiante desenvolverse.en

el campo, la consecucién de datos para sus prac-
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ticas y ademas estar en contacto con el sectbr
que podria emplearle una vez graduado.

. Permitiria el establecimiento de proyectos per-
manentes de investigacién que sirvan a la docen-
cia y a la extensién en lugares apropiados con

equipo humano y material adecuado.

Desventajas:

« Al estar la Estacion alejada del Campus en Here-
dia surgirian problemas de accesibilidad y dis-
ponibilidad de personal para trabajar en el lu-
gar donde se establezca. |

. No egiste personal capacitado ni recursos econéd-
micos para su operacion. |

. No hay claridad de-objetivos por lo que se po-
drig incurrir en errores de,planificacién y mal

aprovechamiento de la inversioén.

Tanto profesores como estudiantés sefalan como causa fun-—
damental dei retraso en la instalacion de la Estacidn Experi-
mental: la falta de voluntad‘y- capacidad técnica para cons-
truirla, tanto de parte de las autoridades universitarias

como de los profesores involucrados en la carrera.

Un B5,7% de los profesores consideran que la UNA no da

suficiente apoyo econdmico a la carrera que nos ocupa. Las
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razones que se expresaron con mas frecuencia fueron:

- La constante crisis presupuestéria que sufre la UNA y

por ende la Escuela de Ciencias Biolégicas

=~ Las personas encargadas de dirigir la carrera no han

sabido o no han querido presionar para la consecucion

de lo necesario para la misma.

4. Resumen de conclusiones y recomendaciones

4.1.

Conclusiones
« La carrera de Bachillerato y Licenciatura en Biolo-

gia Marina que se ofrece en la Universidad Nacional

desde 1979, fue aprobada por el CONARE como predm-
bulo para la apertura de un Instituto de Investiga-

cién en Ciencias Marinas.

La carrera cuenta con 1los elementos componentes
basicos de su desarrollo curricular. Sin embargo

los profesores opinan que ha funcionado deficiente-

mente por la falta de organizacioén interné de la

Escuela y la poca experiencia en el campo de la

Biologia Marina y Acuacultura.

Segun opihién de docentes y estudiantes el papel

pasivo de la administracién académica de la Escuela
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ha interferido en el logro de 1los objetivos de la

carrera.

Aun cuando la Escuéla'conoce ellpotencial de recur-
SO pesquero y de acuacultura del pais, la justifi-
‘cacién‘que se hizo de la carreré resulta poco deta-
llada, lo mismo que sus objetivos. Esto imposibi-
lita la definicidn del tipo de profesional que se
ha querido formar. Lo anterior se refleja en la
falta de un perfil del graduado de Bachillerato en
Biologia Marina y otro diferente para la Licencia-

tura en Biologia Marina con énfasis en Acuacultura.

Para la carrera no se ha detallado claramente las
funciones que el graduado estaria en condiciones
de desemperfar, ni los conocimientos, destrezas y

habilidades que tendria.

La mayoria de los estudiantes y de los profesores
opinan que la formacidn gque se recibe en la carrera
s muy teorica, descoordinada entre materias y con
escaso contacto con la realidad nacional. Esto los
limita al ubicarse en el mercado laboral o para

crear nuevas fuentes de trabajo.
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La carrera cuenta con un cuerpo de profesores con
un alto grado académico, con dedicacidn casi exclu-
siva y estable y con suficiente produccién en in-
vestigacién. A pesar de esto, los estudiantes con-—
sideran que debe mejorarse la calidad devla docen-
cia en cuanto al nivel académico de los cursos y 5

la dedicacidn real de los docentes.

Los estudiantes sefalaron que los cursos del plan
de estudios son, en muchos casos, repetitivqs.
Ademas selalaron que los cursos optativos son defi-
cientes, superficiales y desligados de lé propia

carrera.

Los estudiantes graduados han durado el 50% mds del
tieﬁpo previsto en el plan de estudios tanto para

el Bachillerato como la Licenciatuta

Al I semestre de 1988 se habian otorgado 85 diplo-
mas en la carrera en estudio, de los cuales un 9.4%

san de licenciatura y un 90.6 son de bachillerato.

El estudiante de la carrera se caracteriza por ser
un costarricense (91,11%), proveniente de la'pro—
vincia de San José (49,6%), de sexo masculino -

(74,89%), con una edad entre 18 y 22 ados (76,3%),
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sin estudios universitarios previos (90,36%) y que

no trabaja mientras estudia (B0%).

La Escuela no hace ningun proceso de seleccion,
lo que provoca, en apinidén de los docentes, un
ingreso de estudiantes con una preparacién basica

regular o deficiente.

Estudiantes vy profesores qoincidieron en gque las
causas principales de que los estudiantes.ho conti-
nuen con la Licenciatura son:

- La necesidad de encontrar trabajo rapidamente.

- Desmotivacion acerca de sus expectativas con.

respecto a la carrera.

La UNA cuenta con recursos propios (Ley de Pesca)
para la instalacion de la Estacion Experimgntal.

Sin embargo por problemas legales y de ejecucién no
se ha podido construir, a pesar de que en este mo-.
mento se cuenta con bastantes recursos financieros.
La Investigacién se ha ido deéarrollando en ‘Ta Es-
cuela y ha generado 31 proyectds en los 9 éﬁo% de
funcionamiento. Existe una buena dedicacion de fdé'
academicos y participacion de los estudianteé.» Sin
embargo, en opinién de los profesores entrevi%tados

-
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las politicas no estan claramente definidas y los
temas de la investigacién no obedecen a una plani-

ficacidn con prioridades, existiendo duplicacion de

temas de estudio dentro y fuera de la universidad y

en algunos casos los estudios resultan limitados vy

de poca trascendencia investigativa.

4.,2. Recomendaciones

-

Con base en las conclusiones obtenidas de la evaluacion

de la carrera de Bachillerato en Biologia Marina y Licencia-

tura en Biologia Marina con énfasis en Acuacul tura, de la

Universidad Nacional, se recomienda:

Que la Universidad Nacional, por medio de los or-—
ganismos pertinentes y conforme a los procedimien-—
tos.establecidos por la institucidn, ponga en eje-
cucién un proceso de revision vy readecuacion cu-
rricular de la carrera que tome en cuenta, entre

otros aspectos:

~ Fundamentacion y justificacion.

— Objetivos.

- Perfil profesional y ocupacional.

- Plan de estudios propiamente dicho, poniendo en-
fasis en el contenido e interrelacion de los cur-

S0S.
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- El»numero_ de creéditos del plan de éstudios del Ba-
chillerato én Biologia Marina.
- Proceso de seleccidn de estudiantes.
- Aspectos cualitativos de la docencia como:
Atencidn a estudiantes.
Trabajo curricular en equipo.
Dedicacion del personal académico a su. quehacer uﬁi—

versitario.

El estudio curricular anterior debe tener como objeti-

vOoSs:

— Lograr un perfil del graduado que le permita ubicar-
se en 'el mercado laboral y que contribuya al desa-
rrollo de las ciencias marinas vy de acuacultura del

pais.

- Fomentar un ambiente propicio que favorezca el desa-
rrollo académico de la carrera v redunde en una ma-
yor identidad entre los involucrados (estudiantes,
academicos v administrativos), la carrera v la ins-

titucién.

Otorgar como plazo a la Universidad Nacional hasta di-

ciembre de 1990 para que realice. los cambios indicedos

[S)]
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anteriormente, de manera que el nuevo curriculum ini-

cie su vigencia en el primer ciclo de 1991.

Que se ejecute la construccién de la Estacion Experi-
mental con 1a celeridad que amerita, pués se cuenta

con los recursos econdmicos para hacerlo.
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ANEXD A

PROPUESTA DEL PERFIL PROFESIONAL DE UN

BIOLOGO ACUACULTOR UNIVERSITARIO

TJareas

Principales

- Gesti®nn (manejo) de proyectos, estaciones, ‘granjas
acuicolas, asesoramiento de las mismas, como tambieéen
de cooperativas, pequefas empresas, etc.

- Conduccion de investigaciones acuicolas.

Secundarias

- Capacitacion de personél técnico.

Administraciéon de empresas (proyectos).

Planificacién de proyectos.

- Tareas técnicas diversas.

Conocimientos adquiridos

Principales

Biologia de organismos acuaticos cultivables (aigas,
moluscos, crustaceos, peces, anfibios, reptiles); fisio-
logia (nutricion,  crecimiento); patologia y pardasitos;
ecologia y dindmica de poblaciones en ambiente contro-
lado (en cultivo); genética aplicada. '

Ingenieria (principalmente del tipo agrario) incluyendo
topografia, hidraulica, disefo y construccion (de estan-
ques, encierros, Jjaulas, canales, filtros, compuertas,
etc.); disefo y contrucciéon de edificios para acuaciul-
tura (criaderos, laboratorios, camara fria, etc.) maqui-
narias (bombas, generadores, refrigeracion, compresores,
bulldosers, etc.).
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Ciencias econdmicas: economia, comercializacion (pro-
ductos acuicolas); gestidon de empresa; contabilidad,
planificacion, prondstico econdmico, etc. :

Manejo de producto: captura, conservacion y procesa-
miento (refrigeracidn, conservacion, almacenaje, proce-
samiento, subproductos); manipuleo (embalaje, presenta-
cioén, transporte (también de huevos, larvas vy alevines
vivos).

. Secundarias (cursos de servicio):
Ciencias bioldgicas: computo, bioestadistica, quimica,

bioquimica, oceanografia, limnologia, hidrologia, meteo-
rologia, monitoreo. -

Ingenieria: matematicas, fisica, geografia (fisiogra-
fia); pedologia.

Ciencias econdmicas: administracién, relaciones publi-
cas (publicidad).

Manejo de productos: Tecnologia de captura.

Relacién entre campos de actividad y tiempo asignado a _las ta-

reas

En praporcion prdmedio las diferentes actividades compren-
den un:

40-507 de biologia (bio-técnicas)
10-30% de ingenieria

20~-30% de economia (administracién)
10-20% de manejo de productos

Generalmente las actividades de ingenieria son dominantes
en el inicio de un proyecto (realizacién de la infraestructura
fisica); las actividades de naturaleza bioldgica y econdmica
se tienen durante toda la operacién y los de manejo de produc- -
to dominan durante las cosechas, aunque lo de la alimentacién
es una tarea rutinaria sostenida.
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En cuanto al programa de investigacion hace falta reunir
todas las propuestas para analizarlas en conjunto, relationar-
las con las necesidades nacionales y presentar un programa
integrado multidisciplinario en el cual la .participacion de
todos serd beneficiosa. '
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ANEXC B

PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO EN BIOLOGIA MARINA

CURSO CREDITOS REQUISITOS

PRIMER NIVEL

1 Seaestre

Biologia feneral para bidlogos 4 Propedéutico Ciencias

Quinica General 1 3 . Propedéutico Ciencias

Hatemdtica Bidsica II 4 Mateadtica Bdsica |

Fisica Bidlogos ] Propedéutico Ciencias
Matesdtica Bdsica Il (co-requisito)

Inglés ] : 0 Propedéutico Ciencias

11 Semestre

Quisica General 11 3 Quisica General |

Geografia de Costa Rica 3 Propedéutico Ciencias

Fisica Biélogos I 4 Fisica Bidlogos I

Bioestadistica I 3 Matemdtica Bdsica [

Inglés 11 0 Inglés

SEGUNDD NIVEL

[ Sesestre

Quinica Orgdnica Bdsica b ] Quimica General [

loologia General | 3 Biologia general bidlogos

Botdnica General | 3 Biologia general bidlogos

Bioestadistica II 3 Bioestadistica I

Curso optativo 4
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Continuacién Anexo B

CURSD CREDITOS REQUISITOS
I Sesestre
Ioologia General II 3 loologia general |
gotdnica General I[ 3 Botdnica General [
Quiaica Analitica 5 Quisica General Il
Hétodos de Investigacidn 4 Bioestadistica [
Seainario 1 Priser ano aprobado
TERCER NIVEL
I Semestre
Ecologia General 4 Botdnica General [l
loologia General I
Bioquisica General b Quinica Analitica
Quimica Orgdnica Bisica
Benttica y Evolucitn 3 Botdnica Beneral 11
loologia General 11
Quinica Orgdnica Bisica
Natacidn 0 Aprobados obligatorios 1 y 11 nivel
Fisica Bisica para Oceanografia L] Fisica Bidlogos 11
Seminario . 1 Segundo ano aprobado
11 Sesestre
Introduccién a la Bioclogia Marina 4 Ecologia General
Oceanografia Fisica 4 Fisica Bdsica para Oceanografia Iy II
. nivel aprobados ’
Revisién bibliogrdfica 1 I y II nivel aprobados
Benética y evolucidn 11 3 Benética y Evolucitn 1
Muestreo 3 Bioestadistica 11
furso optativo 4 11 afo aprobado ads requisito de curso
Buceo 0 Natacidn
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Continuacidn Anexo B

CURSO CREDITOS REQUISITOS
CUARTQ NIVEL

[ y Il Semestre

Investigacidn por tutoria L] fprobado I - I1 y LI nivel
Prictica de caspo 4 Aprabade I - Il y III nivel
Cursos optativos 22 De acuerdo con el curso
Total de créditos 143

Husanidades 12

Cursos carrera 133

o4



CURSOS OPTATIVOS PARA EL PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO

CURSO CREDITOS REQUISITOS -

Histologia Anieal 4 loologia Il

Acuacultura general L]

Hicrobiologia general 4

Lianologia 4 Ecologia General - Fisica Biologia Il
Quisica Analitica

Icetiologia § Introduccion a 1a Biologia Marina

Carcinologia 4 Introduccidn a la Biologia Marina

Algologia 4 Ecologia beneral - Muestreo

Bacteriologia 4 I - 11 - I nivel sds 80X cursos IV ni-
vel

Evaluacioén pardsetros poblaciones 4 Muestreo

Ecologia de Bentos 4 Introduccion a 12 Biologia Marina

Ecologia Mirina 4 Introduccion a la Biologia Marina -
Buestreo

Malacologia ] Introduccion a la Biologia Marina

Productividad primaria 4 Introduccion a la Biologia Marina

Bioquimica general - auestreo

Figuran adesds como cursos optativos, algunos de los cursos corresponidentes a la carrera
de Biologia Tropical, su reconocimiento queda a juicio de l1a Comision de Reconocimiento de

1a Escuela de Ciencias Bioldgicas.
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ANEXO C

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA MARINA CUI ENFASIS EN ACUACULTURA

CURSDS

Tut

CREDITOS

REQUISITOS

Nanejo de Recursos Marinos
Biologia Pesquera
Cultivo de Peces

{Piscicultura)

Cultivo de anfibios y reptiles
{Herpetocultura)

Cultivo de Plancton

Seminario

Cultivo de crustaceos

Cultivo de moluscos

Seainario

Curso optativo

6 5
] 4
X
X
X
X
%
2

Aprobadés Cursos 1 - 11 y 111
Nivel ads BOX cursos IV nivel .

Aprobados curses 1 - 11y 111
Nivel ads 80X cursos IV nivel

Aprobados cursos 1 - 11y 1]

~ Nivel sds 801 cursos IV nivel

Aproﬁadus cursos 1 - 11y 111

Nivel ads 801 cursos IV nivel

hﬁrobados tursos 1 - 11y 11}
Nivel ads 802 cursos IV nivel

‘Aprobados cursos 1 - 11y 111

Nivel ads 801 cursos IV nivel

Aprobados cursos 1 - 11y 111
Nivel ads 801 cursos IV nivel

Aprobados cursos 1 - 11y 111
Nivel ads BOL cursos 1V nivel

Aprobados cursos 1 - 11 y 111
Nivel ads BOL cursos IV nivel

~fprabados cursos 1 - 11y 111

Nivel ads BO1 cursos IV nivel
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Cursos optativos en Nivel V (licenciatura)

CURSOS

Tut

CREDITOS

REQUISITOS

Coaportaaiento anisal
‘Contaminacidn acudtica
Procesasiento recursos acuicolas
Ecologia peces continentales y .
costeros

Lultivo de algas

Fisiologia anisal

Patologia de peces

Ecologia larvas de peces
Economia eapresas acuicolas

Ecologia sanglares y estuarios

. I = 11 = LI nivel aprobada

ads 801 cursos IV nivel

Introduc. Biolagia Marina
nuestr!o_ﬂuinica Analitica

I - 11 - 111 nivel aprobado
ais 801 cursos 1V nivel

Introduccion Biologia Marina
fctiologia

1 = 11 - 111 nivel aprobado
sds 801 cursos 1V nivel

loologia 11 - Fisica 11 -
Bioquinica general

" Ictiologia - Microbiologia

Ictiologia - Introduccion a
la Biologia Marina

1 - 11 - 111 nivel aprobado
ads BOY cursos 1V nivel

I - 11 - 111 nivel aprobado
ads BOY cursos 1V nivel

Se ofrecen de tres a cuatro curios optativos por seaestre.

Sisbologia:

Teoria
Laboratorio
Préictica

(7. 0N - - B - B i B

Sesinarios
Tutoria - centros

[N O D L B | B )

-
=
[ad

Biras o laboratorios de campo



- ANEXQ Ch

CARACTERTZACION DE LOS PROFESORES QUE LABORAN EN LA CARRERA DE BACHILLERATO EN BIGLOGIA HARINA

Y LICENCIATURA EN BIOLOGIA MARINA CON ENFASIS EN ACUACULTURA. 1[I SENESTRE DE 1988 i/
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ANEXO E

LISTA DE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE LOS
PROFESQRES QUE HAN PARTICIPADO O PARTICIPAN

EN LA CARRERA DE BIOLOGIA MARINA DE LA UNA

Contribucién a la Ecologia de las Algas Bénticas del Litoral
Atlantico de Costa Rica. Dr. Aldo O. Asensi. 1978. :

Produccién de artemia salina para alimento de larvas cultxva—v
das de camarones y peces. Dr. Ludwing Nagel. 1979.

Investigacién del procesamiento para salado y- secado artifi-
cial de algunas especies camerciales en Costa Rica. Ing.
Luis Guillermo Hurtado C. 1980.

Esterilidad con relacidn a los agroquimicos. Licda. Esther
R. Lopez. 1980.

Taxonomia y distribucidn de los crustdceos decapodos en la
zona entre marea del Golfo de Nicoya. M.Sc. German Castro
Chacén.. 1980..

Estudio ecoldégico del ictiofauna del Golfo de Nicoya. Dr.
Peter Phillips Savage. v1980.

Biologia de anadara tuberculosa. Bach. Rafael A. Cruz Soto.
1980. '

Andlisis taxondmico de la Ictiofauna Marina en La zona sur de
Costa Rica. M.Sc. Oliver Alpirez Quesada. 1980.

Andlisis bioldgico de Donax sp. en Punta Mala, Puerto Cortés.
Lic. José Angel Palacios Villega '
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. Estudio comparativo de la Biologia de.la almeja de agua dul= "
. cey Glabaris luteolus (Mycetopodidae: bivalvis). Bach. Ra~
‘" fael A. Cruz Soto. 1982.. : '

Ecologia y distribucion de la marea raja en el Golfo de Nico-
ya. M.Sc. Roxana Viquez Martinez. 1982. :

Desarrollo de détodos y técnicas del cultivo de la lisa, Mu%
gil curema, en el area del Golfo de Nicoya. Dr. Peter Phill-
ips Savage. 1983. -

[

Biologia vy adaptacion ecolégica de la trucha Arco iris (Sal-
‘mo: GBairdneri) en la zona montafosa de Heredia. Dr. Peter
Phillips Savage. 1983.

Estudio comparativo del sistema hervioso de invertebrados.
" Ultra estructura de las fibras nerviosas del camarén penaeus.
Dr. Jorge Gunther Nonell. 1983. ' '

Métodos y técnicas de cultivd del ostion de manglar Craséos—
‘trea rhizophorae en Punta Morales. Costa Rica. Dr. Eduardo
Zamora Madriz. 1984.

Desarrollo de un médulo para cultivo comercial de larvas de
langostino Macobraehiym rosemberg. Dr. Peter Bartlett. -
1984,

Estudio dg'algunos aspectos bioldgicos del langostino Procam=
barus clarkii en la Represa Cachi. Provincia de Cartago.
tic. Jorge Cabrera Peda. 1984.

Fecundidad de Opisthonema spp. en la costa pacifica de Costa
Rica. M.Sc. Jorge A. Rodriguez Murillo. 1984.

Policultivo de camarones (Penaeus sp.) y osstras (Crassostrea
rhizophorae) en salinas del sureste del Golfo de Nicoya. Dr.
Eduardo Zamora Madriz. 1985.

Cultivo de Cichlasoma dovii en jaulas, biofouling y limnolo-
gia del 4rea de cultivo, Embalse Arenal. Licda. Margarita

" Mora Jamett. 1985.
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"Habitos alimentarios, reproduccidn del guapote Cichlasoma;\

dovii y su posibilidad de cultivo. M.Sc. Oliver Alpirez Oue-ngi

sada; 1985. :

' Respuestas adaptativas al entrenamiento fisico en humanos:
cambios en el consumo maximo de oxigeno y en los niveles sé-
ricos de lipidos y lipoproteinas durante un afo de entrena-—
miento. . M.Sc. Ana Lorena Howell Aguilar. 1985.

Biologia produccién y aprovechamiento del cambute Strombus:
galeatus en Bahia Ballena. Puntarenas. Costa Rica. M.Sc.
Clemencia Ledn Bogarin. 1985. ‘

Obtencién y comparacion de cariotipos en dos poblaciones de
Cichlosoma dovvi. M.Sc. Elizabeth Salas Zufiga. 1985.

Ecologia reproductiva de moluscos y factibilidad de cultivo.
Bach. Rafael A. Cruz Soto. 1986. '

Comportamiehto égresivo del guapote Cichlosoma dovii en dife-
rentes densidades de cultivo. Dr. Jorge Gunther Nonell.
1986.

Fecundidad de opisthonema spp. en la costa pacifica de Costa
Rica. M™M.Sc. Jorge A. Rodriguez Murillo. 1985.

4

Control de enfermedades de la trucha Arco iris (salmo: Gard-~-
nieri) en la zona de los Santos, provincia de San José. Dr.
Juan Garita Hernandez. 1986.

Manejo y dindmica de manglares en Costa Rica. Pn.D. Jorge A.
Jiménez Ramén. 1986.

Estudio bioldgico pesquero de la Inchoveta cetengraulis.
M.Sc. Jorge A. Rodriguez Murillo. 1988. :

Estudio de la abundancia de dinoflagelados téxicos y su efec-
to en moluscos y peces. M.Sc. Roxana Viquez Martinez.
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Andlisis de estabilidad durante almacenamiento en hielo y"
desarrollo de productos de interés comercial a partir de Ci-
chlasoma managuense y C. dovii. M.Sc. Luis Javier Elizondo
Almeida. S o

Cultivo de Cichlasoma dovii en el embalse arénal. - 11 parte.
Licda. Margarita Mora Jamett.
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ANEXO F

TITULO DE LAS TESIS PRESENTADAS PARA OPTAR AL GRADO
DE LICENCIADO EN BIOLOGIA MARINA CON ENFASIS EN -
ACUACULTURA, SEGUN NOMBRE DEL ESTUDIANTE Y

FECHA DE GRADUACION: 1985 - 1988

Alfarao Montoya, Jorge

Graduado en 1985

Titulo de la tesis: Cultivo experimental del ostion de man-—
gle Crassotrea rhizophorae (Guilding, 1828) en Estero Vizca-
ya, Limédn y Golfo de Nicoya, Costa Rica.

Figueredo Lopez, Julio

Graduado en 1986 :

Titulo de la tesis: Cultivo de Artemia franciscana desde
nauplio a preadulto.

Howell Aguilar, Rodrigo

Graduado en 1985 :

Titulo de la tesis: Evaluacidén del crecimiento de macrobra-
chium rosenbergui (crustacea - palaemonidae), alimentado con
dos dietas suplementarias en Finca Acuacultura S.A., Guana-
caste, Costa Rica. .

Tabash Blanco, Farid

Graduado en 1987 .

Titulo de la tesis: Variaciones en el crecimiento y sobrevi-
vencia para estadios post-larvales del camaron Penaeus styli-
rostris -~ (decapoda: natantia) sometido a diferentes dietas
artificiales.

Madrigal Castro, Eduardo

Graduado en 1987

Titulo de la tesis: Depuracion del ostion de manglar Cras-—
sostrea rhizophorae Guilding, con luz ultravioleta y cloro.
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Pacheco Urpi, Oscar

Graduado en 1987 :

~Titulo de la tesis: Metodologia para realizar estudios de
factibilidad econdmica de cultivos de ostras con-base en dar"
tos obtenidos de proyectos experimentales o piloto.

Quesada Quesada, Rodolfo

Graduado en 1988 _

Titulo de la tesis: Implantacién de un banco de Crassostrea
rizopharae (Guilding, 1828) en ambiente natural y controlado
y valoracién de colectores de larvas de la ostra, en Punta
Morales y Chomes, Provincia de Puntarenas, Costa Rica.

Valverde Moya, José Angel

Graduado en 1987

Titulo de la tesis: Efecto de la densidad de siembra en el
crecimiento, sobrevivencia y caracteristicas de la produccion
de macrobrachium rosenbergii (decapoda: palaemonidae) mono-
cultivado en estanques, en 28 Millas, Limén, Costa Rica.
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ANEXQ G
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ANEXO G

LISTADO DEL EQUIPO DE LA ESCUELA DE

CIENCIAS BIOLOGICAS DE LA UNA

Acuarias con contral de temperatura
Bombas de agua Wartington
Bombas de agua centrifuga

Idem sumergible )
Bomba aqua portatil

Compresor aire EG Y G ROTW

Idem Pneumotive

Idem General Electric/SKH36K90X
Idem General Electrlc/SASSJXGTD
Filtro agua

Filtros externo para acuario
Tanques fibra vidrio 2000 L.
Idem 1200 L.

Idem 500 L.

Audiovisuales

[ S N N el N S i

Proyector de cine

Proyector diapositivas Kodak/41

Idem Kodak/Carousel

Idem Kodak/AF-2

Proyector Laminas Acetatos

Proyector laminas opacas

Microproyector de laminas Baush

Idem LEITS/NEO-PROMAR

Pantalla de proyeccion

Sist. Proyc. Circuito cerrado Natlonal
Monitor de T V P/Circuito cerrado National
T.V.P./ Circuito cerrado National

Camara de T.V. Circuito cerrado National

Equipo _fotografico

1
1

Aamplificador fotografico
Camara fotografica PENTAX/V.X
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Idem PENTAX/MX

Encuadradora fotografica PREMIER
Lamparas p/fotografia

Secadora papel fotograf.

Equipo de laboratorio

[
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Agitador magnético FISHER/210 T
Idem NUOVA 11/5P18425

Idem THOMAS/15

Idem gran capacidad THERMOLYNE
Idem de orbita LAB-LINE
Agitador de tamices

Altimetros ,

Pre—amplificador biol.

Auto clave GCA-PRECISION

I1dem NAPCO/8000DSE

Balanzas anal. mecanica SARTORIUS/249250020
Idem SARTORIUS/2432

Idem KERN/S200

Balanza anal. electronica

Balanzas semi—-analitica plato superior SARTORIUS/1204MP
Idem SARTORIUS/1403-MPB-1

1dem SARTORIUS/1106

Idem METTER/PF&00

Balanza digital elec.

Balanzas granataria triple brazo
Idem doble bra:zo

Balanza mono plato

Balanza doble plato DLMS

Idem K y F

Balanza p/deter. humedad
Balanza gran. p/animales
Balanzas resorte JOHNB CHATILLON/100
Idem DETECTO/315

Idem PESOLA 10 g.

Idem PESOLA S0 g..

Idem PESOLA 100 g.

Idem PESOLA 500 g.

Idem PESOLA 680 g.

Idem PESOLA 2Kl

Idem PESOLA 5K1

Bafo circulador

Baros de flotacion FISHER

Idem BOEKEL

Idem PRECISIONZ180

Bomba de circulacion

Bomba infusion

Bomba peristaltica

Bomba de vacio PRECISION/DD20
Idem VWR SCIENTIFIC/E2M2
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- Idem SARGENT-WELCH/1399

Idem SARTORIUS
Brdjulas BRUTON/CADET

- Calentador Bafo Maria GCA PRECISION

Idem BOEKEL/1354

Calentadores manta elect. GLAS-COL
Idem BRISKEAT/BC170 :

Idem HARVARD/507053 ,

Calentadores p/plantilla FISHER/77-123
Idem CLINICA SCIENTIFIC EQUIPM

Idem EBERBACH

Calentadores plato redondo CROMALUX
Calentadores plato cuadrado FISHER/300M
Idem FISHER/14

Idem SYBROM/1900

Idem SYBRON/2200

Idem SYBRON/HP A1915B

Calentadores p/tubo ensayo

Cdmara consumo oxigeno

CAmaras estériles

Camara de refrigeracién POLARIS/15-14
Idem POLARIS/26 ’
Idem LAB-LINE

. Capilla extractora gases
" Centrifuga de mesa

Idem p/hematocrito
Centrifuga .
Microcentrifuga

Congelador POLARIS/26
Congelador ultra baja tem.
Contador manual DENOMINATOR
Idem CLAY ADAMS

Contador automat. colonias
Contador digital celulas
Cortadora de algas
Densitometro .

- Desecador hermético

Unidad de desterido
Destilador de agua STOKES
Idem SYBROM BARNSTEAD/A1011
Idem SYBROM BARNSTEAD/Al1015
Idem CORNING :
Detector contaminacién radioactiva
Unidad digestidén

Unidad micro dig.

Unidad electroforesis
Selector p/encefalograma
Unidad enfriadora
Espectofotdmetro BAUSH y LOMB
Idem SHIMADZU/UV—-120-01

Idem BAUSH y LOMB

Espirdmetro
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Estimuladores HARVARD/343
Idem GRASS/SDYE

Idem GRASS/S44
Esfingnomanémetro STAND DBY/115364
Idem FISHER/S17034

Ergografo

Estetoscopios

Estufa de secado THELCO/17
Idem BOEKEL

1dem LAB-LINE/3525

Extractor aire

Extractor fibra cruda
Extractor de grasas
Evaporizador giratorio

Unidad de filtracion
Generador eléctrico
Higrémetro

Homogenizador de tejidos
Horno acondicionador de electrodos
Incubadora conveccion
Incubadora con refrig.
Incubador automatico
Incubador BROWER/1400-3

ldem LAB—-LINE/120

ldem SYBRON THERMOLYNE/OV19225
1dem LAB-LINE/IMPERIAL 11-400
ldem LAB-LINE/IMPERIAL 11-200
Idem THELCO/4

Jarra anaerdbica BBL

Jaula metabdlica

Larga vista HOYA/ZOOM

Idem SWIFT/804

Idem BUSHNELL

Idem TASCO

Lector de hematocrito
Limpiador ultrasonico
Liofilizador

Mezcladora de alimentos
Micromanipulador manual
Microtomo de rotacion DAMON
Idem LEITS/530-586

Microtomo de guias

Molino

Mufla SYBRON THERMOLYNE/FA1730
Mufla SYBRON THERMOLYNE/1500
Oxinometro YSI1/57

Idem YSI/S5S8

Idem BEKMAN/Q0260

Peachimetro CORNING/103

Idem BEKMAN/SELETEC MATE
Idéem SEIBOLD/GPT

Idem ORION/399 A/L
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Poligrafo

Quimégrafo basico HARVARD
Quimografo eléctrico PHILLIPS
Idem HARVARD/440

Refrigerador MARVEL

Idem WHITE WESTING HOUSE

Idem ADMIRAL

Idem PRECISION/814
Registrador

Reloj interruptor horario
Reloj intervalos GENERAL ELECTRIC/276
Idem FRANKLIN INST.

Reloj crondmetro CAMERON

1dem HEUER/TRACKSTAR
Resplrémetro

‘Galinometro/refractometro RICHERT/BE 104195

Idem AMERICAN OPTICAL/10419
Salinametro -

Termémetro

Transductor isoténico .de rotacion
Traductor de presion

Transductor BGRASS/FTO3

Idem GRASS/PTS

Ventilador Vol. controlado
Vibrador p/tubo ensayo

Modelos para dgcencia'

Modelos bioguimicos

10 ARN

_ Modeloas botdnicos

O ol

Célula vegetal

Flor dicotiledonea

Flor monocotiledonea

Mitocondria

Raiz dicotiledonea (corte longltudlnal)
Raiz monocotiledonea (corte transversal)

Modelos zoologicos

Anatomia interna perca fluviatilis
Idem rana

Aparato digestivo humano

Cabezas pez lujanus
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Idem tortuga verde

Cabeza humana (corte longitudinal)
Cabeza humana (mitad derecha)
Cerebro anfibio (rana)

Idem ave

Idem ciclostomo

Idem gato

Idem humano adulto

Idem humano feto .

Idem mono macaca mulatta

Idem reptil alligator

ldem teleosteo perca fluviatilis
Idem tiburdn squalus ancanthia
Cintura pélvica con extremidades tiburon
Columna vertebral humana con sus nervios
Condocraneo tiburon '
Corazén ave

Idem cocodrilo

Idem lamprea

Idem rana (valvula espiral)
Corazén salamandra

Idem tiburdn

Idem tortuga

‘Cuerpo completo humano hombre

Medio cuerpo mujer

Craneo humano

Idem vaca .
Esqueleto cascabel

Idem gato

Idem garrobo

Idem humano hombre

Idem humano mujer

Idem murcieélago

Idem perico australiano
Idem pez teleosteo Lutjanus
Idem rana ‘

Idem tortuga jardin

1dem zorrici Caluromis derbianus
Homoplato humano

Hueso hiliaco humano
Meédula espinal humano
Nervios y articulaciones
Oido humano '

0jo humano

Idem decsarmable 5 partes
Pectoral tiburodn

Pelvis humana hombre

Idem mujer '
Pulmones y corazdn humano
RifAGN humano
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Nautica — Buceo
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- Arnes p/tanque buceo

Bote inflable AVON/S-630

Idem AVON/S-300

Botella (tanque buceo)

Careta p/bucear

L.ancha

LAmpara submarina

Motor fuera de borda JDHNSON/JbRSM

1dem JOHNSON/75ERLCIM

Idem JOHNSON/HS5-14ESF

Idem ENVIRUDE

I1dem CHRYSLER/DELUXE
Profundimetro

Patas de rana (3 pares)
Regulador, mantémetro y boquilla

Equipo oceanografico

NNE =D BNON

Botella muestreadora WILD LIFE/KEMMERER
Idem GENERAL OCEA/NISKEN

Colector Fango

Correntdémetro

Disco SECHII

Draga de fondo

Draga KAHLSICO

Idem KAHLSICO

Visor fondo oceanico

Winch WILD LIFE/66C10
Idem KAHLSICO

_Eguigo ¢gptico

(A\JbNNN(Aﬁ
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Camaras lucida

Estereomicroscopio OLYMPUS/SZ-1-W
Idem OLYMPUS/SZ-TR-1-W
Estereoscopio OLYMPUS/SZ

Idem QLYMPUS/TRINOCULAR

Idem NIKEN

Idem BAUSH Y LOMB/ASZ25L2
LaAmparas p/estereos

Lamparas p/micros

Microscopio monucular OLYMPUS/HSB
Idem OLYMPUS/HSC

" Idem OLYMPUS/K

Idem LEITZ

-Idem FUJIOPTICAL
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"20 Microscopio binocular
246 ldem OLYMPUS/CHB

N e e R

Idem LEITZ/LABORLUX 12
Idem BAUSH Y LOMB/KHS
Idem BAUSH Y LOMB/BALPLAN
ldem LEITZ/HM-LUX 3

ldem Contraste fases :
Microscopio trinocular BAUSH Y LOMB/BALPLAN |
Idem REICHERT

Idem fluorescencia

Pesca

Equipo de electropesca marca Goffet electronics Mod.BP-IC.
con generador eléctrico de O a 500 voltios, cable de 250
m. de longitud con electrodo. - ’

Red para Plancton marca MFG.INST.CORP. con correntdmetro,
3 redes para Fitoplancton N.2, 10 y 20 con sus respectivos
copos colectores. 2 mensajeros, soportes y prensas en
acero inoxidable.

Red para Fitoplancton General Oceanic. Malla 20 micras,
boca de 30 cm. de didmetro, copo de 2 m. de largo con bol-~
sa colectora.

Idem. Malla 20 micras, boca de 50 cm. de diametro, copo
de 2.5 m., con bolsa colectora.

Idem. Malla 5O micras, boca de 12 cm. de diametro, copo
de 50 cm.

Idem. Malla 53 micras, boca de 12 cm. de diémetko, copo
de 2 m., con bolsa colectora (2 unidades)

Idem. Malla 53 micras, boca de 20 cm. dé didmetro, copo
de 50 cm. ’

Idem. Malla 53 micras, boca de 50 cm. de didmetro, copo
de 2 m., con bolsa colectora (2 unidades). ‘

Red.para Zooplancton. Malla de 100 micras (2 gnidades).
Idem. Malle de 150 micras (2 unidades).
Idem. Malla de 300 micras (2 unidades).

Idem. Malla de 500 micras (2 unidades).
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,Anallzador lonlco digital. Marca Orion mod. 701 A. rango -
de PH desde O a 13. 999 con electrodo para determinacidén de
amoniaco.

Camara ambiental, incubador para cultivo de Fitoplancton
con temperatura y luz controlada, capacidad para 600 li-
_tros, rango de temperatura de 40 a 40 + O. 25 c., unidad
luminosa de 300 fc, fotoconales (32.240 LUX), con reloj de
luz o control de iluminacion.

Equipo de cuarto aoscuro:
Ampliadora fotograflca SD-6%0 profes1onal
5 Repuestos lampara de 100 volts., 150 watts
1 Llente de ampliacién para 24%25 mm., 2.8 apt.
"1 Idem para 6x6 cm., 75 mm., 4.5 apt
1 Idem para &x9 cm., 105 mm., 5.6 apt.
Portanegativos 35 mm. ‘
Idem 6%9 cm.
Transformador 120/100 volts.
Marginador 28%35 cm. :
Focuscopio Tipo Il
Secadora. de -papel JRC-55
Lampara de seguridad p/cuarto oscuro
Lampara de seguridad tlDO S
"Reloj tipo 3
Bulbos de repuestos 110 volts, 40 watts
Unidad de macrofotografia ES-3
Sistema de luces para copiado CL-2
&6 Bulbo de repuesto para copiadora
Transformador 120/100 volts.
Cortador de papel
Decadaora de film-pelicula FL
Papel fotogrdfico FAJIBRO FM 3-10
Idem FAJIBRO FM 3
Revelador KORECTOL (1 litro)
‘Fijador fotografico (50 paq.)
Acido acético (10 litros)
2 Pinzas de bambu "ANZA"
5 Bandejas de revelado
Botella oscura p/quimicos "HANZA"
Cilindro graduado 1300 ml. “HANZA®
1 Fototermometro :
Cabeza de color SH-690 FUJI
Juego FUJI de revelado a color :
Juego quimico FUJI para revelado a color
Papel fotografico FUJI 13x18 cm., para color

NN

Generador DCA-15 mt., generador de corriente y voltaje
- para emergencias 110/220 volts. con aparato de arranque
que conecta en los apagones con la linea de 110 volts.
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Fotomicroscopio NIKEN XF-21. con sistema de transilumina-
cion NT-21. Sistema interferencia diferencial, condensa-
dor de campo oscuro tipo aceite de inmersion. Equipo fo-
tografico VFX-11-33A con accesorios estandart.

Estereomicroscopio SM-Z-10-3 con iluminador universal,
iluminador epis copico coaccial, mesa universal tipo 35,
con equipo fotografico UFX-11-35A con accesorios estan—
dart. -

Oxinémetro VSI.MOD.58, digital, de O a 20 mg., de oxigeno
por litro, con sensor y agitador.

Registrador -§5-250F, regulador de voltaje automatico con
plumas de repuesto (10), 20 cajas de papel registrador. 2
unidades. ' ' '

Tanques de cultivo con ventanas y puertas de acrilico KF-
600-AVRE (2) con bombas MD.70R., unidad de refrigeracidn
con control de temperatura W-TCA-300, piedras aireadoras
KA-50R, lamparas fluorescentes con accesorios estandart.

ESPACIJ FISICO

17 Oficinas (216.25 m=)
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w

Museo (114 m=) .
Laboratorios docencia (294.25 m=)
Bodega reactivos (97.50 m=)

Biblioteca (85.50 m=) :
Laboratorios de investigacion (841.50 m=)
Laboratorio Genética (537 m=)
lLaboratorio Fisiologia (57 m=)
Laboratorio Histologia (S7 m<)
lLaboratorio Procesamiento (57 m=)’
Laboratorio Limnologia (57 m=)
Laboratorio Ecologia (57 m=)
Laboratorio Vertebrados (57 m=<)
Laboratorio Botdnica (57 m=)
Laboratorio Acuacultura (57 m=)
Laboratorio Algologia (57 m=)

Herbario (36 m=)

Laboratorio Fisiologia Vegetal (36 m=)
Bioterio (28.50 m=)

Laboratorio Herpetocultura (357 m=)
Laboratorio Humedo (114 m=)

Taller (28.50 m=)

Laboratcrio de computacion (10.50 m=)
Laboratorio Fotografico (32.75 m=)
Oficina poligrafo (6.25 m=)
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Servicios sanitarios (66 m=)
Pasillos (478.75 m=)

Pilas - limpieza (8 m=)
Closet eléctrico (30 m2)

- Asociacidén Estudiantes (Oficina) (18 m=)

Aulas (171 m=)
Aula 02 (36 m=)
Aula 03 (32 m=)
Aula 04 (39 m=)
Aula 06 (57 m=2) .

Auditorio Dr,.. Clorito Picado Twight, uso comun,

300 personas

Zona de piletas para herpetocultura (96 m=)
Laboratorio central de cdédmputo (6.25 m=)
Bioterio (39 m=)

Taller para cultivo de Drosophyta (20 m=)
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ESTACION EXPERIMENTAL . EN PLAYA CORRALILLO



ANEXO H

RECOMENDACION PARA LA UBICACION DE LA

ESTACION EXPERIMENTAL EN PLAYA CORRALILLO

Sitio recomendado: Playa Corralillo
Playa Corralillo se localiza a 500 metros al sur -via lito-
ral- del complejo portuario de Caldera, con latitug 9°, S0°

norte y longitud 84° 44° oeste.

Es una playa arenosa, de aproximadamente un kilémetro de
longitud, cerrada por estribaciones montafosas que configuran

un tridngulo que constituye una unidad ecoldgica.

El sitio se inserta en el 4rea de influencia del ;omplejo
portuario de Caldera que ha sido decretada como '"zona conge-
lada", bajo la administracién del Ministerio de Obras Publi- -

cas y Transportes (MOPT).

a) Sobre la superficie requerida y las posibilidades de ex-
pansidﬁ_
De las conversaciones explorétorias efectuadas‘con las
autoridades responsables de la administracidn de esta zona se

desprende que el cardcter de "zona congelada" facilita la
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obtencién.de loé terrenos necesarios para nuestro propésitq
académico; es -decir que,' exceptuando el sector directamenté"'
involucrado en la construccion del complejo portuario, no’
: existenA én lé actualidad 'proyectos de utiliza;ién de esta.

ZoNna.

Nuestro proyecto de construccion de la estacion de Biolo-
gia Marina ha merecido el interes de las autoridades concer-
nidas, 'que han mostrado gran disposicion a brindarnos su co-

laboracidn.

De recibir nuestra.recomendacién la aprobacion de las au-
toridades universitarias, la solicitud de concesion de los
terrenos'déberé dirigirse al ‘Ministerio de Obfas Publicas vy
Transportes, especificando que el sitio de nuestro intgrés
involucra la totalidad del triéﬁgulo descrito al inicio de
este apértado 3. Ello nos permitird disponer de cerca de 20
ha., lo que gafantiza la expansién futura de nuestras insta-

laciones.

b) Facjlidades de acceso y cercania de un centro poblado

El complejo portuario de Calderg se localiza 22 kms. al
sur de ia Ciudad de Puntarenas. En el transcurso del pre-
sente afo quedara finalizada la carretera EIl Rﬁble—Caldera y

para fines de 1985 se prevée la terminacidén de la carretera
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San José—-Caldera, que tendra una longitud de 72 kms., es de-

cir, 40 kms. menos que la carretera San José-Puntarenas.

Si bien las nuevas vias de comunicacion terkéétre conﬁlu-
yen en el complejo portuario, ubicado a 500 metros dei sitio
de nuestro interés, hemos recibido ia oferta de parte de las -
autoridades del MOPT‘de continuar la via hasta 1la est;cién
misma, con el compromiso nuestro de aportar.los combustibles
y lubricantes necesarios pafa el funcionamiento de la maqui-

naria que labore en esta empresa.

Por otro lado, el hecho de que el acceso a la zona portua—
ria sea restringido, facilitard en el futuro el control de la
entrada de turistas al 4&rea de 1la estacién, lo que aumenta

las garantias de proteccion de las instalaciones.

c) Sobre los riesgos de contaminacioén

Aunque el sitio se localiza en las cercanias de las insta-
laciones portuarias;.losAriesgos de contaminacidén son menares
debido a que el régimen de corrientes imperanté en la zona es
de sur a norte, lo que alejaria del &rea de la estacién la

‘posible contaminacioén que la actividad portuaria genere.

El diagrama de refraccién de las olas que se incluye a
continuacién permite observar la orientacidn normal del régi-

men de corrientes en este sitio, estudiada por ' la Mision Ja-
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ponesa contratada para efectuar los estudios de factibilidad

para la construccion del Puerto de Caldera.

d) Sobre las facilidades para construir un muelle

En razén de la cercania del Puerto de Caldera, eéta comi-
sién recomienda hacer los tramites pertinentes a fin de que
nuestras embarcaciones puedan'utilizar los servicios del men- .
cionado puerto, reduciendo " asi nuestros costos de instala-

cidén.
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