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PRESENTACION

El estudio gque se presenta a continuacidon (OPES-21/90) se
refiere al dictamen sobre la propuesta de Creacion de 1la
Maestria en Ciencias Cognoscitivas en la Universidad de Costa
Rica.

£l estudio fue realizado por el Lic. Jorge Mario Cabrera

~Valverde y revisado por el M.B.A. Minor A. Martin G.; Inves-—

tigador Il vy Jefe de la Divisiédn Académica de la QOficina de
Planificacioén de la Educacion Superior (OPES), respectivamen-
te.

El trabajo de digitacidn del documento estuvo a cargo de
la Sra. Maria del Rosario Pérez Brenes.

El presente estudio fue aprobado por el Consejo Nacional
de Rectores en la sesitn N230-90, celebrada el 2 de octubre
de 1990.

N

ndreés Masis Bermudez
Directorj OPES



o §

1

DICTAMEN SOBRE LA PROPUESTA DE CREACION

DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS

EN LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

INDICE DE TEXTO

Introduccion

Justificacién del praograma de Ciencias

Cognoscitivas

2.1. Concepto de Ciencias Cognoscitivas

2.2. Relaciones de las Ciencias Coagnos-
citivas con los estudios ofrecidos
en la Escuela de Ciencias de la -
Computacion e Informatica

2.3. Ciencias Cognoscitivas y disefo vy
desarrollo de soporte légico (pro-
gramas)

2.4. Ciencias Cognoscitivas y sistemas
expertos e Inteligencia Artificial

2.5. Ciencias Cognoscitivas y bases del
conocimiento v sistemas distribui-
dos

Caracteristicas de la carrera

3.1. Descripcitdn del profesional propuesto

3.2. Plan de estudios, créditos, requisi-
tos de admisién vy duracion del pro-
grama

3.3. Diploma a otorgar

Acreditacion del programa de Maestria en

‘Ciencias Cognoscitivas

4.1. Resultados
4.1.1. Personal docente

4.1.2. Experiencia de la unidad académica
4.1.3. Asistencia técnica

4.1.4. Facilidades de investigacioén
4.1.35. Acreditacion total del programa

Docentes que participaran directamente en
los cursos de posgrado

PAGINA

2]

14 L # ]

10

10

11
11

19

19
21

-
R =

22
26
29
32

33



L

oy

6. Fuentes

de financiamiento

7. Conciusiones y recomendaciones

8. Documentos consultados

Cuadro NOJL:

Cuadro NO2:

.

Cuadro NO3:

Cuadro NG4:

Anexo A:

Anexo B:

INDICE DE CUADROS

Maestria en Ciencias Cognoscitivas:
Distribucidn general de cursos

Maestria en Ciencias Cognoscitivas:
Desglose de la acreditacioén de la
variable personal docente de la Es-
cuela de Ciencias de la Computacidén
e Informatica de la Universidad de
Costa Rica

Maestria en Ciencias Cognoscitivas:
Docentes en propiedad que partici-
paran directamente en el progarama,
segun grado, dedicacisdn y numero -
de cursos en los que colaborarian

Maestria en Ciencias Cognoscitivas:
Profesores de la ECCI que estudian
en el extranjero y que colaborarian
en esta maestria

INDICE DE ANEXOS

Maestria en Ciencias Cognoscitivas: -
Objetivos y contenidos de los cursos -
de nivelacioén y de posgrado

Maestria en Ciencias Cognoscitivas: -
Acreditacioén del personal docente de -
la Escuela de Ciencias de la Computa-
cion e Informatica de la Universidad -
de Costa Rica

N

PAGINA

47

48

17

23

)]
(7]

~I
~1



o}

oy

1. Introduccion

La Universidad de Costa Rica (UCR), por medio de su rec-
tor, envid al Consejo Nacional de Rectores (CONARE), mediante
el oficio R-4540-89 del 11 de diciembre de 1989, el documento
"Solicitud de aprobacidn del programa de Maestria en Ciencias
Cognoscitivas”, con el objeto de iniciar los procedimientos
establecidos en el "Fluxograma para la creacién de nuevas
carreras", Dicho programa seria impartido en la Escuela de

Ciencias de la Computacién e Informatica (ECCI) de la UCR.

El 30 de enero de 1990, en la sesidn NOO2-90 (articulo
11),.e1 CONARE autorizé a la Oficina de Planificacion de la
Educécién Superior (OPES) para que iniciara el estudio del
proyecto del programa. En la Divisidn Académica de la OPES
se analizd el documento suministrado v se considerd necesario
—-para poder concluir el estudio correspondiente~- contar con

la informacion siguiente:

. Completar para cada uno de los profesores -segun se se-—
Rala en la "Metodologia a emplear en el estudio de ca-
rreras de posgrado” (OPES-22/78)- 1los datos referentes
a: tipo de nombramiento {(propiedad), grado académico
superior, experiencia docente en afos, jormada laboral,
idiomas que dominan distintos del materno, estudios de

posgrado que no conduzcan a un grado (si los tuviera).
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. SeRdalar cudles profesores participardn directamente en
el programa. los cursos que impartiran, labores de di-
reccion de tesis o de investigacidn, etc.

. Explicitar las menciones (&reas de especializacioén) que
se otorgaran en la maestria y los cursos optativos gue

las integraran.

. Sefalar las fuentes de financiamiento necesarias para

implantar la maestria.

Lo anterior fue solicitado a la UCR, a traveés de la Recto-

ria« 1 13 de febrero de 1990, por medio del oficio OPES NO

105-90-A.

El 4 de mavo fue recibida en la OPES una ampliacién del
documento original. en el que se consignaban la mayor parte
de los datos solicitados sobre los profesores de la unidad
base, los nombres de los profesores que participarian direc-
tamente en el programa, las areas de especializacidn de la’
maestria v casi todos los cursos de que constarian. Por ul-
timo, se adelantaba alguna informacion sobre recursos dispo-—

nibles.

Finalmente. con fecha 5 de junio de 1990, en el oficioc R-

2285-90. se hicieron llegar a la OPES varias notas del Direc-—
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tor del Programa de Maestria en Ciencias Cognoscitivas de la
UCR, del Director de la Escuela de Ciencias de la Computacion
e Informdtica (ECCI) de la UCR vy del Decano del Sistema de
Estudios de Posgrado de la misma universidad. respectivamen-~
te, gque acompafaban a un documento denominado "Nota aclarato-
ria a la solicitud de aprobacién del programa de Maestria en
Ciencias Cognoscitivas” en el cual se referian a varios as-—
pectos contenidos en los dos anteriores documentos de "So-

licitud”.

2. Justificacion del programa en Ciencias Cognoscitivas

2.1. Concepto de Ciencias Coqnoscitivas (CC)

Tedricamente, las Ciencias Cognoscitivas se dedican
al conoccimiento como un todo: que es el conocimiento. cémo
esta estructurado, como se adquiere (coOmo se aprende). cudles

son sus limites vy posibilidades, queé relacion hay entre cono-
cimiento v realidad, entre informacion Yy conocimiento, entre

conocimiento y lenguaje. etc. +.

En la practica, "las Ciencias Cognoscitivas son el estudio’

de modeios de la mente humana, relativos a los procesos cog-

+ Yeéase Universidad de Costa Rica. Escuela de Ciencias
de la Computaciodn e Informatica. Solicitud de aprobacion del
programa de Maestria en Ciencias Cognoscitivas {s.e., Costa
Rica, noviembre 1989, p.2.
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noscitivos v orientados al diseRb e implementacidén de Siste-

mas Inteligentes” =,

En el primer documento de "Solicitud” se afirma que: '"La
interseccidn entre Ciencias Cognoscitivas vy las Ciencias de
la Computacién es precisamente 1la Inteligencia Artificial,
asi como la interseccidn entre Filosofia y Ciencias Cognosci-

tivas esta constituida por la epistemologia y la logica.

Las otras disciplinas que contribuvyen a la éstructuracidn
interna de las ciencias computacionales son la psicologia
(psicologia cognoscitiva y partes de la psicologia experimen-—
tall. la neurologia (es la subdisciplina de 1o gue ha venido
llamandose neuro-ciencia’ o ‘'ciencias nueronales’ ) ys final-
mente, casi toda la linguistica (excepcidn hecha de la lin-
guistica descriptiva v la mayor parte de la linguistica dia-

-

cronica v comparativa)' =

2.2. Relaciones de las Ciencias Cognoscitivas con los estu-

dios_ofrecidos en la Escuela de Ciencias de la Compu—

tacion e Informatica (ECCI)
Respecto a su relaciodn con la computacion, la ECCI se

propuso, en un seminario realizado hace unos dos anos, orien-—

H
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o
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tarse hacia tres 4areas:

. Disefio vy desarrollo de soporte légico (programas).

. Sistema de soporte a la toma de decisiones e inteligen-

cia artificial.

. Bases del conocimiento y sistemas distribuidos.

£1 programa de posgrado en CC ayudaria a desarrollar los

objetos curriculares de la escuela en los siguientes puntos:

2.3. CC_ vy Disefo y Desarrollo de soporte ldgico (programas)

"El desarrollo de sistemas de informacién ha sido una
discipliina en la cual no se han hecho grandes innovaciones en
la ultima década. En cambio, se ha dado una explosién inno-—
vativa en equipo electrénico., desde la invencion dei circuito
integrado a mediados de los afos sesenta hasta la alta escala
de integracién de los ochentas. Como contrapartida a este’
asombroso desarrollo, los programas o "software' no han expe-
rimentado avances similares -las mejoras en este sentido vie-
nen fundamentalmente de mejoras en el equipo ("hardware”), no
de mejoras reailmente significativas por parte de la tecnolo-

gia misma de programacién. Un equipo mas nuevo Yy mas moderno

~J
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garantiza que los programas se ejecuten mas y mas rapido, gque
ocupen cada vez menos memoria {(a su vez cada vez mas barata),
y por tanto gque mds operaciones y funciones puedan realizarse

como si fueran una socla.

Lo anterior implica mayor eficiencia en el uso de recur-
sSO0s, pero los programas v su filosofia siguen siendo exacta-
mente los mismos: generadores de reportes ultraflexibles,
bases de datos multicolores, programacidn mediante el uso de
una sola tecla, etc. Todo profesional en computacidn sabe
cuanta cantidad de hojas y reportes de computadora pueden
impr}mirse, Yy en cuan poco tiempo". 4

"... los sistemas a menudo producen cantidades enormes de
papel con mayor rapidez, perc muy raras veces representan una
soclucion atinada a los problemas reales de procesamiento de
la 1nformacidn, ura informacioén que se queda mas acd del co-
nocimiento, ¥y que por ende no llega a constituir una éyuda
inteligente en el proceso de toma de decisiones. La pregunta
podria ser entonces la siguiente: cde dénde vendra la innova-
cion tan necesaria para dar impulso al desarrollo ge progra-
mas y sistemas? La respuesta tiene que ver, necesariamente,
con conocimiento e inteligencia: no es posible desarrollar
programas realmente impresionantes sin la necesaria incorpo-

racion de comportamiento inteligente en ellos. Esto conduce

4 Ibid. p. 3 vy 4,
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inevitablemente a 1a conclusién de que los programas habran
de contener alguna medida de conocimiento (m&s alld de mera
informacién), dado que no es concebible un comportamiento

inteligente gque no implique un minimo de conocimiento. =

Las Ciencias Cognoscitivas sin duda arrojardn luz sobre el
problema de cémo desarrocllar e incorporar comportamiento in-
teligente (sea como sea que éste se defina) a programas vy
sistemas, y muy posiblemente provean el impetu que debe lle-
gar a darse en esta Aarea. Nuestro pais no puede quedarse
simplemente a la espera de este acontecimiento, de nuevo a-
guardando a que las soluciones y las nuevas tecnologias sean
desar}olladas por otras naciones, rezagandose perpetuamente
en una labor de pura transferencia vy adaptacion. Sin preten-

der que nosotros llegaremos a dar las esperadas soluciones,

® Las definiciones de inteligencia varian dependiendo
del sistema filosdfico en el que se situe el autor. Desde la
antiguedad hubo reduccionistas o monistas {Demdcrito), Dua-
listas (Platén), Integracionistas (Aristoteles). Mas recien-—
temente, entre los reduccionistas materialistas tenemos a
Watson vy a Skinner (conductistas); a Pavlov (reflexologico).
El emergentismo materialista tiene en Bunge a uno de sus prin
cipales expositores. Popper, considerado emergentista no
materialista, sigue a Lamarck en parte (la funcién crea al
6rgano) v a Darwin (la lucha por la vida daria no s6io la
seleccidn sino la evolucidn de las especies).

El integracionismo actual tiene representantes en Allers,
Frankl y Zubiri. Muchos realistas aceptan que tanto la per-
cepcion como el pensamiento (conocimiento humano-ideacion-
reflexiodn) son procesos metaneuronales ¥y gue hablar de inte-
ligencia artificial seria sd&lo un modo analdgico de decir

(vease Gonzalo. Luis Maria: Inteligencia humana e inteligen-
cia artificial. Ediciones Palabra, S5.A. Libros MC., Madrid.
1987.
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si es concebible gue vitalicemos nuestroc desarrcllo en este
campo, por modesto que sea, y ciertamente podremos garanti-
zarnos un mejor entendimiento de futuras innovaciocnes en el
campo, ahorrandonos de esta manera afos de esfuerzos mal en-—
caminados. Una de las maneras de lograr esta posicién es,
obviamente, la de impulsar el estudio de las Ciencias Cognos-
citivas en nuestro pais". #

-

2.4. CC v sistemas expertos e inteligencia artificial (IA)

"En vista de que los Sistemas Expertos son una de las
aplicaciones ma&s exitosas de la Inteligencia Artificial, y de
que gsta area es a su vez un subcampo de las Ciencias Cognos-
citivés, parece casi innecesario el justificar el abrir estu-
dios en CC como una manera de impulsar el desarrollo de la IA
v los Sistemas Expertos en Costa Rica. Sin embargo, si pare-
ce necesario recalcar que si se lograre montar un buen pro-
grama en Ciencias Cognoscitivas, la vitalidad de los estudios
en Inteligencia Artificial se veria aumentada apreciablémen—
te, especialmente si se 1la compara con la que tendria en ais-
lamiento."™

e}

2.5. CC_y bases del conocimiento vy sistemas distribuidos

"Sobre el tema de Bases del Conocimiento puede decir-

se algo muy similar a lo ya se dijo anteriormente: son, de

= UCR. ©Op_cit. p.4

T Ibid., p.S.
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hecho, materia propia de los investigadores en CC, aungue
obviamente también de aquellos estudiosos que trabajan mas
directamente en disefo y desarrollo de "software" como tal, vy
de los especialistas en Bases de Datos. No obstante, las
aportaciones tedricas, las orientacicnes filosodficas y las
formulaciones abstractas en el campo, generalmente deben mé&s
al trabajo de investigadores familiarizados con los conceptos

de CC que al de agquellos gue carecen de esa familiaridad." =

Respecto a sistemas distribuidos, una innovacidn importan-—
te ha venido de las CC: es el llamado Procesamiento Distri-
buido en Paralelo (PDP), proveniente de las teorias conexio-

nistas., elaboradas por investigadores en CC.

3. Caracteristicas de la carrera

3.1. Descripcidn del profesional propuesto

"Bl objetivo de este programa es préDorcionar al estu-
diante conocimientos avanzados en un &rea de las Cieﬁcias
Cognoscitivas, mediante el desarrollo de un tema de investi-
gacion y la aprobacidn complementaria de algqunos cursos de
especializacién. E1 programa incluye también la aprobacién
de seis cursos de indole basica dentro de las Ciencias Cog-
noscitivas. De esta manera se dard al estudiante una visidn
sistémica v de conjunto de la problematica global que encara

cualquier provecto en CC.

= Ibid.

11
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El profesional tendra& la capacidad de desarrollar funcio-
nes dentro de las "4reas de trabajo" siguientes: docencia,
investigacion, asesorias profesionales. Dentro del area de
docencia, la naturaleza inter-disciplinaria de las Ciencias
Cognoscitivas permitirda a futuros graduados trabajar en una
gama muy amplia de disciplinas académicas: computacion, filo-
sofia, linguistica, psicologia. neuroclogia. En investiga-
cién, un graduédo en Ciencias Cognoscitivas podrd, ademas de
realizar trabajo tedrico en el area, hacer trabajo de "nexo"
en investigaciones multidisciplinarias. Como asesor profe-
sional, un graduado en Ciencias Cognoscitivas podra:
a)'ayhdar en el desarrollo de Sistemas Educacionales Computa-

rizados (CAT's, ITS's);

b) aplicar modelos cognoscitivos para 1 mejoramiento de tec-

nologias orientadas al aprendizaje;

c) dar apoyo en proyectos gue necesiten de conocimiento sobre
procesos de aprendizaje. conceptualizacidn, memoria., v so-
lucidén de problemas. Por ejemplo:

- en Bases de Datos. ayudar en la conceptualizacidn de sis
temas de informacidn y de apoyo a sistemas de toma de
decisiones:

- mejorar las soluciones a problemas computacionales tra-
dicionales., mediante el aprovechamiento de conocimiento
sobre los procesos cognoscitivos:

12
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- mejorar el disefo de redes de teleproceso y de modelos

» de simulacidén.

Como parte de una proyeccidn profesional, un graduado en
Ciencias Cognoscitivas serd de inestimable ayuda en la cons-
truccion de Sistemas Egpertos que sean eficientes y adecuados
a las necesidades. Conforme éstos evolucionan, podria afir-
marse que la ayuda de un experto en Ciencias Cognoscitivas es
poco menos que indispensable. Finalmente, el aporte de un
graduado como el previsto serd invaluable en el proceso de
transferencia tecnoldégica., en especial cuando las tecnologias
futuras seran cada vez mas dificiles de entender y aplicar
sin uﬁ sélido conocimiento de Ciencias Cognoscitivas (e.g. el
PDP, el procesamiento de LN's, la robdtica, etc.). Estd por
demds decir que si algun dia aspirahos a cCcrear alguna tecno-
logia propia, deberemos contar con personal prepatrado en in-
vestigacidn avanzada. muy particularmente en Ciencias Cognaos-
citivas"., %

-

3.2. Plan de estudios. creéditos. requisitos de admisidn vy

duracidn del proqgrama.

"Los cursos estdn divididos en dos grandes 4areas: cur-—
sos de nivelacidén y cursos de carrera. Los cursos de nivela-

cion estan programados para dar, a aguellos estudiantes que

o

no las tengan, las bases necesarias en los campos de progra-

¢ Ibid. pp. 5 v 6.
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macion, légica formal, y linglistica. en virtud de ser éstas
areas altamente técnicas y fundamentales para la comprension
de muchos topicos en Ciencias Cognoscitivas. Después de una
entrevista con su profesor guia, cada estudiante sabrd si
debe o no tomar cursos de nivelacion, y cudles debera tomar.
En algunos casos especiales, puede hacerse necesario sugerir-—
le al estudiante tomar algunos cursos de pregrado como cursos
de nivelacién, teniendo en mente que las Ciencias Cognosciti-
vas son un area interdisciplinaria de amplisimo espectro aca-
démico." t+=

Lgs cursos de nivelacion son: Técnicas de prograaacién,

Principios de linglistica tedrica y Principios basicos de

l6gica. No tienen créditos.

Los cursos de carrera caen en. al menos, una de las si1-—
guientes "areas de interés': Filosofia, Computacién, Lin-
guistica, Ciencias Neurales y Psicologia. Estas "4reas de

interes” coinciden con las siguientes "areas de especializa-
cion” (los cursos aoptativos que comprenden, aparecen entre

parentesics):

. Filosofia de la mente (Fundamentacidn de la teoria de

conjuntos, Loégica modal, Teorema de Goedel., Teoria de

to Ibid, pp. & v 7.

s
=



modelos, Teoria de funciones recursivas y Tdpicos de

l16gica v filosofia).

Inteligencia artificial (Principios de inteligencia ar-
tificial -IA-, Principios de Procesamiento Distribuido
en Paralélo -PDP-, Aproximaciones masivamente paralelas
a la Inteligencia Artificial -IA-, Teoria de la computa-—

bilidad, Sistemas expertos, Aprendizaje del computador vy

Topicos de computacién).

Linguistica computacional (Lexicografia computacional.
,Teorias semanticas. Semdntica computacional, Representa-
Eién de sistemas fonoldgicos, Semantica de Montague,
Estructura de los actos del habla y Topicos de linglis-

tica).

Neurociencia (Teoria del sistema nervioso, computacidén.
modelos neurales, corteza cerebral ¥y tdpicos de neurclo-

gia).

Psicologia cognoscitiva (Modelos de 1la memoria, Argquitec

tura del conocimiento v Topicos de psicologia cognosci-

tiva).
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El estudiante deberd llevar cuatro cursos semestrales du-
rante el primer afo (tres obligatorios y uno optativo), de

acuerdo con el siguiente esquema:

Primer semestre Créditos
1. El computador v la mente 3
2. Redes neurales 3

3. Representacidn del conocimiento

Gl

4. Optativo (por area de especializacién) 3

Sequndo _semestre

2

1. Fundamentos para la teoria de la computabilidad

2. Epistemologia y ciencias cognoscitivas (CC)

W

3. Introduccion al estudio de lenguajes naturales

{(LN's) 3
4. Optativo (por 4&rea de especializacion) —
Durante el segundo afc. el estudiante debera llevaé dos

cursos optativos por 4rea de especializacion (tercer semes-
‘tre), v preparar su tesis de grado (tercer y cuarto semes-
tres). Los cursos optativos seran seleccionados por el estu-
diante de acuerdo con las indicaciones de su profesor guia.
Asimismo,. éste podrad autorizar un exceso de carga acadeémica
(e.g., cursos extras) cuando el caso lo amerite. Para la

distribucidn general de cursos véase el Cuadro N2i. De mo-—

16
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CUADRO NO1

MAESTRIA EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS (UCR):

DISTRIBUCION GENERAL DE LOS CURSOS

Primer Curso Curso Cursao Curso
semestre Obligatorio Obligatorio Obligatorio Optativo
Segqundo Curso Curso Curso Curso
semestre Obligatorio Obligatorio Obligatorio Optativo
Tercer Curso Curso
semestre Investigaciodn de Tesis OptatQVO Optativo
Cuarto

semestre Investigacidon de Tesis Tesis

FUENTE : Universidad de Costa Rica. Escuela de Ciencias de

la Computacidn e Informatica. Solicitud de aproba-—
cion del Programa de Maestria en Ciencias Cognosci-
tivas. (s.e., Costa Rica, noviembre 1989) pag.
s/n.

17
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mento., falta wuno de 1los cursos optativos correspondiente al

area de Neurociencia y otro al de Psicologia cognoscitiva.

El numero total de créditos para graduacion serd de por lo

menos sesenta, distribuidos de la manera siguiente:

. Numero de créditos por cursos: 30
- Numero de créditos por cursos obligatorios: 18

- Numero de créditos por cursos optativos: 12

. Numero de creéditos por investigacidn de tesis: 24

- Nimero de creéditos por cada uno de los cursos

de investigacidn de tesis 1z
. Numero de créditos por la tesis &6
Numero de créditos necesarios para graduarsce &0

Ademas de poseer como minimo un bachillerato universitario
y de haber demostrado que tiene las bases suficientes para
cursar las materias de la carrera (sea porque aprobd los cur-
sos de nivelacidn o porque presentt 1los atestados académicos
pertinentes), el estudiante deberd aprobar un examen de tra-
duccidén del idioma ingleés, como requisito previo para ini-

ciarse en el programa.

=
mw
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El examen de candidatura se llevara a cabo al finai del
segundo semestre, o bien. durante el tercer semestre. Estara

¥
compuesto de dos partes:

. Tres pruebas escritas, orales o ambas (a criterio del
examinador), dadas por cada uno de ios miembros del Co-

miteé Asesor del estudiante.
. Exposicidén de una propuesta de investigacidn para tesis

de grado ante el Comité Asesor, en fecha por determinar

a criterio de ambas partes (comite v estudiante).

3.3. Diploma a otoraar

La Universidad de Costa Rica otorgard al graduado del
programa propuesto el grado de "Magister Scientiae"” en (Cier-

cias Cognoscitivas.

4., Acreditacidn del programa de Maestria en Ciencias Coanocs-

citivas

Para la acreditaciéon del programa propuesto, se utilizaron
los parametros estipulados én el documento "Metodologia a
emplear en el estudio de carreras de posagrado" (QPES-2Z/78).

En este documento se analizan las variables siguientes (segun

OPES-11/86, b. 26):
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Fersonal docente
Para la acreditacion de la variable personal docente de
las unidades académicas basicas y de apoyo participantes
en un programa, se toman en cuenta los rubros siguien-
tes: formacidén o grado que tiene cada docente; su dedi-
cacion y experiencia en educacidn superior: idiomas que
domine, fuera del materno, y estudios de posgradoc que no
conduzcan a wun grado. Ademas se debe destacar el hecho
de que el método empleado no toma en cuenta a los profe-
sores interinos, debido a que no se tiene la segQri—
dad de contar con ellos en una forma permanente en un
programa, al menos en lo que atafe al compromiso insti-

tucional. Por razones similares no se incluyen los pro-

fesores invitados ni los visitantes.

Experiéncia de la unidad docente

Los rubros que se toman en cuenta en la acreditacidn de
la variable experiencia de 1la unidad acadeémica son:
antiguedad en programas de grado vy participacion en pro-

gramas de posgrado. »

Asistencia técnica
Dentro de 1a asistencia técnica se acredita lta forma-
Cion, la dedicacién y la experiencia del personal docen-

te de esta: ademas, la permanencia de la asistencia tec-
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nica y la experiencia de la ‘institucién que ofrece dicha

asistencia al programa.

. Facilidades de investigacidén
En esta variable se acreditan las facilidades de biblio-
teca, equipo vy capacidad de procesamiento de informacioén
que ofrece al programa y la universidad a los estudian-—

tes.

El programa de Maestria en Ciencias Cognoscitivas teédré
como unidad base la Escuela de Ciencias de 1la Computacion e
Informatica (ECCI) de la UCR. Dentro de los 32 profesores
queﬂse proponen para el posgrado, 15 son profesores en la
ECCI y. de 1los 17 restantes, 12 son profescres invitados,
visitantes o interinos., quedando 5 profesores que pertenecen
a muy variadas unidades académicas (Linguistica, Psicologia,
Filosofia., Fisica y Biologia). Por la situacién de distribu-
Cidén de profesores en el programa, NO parece adecuado consi-—
derar alguna de esas escuelas como unidad de apovo. En con-

secuencia -y conforme con la metodologia citada- se dara una

ponderacidn de 1 a la unidad académica base.

4.1. Resultados

4.1.1. Personal docente

La acreditacioén de la variable personal docente



de la ECCI de la UCR es de 87,93 buntos.

En el Cuadro nNOZ2, se presenta la acreditacién correspon-
diente a cada uno de los diferentes asbectos que se tomaron

en cuenta en la variable personal docente.

Ademas, en el Anexo B, se detalla la formacién, dedica-
cion, experiencia e idiomas de cada uno de 1los docentes en
propiedad de la Escuela de Ciencias de la Computacidn e In-
formatica.

!

Todas las variables gque se promedian (formacion, dedica-

Cion y experiencia) superan los 80 puntos. No fueron repor-

tados estudios de posgrado que no conduzcan a un grado.

4.1.2. Experiencia de la unidad academica

. Antiguedad en programas de grado
Segun el primer documentoc de "Solicitud", de noviembre
de 1989. en la pagina 61 se lee: ‘“en 1973 se‘crean dos
carreras en la Universidad de Costa Rica relacionada{
con el campo de la Computaciodn e Informatica. A partif
de 1981 se fusionan estas dos carreras para crear la

Escuela de Ciencias de la Computacion e Informatica'.



CUADRO NG2

MAESTRIA EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS: DESGLOSE DE
LA ACREDITACION DE LA VARIABLE PERSONAL DOCENTE
DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION E

INFORMATICA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICAL/

ASPECTOS CONSIDERADOS ACREDITACION
TOTAL 87.93
Formacidon 85.83
Dedi&acién ‘ 88,33
Experiencia 83,12

Estudios de posgrado que no conducen a un
grado NR

Idiomas 2.17

1/ En el Anexo B, se detallan los aspectos considerados para
cada uno de los docentes en propiedad de la Escuela de
Ciencias de la Computacion e Informatica.

Simbologia:

NR = No reportados

FUENTE: Elaborado por la Oficina de Planificacidn de la Edu-
cacion Superior (OPES), con base en la informacidn
suministrada en los documentos "Sclicitud de aproba-
Cion del programa de Maestria en Ciencias Cognosci~-
tivas" de la ECCI de la UCR (noviembre de 1989 v
mayo de 1%90), v la "Metodologia a empiear en el
estudio de carreras de posgrado'", OPES-22/78.

AT
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Aungue la ECCI. como tal, tiéne unos nueve afos de exis-—
tencia. dado su origen posee una experiencia acreditable
de mas de dieciseéis afRos. En ese periodo se han gra-

duado mas de 300 bachilleres, incluidos 100 licenciados.

"La ECCI ha participado en programas de capacitacion de
alto nivel. Por ejemplo, en 1984 se impartid un progra-
ma especial a altos funcionarios de la Contraloria Gene-
ral de la Republica. Los estudiantes (aproximadamente
20 funcionarios) estuvieron dedicados tiempo compléto
durante cinco meses al programa, con resultados muy sa-

tisfactorios® 2+t

En vista de la antiguedad de sus programas (mas de 11
anos), se puede asignar a la ECCI una acreditacidén de

100 puntos.

Participacién en programas de posgrado

“La Especialidad en Informatica fue un programa ofrecido
& partir de 1974 por el Centro de Informatica de la Uni=’
versidad de Costa Rica (hoy Escuela de Ciencias de la

¥

Computacion e Informatica).

De acuerdo con datos obtenidos en el SEP, durante el

periodo 1977-1983 se matricularon 107 estudiantes en el

t+ Ibid.. p. 61.



programa mencionado vy la Oficina de Registro de la Uni-
versidad de Costa Rica tiene registrados 16 diplomas
expedidos a especialistas en Informatica.

Sin embargo, aun cuando existen estos datos del progra-
ma. no fue posible obtener mayor informacidn por cuanto
ni la Escuela de Inforhética ni el SEP tienmen en la ac-
tualidad conocimiento de coémo ha funcionado realmente

esta especialidad'" 1=

El catalogo 1985-19846 del Sistema de Estudios de Posgra-
do de la UCR va no hace referencia a esta especialidad

» como ofrecida por la universidad. 27

La ultima vez que aparece ofrecida por la UCR, en un

documento de la OPES, es en 15985, +=

+= CONARE-OPES. Caracterizacion de las especialidades
de posarado que se han ofrecido y se ofrecen en la Universi~
dad de Costa Rica. -—-Tomo I-. {Seccidn de Publicaciones de
la OPES. San Jose. 1988). GPES—OZ/BQ. p. 36.

1% Universidad de Costa Rica. Sistema de Estudios de
Posqrado. Catdlogo 1985-1986., (Vicerrectoria de Docencia.
Centro de Evaluacién Académica. San Jose. 19895).

+4 CONARE-OPES. Posibilidades de Estudio en la Educa-
ciodn Superior Universitaria Estatal de Costa Rica. (Seccidn
de Publicaciones de la OPES. San Jose, 1985). OPES-04/85,
pag. 62.




Por su participacidén como unidad basica en esta especia-
lidad, a la ECCI le corresponden 10 puntos, segun los

criterios de acreditacioén vigentes.

La acreditacién total de la variable de la unidad acade-

mica encargada del programa de Maestria en Ciencias Cog-

noscitivas es de 110 puntos.

4.1.3. Asistencia técnica

Segun se informa en el segundo documento de Jso—
licitud”, "la ECCI firméd un convenio de mutua colaboracion
con el Departamentoc de Computacion de la Universidad de Kan-
sas;.dentro del marco general del acuerdo entre esta institu-
cio6n vy la UCR. Esto nos permitirda tener su apoyd para el

desarrollo del programa de maestria.' +5

Tambien ha ofrecido su colaboracion para desarrollar este
provecto, el "Dr. Enrique Bermudez, director del programa de
posgrado en la Universidad de BGainsville, Florida", Y exa-—-

lumno de la ECCI de la UCR.

"En la actualidad, el Dr. Arce esta gestionando un conve-—

nlio de mutua colaboracioén conm la Universidad de Colorado en

+® dJdniversidad de Costa Rica. Escuela de Ciencias de la
Computacioén e Informdatica. Solicitud de aprobacion del pro-

grama de Maestria en Ciencias Cognoscitivas {s.e., Costa
Rica, mavo 1990) p. &3.
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Boulder, en particular con el Instituto en Ciencias Cognosci-
tivas (ICS) de esa institucidn” 1e Aunque, al presente, los
fondos del Instituto son limitados, su director, el Dr. Wal-
ter Kintsch, informa que estarian muy interesados en un pro-
grama de intercambio, tanto de profesores como de alumnos, vy
pone a disposicidn la biblioteca, computadoras, etc. de la

Universidad para el caso de profesores que vayan a Colorado.

El Dr. Manuel Arce Arenales, director del Programa de Pos-
grado en Ciencias Cognoscitivas en la ECCI de 1la UCR, hizo
contacto con el Dr. Lawrence Kaplan de la Universidad de

Alasga en Fairbanks.

El Dr. Kaplan es actualmente el director del Centro de
Lenguas Nativas de Alaska., en la universidad antes menciona-
da. De manera informal manifiesta su interés en un intercam-
bio de alumnos; por ejemplo, de aquellos que hayan estudiado
un afro o dos de Espanol én esa universidad y quisieran cénti—

nuar sus estudios en Costa Rica.

"Finalmente, el Dr. Arce ha logrado establecer contactos
muy prometedores con la Universidad de California en Santa
Barbara, v con la Universidad de Oregon en Eugene, asi como
contactos especificos con investigadores del Centro en Cien-

cias Cognoscitivas de la Universidad de California en Berke-

te Ibid.



ley. del Instituto Max Planck. ¥ de la Universidad de Kobe.

Japént 7

A fines de 1989, el Dr. Stephen Riter. Decano de la Facul-
tad de Ingenieria y profesor en el departamento de Ciencias
de la Computacion de la Universidad de Texas en El Paso,., y el
Dr. Scott A. Starks, profesor en esa unidad académica, visi-
taron Costa Rica para hacer un estudio solicitado por el NASA
Ames Research Center. Durante su estadia en este pais con-
versaron con tres profesores de la ECCI, entre los cuéles
estaba el M.Sc. José Ronald Arguello V. (Director de la es-
cuela) v el director del Programa -propuesto- de Posgrado en
Cie;cias Cognoscitivas. Ambos prometieron la colaboracidén
que les fuera posible dar, especiaimente al naciente programa
en CC. "Concretamente, otorgaron a la ECCI dos becas para
realizar estudios de posgrado en su universidad, v si la Ma-

estria en (CC se consolida. considerardn seriamente la posi-

blidad de un intercambio de profesores" 5

Por ultimo, “los doctores Luis Camacho y Claudio Gutiérre{
{(profesores colaboradores ambos en la futura maestria en CC);
tienen excelentes relaciones con 1la Universidad de Denver
(Colorado) y con la Universidad de Delaware. respectivamente.

El Dr. Camacho es profesor visitante en la Universidad de

+7 Ibid.

+2 Ibid. p. 64.
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Denver, v el Dr. Gutiérrez es profesor de planta en la Uni-
versidad de Delaware” 1%, Ambos han mostrado interés en que
esas instituciones puedan llegar a colaborar con el programa

de Maestria en Ciencias Cognoscitivas.

En vista del tipo de asistencia teécnica ofrecida no es
posible calificarla numéricamente, sino que se harda cualita-
tivamente. De llegarse a concretar todos estos ofrecimien—

tos, se puede calificar de "adecuada'.

4.1.4. Facilidades de investigacion

"E1 rubro facilidades de investigaciodn estd cons-—

tituido por las variables: equipo, biblioteca Yy capacidad de

procesamiento de informacion.

Un estudiante que curse un programa de posgrado puede ir a
llenar sus necesidades de biblioteca, equipo vy procesamiento
de informacidn a cualquier institucion dei pais que cuente
con ella. por lo tanto. esta variable se estudiara en el sen-
tido de acreditar la disponibilidad de las variables mencio—

nadas que ofrece el pais para el programa en estudio" =@

Lo anterior es especialmente valido para bibliotecas.

L® Ibid.

==~ CONARE-OFES. Metodologia a emplear en el estudic de
carreras _de posqgrado 1Seccidn de publicaciones de 1la OFES.
San Joseé. 1978). QPES-22/78. p.ii.
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a. Eguipo
La ECCI cuenta, bajo su administracioén directa, con el
sigulente equipo:
. 70 microcomputadores IBM -compatibles de diferentes con-
figuraciones;
- un minicomputador CS-100 marca Cromemco (ambiente Unix
Vi
- un minicomputador CS-420 marca Cromemcoc (ambiente Unix
\RE
- conexion de 30 de los microcomputadores con el €5-420,
de modo gue pueden ser usados también como terminales de

este ultimo;

5 terminales del computador ("mainframe") Burroughs B-
6900

. 2 equipos de proyeccitdn de datos {("datashow")

- una red iocal que conecta los computadores IBM - 4381 vy

Cromemco CS-100 y CS-420;
. conexidn con la WVAX-11/70 donada por Alemania a la'Es—

cuela de Fisica en noviembre de 1989.

Ademas de 1o anterior, en la Ciudad Universitaria Rodrigo
Facio existen 4 minicomputadores IBM-RT que pueden usarse
directamente en 1la investigacion y enseranza de alto nivel.
La UCR posee unos 400 microcomputadores de variadas tecnolo-
gias., un computador ("mainframe') Data-General v, reciente-

mente., adauirid un computador iBM-4381. Estas maquinas po-

30



drian ser utilizadas eventualmente en casos especiales de

investigacion y enseranza. =1

b. Biblioteca

El conjunto de bibliotecas de las Instituciones_de Educa-
cion Superior Universitaria Estatal de Costa Rica es uno de
los mas grandes del pais. Cuenta con experiencia en el apoyo
a programas de posgrado. En el campo correspondiente a las
Ciencias Cognoscitivas, la UCR cuenta con un abundante numero
de revistas especializadas. En un anexo al primer documénté
de "Solicitud”, 1la UCR presents una lista de publicaciones
por Aarea, preparada por el sistema de bibliotecas de dicha

universidad, que pone de manifiesto la gdisponibilidad de es-

tas fuentes de informacioén.

Capacidad de procesamiento de informacién

"En  la actualidad, la capacidad de procesamiento de la
informaciodn esta directamente ligada a la capacidad de proce-
samiento comoutacioﬁal. Como puede observarse al consultar
el punto "'a’ de este apartado, la ECCI cuenta con abundantes’

recursos para llevar a cabo esta tarea'". ==

=% Véase Universidad de Costa Rica. Escuela de Ciencias
de la Computacién e Informatica. Solicitud de aprobacidén del

Programa de Maestria en Ciencias Cognoscitivas (s.e., Costa
Rica, mayo 1990), pp. 64 y 65. '

== Ibid., p. 65
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Nuevamente, en este caso, se hara una valoracién cualita-
tiva. De la disponibilidad de equipo, biblioteca y capaci-
dad de procesamiento de informacién, se puede inferir que las
facilidades de investigacion para el desarrocllo del programa

propuesto son adecuadas.

4.1.5. Acreditacidn total del programa

De la valoracion de las variables anteriores, se

obtiene el resumen siguiente:

. Personal docente B7,§3
. Experiencia de la unidad académica 110,00
. Asistencia técnica Adecuada
.2 Facilidades de investigacion Adecuada

Del promedio simple de las dos primeras variables, resulta
una acreditacidén del programas de Maestria en Ciencias Cog-
noscitivas de 98,946 puntos. Este puntaje es superior al mi-
nimo requerido de 80,0 puntos, indicado en el documento "Me-—
todoliogia a emplear en el estudio de carreras de posgrado”
(OPES-22/78). .

Asimismo. las dos variables que fueron evaluadas en forma
cualitativa, cumplen adecuadamente con los requisitos bgsicos
para el buen desarrollo del programa propuesto. Seria muy
conveniente que las ofertas de asistencia teécnica que todavia

esten pendientes, se terminen de concretar favorablemente.

(2]
9]



En consecuencia, 1la Escuela de Ciencias de la Computadidn
e Informatica de la Universidad de Costa Rica, cumple caon las
condiciones académicas necesarias para impartir el programa

.

solicitado.

5. Docentes que participaran directamente en los cursos de-

v
posarado e

La metodologia exige, a su vez, a los docentes que impar-
tan cursos propiamente de posgrado, cumplir con dos requisi-
tos basicos:

. Poseer comoc grado minimo la maestria, vy

. Laborar en el programa de posgrado con una dedicacion

minima de medio tiempo.

Ademds, "en caso de que exista un docente que sea propues-
to para laborar directamente en el programa y no cumple con
los requisitos mencionados no se tomard en cuenta en la acre-
ditacidén del programa. En cuanto a los‘ docentes que laboran
en forma interina, dado que su nombramiento es a lo sumo por
un periodo de un afo, no existiendo ninguna seguridad de que
continde por un periodo mayor, RO seran tomados en cuenta
para efectos de la acreditacion del personal docente de cual-
quier unidad académica participante en el programa en estu-—

dio" No se podrén considerar los profesores invitados ni

== CONARE-OPES. Metodolonia a emplear en el estudio de
carreras de posgrado. Op. cit. OPES-22/78. pp. 5y 6.
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los visitantes por idénticas razones aducidas para los profe-

sores i1nterinos.

En el Cuadro N23, se presentan los nombres de los docentes
que, actualmente, pueden participar directamente en la Maes-
tria en Ciencias Cognoscitivas, segun su grado academico,

- e
dedicacion al programa y numero de tursos que impartiran.

En el documento de “solicitud"” se proponen 32 profesores
para impartir cursos en la maestria. De este total. 15 estan
empleados en la ECCI vy 17 por otras unidades de la UCR. De
los 15 profesores de 1la ECCI, 7 estdn haciendo estudios de
posgrado en el extranjero y tienen nombramiento en propiedad.

Sus datos pueden apreciarse en el Cuadro NG4, -

De los 8 profesores gque permanecen en el pais y estan con-
tratados en la ECCI, stlo 4 tienen nombramiento en propiedad:
el Dr. Manuel Arce, el Dr. Viadimir Lara, el M. José Ronald
Arguello y el M. Adolfo di Mare. De ninguno de ellos se es-—
pecifica en los documentos de "Solicitud” cuanto tiempo dedi-

caran al posgrado.

De los 17 profesores propuestos que laboran en otras uni-
dades de la UCR, hay 7 profesores invitados, 4 wvisitan-
tes y un interino, por lo que sdlo guedan 5 que tienen nom-—

bramiento en propiedad: el Dr. Adolfo Constenla (Linguistica),
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CUADRO NMO3

v

MAESTRIA EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS: DOCENTES EN

PROPIEDAD QUE PARTICIPARAN DIRECTAMENTE EN EL

PROGRAMA, SEGUN GRADO Y DEDICACION

-
T

NOMBRE DEL DEDICACION DEDICACION 2/
DOCENTE 1/ GRADO A LA ECCI AL POSGRADO
Adolfo Di Mare ™. TC n.e.

José Ronald Ar-

guelloc M. TC n.e.
Manuel Arce D. TC n.e.
Viadimir Lara D. TC n.e.

1/ Son los unicos en propiedad que, actualmente, podrian cum-
plir los reqguisitos para ser profesores en este programa.
Hay siete profesores mas estudiando en el extranjero (vé-
ase Cuadro NE4).

1N
~

Sdlo se consideran los profesores que pueden dedicar medio

tiempo o m&s al programa de maestria.

Simbologia

ECCI = Escuela de Ciencias de la Computaciodn e Informatica
TC = Tiempo completo

D = Doctorado

M = Maestria

n.e. = No especificado

FUENTE: ‘Elaborado en la OPES con base en .Universidad de Cos-

ta Rica. Escuela de Ciencias de la Computacion e

Informdtica. Spolicitud de Aprobacidén del Programa
de Maestria en Ciencias Cognoscitivas (s.e., Costa

Rica, noviembre de 198%9 y mayo de 1990).
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CUADRO NO4

MAESTRIA EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS: PROFESORES
DE LA ECCI QUE ESTUDIAN EN EL EXTRANJERO

Y QUE COLABORARIAN EN ESTA MAESTRIA

DEDICACION GRADQO GRADO A EN EL MATERIA A

NOMBRE A LA ECCI: ACTUAL OBTENER ARO IMPARTIR
Alvaro de la 0Ossa % TC Lic. D. 1990 Todpicos de
Computacidén
Juan Carlos Hidalgo % TC Lic. D. 1990 id.
Javigr Vadsquez TC Lic. D. 1990 id.
Gabriela Marin TC M. D. 1991 id.
Juan José Vargas TC Lic. M. 1991 n.e.
Juan Carlos Briceso TC Lic. M. 1992 n.e.
Raul Alvarado TC M. | D. 1994 - Tdépicos de
Computacidn

1/ El documento de "solicitud” no especifica la dedicacién que daran al
programa de maestria.

Simbologia:

TC = Tiempo completo

D. = Doctorado

M. = Maestria :

Lic. = Licenciatura s

n.e. = No especificado

FUENTE : Elaborado por la OPES con base en Universidad de Costa Rica.
p ‘Escuela de Ciencias de la Computacién e Informatica. Solici-
' tud de aprobacién del programa de Maestria en  Ciencias Coaq-

“noscitivas. {s.e., Costa Rica. mayo 1990). pp. 60 a &2.
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el Dr. Abelardo Brenes (Psicologia): el Dr. Luis Cam?cho ?Fi—
losofia), el Dr. Jorge Paez (Fisica) v el Dr. Pedro Ledn
{Biolocgia). | Segun parece deducirse de la informacion pro-
porcionada en las pp. 56 a 59 ael segundo documento de "Soli-
citud", cada uno de ellos ccntribui;ia con un cuarto de tiem-
po al posgrado, por lo que no se lesfpodria tomar en cuenta
5ara este programa, salvo gue déaicaran a el por lo menos

medio tiempo.

En resumen, la Maestria en Ciencias Cognoscitivas contaria
con 4 profesores gque cumplen con 1os requisitos de programas
de posgrado, para empezar a impartirse. A lo largo de (990
se podrian 1ncorporar los profesores Alvaro de la Ossa. Juan
Carlos Hidalgo vy Javier Vasguez. En 1991, se espera que
vuelvan 1los profesores Gabriela Marin y Juan Jose Vargas.
Para los 4 primeros, en el documento de "Solicitud" se tenia
previsto el curso de Tépicos de Computacidén, materia optativa
del area de Inteligencia Artificial. Para ninguno de los
profesores de la ECCI se sefalaba en los documentos de "Soli-

citud” cuadntas horas o tiempo dedicaran al posgrado.

La anterior situacidn fue informada por la OPES al direc-
tor del Dprograma de Maestria en Ciencias Cognoscitivas v a
dos profesores que han colaborado en la realizacion de 1a

propuesta.



El resultado de estas conversaciones fueron unas gestiénes
que el director del programa efectud ante el director de la
ECCI, el decano del Sisfema de Estudios de Posgrado‘(SEP) y
ante el rector de la UCR, p;ra-fac§litar la incorporacidén de
mas profesores que pudieran cumplir‘con lo indicado por OPES-
22/78, pp. 5 y 6 (Metodologia a emplear en el estudio de ca-
;reras de posgrado'") y se”alado en éikaparte n.S de este dic-

tamen.

Con fecha 31 de mayo de 1990, en la "Nota aclaratoria a la
solicitud de aprobacidn del programa de Maestria en Ciencias
Cognoscitivas', enviada a DPES por el director del programa
de Maestria en Ciencias Cognoscitivas y refrendada por el
decano del SEP y por el rector de la UCR, se lee 1lo siguien-
te:

. Sobre los cursos obligatorios y los optativos:

"... de los diez cursos que habra de llevar un estudian-—
te (...), Unicamente seis son obligatorios, los cuatro
cursos optativos seran abiertos‘acorde con la demanda
del momento. En otras palabras, nuestro objetivo es
garantizar que, en caso de necesitar abrir un curso op-
tativo particular, se cuente con un profesor en capaci-

dad de impartirlo (...).

La asignacidén especifica se hara, una vez abierta la

maestria, atendiendo a 'los intereses particulares de los



profesores disponibles, Yy actorde con los requerimientos

del momento" (p. 2).

Sobre los profesores en propiedad gue laboran en otras

unidades académicas de la UCR distintas de la ECCI y que

se proponian con un cuarto de tiempo para este programa

de maestria

Estos profesores eran cinco: el Dr. Adolfo Constenla
(Linguistica), el Dr. Abelardo Brenes (Psicologia), el
Dr. Luis Camacho (Filosofia), el Dr. Jorge Paez (Fisica)

y el Dr. Pedro Letdn (Biologia).

"En consulta con el decano del Sistema de Estudios de
Posgrado, Dr. Luis Camacho Naranjo, cuya firma refrenda
este documento acompafada de la del rector de la UCR, se

pudo determinar que:

i- Considerando que la Comisioén de Cargas Académicas
tiene la potesggd de asignar las cargas academicas’
de los docen£es de la UCR, una vez aprobada esta
maestria, a los profesores antes mencionados se les

asignard una carga minima de % T.C. para dedicar a

. dicho programa de posgrado, segun sea necesario.

‘* 11—~ Considerando también gque las respectivas escuelas a
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las cuales pertenecen dichos profesores estan en la
mejor disposicion de apovar la maestria en Ciencias
Cognoscitivas, la participacion de éstos con una
carga minima de % T.C. queda garantizada" (pp. 2 v 3
de la "Nota aclaratoria"}.

Mas adelante se seRala que “el'tiempo de estos profeso-

res debe ser contabilizado, para efectos deil estudio de

la OPES, como de 4 T.C. en cada caso" (p.3).

Por parte de la OPES se considerd gque, al otorgar medio
tiempo a estos profesores. era una propuesta en firme, vy
que podian integrarse al cuerpo docente de la Maestria
-en Clencias Cognoscitivas, excepto el Dr.Paez a quien
solo se propone para impartir un curso (Tdpicos de Com-—

putacion) para el cual hay asignados, siete profesores.

Sobre_los profesores interinos

En la "Nota aclaratoria” se menciona el caso de tres
profesores: el Dr. Michael Pengelly con contrato de un
cuarto de tiempo en, «a ECCI., el Dr. Carlos Gonzalez con’
Contrato de un tercio de tiempo en la misma escuela v la
Dra. Viima Arce Arengles con un cuarto de tiempo en el
Centro de Investigéc{én en Biologia Celular vy Nolécular
(CIBCM) de la UCR. Sdéloc de lé Dra. Arce se afirma que

“su plaza estd en la parte final del tramite para estar

¢ en dropiedad“ (p.4)., por lo que. de parte de la OPES, no
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sera posible incluir a los dos primeros profesores ’aun

cuando se les subiera el tiempo de dedicaciodn. .De la

Al v
Dra. Arce también se asegura que pasaria a tener un mi-

nimo de medio tiempo al igual que los profesores en pro-

piedad que laboran en otras unidades (v.supra).

)
Sobre los profesores invitados'vy los visitantes

El director de la ECCI, en nota NQECCI-173-90 del 31 de
mayo de 1990 destinada al director de la OPES, informa
que el "Regimen de Profesor Invitado de la Universidad
de Costa Rica estd reservado para exbecarios de la ins-
titucién, de manera que a los dos afos de este tipo de
nombramiento el profesor adquiere su plaza en propiedad,
mediante la votacion de la Asamblea de Escuela". En
concreto, solicita para la Prof. Yadira Solano Sabatier
"se registre como una plaza en propiedad de tiempo com-

pleto".

En la OPES se tomd en cuenta la definicidn de la plaza
de profesor invitado: pero, precisamente por depender el
nombramiento en propiedad de una situacion contingente
no es posible considerarlos para el cuerpo docente or-

dinario de la maestria en cuestioén.

En la "Nota aclaratoria” se dice "que serd posible efec-

tuar nombramientos (para especialistas de fuera de la
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A

~

UCR) que cumplan con 1los requerimientos caracteristicos
de una plaza en propiedad, en términos de su garantia de
continuidad para el programa de Maestria en Ciencias
Cognoscitivas. Por ejemplo, en el caso de la Dra. Me-
lissa Axelrod G., el decano del Sistema de Estudios de
Posgrado gestiona actualmente, acorde con el articulo 30
del Reglamentoc de Regimen Academico, un nombramiento por
un afoc renovable (...), con categoria de catedratico"

(pp. 4 y 95).

También se informa gque, en algunos casos, los profesores
visitantes e invitados (...) impartirdn (en forma anual
9 regular) cursos intensivos de 1-3 meses, por lo cual
se estimé que % T.C. era una asignacion adecuada, a pe-
sar de que ellos laboraran a tiempo completo durante su

periodo de estadia en Costa Rica”" (p.9).

La razén presentada en la "Nota aclaratoria" para gue se
tomen en cuenta los profesores visitantes e invitados e

A} . .
impartan clases e’ esta maestria es que se considera
"imprescindible" su colaboracién "para que el programa

de maestria propuesto:llegue a tener exito”.

continuacion listamos los nombres de los profesores in-

vitados y de los visitantes con el tiempo de contratacion o



dedicacion propuesto por los documentos de "Solicitud" y por

la "Nota aclaratoria".

Profesores_invitados

M.D. Gary Arce Arenales (SEP) - %4 T.C.

Dr. Jan de Mey (SEP) - % T.C.

Dr. Fabio Guerinoni (SEP) - T.C.

Dra. Melissa Axelrod Gould (SEP) - T.C.

Dr. Max Freund Carvajal (UNA) - % T.C. al SEP

Dr. José E. Araya (SEP) - T.C.

M.A. Roxana Reyes éivas (UCR-ITCR) - % T.C. al SEP

M.Sc. Yadira Solano Sabatier (ECCI) - T.C. En caso de apro-

barse la maestria, le dedicaria % T.C. al SEP.

Profesores visitantes

Dr. Claudio Gutiérrez Carranza - % T.C. al SEP

Dr. Nino B. Cocchiarella (SEP) - Dedicacion no especificada
M.Sc., M.A. Raimundo Moradoc (UNAM-SEP) - Dedicacion no espe-

cificada

Dr. Sergio Martinez (UNeﬂ» - Dedicacion no especificada

Sin embargo, la metodologia aprobada en el CONARE no con-
sidera aun estos tipos de participacioén (visitante e invita-
dos) para efectos de un programa de maestria, por lo cual no

podran ser incluidos en este estudio.
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La intencidn, al exigir contrato en propiedad; Yy médio
tiempo de dedicacidn comoc minimo. es garantizar la continui-
dad del ovfrecimiento de las maestrias y, por otro lédo, qué
los alumnos puedan contar coﬁ prpfesores que tengan tiempo
suficiente para la investigacion y';ara dirigir sus tesis, va
que no se trata en este nivel de cubrir solo la responsabili-

¢

iy

dad de los cursos que se ofrecen.

Tomando en cuenta las condiciones anteriores, en la OPES
se hizo una distribucién de profesores disponibles para las
materias del programa propuesto. Entre paréntesis se seralan

los profesores que, actualmente, laboran en unidades acadeéemi-

cas distintas de la ECCI. El resultado fue el siguiente:

Materias de nivelacién

Técnicas de programacidn A. Di Mare, R.Arguello
Principios de linquistica tedrica M. Arce, (A. Constenla)
Principios basicos de ldgica (L. Camacho)

Materias obligatorias

Primer semestre

El computador y la mente ;  M. Arce
Redes neurales | M. Arce
\
Representacion del conocimiento \ M. Arce, R. Arglelloc
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Segundo semestre ’

Fundamentos para la teoria de la comp. Ninguno.
Epistemologia v C C {L. Camacho)
Introduccion al estudio de LN's ~ L.Arce

Areas de especializacidn

Filosofia de la mente

Tépicos de légica v filosofia M.Arce. (L. Camacho)
Neurociencia
Unicamente proponen tres optativas, es decir, no esta& com-

pleto el cuadro de materias obptativas:

Teoria del sistema nervioso (P. Letn. V. Arce)

Computacion, modelos neurales, corteza cerebral (Idem.)
Tépicos de neurologia (P. Leodn)

Psicologia cognoscitiva

Falta completar el cuadro de optativas, sdlo proponen tres:

Modelos de memoria M. Arce. (A. Brenes)
Argulitectura del coneocimiento (Idem.)
Tépicos de psicologia coghoscitiva (Idem.)

Linguistica computacional

Teorias semanticas M. Arce,{(A. Constenla)

Semantica computacional : M. Arce
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Representacidn de sistemas fonologico M.

Semantica de Montague M.
Estructura de los actos del hablar M.
Topicos de linguistica . M.

Inteligencia artificial

Principios de IA 'R,
Principios de PDP M.

Aproximaciones masivamente pararelas a la

Sistemas de expertos R.
Aprendizaje del computador R.
Topicos de computaciodn M.

V.

Segun la disponibilidad de profesores,

. No se presentd un profesor para la

para la teoria de la computabilidad.

Arce.(A. Consterla)
Arce
Arce

Arce,(A. Constenla)

Arguello, V. Lara
Arce

1A M. Arce
Arguello, V. Lara
Arguello

Arce, R. Arguello,

Lara, A. di Mare
se concluye gue:

materia Fundamentos

. El &rea de Inteligencia artificial tiene completo el cua-

dro de docentes.

. El Area de LingUistica computacional

tiene tambieén cu-

biertas las materias con sélo dos profesores.
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. En el 4rea de Neurociencia falta proponer una materia vy

su respectivo profesor.

. En el area de Psicologia cognoscitiva falta proponer una

materia y su correspondiente profesor.

. Al Area de Filosofia de la mente le faltan tres materias

~

vy sus respectivos profesores.

. Se presenta una aparente sobrecarga lectiva en pocos pro-

fesores en algunas areas.

4

6. Fuentes de financiamiento

De acuerdo con el segundo documento de solicitud para la
implantacidén inicial del programa propuesto, existen los si-

quientes compromisos:

. De la ECCI:
- Dos tiempos completos por un periocdo minimo de dos afos
renovables. t}!
- Apoyo secretarial de al menos un medio tiempo.
- Una microcomoutadofa con disco duro v una impresocra,
para labores admiﬁiétra;ivas.
- Tiempo de maquina para los estudiantes de la maestria,

que se utilizard en trabajos de cursos e investigacion

¢ - Al menos una aula para impartir lecciones.



. Del SEP:
- Dos tiempos completos como minimo
- Su intermediacidn ante otras unidades acadeéemicas para

obtener profesores para el p?ograma.

. Rectoria

= Apovo en espacio fisico para oficinas, etc.

Una computadora Yy recursos para impresion

- Dos tiempos completos como minimo

Su aval para el mejor funcionamiento del programa

7. Conclusiones vy recomendaciones

Con base en los resultados del presente estudio se conclu-
ye que la Escuela de Ciencias de la Computacidén e Informatica
como un todo, cumple adecuadamente con las variables cuanti-
tgtivas y cualitativas exigidas por la "Metodologia a emplear
en el estudio de carreras de posgrado" (personal docente y
experiencia de la unidad académica, asistencia técnica y fa-

cilidades de investigacion).

En lo referente al personal docente que participaré direc-

tamente en el programa de posgrado solicitado -variable no
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cuantificada por la metodologia citada-, la situacidn es la

siguiente:
. En cuanto a los profesores de la ECCI:

- S6lo 4 de ellos cumplen los requisitos de un programa
de posgrado (tener nombramiento en propiedad, tener
maestria o grado superior, dedicar medio tiempo o mas

al programa de maestria), (véase el Cuadro NG3).

- Siete profesores, con nombramiento en propiedad. estan
estudiando en el extranjero, por lo cual no se puede
disponer de ellos en este momento (3 esperan graduarse
en 1990, 2 en 1991, 1 en 1992 y el otro en 1994), (veé-

ase Cuadro NE4).

. En cuanto a los profesores de otras unidades académicas,

que participarian directamente en el programa:

- Hay cinco que estdn en propiedad, a quienes se les
L4
podria otorgar medio tiempo para laborar en el pro-

grama solicitado.

- Para iniciar el programa, de estos profesores s6lo
seria indispensable el Dr. Camacho, quien colaboraria

con medio tiempo.
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- E1l resto de los profesores se harian necesarios en la
medida en que se fueran abriendo u ofreciendo las-—

dreas de especializacidn.

. Tomando en cuenta lo mencionado y atendiendo a que las
areas de especializacidn tengan los componentes esencia-

les para ser impartidas se concluye que:

— El &rea de Inteligencia artificial podria empezar a

ofrecerse desde 1991.

— Para el area de LingUistica computacional se necesita-
®
ria la colaboracisén del Dr. A. Constenla con por 1lo

menos medio tiempo. También podria iniciarse en 1991.

- A las d4reas de Neurociencia y Psicologia cognoscitiva
les falta una materia optativa y su correspondiente
profesor, ademas, de la ampliaciédn de dedicacié¢n de
los profesores de otras unidades académicas ajenas a

la ECCI.

- Al area de Filosofia de la mente le faltan tres mate-

rias optativas y los profesores respectivos.
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- No se ve conveniente ofrecer estas tres ultimas opcio-
nes sino hasta que estén completos los cuadros de pro-

fesores y de materias.

La OPES recomienda al CONARE que el programa de Maestria
en Ciencias Cognoscitivas en las areas de Inteligencia arti-
ficial y Linguistica computacional, le sea autorizado a la
Universidad de Costa Rica a partir de marzo de 1991, momento
en el cual ya habran regresado tres de los profesores de la
ECCI que estudian en el exterior. Esta medida, a su vez, le
darid a la UCR, el tiempo necesario para que formalice la jor-
nada laboral de algunos profesores que se citaron en el pre-
sente documento. Asimismo, este tiempo previo permitird a la
UCR terminar de concretar algunas ayudas técnicas y la con-

crecion del presupuesto del programa.

Las menciones en las 4reas de Neurociencia, Psicologia
cognoscitiva y Filosofia de la mente quedan pendientes de
autorizacion, hasta que la ECCI presente al CONARE los cursos
y los profesores que falggn.

Igualmente, se autorice.a la OPES a realizar una evalua-
cion del programa al caﬁd del quinto aﬁé de funcionamiento
dei programa cuya autorizacion se recomienda. Se sugiere qgue
la Universidad de Costa Rica efectue evaluaciones internas

sistemdticas durante el desarrollo del programa.
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ANEXO 4

MAESTRIA EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS: OBJETIVOS Y

CONTENIDOS DE LOS CURSOS DE NIVELACION Y DE POSGRADO

CURSOS DE NIVELACION

Técnicas de Programacién (Adolfo Di Mare H., Ronald Arglello
V., Yadira Solano S.)

O Créditos (SEP), 3 Horas
Objetivos

 En este curso el estudiante serd expuesto a las teécnicas
basicas de programacién y formulacién de algoritmos, en el
contexto de los lequajes PASCAL y TURBO PROLOG. Al finalizar
el curso, el estudiante deber& ser capaz de escribir algorit-
mos secuenciales utilizando el paradigma tradicional (PASCAL)
y el de programacion légica (TURBO PROLOG). De particular
importancia es que el estudiante llegue a comprender el fun-—
cionamiento de computadoras tradicionales (modelo de Von Neu-
mann), para que luego pueda producir algoritmos eficientes,
escogiendo las construcciones de lenguaje de programacion
apropiadas para una tarea especifica. Los compiladores por-
utilizar serdn el Turbo Pascal 5.5 y el Turbo Prolog 2.0.

Contenidos

Definicidn de algoritmo. Solucién de problemas mediante
el computador; tipos, variables, objetos. Algoritmos secuen-
ciales. Construcciones = para bifurcacion. Construcciones
para repeticidn. Subrutinas y procedimientos. Recursividad.
Programacién estructurada. Documentacién y especificacidon de
algoritmos.

Tipos escalares basicos. Tipos agregados: arreglos,
punteros. Tipos abstractos de datos: objetos y herencia.
Instrucciones de asignacidén: IF, WHILE, REPEAT, CASE, FOR.
Procedimieéntos y funciones. Reglas de visibilidad y acopla-
miento. GOTO vy 1la necesidad de no utilizarlo. Bibliotecas
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de programas. Manejo de archivos. Depuracion simbolica de
programas.

Célculo de predicados. Clausulas de Horn. Resoclucion.
Unificacion., Listas y términos. Hechos y reglas. Uso de
moédulos. Programacion y depuracidn de programas. DCG's vy

gramaticas.

Principlios de Linguistica Teorica (Manuel Arce A.,, Melissa
Axelrod 6., Adolfo Constenla U.)

O Creéditos (SEP), 3 Horas

Objetivos

Este curso pretende dar al estudiante las bases necesa-
rias para poder comprender aquellos topicos en Ciencias Cog-
noscitivas que necesitan de un fundamento minimo en LingUis-
tica Moderna. En particular, el estudiante obtendrda las ba-—
ses necesarias para introducirse en el estudio de las dife-
rentes teorias sintdcticas desde el punto de vista de los
formalistas norteamericanos. También tendrd criterios parsa
comprender la perspectiva funcionalista en tornoc a los pro-
blemas de la sintaxis, la semdntica, y el discurso.

Contenidos

Foneética, fonologia, morfologia, sintaxis, semantica, el
discurso. El estructuralismo: De Saussure, Bloomfield, y la
Condicidén Taxondmica. Las escuelas Chomskianas: competencia
y desempefio, gramaticalidad, propiedades universales, estruc-
turas subyacentes; constituyentes (4&rboles, corchetes indiza-
dos); reglas de estructura sintagmatica; el léxico (insercion
léxica, subcategorizacién). Gramatica de Transformaciones
(TG). Gobierno y Ligamiehto (GB): la Teoria X5 el Principio:'
de Proyeccion; Teoria 9; C-dominio y gobierno; mueva-alfaj
teoria de casos; Principio de la Categoria Vacia (ECP): liga-
miento y tipos de frase neminal ("NP-types"). Gramatica de
Estructura Sintagmatica Generalizada (GPSG): caracteristicas
y categorias sintacticas; el formato de dominancia inmediata
{ID) y precedencia lineal (LP); reglas: bosquejo semdntico;
proyecciQn de reglas a 4rboles; dependencias no-acotadas y
coordinacion. Gramatica Léxico-Funcional: estructuras cons-—
tituyentes; estructuras funcionales: el léxico: control v
ligamiento; dependencias a larga distancia v coordinacién.
Gramatica Relacional (RG): relaciones, arcos, nodos; primiti-
vas; el Principio del "Chomeur". La perspectiva Funcionalis—
ta: Givon. Hopper, Thompson, Fox.
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Principios BaAsicos de Ldgica (Max Freund C., Roxana Reyes R.)

O Créditos (SEP), 3 Horas

Objetivos

En este curso el estudiante obtendra& las bases para com-—-
prender y llevar a cabo descripciones formales, en particular
para realizar representaciones ldgicas en el marco del calcu-
lo proposicional y del cdlculo de predicados.

Contenidos

Estudio sintdctico y semantico-formal del calculo propo-
sicional y del calculo de predicados. Descripcidn y desarro-
llo de dos sistemas del cdlculo proposicional: uno axiomatico
y el otro en términos de reglas (sistema de deduccidn natu-
ral). Para el sistema axiomdtico se probaran varios meta-
teoremas sintacticos, entre ellos el de deduccidn y el de
reemplazo; prueba de la equivalencia deductiva entre el sis-
tema axiomdtico y el de deduccidn natural. Nociones semanti-
cas de asignacidn de valores y validez proposicional; prueba
de varios metateoremas semdnticos relativos a estas nociones.
Prueba del teorema de completitud, mediante el método de Hen-
kin, para el sistema axiomdatico con relacidn a la nocidn de
validez proposicional. Introduccidn del calculo de predica-
dos con identidad, utilizando el sistema de deduccidn natural
para légica de predicados. Conexion del calculo proposicio-
nal vy del calculo de predicados con el Lenguaje Natural (LN).

Si el tiempo lo permite, descripcion de varios subsiste-
mas (e.g. el cdlculo implicacional, el calculo egquivalencial,
y el cdlculo intuicionista); posibles extensiones del calculo
proposicional (e.g. el sistema de Prototética de Lukasiewic:
y el de Lesniewski): demostracién de como la completitud del
cdlculo proposicional respecto de la nocién de valide:z puede:‘
ser probada mediante otros métodos (tales como el de Hilbert-
Ackermann v el de Quine).

CURSOS DE CARRERA

El Computédor y la Mentex (Claudio Gutierrez C.. Manuel Arce
A.)

3 Créditos, 3 Horas
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Objetivos

En este curso el estudiante sera introducido al nuevo
campo interdisciplinario de la ciencia cognoscitiva, desde la
perspectiva de una coleccidn de problemas de intereés comun a
las disciplinas siguientes: psicologia cognoscitiva, episte-
mologia, filosofia de la mente, inteligencia artificial, lin-
guistica, y neurologia.

Contenidos

E1 cognoscente como objeto especifico de la ciencia cog-
noscitiva. Accién de los cognoscentes sobre la base de re-
presentaciones (creencias Yy metas) . Las representaciones
como fichas scbre las cuales operan operaciones formales (mo-
delo de Von Neumann). Dos paradigmas para tratar la activi-
dad cognoscente: la teoria de los sistemas fisicos de simbo-
los, vy el conexionismo (generalizaciones basadas en el modelo
de los computadores masivamente paralelos). La perspectiva
conexionista de los fenomenos mentales como puntos de asen—
tamiento de la interaccidn dindmica entre miriadas de unida-—
des neuronales. Exploracién de los méritos de los dos marcos
explicatorios; evaluacion de la actualidad y promesa de los
dos paradigmas alternativos.

Redes Neurales* (Yadira Solanoc S., Manuel Arce A.)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

En este curso, el estudiante serd introducido a los con-
ceptos fundamentales de las redes neurales, y en particular a
sus caracteristicas Yy posibilidades como modelo para repre-
sentar y estudiar los procesos cognoscitivos.

Contenidos

Concepto de red neural; terminologia; breve resefa his-
térica. Mecanismos bioldgicos: concepto de neurona; patrones
de conectividad; patrones de activacion. Modelo Generaliza-
do: componentes; mecanismos basicos de representacién; meéto-—
dos de aprendizaje--modelo de Hopfield, modelo de Boltzman,
modelo conexionista, aprendizaje competitivo, propagacion del
error. Algunas aplicaciones concretas: percepcion; memoria;
lenguaje. Evaluacion de las Redes Neurales: aspectos rele-
vantes al modelo (virtudes v limitaciones).

57



Representacién del ConocimientoX (Manuel Arce A., Claudio
Gutiérrez C., Ronald Arguello V.)

3 Creéditos, 3 Horas

Objetivos

Al finalizar este curso. los estudiantes deberan ser
capaces de: ubicar el campoc de la Representacion del Conoci-
miento dentro del campo mds general de la Inteligencia Arti-
ficial, y en relaciodn con otras areas de las Ciencias Cognos-
citivas; discutir con conocimiento sobre los problemas funda-
mentales de la Representacién del Conocimiento; plantearse
con precisidon adecuada las posibilidades y limitaciones que
conlleva la representacién de Lenguajes Naturales (LN's).

Contenidos

Ciencias Cognoscitivas e Inteligencia Artificial, Inte-
ligencia Artificial y Representacion del Conocimiento (RC).
Conocimiento lingluistico y conocimiento de/por procedimien—
tos. La Hipotesis de la Representacién. La reduccion del
problema principal en RC al problema de encontrar "un len-
guaje adecuado para una descripcion particular”. RC vy LN's:
representacién de LN's; el problema de la reduccidon del co-

nocimiento de/por procedimientos a conocimiento linguistico.

Fundamentos para la Teoria de la ComputabilidadX (Max Freund
C.. Roxana Revyes R.)

3 Créditos, 3 Horas

Cbijetivos

o v
L}

Este cursoc pretende dar al estudiante bases suficientes
para introducirse en el estudio de la Teoria de la Computabi-
lidad desde una perspectiva -general.

Contenidos

Aspectos sintacticos y semantico-formales del calculo de
predicados de primer y segundo orden. Aspectos basicos de la
teoria de funciones recursivas. Resultados de incompletitud
e indecidibilidad de Goedel y de Church. Introduccion del
cdlculo de predicados con identidad mediante un sistema axio-
matico: demostracidn de varios metateoremas sintdcticos rela-
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tivos a este sistema. Demostracién de la egquivalencia deduc-
tiva entre el sistema axiomatico y el sistema de deduccion
natural, para la légica de predicados. Introduccion de va-
rias nociones de semdntica formal (e.g. modelo y validez de
primer y segundo orden). Demostracion mediante el metodo de
Henkin de la completitud del sistema axiomatico relativo a la
validez de primer orden y los teoremas de Loewenheim-Skolem.

Introduccion a las nociones de: método efectivo y deci-—
dibilidad, maquinas de Turing, funciones recursivas. Enun-
ciacién de la tesis de Church sobre la equivalencia entre
computabilidad y recursividad. Demostracidn de: los teoremas
de Goedel sobre la incompletitud de 1la aritmética de Peano,
el teorema de Tarski sobre la indefinibilidad de la aritme-
tica de primer orden, el teorema de Church para la aritmeti-

- ca, el teorema de la no enumerabilidad de las férmulas vali-

das de segundo orden.

Si el tiempo lo permite, prueba de la decidibilidad de
la aritmética con suma pero sin multiplicacioén, la decidibi-
lidad de la légica de predicados monddicos y la indecidibili-
dad de la légica de predicados diddicos, el teorema de inter-
polacién de Craig y dos de sus aplicaciones (los teoremas de
consistencia de Robinson y de Beth).

Epistemologia y Ciencias Cognoscitivasx (Luis Camacho N., Max
Freund C.)

3 Créditos, 3 Horas

Obietivos

Este curso pretende dar al estudiante los suficientes
fundamentos para introducirse en el estudio de la Epistemolo-
gia, en particular como base para la creacidn y evaluacion de
modelos del conocer. e ‘

v

Contenidos -

Descripcion del desarrollo historico de la disciplina.
Distincidn entre diversos enfoques y lineas de investigacion
epistemoldgica en nuestros dias. Andlisis de la relacidon 'S
sabe que p", donde S es el sujeto gque conoce v p es una pro-
posicion. Aplicacién de modelos lédgicos al andlisis de las
nociones de saber y creer. Introduccidn del problema de las
relaciones mente-cuerpoc a partir de los planteamientos de la
epistemologia como teoria del conocimiento.
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Introduccidon al estudio de LN'sx (Manuel Arce A., Melissa
Axelrod G.)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

Introducir al estudiante en la problematica de los LN's,
en particular en los problemas de simulacién y/0 duplicacidn
de los procesos linglisticos.

Contenidos

La visién formalista: un LN es computable Yy puede ser
duplicado. En particular, andlisis de los modelos GPSG y
GESH. .

La visién conexionista: los procesos linguisticos sub-
cognitivos son computables:; introduccién de la nociédn de es-
tructura emergente para explicar los procesos linglisticos
cognitivos y supercognitivos.

La vision funcionalista: un LN no es computable ni du-
plicable. El problema de determinar el subconjunto maximal
computable de un LN. Estrategias funcionalistas para la si-
mulacién de un LN.

Principios de Inteligencia Artificial (Ronald Arguello V.,
Vladimir Lara V., Yadira Sclano S.)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos .

Al finalizar este curso, el estudiante tendra un conoci-—-
miento general de los tdpicos y métodos principales en Inte-
ligencia Artificial tradicional. Esto le proporcionara una
base suficiente como para.proseguir profundizando en el cam-
po, sea dentro de las perspectivas tradicionales u orientado
hacia aproximaciones no-tradiciocnales.

Contenidos
.La computadora como ente inteligente y/o como instrumen-—

to para modelar la inteligencia. Cotejo ("matching") de des-
cripciones y reduccidn de metas. Propagacion de restriccio-
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nes simbdlicas Yy numéricas: retrotraccion ("backtracking”)
dirigida por dependencias. Técnicas de busqueda (4rboles de
busqueda, ramificacién vy acotamiento). Procedimientos de
adelantamiento ("look-ahead”): procedimientos MINIMAX y ALFA-
BETA; poda heuristica. Control, planeamiento, vy resoclucidén
de problemas: eleccion de controles; el sclucionador genera-
lizado de problemas (GPS); generacién y prueba, sistemas de-
regla para sintesis y analisis. Légica y prueba de teoremas:
reglas de inferencia, pruebas de resolucién, planificacién de
secuencias de operador, pruebas por propagacidn de restric-
ciones. Conocimiento por sentido comun: herencia, demonios,
"defaults", y perspectivas; marcos ("frames”); actos primiti-
vos; abstraccion y unidades de resumen ("summary units").
Comprension de LN's: oraciones y modelos de mundo; andlisis
oracional ("sentence parsing"); marcos de papel tematico-
("thematic-role frames"); preguntas y mandatos. Comprensién
de imégenes: imagenes y modelos de objetos; aristas, direc-
cionalidad en superficies, imdgenes binarias. Descripciones
de clases a partir de muestras: heuristicas inductivas; pro-
cedimientos de inducciodn; identificacidn. Aprendizaje de
reglas a partir de la experiencia: aprendizaje de reglas gra-
maticales a partir de coraciones-muestra; aprendizaje de prin-
cipios (significado oracional, confirmacidén vy prediccidn;: el
razonamiento por sentido comun como generador de principios
similares a reglas); apareo ("matching") y la analogia.

Lexicoagrafia Computacional (Melissa Axelrod G.)

3 Creéditos, 3 Horas

Obistivos

Introducir al estudiante en la problematica de la lexi-
cografia computacional, de manera gque entienda no soloc los
problemas inherentes a la practica de la lexicografia, sino
que tambien adquiera nocidnes sobre la utilidad de la compu-
tacion para estudiar la organizacién del léxico, y como he-
rramienta para modelar y proveer una forma eficiente de orga-—
nizar un "corpus" lexicografico.

Contenidos

Organizacién: criterios y sistemas de organizacian,
Clasificacion y analisis morfologicos. Frincipios de tipolo-
gia linguistica. Problemas por variacién tipoldgica: la
cuestion de principios universales de organizacion. Lenguas
aislantes, aglutinantes, fusionales, y polisinteticas. Elec-
cion de ecriterios de acuerdo con la escala "morfologia mini-
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mal a morfologia maximal”". Ejemplos de organizacion, clasi-
ficacion, y andlisis en una lengua fusional (e.g. el esparol)
y una lengua polisintética (e.g. el atabasco). Un ejemplo
concreto de problemas computacionales: el paquete LEXWARE.

Teorias Semanticas (Manuel Arce A., Max Freund, Adolfo Cons-
tenla U.)

3 Creéditos, 3 Horas

Objetivos

Al finalizar este curso, el estudiante tendra una nocidén
clara de 1la evolucidn histérica de la disciplina semantica,
la génesis de sus problemas fundamentales, asi como una pers-
pectiva de cuales son los enfoques modernos mds importantes,
tanto desde una aproximacidn tradicional, como desde el punto
de vista de los formalistas modernos vy de las corrientes no
formalistas (funcionalistas). Esta informacién es clave para
comprender muchos desarrollos en Ciencias Cognoscitivas en
general vy en Inteligencia Artificial en particular.

Contenidos

Conceptos introductorios (semantica vy significado, se-
mantica y linglistica, semantica histérica, la semantica vy
otras disciplinas). Alcances semanticos: nombres, conceptos,
sentido y referencia, la palabra, la oracion. Contexto vy
referencia: relatividad linguistica, exclusién del contexto,
contextos situacionales, perspectivas conductistas, contexto
y cultura. Semantica léxica: campos y colocacisén; relaciones
de sentigdo. Sema&ntica y gramatica: gramaticas formalistas vy
funcionalistas. Significados de declaracitdn: el lenguaje
hablado; topico vy comentario: actos del habla y los desempe-
nativos (“performatives“%{'presuposicién; implicaturas. Se-
méntica y ldgica: ldégica y lenguaje; légica proposicional;
légica de predicados; intensidn vy extension; semantica de
condicidén de verdad ("truth—-conditional”); condiciones de
verdad y linguistica. MAs-alla de la légica: perspectivas de
las semanticas funcionalistas.

Fundamentacién de la Teoria de Conjuntos (Max Freund €., Ser-
gio Martinez, Raimundo Morado, Nino Cocchiarella, Carlios Gon-
z&lez)

3 Créditos. 3 Horas
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Objetivos

Introducir al estudiante a 1la teoria de conjuntos, no
solo como una herramienta basica para muchas tareas de forma-
lizacion, sino en términos de una fundamentacién rigurosa.

Contenidos

Diversos sistemas axiomaticos de la teoria de conjuntos.
Aritmetica de cardinales y ordinales. Consecuencias del
axioma de eleccioén. Si el tiempo lo permite, consistencia
relativa e independencia del axioma de 1la eleccidén vy de la
hipdtesis generalizada del continuo.

Modelos de la memoria (Abelardoc Brenes, Manuel Arce A., Yadi-
ra Solano S.)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

Introducir al estudiante en 1los problemas basicos aso-
ciados con la funcién y estructura de la memoria, relativa al
almacenamiento y procesamiento de la informacidén.

Contenidos

Desempefc de la memoria: cexisten leyes cuantitativas?
El paradigma del mecanismo de la memoria: mecanismos de codi-
ficacidn, retencidn, y recuperacion de la informacién. Mode-
lacion de las funciones de la memoria: simulacion por compu-
tadoras. Modelos de sistema fisico vrs. modelos de procesa-
miento de la informacidn: implementacidén de las funcicnes
basicas de la memoria asociacitiva selectiva mediante elemen—
tos simples interconectados; mecanismos del sistema nervioso
para la codificacién de asociaciones y su subsecuente recupe-
racion en forma selectiva.e independiente. . Elementos neura-—
les variables para la acumulacién de trazas de memoria; even-
tos neurales identificados con las operaciones de "lectura" y
"escritura"; mecanismos del sistema nervioso para el direc-—
cionamiento de la memoria. Organizacitn de la informacidén
semantica en la memoria.
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Teoria del Sistema Nervioso (Pedro Ledn, Vilma Arce A., Gary
Arce A.)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

Dar al estudiante una base sobre algunos aspectos funda-
mentales de la anatomia y fisiologia de la corteza cerebral,
para que le sirvan de fundamento en posteriores investigacio-
nes sobre la estructura y la modelacidn de los procesos del
sistema nervioso.

Contenidos

Estructura de las neuronas (dendritas ramificadas y axo-
nes, potencial de accidn)j; excitacion neuronal; transmision
sindptica (neuronas sin axén, sinapsis entre axones, sinapsis
entre dendritas, potenciales de gradacion). Organizacion
general de la corteza cerebral: capa superficial, capa supe-
rior, capa intermedia, capa profunda. Entradas ("inputs")
corticales: innervaciones difusas, el "claustrum", proyeccio-
nes restringidas neocorticales. Salidas ("outputs") cortica-
les. Neuronas neoccorticales: neuronas con espinas, neuronas
con pocas espinas; excitacidn vrs. inhibicion: tipos especia-
les de células; comportamiento de neuronas solas en la corte-
za cerebral; comportamiento de grupos de neuronas en la cor-—
teza cerebrals tasas de disparo ("rates of firing"); detec-—
cisén de rasgos.

Principios de PDP (Yadira Solano S., Manuel Arce A.)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos .

Dar al estudiante un conocimiento general del Procesa-
miento Distribuido en Paralelo (PDP) y de las perspectivas
conexionistas, para que pueda después aplicar los principios
conexionistas y de PDP, tanto para modelaciones tedricas como
para aplicaciones practicas.

Contenidos
.Conceptos generales: cognicién vy subcognicidn—-—-_lqué es

computable?. El marco general. Representaciones distribui-
das. Aprendizaje competitivo. La teoria armédnica vy maguinas
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de Boltzman,. Representaciones internas vy propagacion de
errores. Sistemas lineales. Reglas de activacién: la regla
delta y el aprendizaje por asociaciones estadisticas. Redes
en paralelo. Esquemas y pensamiento secuencial desde la
perspectiva del PDP. Aprendizaje y memoria desde un modelo
distribuido. Aproximaciones coneccionistas a problemas espe-
cificos de LN's.

Aproximaciones Masivamente Paralelas a 1la IA (Yadira Solano
S.., Manuel Arce A.) ‘

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

Introducir al estudiante a 1la perspectiva que se tiene
de la Inteligencia Artificial desde el modelo de PDP, en par-
ticular, dar al estudiante las bases necesarias para compren-—
der y aplicar los modelos cognoscitivos masivamente parale-—
los.

Contenidos

Modelos cognoscitivos: neurales, masivamente paralelos,
no-simbolicos. Representacién: mediante patrones de activi-
dad, mediante patrones de conectividad. Inferencia con sis-
temas dinaAmicos. Modelos de percepcién (visidén, habla).
Modelos de resolucién de problemas, de procesamiento de LN s,
de pensamiento secuencial. Modelos de control motor. Apren-—
dizaje: por observacion, por instruccidn, por refuerzo.
Aprendizaje de representaciones internas mediante auto-orga-—
nizacion. Computacidn estocdstica en paralelo (relacién con
la ficica térmica). Relaciédn entre modelos en paralelo de la
IA con la computacidén neural.

Teoria de la Computabilidad-(Max Freund C.., Roxana Reves R.,
Carlos Gonzalez)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

.En este curso, el estudiante obtendra una base firme en
Teoria de 1la Computabilidad, indispensable no sdélo para cual-



quier aproximacion formalista a los problemas de las Ciencias
Cogrnoscitivas, sing para cualquier aplicaciodn (aun las no-
tradicionales) gue utilice una maquina de Von Neumann.

Contenidos

Automatas finitos: autdmatas finitos deterministicos vy
no-deterministicos-—-equivalencia entre ambos:; propiedades de
los lenguajes aceptados por autdmatas finitos: lenguajes re-
gulares vy no-regulares. Lenguajes libres de contexto: grama-
ticas libres de contexto y autédmatas de pnila; propiedades de
los lenguajes libres de contexto: determinismo y analisis
oracicnal ("parsing'"). Magquinas de Turing: computacion con
maguinas de Turing; combinacidn de mdguinas de Turing; exten-
siocnes a la maquina de Turing: maquinas de Turing no-determi-
nisticas; maquinas universales de Turing. No computabilidad:
el problema de la vacilacion ("halting problem”); problemas
irresolubles sobre maquinas de Turing v funciones mu-recursi-
vas; problemas irresclubles sobre gramdticas v sistemas simi-
lares. Complejidad computacional: maguinas de Turing acota-
das temporalmente: tasa de crecimiento funcional; simulacio-
nes acotadacs temporalmente: las clases P vy NP; completitud
MP: algunos problemas NP-completos; jerarquia de la compleii-
dad. Computabilidad v el calculo proposicicnal. Computabi-
iidad v el calculo de predicados.

~

Sistemas Expertos (Michael P=ngelly, Ronald Arguelioc V.. VYia-
dimir Lara V.)

Creditos, I Horas

Obretivos

En este curso el estudiante obtendrad conocimiento sobre
algunos de los aspectos mas i1importantes de los Sistemas Ex-—
pertos (SE). estudiados dentro de la teoria general de desa-
rraollc de sistemas de informacion. Ademds, el estudiante
obtendra alouna experiencia en el desarrolloc de un Sicstema
Experto.

Contenidaos

Historia v definiciones. Proceso para la creacidén de un
: justificacidsn, ventajas vy desventajas de usar un SE.
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Organizacidn: uso de reqgqlas y hechos, base del conocimiento,
maquina de inferencia e interfaz con el usuario. Ejemplos vy
modos de reprecentacién., Ciclo de vida de un SE: factibili-
dad, desarrollo. estados de un SE, ervrores. Representacion

del conoccimiento en un SE. Ingenieria del conocimiento.
Ejemplos: desarrollc de un SE, un SE que trabaja, areas de
aplicacién, SE's comerciales. Situacion actual y futura de
los SE's.

Aprendizaje del Computador (Ronald Arguello V., Claudic Gu-
tierrez C., Yadira Soclano S.)

3 Cre2ditos, 3 Horas

Objetivos

Introducir al estudiante en las técnicas actualecs de
aprendizaje del computador vy prepararlo para entender y desa-
rrollar nuevas teécnicas.

Contenidos

£1 computador gue aprende. Computador vrs. ser humano.
Implicaciones del aprendizaje de los computadores. Aprendi-
zaje e IA. - Tipos de sistemas. Metodcs. Aprendizaje por
elemplos. Ejemplos positivos (Winston., Haves—-Roth, otros).
Ejemplos positivos vy negativos (espacio de versiones de Mit-
chell, Quinlan, Winston). Clasificacidn conceptual. Evalua-
cidn del aprendizaje. Capacidad del aprendizaje y sesgo lin-
guistico.

Tépicos de Computacion (Claudio Gutieérrvrez C.. Manuel Arce ~.,
Yadira Solanoc S., Ronald Arguello VY., Vladimir Lara V.. Adoi-
fo D1 Mare H., Fabio Guerinoni. Joseé E. Arava, Alvaro de la
Ossa, Juan Carlos Hidalgo, Javier Vasguez M., Roger Mavyorga,
Carlos Gonzdlez, Jorge RPaez P.. BGabriela Marin. Raul Alvarado
S.1

-

T Crediftos. T Horacs
Objietivecs

Este curso enfocard temas en Liencias de la Computacion.
de actualidad en el contexto de las Ciencias Cognoscitivas.
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lLLoe objetivos especificos variardn en funcidn de cuales temas
sean tratados.

Contenidos

Algunos temas: Micro—- vy macro—-niveles de descripcidng
Avances en la simulacién de procesos cognoscitivos: Lo real y
los esquemas de representacion computacionales; Razonamiento
evidencial bajo incerteza:; Razonamiento temporal; Razonamien-—
to no-monotdnico; Topicos en deduccidn automatizada; Arqui-
tecturas de computacién simbdlica: IA 2 ingenieria de "soft-
ware”; Reconocimiento de patrones; Almacenamiento y recupera-—

cion inteligentes de la informacidn.

Semantica Computacional (Manuel Arce A., Melissa Axelrod G.)

3 Creditos, 3 Horas

Obietivos

Decpués de haber recibido este curso, el estudiante ten-—
dr& bases suficientes para comprender los problemas fundamen-—
talec de la semantica, en el contexto de ias Ciencias Cognos-—
citivas en general v de la practica de la IA en particular.

Contenidos

Fundamentacion tedérica: conocimiento v modelos: proolie-
m&tica psicoldégica; problemdtica linguistica: intension v
extensidn; primitivas vy prototipos; icgica simbdlica y sen-—
tido comun. Evidencia psicoldgica: percepcion; codificacion
conceptual:; esquemas: registros: reconocimiento y recuerdo:
control. Grafos conceptuales: perceptos y conceptoss; redes
semanticas: individuos y nombres; grafos canonicos: genera-
lizacidn y especializacidn; abstraccion v definicidn: agrega—
cioén e individuacion. Razopamiento y computacidn: esquemas v
prototipos: logica de primer orden; deduccion formal; teoria
de modelos: tiempo y modo; el procesader conceptual. Lengua-
je: génecis v estratos del lenquaje: relaciones de Casc:
generacion de un LMN; andlisis sintactico: integracidn entre
sintaxis v semantica: contexto e informacidn ambiental., In-
genieria del conocimiento: sistemas expertos: sistemas de LNj;
analisis conceptual; semantica de Base de Datos: inferencia
de Base de Datos: adquisicidn del conocimiento: aprendizaje.
Limites de la conceptualizacidn: cibernéftica: vaguedad vy se-
der expresivo: relatividad conceptual: creatividad & inmteli-
gercia: la ciencia como mitolegia.
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Representacidn de Sistemas Fonolédgicos (Adolfo Constenla U.,
Manuel Arce A.)

3 Creéditos, 3 Horas

Objetivos

Dar al estudiante los fundamentos de la fonologia moder-—
na, en particular como punto de partida para modelar sistemas
fonoldgicos.

Contenidos

FONOLOGIA SEGMENTAL. Reglas fonoldgicas y representa-
ciones fonoldgicas. Alternancias. Evidencia vy motivacion.
El problema de las estructuras abstractas: teoria de la al-
ternancia morfémica; el alternante basico; segmentos abstrac-
tos; la condicidn de alternacidn;: la condicién de generaliza-—
cion verdadera. Representacién de sonidos: notacidn por ras-
gos: la silaba; representacién de tonos. Interaccién de re-
glas: hipdtesis del mapeo directo; hipdtesis de la reaplica-
cion libre; hipotesis del ordenamiento regular; el problema
de la aplicacion multiple. Notacidn. Papel de la sintaxis y
del lexico en fonologia.

FONGCLOGIA AUTOSEGMENTAL. Representaciones tonales.

Independencia de los estratos autosegmentales. Principios de
asocliacion. La condicion de buena formacién ("well-—-formed-

ness condition”). Segmentos portadores y proyecciones. Ex-—
tensiones de la teoria autosegmental: segmentos complejos;
armonia; fonologia tri-dimensional; fonologia no-concatenati-
va.

FONGCLOGIA METRICA. Teoria métrica acentual. Estructura
silébica. Derivacion 'deéscendente ("downdrift"). Dominiocs
fonoldgicos.

Semantica de Montague (Ninc Cocchiarella, Max Freund c., Ma-
nuel Arce A.)

3 Créditos, 3 Horas
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Objetivos

Introducir al estudiante al modelo mads influyente de la
semantica formalista, no soclo por su valor intrinseco dentro
de esta corriente, sino como punto de partida o referencia
para otras corrientes en semantica formalista.

Contenidos

Sintaxis v semantica de dos lenguajes simples: el len-
guaje Lo y el lenguaje LoE. Sinopsis de la semantica de con-
dicién de verdad ("truth conditional"). Nocidén de verdad
relativa a un modelo. Validez e implicacion definidas en
términos de modelos posibles. Teoria de modelos y sistemas
deductivos. Loégica de predicados de primer orden: L1 y LI1E.
Un lengquaje de mas alto orden: variante notacional de L1; el
lenguaje L-tipo; abstraccion lambda y el lenguaje L-lambda.
Operadores de tiempo y modo. Loégica intensional de Montaqgue:
composicionalidad vy la distincidn entre intensidn vy exten-
siédn; légica intensional de PTQ (sintaxis y semdntica de IL);
contextos oblicuos representados en IL; problemas de seman-—
tica de mundos posibles y de actitudes proposicionales. La
gramdtica de PTG: organizacidn (categorias sintacticas del
espanocl en la gramatica PTQR, correspondencia entre categorias
del esparol y tipos de IL); sujeto-predicado vy reglas det-
SUST; parataxis, frases verbales, vy frases de terminoj los
pronombres anafdédricos como variables acotadas: ambiguedades

de alcance ' ("scope") e hipotaxis; verbos atributivos y tran-
sitivos, postulados de significado, lecturas no-especificas;
adverbios e infinitivos; pronombres '"de dicto”: problemas con

los pronombres; proposiciones, tiempos. negacioén.

Estructura de los actos del habla (Manuel Arce A., Max Freund
cC.)

3 Creéditos, 3 Horas

Objetivos

Introducir al estudiante a uno de los modelos mas bien
definidos sobre actos del habla ('speech acts"). Darle bases
para la formalizacidn de variables linguisticas extra-oracio-
nales.
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Contenidos

Teoria de los actos del habla. Teoria de Kearns. Actos
intencionales: acciones con propdsito; actos completables vy
completantes; actos complejos: estructura de los actos: actos
capacitantes; prueba; actos instrumentales. Actos linglUisti-
cos: actos oracionales; actos de elocucidn: participacidn de
la audiencia; actos habituales: actos llanos y consumados;
actos proposicioconales; diagramas de 4&rbol. El sistema lin-
guistico: significado representacional; significado inferen-
cial: aceptacién y rechazo de oracicones; compromiso;: rasgos
semanticos. La experiencia y el sistema linguistico. Seman-
tica. Forma légica y forma gramatical. Estructura subyacen-
te, estructura de superficie., estructura semantica. El len-
guaje L. Estructura de los actos del habla. Los pronombres
y el lenguaje k. Semantica de k. Modelos heuristicos.

Tépicos de Linguistica (Manuel Arce A.. Melissa Axelrod G.,.
Adol fo Constenla U., Max Freund)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

Este curso enfocard temas 2n Linguistica. de actualidad
en el contexto de las Ciencias Cognoscitivas. Los objetivos
especificos variaran en funcidn de cudles temas sean trata-
dos.

Contenidos

Algunos temas: Morfologia Computacional: Modelaje de
semdnticas funcionalistas; Semantica situacional (Barwise &
Perry): Semdntica de teoria de juegos (Hintikka); Teoria de

la representacidénrn del discurso (kamp: otras perspectivas):
Tdpicos en sintaris formalicsta: Tdoicose en sintaxise funciona-
listas; LN s, Pensamiento. Ldgica ~ Zomputadoras: Representa-

ciocnes linguisticas.
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Ldgica Modal (Nino Cocchiarella, Max Freund, Raimundo Morado)

2 Créditos, 3 Horas

Objetivos

En este curso el estudiante obtendra las bases suficien-—
tes como para iniciarse en el estudio de la légica modal, de
suma 1importancia para diversas formalizaciones y modelajes
formales.

Contenidos

Introduccidén al analisis semantico-formal, sinté&ctico vy
algebraico de los conceptos modales. Descripcién de varios
sistemas axiomaticos para ldégica proposicional modal y légica
de predicados modal: modelos semanticos tipo Kripke como se-
mantica formal para estos sistemas. Demostracidn de varios
teoremas de completitud relativos a los sistemas axiomaticos
v a las nociones de validez proporcionadas por esa semantica
formal. Enfasis en la relacién entre la semantica formal v
el lenguaje natural. Relacidn entre el 4algebra boocleana v
los sistemas axiomaticos.

Teorema de Goedel (Max Freund. Roxana Reves R., Sergio Marti-
nez;

3 Créditos. T Horas

Obietivos

Introducir al estudiante a uno de los teoremas mds im-
portantes v de mayores consecuencias 2n este siglo. en lios
campos de la ldgica, la matematica, vy la linguistica, y por
tanto de fundamental importancia para las Ciencias Cognosci-
tivas. Darle al estudiante algunos criterios para examinar
la posibilidad vy las limitaciones de los modelos cognosciti-
vOS .

Conteridacs

Estudio pormenorizado de los tres métodos mas importan-—

tes para probar la incompletitud de cualquier <cistema de
aritmetica ‘suficientemente fuerte como bara expresar su oro-
pla sintaxic). Uso de la ldgica modal en estudiocs metamate-

maticos v la reiacidn entre #stos v la incompletitud de ia
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aritmética de Peano. Polémica sobre las implicaciones del
teorema de Goedel para la representabilidad total de los sis-
temas cognoscitivos de la mente humana.

Teoria de Modelos (Nino Cocchiarella, Max Freund, Sergio Mar-
tinez)

3 Creditos, 3 Horas

Objetivos

Introducir al estudiante a la fundamentacién tedrica del
modelaje linguistico—-formal.
Contenidos

Profundizacién en los meétodos patra construir modelos
linglisticos, esto es, interpretaciones para lenguajes forma-

les. En general, estudio de aquellos modelos que utilizan
constantes, cadenas elementales, y ultraproductos.

Teoria de funciones recursivas (Sergio Martinez, Max Freund)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

Dar al estudiante bases suficientes comoc para comprendert
con mas profundidad vy poder aplicar con mayor conocimiento
las funciones recursivas.

Contenidos

...Profundizacion en temas de recursividad. Enumerabilidad
recursiva. Representabilidad. » Indecidibilidad. Inseparabi-
lidad recursiva. Teoremas de recursion, reducibilidad, je-
rarquia aritmética y analitica.

Tépicos de Ldégica y Filosofia (Nino Cocchiarella, Max Freund
C.. Roxana Reyes R., Sergio Martinez, Raimundo Maorado, Manuel
Arce A., Luis Camacho N., Claudioc Gutiérrez C.)

3 Créditos, 3 Horas
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Objetivos

Este curso enfocard temas en Filosofia, de actualidad en
el contexto de las Ciencias Cognoscitivas. Los objetivos
especificos variardn en funcién de cudles temas sean trata-
dos.

Contenidos

Algunos temas: Filosofia de la mente; El1 problema mente-
cuerpo; Logica de la relevancia; Ldégica modal avanzada; La
hipodtesis del continuoj Légicas infinitarias; Modelos episte-
molégicosy Filosofia del 1lenguaje; Légicas de alto ordens
Problemas éticos en Ciencias Cognoscitivas; Légica intuicio-
nista; Bases filosoficas del formalismo; Ldégicas polivalen-—
tes; Bases filosdficas de las teorias no-formalistas (cone-
xionismo y funcionalismo); Ldégica cudnticaj; Ldgica dedntica;
Teoria de conjuntos difusos ("fuzzy sets").

Arquitectura del Conocimiento (Abelardo Brenes, Manuel Arce
A., Yadira Solano S.)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

Dar al estudiante las bases necesarias para comprender vy
aplicar el modelo psicoldgico formalista de los procesos cog-
noscitivos mas importante e influyente en los ultimos afos.

Contenidos

Sistemas de produccion y el modelo cognoscitivo ACT de
Anderson ("Adaptive Control of Thought"). Resefia histoérica
de los sistemas de produccion; ejemplos de sistemas de pro-—
duccioéns marcos, tearias, vy modelos:; sistemas de produccioén
no clasicos; el sistema ACT. Representacidn del Conocimiento
y la Teoria ACTX. Activacién: Ffuncidn; mecanismos (fuentes,
unidades cognoscitivas y conexiones reticulares); propagacioén
de la activacion (modelo de sistema de producciones, tred de
aparec de patrones); el paradigma de recuperaciodn de hechos;
naturaleza de la memoria de trabajo. Control de la cogni-
cidén: procesamiento dirigido por metas vrs. procesamiento
impulsado por los datos ("data driven"”):; principios de reso-
lucidn de conflictos; apareo de patrones de flujo de datos
basado en la activacién; metas, planeamiento, vy activacion.
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Memoria: codificacidn, retencidn; juicios de relacidn asocia-
tiva; papel de 1la practica; reconocimiento vrs. recuerdo;
procesamiento elaborativo. Aprendizaje procedimental: des-
trezas declarativas vrs. destrezas procedimentales; compila-
cién del conocimiento; afinamiento de producciones. Adquisi-
cién del lenguaje: desempero lingliistico vrs. competencia
linglistica; suposiciones sobre aprendizaje del lenguaje.

Topicos de Psicologia Cognoscitiva (Abelardo Brenes, Manuel
Arce A., Yadira Soclano S.)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

Este curso enfocara temas en Psicologia, de actualidad
en el contexto de las Ciencias Cognoscitivas. Los objetivos
especificos variardn en funcién de cuéles temas sean trata-
dos.

Contenidos
Algunos temas: Teorias del Aprendizaje; Modelos de ad-
quisicidn del conocimiento; Problemas y avances en el estudio

de la memoria; Bases psicolégicas de las visiones formalista,
conexionista, y funcionalista.

Computacidn, Modelos Neurales, Corteza Cerebral {Gary Arce
A., Pedro Ledn, Yadira Solano S., Vilma Arce A.)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

Proporcionar al estudiante una base para entender los
modelos computacionales de 1las actividades cognoscitivas a
partir de ciertos principios neurolégicos.

Contenidos

Areas de especializacidén en la corteza cerebral: proce-
samiento de la informacién; memoria; el problema del &area
compartida para 1la memoria y el procesamiento de la informa-
cidn. Representacion de la informacidn en las neuronas.
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Iteracion y procesamiento neurcnal. Diferencias y coinciden-

cias temporales en el procesamiento neuronal. Plasticidad
neuronal. Conectividad sindptica. Categorizacion (conceptos
y prototipos): modelos vectoriales. Categorizacion y abs-—

traccién: modelos de retroalimentacidn. Correccidn de erro-
res. Dafdoc cerebral: implicaciones para la construccidn y
verificacidén de modelos.

Tépicos de Neurologia (Bary Arce A., Pedro LeOn)

3 Créditos, 3 Horas

Objetivos

Este curso enfocard temas en Neurologia, de actualidad
en el contexto de las Ciencias Cognoscitivas. Los objetivos
especificos variardan en funcidn de cuales temas sean trata-
dos.

Contenidas

Algunos temas: El1 cerebro y la mente; Modelaje del sis-
tema nervioso; Topicos avanzados en redes neuronales: impli-
caciones para los modelos neurales; Bases fisioldgicas de los
modelos formalistas, conexionistas, y funcionalistas.
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ANEXQ B
’
' MAESTRIA EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS: ACREDITACION DEL

PERSONAL DOCENTE DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA COM-

PUTACION E INFORMATICA DE LA UMIVERSIDAD DE COSTA RICA
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ANEXC B

MAESTRIA EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS: ACREDITACION DEL PERSONAL DOCENTE DE LA ESCUELA
DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INFORMATICA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

FORMACION DEDICACION EXPERIENCIA 1DIONAS
NOMBRE DEL DOCENTE GRADD  PUNTAJE TIEMPO  PUNTAJE ANOS PUNTAJE NUMERD  PUNTAJE
Adridn Araya r. 100 % 1C 60 Mis de ! 100 1 2
Manuel Arce Arenales fr. 100 1C 100 Mis de 1! 100 i 2
Vladiair Lara Villagria Dr. 100 1C 100 His de 11 100 i 2
José Ronaid Arguello V. x. 20 1C 100 s de 1l 100 { 2
Luis Chaves Honge . 90 % 10 60 Mds de 1} 100 i 2
Adolfo Di Mare H. L 90 1C 100 Mis de 11 100 i 2
Javier Gainza Echeverria LR 90 1C 100 His de 1l 100 { 2
Raul Alvarado Sibajat M. 90 1C 100 Mis de 11 100 l 2
Silvia Chavarria Gonzdiez* | 90 1C 100 His de 1 190 1 2
Gabriela Marin Raventds? M. 90 iC 100 538 70 i 2
francisco Mata Chavarrial M. 90 % 1C 60 g8all 83 i 2
{leana Alpizar Lic. 80 1C 100 Henos de 5 60 { 2
fodolfo Arias Foreoso Lic. 80 1C 100 His de 11 100 2 4
Alan Calderdn Lic. 80 1C 100 5a8 70 1 2
Ligia Garro : : Lic, 80 i 100 528 .10 1 2
L. McRae Roberts Lic, 80 % 1C 80 8all 85 { 22
Josefina Pujol Mesalles Lic. 80 1 100 His de 11 100 t 2
Juan Carios Bricedc Lobo* Lic. 80 1 100 S5a8 70 2 4
Juan Carlos Hidalgo del Vecchio! Lic. 80 % 1C 1Al Menos de 3 60 l 22
Marcelo Jenkins Coronas? Lic. 80 % 1C 70 Menos de 3 60 i 22
fndrea Lobo Dennis® Lic, 80 310 70 Nenos de 5 60 i 22
Alvaro de la Qssal Lic. 80 % 1C 70 Menos de 5 60 1 2?2
Juan José Vargas Morales® Lic, 80 C 100 83l 85 ! s
Javier Visquez Morera* Lic. 80 1C 100 Menos de 3 60 1 ¢
Total acreditacion g5,83 ¢+ 88,33 ¢+ 83.i2 + 2,17 = 85,76 ¢ 2,17 = 81,93

3

1/ Actualsente cursa estudios de posgrado en el exterior.
2/ 1dioma atribuido segin pais donde realiza estudios universitarios.

Sisbplogia:

Dr. = Doctorado

n, = Maestria

Lit. = Licenciatura
L = Tieapo tosplets

FUENTE:  Elaborado por la Oficina de Planificacion de 1a Educacién Superior {OPES), con base en ia informacidn suminis-
trada en los docusentos "Solicitud de aprobacion del orograms de Maestria en Ciencias Cognoscitivas® de noviea-
gre de 1989 y de sayo de 1990, v la "Metodologia a espiear en el estudio de carreras de posgrade”, OPES-22/78.
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