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PRESENTACION

La Comisién de Vicerrectores de Investigacion, durante 1996, inicié una serie de
actividades a través de sus subcomisiones, con miras a crear espacios de encuentro que
propicien la discusiéon sobre el rumbo interuniversitario a tomar por diferentes areas del
quehacer investigativo. Una de estas subcomisiones, la de Biodiversidad, organizé el taller:
“Papel de las universidades estatales en el estudio y la conservacién de la diversidad
bioldgica”, celebrado el 28 de octubre de 1996 en el Paraninfo Daniel Oduber, de la
Universidad Estatal a Distancia.

En este taller se contd con la participacion de investigadores universitarios y de otras
instituciones, que abordaron el tema desde diferentes angulos y se llegd a conclusiones
novedosas sobre la contribucién de las universidades estatales en la investigacion y
extension de la diversidad biolégica.

Para esta actividad, ademas del aporte brindado por Ias universidades estatales de
Costa Rica, se conté con la colaboracién y apoyo financiero de la WWF-Costa Rica y del
Instituto Nacional de Biodiversidad (INBIO), organismos a los cuales se les agradece
enormemente. -

La edicién del documento estuvo a cargo de los miembros de la Subcomisién: Dr.
Oscar Rocha y M.Sc. Heman Camacho, de la Universidad de Costa Rica; Lic. lleana
Moreira, del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica; M.Sc. Luis Poveda, de la Universidad
Nacional y M.Sc. Fiorella Donato y Lic. Ligia Montiel, de la Universidad Estatal a Distancia.
La digitacién y montaje de la versién final del documento fue efectuada por la sefiora
Patricia Chacdn, Secretaria de la Divisién de Coordinacién de la Oficina de Planificacion de
la Educacién Superior (OPES).

Esperamos que el presente documento sirva para direccionar la contribucion de las
universidades estatales sobre la investigacién en este tema, el cual es de suma importancia
en la realidad costarricense y mundial.

Comision Vicerrectores de Investigacion
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ANTECEDENTES

En Costa Rica existen cuatro instituciones publicas de educacion superior: la Universidad
de Costa Rica, el Instituto Tecnologico de Costa Rica, la Universidad Nacional y la Universidad
Estatal a Distancia. Estas instituciones desde hace varios afios, amparados en el del Convenio
de Coordinacion de la Educacién Superior en Costa Rica, decidieron aunar esfuerzos por medio
de la creacion del Consejo Nacional de Rectores (CONARE) y la Oficina de Planificacién de la
Educacion Superior (OPES), que actia como su secretaria ejecutiva.

Dentro del trabajo conjunto desarrollado por las cuatro universidades se han conformado
Comisiones de Vicerrectores en las areas basicas del quehacer académico, a saber: Docencia,
Investigacién, Extension o Accion Social, Vida Estudiantil y Administracion. Cada uno de estos
grupos ha definido campos importantes de trabajo conjunto para las cuatro universidades, con
base en diferentes criterios intemnos y de entorno.

Estos grupos de trabajo estan conformados por un representante de cada universidad,
especialista en el tema, y un profesional de OPES, que actia, ademas, como secretario
ejecutivo de cada comisién o subcomision.

Dentro del area de investigacion funcionan varias subcomisiones dependiendo, como se
menciond anteriormente, de las necesidades especificas de cada momento. Una de ellas es la
Subcomisidn Interuniversitaria de Biodiversidad. Esta Subcomisién es de enorme importancia
en el trabajo conjunto universitario por considerarse, este campo, de alta relevancia tanto a nivel
nacional como mundial.

Las universidades estatales, tienen una gran trayectoria en investigacién de la
biodiversidad de nuestro pais, por un lado la Universidad de Costa Rica, tiene una Escuela de
Biologia con treinta afios de existencia que ha albergado a grandes investigadores desde sus
inicios, los cuales han dejado plasmado su saber en los estudiantes y en el Museo de Zoologia
asi como en el Herbario de plantas y de hongos. Numerosas publicaciones dan crédito de ello.
Las otras universidades estatales, aunque mas jévenes, han dado un gran aporte a todo este
conocimiento. La Escuela de Biologia de la Universidad de Costa Rica, la Escuela de Ciencias
Ambientales de la Universidad Nacional, el Instituto Tecnolégico de Costa Rica con sus
Departamentos de Biologia e Ingenieria Forestal y, la Universidad Estatal a Distancia con sus
diferentes instancias, dan un gran apoyo a la investigacion y divulgacién en Biodiversidad.

Desde hace varios afios, en el seno de la Comisién de Vicerrectores de Investigacion de
las universidades estatales, se sinti6 la necesidad de crear un grupo interuniversitario que
estudiara los diferentes aspectos de Biodiversidad como apoyo a las decisiones que dentro de
esta comisién se discuten. De ahi nacid, la Comision Interuniversitaria de Biodiversidad, que
analiza el papel de las universidades estatales en dicha problematica. Este grupo esta formado
por expertos de las universidades, los cuales tienen en su haber amplia experiencia en el tema.



JUSTIFICACION

Definicién del problema

Costa Rica, a pesar de su pequefio tamafo, cuenta con una de las biotas mas diversas
del mundo. En la actualidad se estima que existen de diez mil a doce mil especies de plantas,
unas mil cuatrocientos cuarenta y nueve (1449) especies de vertebrados, entre ellas, unas
ochocientos cincuenta especies de aves y doscientos cinco especies de mamiferos.
Especialmente notoria es la cantidad de especies de orquideas existentes en el pais (mas de
1500 sp) de las cuales cerca de un 25% son endémicas.

Esta diversidad biolégica ha sido posible gracias a la interaccién de una serie de factores
como la ubicacion geografica; la vanabilidad en el relieve, con pisos altitudinales que van desde
0 hasta los 3 820 metros; las condiciones climaticas influenciadas tanto por la existencia de
costas en dos océanos como su ubicacién latitudinal, dentro de la zona de convergencia
intertropical; la influencia de la Ultima glaciacion, que permiti6 la concentracién y sobrevivencia
de especies en condiciones de clima adecuadas; y las condiciones geoldgico-tectdnicas
asociadas a levantamientos, hundimientos locales y regionales y vulcanismo. Estas condiciones
han permitido dividir nuestro pais en doce zonas de vida que ofrecen diferentes condiciones a
diversos tipos de especies y ecosistemas.

Nuestro pais tiene el privilegio de tener un sistema de &reas protegidas bastante efectivo,
pero a medida que el urbanismo aumente, la presion sobre estas areas sera mas fuerte, lo que
dara al traste con los criterios cientificos y técnicos que abogan por la consolidacion de sistemas
mayores de areas protegidas, que incluyan zonas de amortiguamiento para evitar la extincion
de ciertas especies que, como en el caso de los grandes mamiferos y de las aves mayores de
rapifia, requieren de extensiones considerables para su sobrevivencia.

De ahi, que nuestra biodiversidad se encuentra amenazada, pues los ecosistemas estan
desapareciendo, sin conocer en muchos casos, las especies que los componen, esta ausencia
de conocimiento, es lo que ha despertado la inquietud de aunar esfuerzos para organizar la
lucha en pro de la defensa de nuestra biodiversidad.

Debido a lo anterior, nuestro pais es el centro de atraccién de cientos de investigadores.
Sin embargo, no hay reglas y normas que reguien el uso de nuestra biodiversidad por lo que
hay mucha fuga de conocimiento, y un gran desorden administrativo, que mas bien deteriora el
recurso. Por ello es que debemos organizar el gremio correspondiente en pro de un mejor uso
de nuestros recursos naturales.

Actualmente, existe en el pais una institucion dedicada exclusivamente a investigar el uso
de la biodiversidad y, dado que las universidades estatales han jugado un papel muy importante
en este campo, al modificarse su entorno es de suma importancia definir el papel que éstas
jugaran en el estudio y conservacion de la diversidad biologica.

Por otro lado, los estudios en biodiversidad han sido sefialados como prioritarios por los
Vicerrectores de Investigaciéon de las universidades, como area de trabajo conjunto, dada la
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importancia de este tema en un pais como Costa Rica, que pretende ser el modelo de
desarrollo sostenible de la Regién.

Por medio de la organizacion del taller denominado: "Papel de las universidades en el
estudio y la conservacion de la diversidad bioldgica", se pretendié unir a los interesados, discutir
sobre el tema y trazar las pautas para definir el rol que jugaran las universidades con respecto al
uso racional de nuestra biodiversidad, tomando en cuenta aspectos legales, marco politico y
necesidad de estudios en este campo.

OBJETIVOS

Objetivo General

Definir el papel de las universidades estatales en la defensa de la biodiversidad del pais.

Objetivos Especificos

L Esbozar las politicas universitarias futuras de conservacion de la biodiversidad tanto a
nivel interno como externo.

L Conocer proyectos y avances de investigacidn en biodiversidad con el fin de definir
estrategias futuras.

. Definir los aspectos legales donde se enmarca el uso de la biodiversidad.
L Establecer pautas para el establecimiento y uso de bases de datos sobre biodiversidad.

o Determinar numero y condicion de las colecciones existentes y las normas que las rigen.



PROGRAMA DE LA ACTIVIDAD

28 de octubre de 1996
8.00 - 8:30am. Inscripcion
8:30 - 840am. Inauguracion
M.Sc. Marlen Duran, Presidenta Comisién Vicerrectores de
Investigacion
8:40 - 8:50am. Presentacién y Motivacion
Dr. Oscar Rocha
9:50 - 9:10am. Refrigerio
9:10 - 11:30a.m. Mesa Redonda: “El valor de la diversidad biologica”
Ponentes: Dr. Jorge Leén, Consuitor
M.Sc. Roxana Salazar, Fundacion AMBIO
Dr. Alfio Piva, INBIO
M.Sc. Bernardo Aguilar, Consultor
Moderadora:
M.Sc. Marlen Duran, Presidenta
Comision Vicerrectores de Investigacion
11:30 - 1:.00 p.m. Almuerzo
1:30 - 5:.00 p.m. Trabajo de talleres:
- Manejo de colecciones
- Proyectos y avances de biodiversidad
- Politicas y aspectos legales sobre biodiversidad
- Bases de datos y sistemas de informacién sobre
biodiversidad
29 de octubre de 1996
8am. -12md. Exposicion de los grupos de trabajo
12md.- 2p.m. Almuerzo
2p.m. - 4pm. Charla Magistral: “El papel de las universidades del estado
en el estudio y manejo de la diversidad bioldgica”
Dr. Rodolfo Dirzo, Ecodlogo, UNAM (México)
4pm. Clausura
M.Sc. Marlen Duran, Presidenta Comision Vicerrectores de
Investigacion

' Dicha mesa redonda presentd serios problemas en la grabacion. Por esta razén, no
aparecen las ponencias dentro de la memoria.
6



TEMAS DE TRABAJO EN LOS TALLERES

A.

Manejo de Colecciones
Responsables: M.Sc. Luis Poveda y Prof. Juan Bravo

Estado actual, objetivos y ambito de las colecciones

Descripcion de las colecciones

Convenios de financiamiento e intercambio

Quienes son los curadores

Politicas institucionales para respaido técnico, econdmico y politico, asi como planta
fisica

Técnicas de conservacion utilizadas

Proyecciones y posibilidades de coordinacién interinstitucionales
Publicaciones derivadas

Manejo de la muestra en el campo

Oportunidades para la colecta

Fin de la coleccion

Politicas y aspectos legales sobre biodiversidad
Responsable: M.Sc. Walter Araya

Politicas sobre biodiversidad. Niveles involucrados en las decisiones.

Politicas existentes en cada instituciéon universitaria.

Relacién entre politicas institucionales, nacionales e internacionales

Posibilidades de coordinacién en este campo

Convenios y relaciones institucionales en este campo

Existencia de apoyo juridico especializado para la toma de decisiones en biodiversi-
dad

Auditoria y fiscalizacion interna y externa.

Aspectos legales

Leyes existentes

Tutela del recurso natural. Tutela de la diversidad bioldgica

Perspectivas de la ley. Marco juridico Unico. Posibilidad de unificacion.

Aportes reales de las universidades para dictar politicas sobre diversidad bioldgica.
Analisis de la legislacion internacional. Favorece o perjudica.

Bases de datos sobre biodiversidad
Responsable: Dr. Oscar Rocha

Inventario de bases de datos existentes a nivel personal, institucional, nacional e
internacional.

Objetivos de las bases de datos y temas.

Estado de desarrolio de las bases de datos y su relacion con otras bases

Equipo y tecnologia



Capacitacion de funcionarios y estudiantes

Compatibilidad de las bases de datos

Financiamiento y apoyo institucional para la creacién y mantenimiento de este tipo de
bases de datos

Actualizacion de las bases de datos

Usuarios de las bases de datos

Estadisticas

Relacién con otras bases de datos

Estabilidad y costos de cada base de datos

Politicas institucionales de bases de datos sobre biodiversidad

o

Proyectos y avances en biodiversidad
Responsable: Lic. lleana Moreira

Monitoreo sobre biodiversidad en diversos puntos del pais

Caracteristicas de los proyectos en temas relacionados con biodiversidad

Areas en que existen actividades

Inventario de investigaciones realizadas y en proceso

Apoyo institucional a las investigaciones

Restricciones de la legislacion actual para realizar investigaciones en biodiversidad
Nivel de las investigaciones (genética, de especies, de ecosistemas)

Tipo de investigacion (individual, colectiva, interdisciplinaria, multidisciplinaria)
Coordinacion intra e interinstitucional en investigaciones

Definicion de areas prioritarias de investigacion

Tipo de comunidades en estudio

Areas con cobertura natural, artificial y forestales

Etnobiologia y necesidades de investigacion sobre produccién de recursos no
maderables del bosque.

METODOLOGIA

El Taller se realizd en el Paraninfo Daniel Oduber de la Universidad Estatal a Distancias
con la participacion de investigadores prestigiosos del pais, asi como politicos y publico en
general interesado en el tema. Se efectud en el mes de octubre, los dias lunes 28 y martes 29
de8am.aSp.m.

Como dinamica del taller, se realizaron charlas magistrales, asi como trabajo exhaustivo
grupal, donde se discutieron los temas centrales:

Manejo de colecciones

Proyectos y avances en biodiversidad

Politicas y aspectos legales sobre biodiversidad
Bases de datos sobre biodiversidad

Cada grupo conté con un coordinador general, designado por la Comisién
Organizadora, para recopilar la informacién generada y exponeria en la sesion plenaria.
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CONFERENCIA MAGISTRAL DEL
M.SC. BERNARDO AGUILAR



LA VALORACION ECONOMICA ECOLOGICA: MAS ALLA DE UN
CONCEPTO ESTATICO Y DISCIPLINARIO DEL VALOR DE LA BIODIVERSIDAD

M.Sc. Bernardo Aguilar Gonzalez

El cambio ambiental es un proceso social, relacionado con la expansién contraccion
del sistema econémico mundial.

Las implicaciones de esta afirmacién, aceptada hoy dia por la mas avanzada teoria
economico ecoldgica, no son aun completamente entendidas. Aun seguimos hoy pensando
que podemos cuidar de la base natural de recursos mientras aceptamos los parametros
axiolégicos de un mundo regido por el sistema economico neoclasico. Dentro de esta base
de recursos, seguimos mirando a la biodiversidad como el indicador fundamental de la salud
de los ecosistemas. Frente al desarrollo econdémico, muchas veces nos basta contraponer
el concepto de manutencion de la biodiversidad, casi como un anhelo de retorno al estado
primigenio en el cual el impacto antropocéntrico era insignificante. Lo cierto es que se trata
de una paradoja entre dos planos que se palpan de muy diversa naturaleza.

Ahora bien, el origen de esta dicotomia puede ubicarse en el aislamiento historico que
las ciencias sociales han tenido respecto a las naturales y viceversa. Partiendo del
dualismo Cartesiano, las ciencias sociales se alejan de sus raices bioldgicas. Ya para el
siglo anterior, el desarrollo de estas ciencias se ha concentrado en el contraste entre
individuo y sociedad. Las causas del progreso humano son siempre identificadas con
procesos alejados de la base natural de recursos. Los problemas del ser humano son
reducidos por el paradigma econdmico a la produccion de bienes y servicios para satisfacer
necesidades crecientes de una creciente poblacién. Este crecimiento, no concibe limites
pues es conceptualizado como un flujo circular entre instituciones sociales (productores y
consumidores). Los unicos limites estan determinados por la capacidad del ser humano de
sustraer objetos que usa del comercio de los demas humanos. Asi, la propiedad de los
factores productivos es la base de nuestro sistema de valoracién que se expresa en el
convencionalismo monetario.

Por otra parte, la ecologia reconoce la presencia del ser humano como parte
integrante de los ecosistemas. Sin embargo, no es sino hasta recientemente que en
realidad lo estudia como parte de los procesos naturales.

A partir de la década de los sesenta, se comienza a cuestionar la idoneidad del
concepto de desarrollo. Mas o menos diez documentos comienzan a sugerir la nocién de
un desarrollo con limites. Con la década de los ochenta nos llega en el informe de la
Comisién Brundtland, la nocién de desarrollo sostenible.

¢ Ahora bien, qué implica la existencia de este concepto en términos del valor?
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La economia neoclasica no cuenta con las herramientas para integrar, dentro del
cuadro axiolégico que la fundamenta, al medio ambiente. En términos simples, tiene
herramientas viejas para problemas nuevos.

Ni en una economia de mercado ni en una de planificacién centralizada se puede
alcanzar la sostenibilidad de no contar con la informaciéon correcta. Esa informacion no
puede resultar de una teoria del valor obsoleta.

Los foros internacionales sobre economia ecolégica han resaltado la necesidad de
implementar medidas alternativas del valor y su literatura ya ha propuesto esta teoria en dos
frentes.

Una teoria econdmico-ecoiégica debe incluir no solamente el valor productivo
directo de las cosas (el que se fija por medio de precios en el mercado). Debe incluir
valores de tipo alternativo como lo son el de uso consuntivo (vgr. derivado de la
produccién de autoconsumo) y el valor resultado de usos no consuntivos (la recreacion, la
educacion, etc.).

Asimismo, debe tomarse en cuenta el tiempo y valorar la opcién de utilizar los
recursos en el futuro, no descontandolos, como lo sugiere la teoria tradicional del riesgo,
sino valorizandolos por la posibilidad de contar con ellos. A ello se llama valor de opcién.
Finalmente, se debe aceptar que no solamente el humano es centro de imputaciéon de
valores. Cada ser o cosa posee un valor intrinseco, no derivado de la posibilidad de uso por
parte de los humanos. A ello se llama valor de existencia.

Esta es la llamada posicion “alocativa” dentro de la economia ecolégica. Una posicién
que amplia los elementos del valor total, mas lo considera ain en términos monetarios. El
valor econémico total es la suma del valor productivo directo, el valor de uso
consuntivo, el valor de uso no consuntivo, el de opcion y el de existencia.

Como puede verse, se incluye una buena cantidad de valores indirectos. Estos
usualmente no aparecen contabilizados en nuestro sistema de cuentas nacionales; sin
embargo, son esenciales en la generacién del valor que si percibimos, de hecho este uitimo
depende de ellos. Asi, por ejemplo, las cosechas de un agricultor disminuirian de valor de
no contar con los controles bioldgicos representados por las aves o algunos insectos
benéficos. Sin embargo, en el precio al consumidor, no contabilizamos el servicio de habitat
para estas especies que posiblemente presté un pequefio bosque cercano a ia huerta.
Asimismo, seria imposible desarrollar métodos mas sostenibles de cultivo en muchas
ocasiones de no contar con la ayuda del conocimiento tradicional. Este elemento de
continuidad cultural en la tecnologia no es captado tampoco por nuestro sistema de valor.

Una segunda posicidén, un poco mas radical, considera la posibilidad de contabilizar
todos los procesos econémicos en términos de la energia directa e indirecta que se
emplea en ellos. Esta posicidén, llamada biofisica, busca sobre todo el examen de los
procesos productivos y de intercambio en términos de eficiencia energética. Esta ultima
es definida como la relaciéon proporcional entre la cantidad de unidades energéticas que se
producen en un sistema en relacién a la cantidad que se utiliza para producirlas. En este
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campo, la economia ecologica encuentra frente comuin con la ecologia de sistemas y el
campo de estudio abierto por Odum en sus estudios sobre la “Emergia”.

El contar con una teoria del valor que provea informacién apropiada permite también
adoptar un concepto alternativo del capital. Este no es sélo el producto de las
transformaciones humanas de los recursos productivos. La naturaleza misma puede
conceptualizarse como capital. Asi, puede hablarse de diferentes niveles de capital: uno
humano y otro natural. El primero contenido dentro del segundo, asi como las sociedades
humanas son parte de los ecosistemas. Los limites del crecimiento econémico estan
determinados por los limites de capital natural. El interfase entre estos dos tipos de capital
esta en la capital cultural. La cultura permite la adaptacion del desarrollo del capital humano
frente a las posibilidades del capital natural. E| capital natural realiza un constante
intercambio de energia y materiales con el sistema humano. Cuando erosionamos el capital
natural o el capital cultural, creamos déficits contables que deben ser considerados para
definir los costos y beneficios de las actividades humanas.

¢, Qué implicaciones tiene la existencia de estas teorias alternativas del valor para
paises en desarrollo como el nuestro?. Parece que puede hablarse de tres tipos de ellas.

En primer lugar, nos permite la contabilizacion de costos y beneficios de las diversas
actividades productivas y no productivas de manera que podamos operacionalizar los
parametros de la sostenibilidad.

Asi, por ejemplo, en estudios que hemos realizado en Guatemala, este enfoque nos
ha permitido cuantificar el valor en términos de agua para el riego, que produce la Reserva
de la Biosfera Sierra de ias minas para las zonas semidesérticas sur centrales. Esto se esta
utilizando como argumento por parte de la Fundacion Defensores de la Naturaleza de
Guatemala para atraer fondos para esta reserva.

Otros estudios han contabilizado el valor no consuntivo, en términos de recreacion,
que los turistas podrian pagar en diversas areas protegidas. Asi, por ejemplo, sendos
estudios se han realizado en Costa Rica para la Reserva de Monteverde (por Balic y
Mendehlson) y en la Reserva Bioldgica de Carara (Besleme y Aguilar). Ambos arrojaron
figuras que sirven para justificar la aplicacion de tarifas diferenciales para aquellos turistas
que viajan desde mayores distancias. En igual sentido, se ha estimado que cada le6n en el
Parque Nacional Amboselli, Kenya, genera $27000 dodlares al afio en atraccion de
ecoturistas.

Enfocandonos en los procesos productivos, la contabilizacién de costos energéticos
nos ha permitido visualizar el costo socio-ambiental en el que se incurre con la produccién y
procesamiento del café en zonas subdptimas para la produccién. También nos ha permitido
cuestionar el otorgamiento de ecoetiquetas a las compafias bananeras sin antes considerar
el costo energético del proceso completo de produccidn, procesamiento y transporte a
puerto de este producto.

En estudios con un enfoque mas macro, el Centro Cientifico Tropical ha estimado la
depreciacién no contabilizada en nuestro producto interno bruto de los recursos naturales
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costarricenses entre 1970 y 1989. Tomando solamente en cuenta la pérdida del volumen
explotable de bosques, la depreciacion del suelo y la pérdida de existencias en productos
pesqueros, este estudio determiné que hemos sobrestimado nuestra produccidn en un
promedio del 5.96% con un rango que alcanza hasta el 10.2%.

Este tipo de contabilidad favorece al desarrollo sostenible en tanto integra los 4mbitos
social, ecoldgico y economico y permite trasladar las prioridades hacia aquellos procesos
que son mas sostenibles. Ya no hablamos solamente de biodiversidad en términos de
indicador biologico. Integramos la biodiversidad y la salud de los ecosistemas dentro de los
términos de racionalidad de los politicos y demostramos cuan sin sentido es perderia desde
el punto de vista econdmico.

Ahora bien, no hay que perder de vista que al hablarse de salud de ecosistemas
hablamos de un concepto que no es estrictamente biolégico. David Rapport, Presidente de
la Sociedad Internacional de Salud de Ecosistemas, nos dice que los ecosistemas
saludables no deben ser solamente idéneos desde el punto de vista ecolégico, mas deben
ser econdémicamente viables y capaces de sostener comunidades humanas saludabiles.
Estas dimensiones no pueden ser ignoradas por las conexiones existentes entre ellas. Por
ejemplo, es bien conocido el nexo causal entre mayor marginalidad social, menor salud y
mayor degradacion del ambiente.

Mas alla, la segunda implicacién que se desprende de la aplicacion de esta nueva
teoria del valor, es la posibilidad de obtener mejores resultados del comercio internacional.
La contabilizacion alternativa permite la definicion de verdaderas ventajas comparativas
sostenibles.

Asi, podemos llegar a documentar los costos socio ambientales de aquellas
actividades de exportacién que tradicionalmente se han incentivado por la cantidad de
ingresos por rexportacion que generan al pais. Si estas actividades otorgan condiciones no
optimas a sus trabajadores, degradan fisica o quimicamente el ambiente 0 aumentan la
dependencia energética del pais en cuanto a los combustibles fésiles o el consumo de otros
medios, podriamos concluir que no poseemos verdaderamente ventajas comparativas para
su produccién. Ello podria fundamentar una transiciéon hacia actividades con elementos
nativos y de menor impacto como la bioprospeccion y otras alternativas biotecnolégicas o
de venta de informacién, o la venta de oxigeno.

Ahora bien, estas dos implicaciones nos hacen caer a una tercera en la cual nuestro
pais también puede destacarse. Para la aplicacion de esta teoria es necesaria no
solamente la adopcion, sino el desarrollo de técnicas de valoracién alternativas que
respondan a las necesidades y particularidades de nuestras comunidades naturales y
humanas. En este sentido, nuestros centros de educacion e investigacion, nuestro modelo
de promocidn de la ciencia y educativo en general, deben abrirse hacia el estimulo de estas
alternativas. La promocion de cientificos costarricenses que se encuentren preparados
para este tipo de analisis holisticos debe buscarse mediante la ampliacion de las opciones
profesionales multi e interdisciplinarias que incentiven el contacto del cientifico con la
comunidad en analisis. En este sentido, la vanguardia de las iniciativas en torno al
desarrolio sostenible y la conservacién de la biodiversidad luciria mas promisoria aun para
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Costa Rica. Asi, actividades como la que propone hoy el CONARE en colaboracion con las
universidades estatales apuntan en la direccion correcta.
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TALLER 1: MANEJO DE COLECCIONES BIOLOGICAS

Situacion Actual

Voy a presentarles un resumen muy general del trabajo que hicimos el grupo de
Manejo de Colecciones. Primero que todo, cada una de las personas asistentes que
representaba a alguna universidad, hablé un poco sobre las colecciones, y eso es lo que
aqui se resume. Tal vez no estan incluidas todas las colecciones, debido a que el grupo era
pequeio y puede haber alguna coleccidén que no aparezca aqui citada.

Con respecto al Instituto Tecnologico de Costa Rica, este posee varias colecciones
pequefas, sobretodo de insectos. Por ejemplo, de los insectos de cultivos perennes, hay
colecciones de raices y tubérculos que se mantienen en el campo, entre ellos de fiame,
camote y yuca principalmente, plantas medicinales, una colecciéon pequefa de malezas y
también se mantiene germoplasma de especies forestales en la Estacién de Santa Clara, en
San Carlos.

Con respecto a la Universidad Nacional, hay un herbario pequefo, principalmente de
especies arbéreas. También poseen colecciones de frutos y semillas, plantas medicinales,
insectos y germoplasma de especies forestales.

La Universidad de Costa Rica posee el museo que se encuentra en la Escuela de
Biologia con sus colecciones de vertebrados e invertebrados, el Museo de insectos de la
Facultad de Agronomia, los herbarios en la Escuela de Biologia, con plantas vasculares, no
vasculares, hongos y aigas. También estan las colecciones que se encuentran en las
estaciones experimentales, como la Fabio Baudrit y la de Fraijanes, donde hay colecciones
de especies frutales, citricos y también alguna coleccion de granos como frijoles y maiz.

Existen ademas otras colecciones pequefias, pero no se estd seguro de cuantas
existen. No se ha hecho un inventario completo, pero aqui estarian incluidas, las
colecciones personales de algunos profesores de Agronomia y Microbiologia, también
podriamos citar aqui las de germoplasma de pejibaye y algunas otras colecciones que se
mantienen en Centros de Investigacion.

En la presentacion y analisis incluimos también las colecciones del Museo Nacional,
donde existe una buena representacidén de aves, mamiferos e insectos, plantas vasculares,
no vasculares, algas, hongos, rocas y minerales y algunos fosiles.

Entre los aspectos que consideramos que hacian falta y que algunos companeros
mencionaron, es una buena coleccién de semillas de especies forestales. La unica es
pequefa y estd en Agronomia de la Universidad de Costa Rica, pero todavia faltan mas
colecciones en este aspecto. Hacen falta colecciones de plantulas y de germoplasma de
especies forestales.

Con respecto a las debilidades, todos coincidimos en que la falta de apoyo
institucional es una de ellas. Mencionaban los companeros del Instituto Tecnolbgico de
Costa Rica que debido a los cambios en las politicas gubernamentales, se eliminé
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totaimente el Banco de Semillas que tenia el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y hace
una gran falta para la investigacion y el desarrollo de la parte forestal.

Otro problema son los presupuestos inadecuados o casi inexistentes para la curacion
de colecciones. Este es uno de los aspectos mas importantes que deberia solucionarse.

Con respecto a las conclusiones, todos coincidimos que es necesario un inventario
completo de las colecciones a nivel de universidades. Como mencioné, no tenemos una
idea general de las colecciones pequefias existentes a nivel de las universidades, sabemos
mas sobre las colecciones grandes. Nos hace falta todavia conocer mas sobre las
colecciones pequenas que tienen profesores especificos. Eso en todas las universidades.

Es necesario establecer politicas y mecanismos para el intercambio de informacion
con el fin de racionalizar los esfuerzos, ya que todos tenemos problemas presupuestarios.
Creemos que esta es una forma de solucionarlo. Una posible solucion inmediata, seria el
intercambio de informacion entre las diversas instituciones ya que de esa forma se evitaria
la duplicidad en las colecciones y se podria contar con la informacion.

Recomendaciones

1. Como recomendaciones se plantean que la Subcomision Interuniversitaria que se ha .
creado a través de la Comision de Vicerrectores de Investigacién del CONARE, vele
por la preservacion de las colecciones, determine puntos claves en investigacion y
coordine acciones conjuntas. También debera definirse sobre la creacién de bases de
datos interuniversitarias, sobre las colecciones y una sede para las mismas
(cualquiera de las universidades puede ser considerada como sede). Debera
plantearse también un mecanismo para garantizar un presupuesto adecuado para la
curacion de estas colecciones.

2. También se debe contemplar entre las recomendaciones, la elaboracién de algunas
normas interinstitucionales para el uso de las colecciones. Por ejemplo, a veces
nosotros tenemos estudiantes de Ingenieria Forestal, que deben estar consuitando
herbarios y a veces no tienen ninguna instruccién sobre cébmo manejarlos. Por otra
parte el poco personal que existe para el manejo de las colecciones de cada una de
las Escuelas, hace que el estudiante no tenga buen acceso a ellas. Estos son puntos
importantes a considerar si queremos evitar la duplicidad y tener un flujo mejor de
informacion. Para lo planteado podria ser importante también considerar al Museo
Nacional y sus colecciones.

3. Yo queria decir algo que me preocupa. Es sobre la primera de las conclusiones. En
ella se habla de pedirle a CONARE que vele por el mantenimiento de las colecciones.
Me parece un poco extrafio pues CONARE es un érgano politico-administrativo y no
me lo imagino velando por ese tipo de cosas. La impresién que yo he tenido en estos
ultimos tiempos, es que se hace necesario, en el caso de las universidades, integrar
todo el sistema de colecciones que existen. Me parece que ahora las colecciones
nuestras, son como pequefias islas, ubicadas en diferentes lugares, dentro de la
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misma institucion y en otras universidades. Pero no hay un sistema integrado, no hay
politicas integradas, que toquen problemas como los que decia la Lic. lleana Moreira,
de acceso a la informacion o acceso a las colecciones.

Mi preocupacion va también sobre hasta donde la informacién esta o no disponible.
En el fondo mi preocupacion es que las colecciones en la mayor parte de los casos,
aun colecciones muy grandes, tienen un sentido de propiedad personal, es la obra de
alguien, por muchos afnos y cuando esa persona desaparece, entonces la Institucion
puede que esté lista o preparada para eso. Mi preocupaciéon es qué pasa con este
tipo de colecciones Uno no sabe lo que puede ocurrir en el futuro. Alguien puede
llegar y coger todos los frascos de una coleccién valiosisima, de muchos afios,
guardarlos y simplemente ahi se quedaron llenos de hongos.

No hay una politica institucional o interuniversitaria que proteja ese patrimonio. En
otras palabras, la idea es como eliminar ese concepto de patrimonio personal y
hacerlo patrimonio institucional de todas las universidades. Es conveniente crear un
sistema integrado de colecciones paralelo a un sistema integrado de informacién, que
es la base de datos, de manera que la gente tenga acceso a esas cosas, aun mas, la
idea que yo siempre he tenido en la mente, es que deberia existir un sistema nacional
integrado de informacién y de colecciones, porque no solamente las universidades
tienen colecciones, hay muchas colecciones vivas, valiosisimas, por ejemplo las de la
OET, o las del Centro Cientifico Tropical, que no estan integradas en este momento y

que manejan diferentes sistemas de informacion. ‘

Me parece importante resaltar el punto que como centros de enseflanza superior,
antes de exigirle a la sociedad costarricense, que establezca una politica nacional
sobre colecciones bioldgicas, nosotros tenemos que ordenar la casa. Y es necesario
dar este primer paso y en ese sentido, en alguna medida, yo comparto la inquietud
planteada anteriormente sobre ;cual es la tarea a mediano plazo?, ;qué queremos
hacer con nuestras colecciones? Creo que indirectamente los expositores anteriores
nos plantean una tarea y es que cada institucién se asegure de realizar el inventario
de los materiales existentes e informar sobre quién la cura, ojala a un costo minimo de
manutencién de estas colecciones, ya que este costo es muy alto y representa un
enorme trabajo.

A mi me parece muy interesante lo que dijo el Dr. Oscar Rocha, yo diria que seria muy
interesante poder integrar un grupo de trabajo con las personas que son responsables
de las colecciones en las instituciones universitarias. Por ejemplo, tener el inventario
es algo fundamental, pero una vez que terminamos el inventario, que hacemos con
ese inventario. Como que pudiéramos, a un plazo tener un grupo de trabajo que tome
la informacion de esos inventarios y la ponga a la par de todo lo demas.

Por ejemplo, ahi no esta anotado en esta informacion, la UNA tiene una coleccion
importante de invertebrados marinos, la que mantiene el profesor Rafael Angel Cruz
alla, tampoco oi el Jardin Lankester, que tiene una coleccién importante de
especimenes vivos. Entonces, que pudiéramos como tener un grupo de trabajo,
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después de ese inventario que hablaba don Oscar, como para juntar toda esa
informacion y ver el estado real de esas colecciones.

¢, Qué esta duplicado, qué no esta duplicado, qué falta en cada una de esas
colecciones? y poder entonces comenzar a plantear de qué manera se podria integrar
un sistema que garantice, la perpetuidad de esas colecciones.

Tal vez como no bidloga, yo creo que aparte de lo que ustedes estan proponiendo
sobre el inventario, hay una parte de divulgacion y de objetivos o de las cosas que se
pueden hacer con las colecciones, que no es de conocimiento, afuera de los
especialistas en la materia, que creo que deberian hacerlo en conjunto con el
inventario. O sea: ;para que estan sirviendo las colecciones?. Y un poco de
divulgacién en el resto del ambito nacional. Si yo como profesora de otra area en la
UCR, no estoy consciente siquiera de la existencia de las colecciones, creo que peor
es la informacién que existe a nivel nacional y que es muy dificil conseguir fondos para
cosas que no son conocidas. O sea, un poco lo que creo, es que es hora que se
empiecen a vender las colecciones en un buen sentido, o sea, que se haga una
cuestion de divulgacién, de propaganda de para qué sirven, conjuntamente con el
inventario.

Una anécdota que una vez propuso un arquitecto, que dijo que para qué tantos
gabinetes del herbario, que para qué tantas muestras en un folder, para qué tantas
muestras de una misma especie, que mejor sacarle una fotografia a una muestra 'y
nada mas eso es suficiente, o con una muestra nada mas. Y eso por el
desconocimiento que hay.

Mucha gente no tiene la idea de toda la importancia que tiene, entre mas especies,
entre mas representados estén los diferentes biomas y ecosistemas del pais.
Entonces hay que dar mucha informacion de eso y yo creo que tenemos que hacer
una campanfa agresiva, por todos los medios de comunicacion colectiva, para ir poco
a poco calando y haya mas apoyo y mas concientizacion.

Yo creo que lo ultimo de darle un poco de divulgacion, tal vez sea una tarea que
nosotros los de la Comision, podamos tomar a un mediano plazo, una vez que
tengamos el inventario, tratar de salir, ya sea en alguno de los grandes periédicos de
circulacién, o por lo menos en el Semanario Universidad, haciendo un resumen de
este Taller, dando un primer paso hacia la promocién y hacia la informacioén.

Yo me atreveria a pensar que los miembros de la Comision, estarian dispuestos, a
traer unos cuantos periodistas y hablar un poco sobre las colecciones, ojala con la
presencia de algunos de ustedes, como una pequenia conferencia de prensa, en algun
momento. O cuando vayamos a hacer entrega de las memorias a los seflores
Vicerrectores.
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TALLER 2: PROYECTOS Y AVANCES EN BIODIVERSIDAD

A este grupo de trabajo nos tocd desarrollar Proyectos y avances en biodiversidad.
Para eso se nos plantearon 4 metas que voy a leer a continuacion. Nos solicitaron:

1. Realizar un monitoreo sobre biodiversidad en diversos puntos del pais.

2. Identificar las areas donde existe investigacion y donde hay vacios.

3. Identificar donde hay duplicidad de investigacién.

4.  Elaborar una propuesta con el objetivo de aumentar la investigacion interinstitucional.

Con respecto al primer punto, el de monitoreo, consideramos que fue una meta
bastante ambiciosa para ser cumplida en el tiempo que se nos asigné para trabajar.

Con respecto al segundo punto decidimos trabajar llenando un cuadro en el cual se
presenta al menos un esquema basico de las investigaciones que se estan realizando en el
pais y mas o menos las areas de trabajo.

En el cuadro se tratd de incluir : los temas y areas que se estan cubriendo, las
instituciones que estan realizando esos trabajos y la identificacién de si esas investigaciones
son interdisciplinarias. Realmente fue imposible lienar este cuadro, porque no teniamos
toda la informacién disponible. Entonces, lo llenamos con la experiencia y el conocimiento
de las personas que conformamos el grupo. Les rogamos que tengan muy claramente
anotada esta circunstancia.

Por esta razon, el cuadro esta planteado de manera muy general. Por ultimo tratamos
de indicar la situacion en la que se encuentra esa institucion.

Los resultados obtenidos en el trabajo de taller sobre las investigaciones se muestran
en el cuadro siguiente.

20



CUADRO 1

ESTADO DE LA INVESTIGACION EN BIODIVERSIDAD

TEMAS TIPO DE UBICACION EN ESTADO W
GRUPO DESARROLLADOS | AREAS INSTITUCION TRABAJO EL PAIS ACTUAL
VIRUS Identificacion Agricola Centro de Investigacion | Interdisciplinario Suponemos que | Investigacién |
Salud en Biologia Celular vy se ha trabajado a| vigente. i
Molecular (UCR) nivel general o |
sea en varnas m
zonas del pais. ‘
BACTERIAS Investigacion Agricola Centro de Investigacion | Interdisciplinario Varios lugares del | Investigacion
Patologia Industrial |en Biologia Celular vy pais. vigente. m
Fermentacion Molecular, UCR.
Cianobacterias Microbiologia, UCR i
Ryzobium Escuela de Ciencias
Ultra estructura Bioldgicas, UNA y UCR
Centro de |
Investigaciones
Agrondémicas
UNED
PROTISTAS Vectores Salud Microbiologia, UCR interdisciplinario Varios lugares del| Investigacién
Taxonomia Veterinaria pais. vigente
Ministerio de Salud W
Escuela de Biologia, W
UCR
Escuela de Biologia,
UNA i

21



TEMAS TIPO DE UBICACION EN ESTADO
GRUPO DESARROLLADOS | AREAS INSTITUCION TRABAJO EL PAIS ACTUAL
HONGOS Sistematica Agricola Escuela de Biologia, Interdisciplinario - Investigacion  vi-'
Patologia Salud UCR gente, pero que-
Micorrizas Forestal Agronomia, UCR dan muchos va-!
Biologia Industrial |ITCR cios en lo que se:
UNED refiere a investi-
Museo Nacional gaciones en el
area forestal, .
micofrizas, en
plagas, pnncipal-
mente en cultivos:
y se requieren
también estudios
biolégicos y.
ecolégicos.
LIQUENES Bioindicadores Ambiental |UNED Disciplinario - Falta realizar mas
investigacion.
BRIOFITOS Sistematica - UCR Disciplinario - Hace falta investi-.
gacion. ,
TEROFITOS Sistematica - INBIO Disciplinario - Hace falta investi--
gacion.
GIMNOSPERMAS Sistematica UCR Interdisciplinario - Vigente pero aun
Ecologia INISEFOR (UNA) falta investigacion
Cultivo in vitro
Plantaciones CATIE

Alelopatia
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TEMAS TIPO DE UBICACION EN ESTADO ,
GRUPO DESARROLLADOS | AREAS INSTITUCION TRABAJO EL PAIS ACTUAL ;
ANGIOSPERMAS Conservacion Salud UCR, UNA, UNED, ITCR | Interdisciplinario - Hace falta mucha
Sistematica Agricola Museo Nacional investigacion por
Ecologia Forestal INBIO ser un grupo tan
Cultivos Industrial | CATIE amplio. W
Cultivo in vitro MAG
Genética MINAE :
Biologia Reproductiva
Biogeografia |
Medicina
PORIFEROS Biologia Nidarios No se indica - No se ha!
realizado inves-
tigacién, por lo
que se considera
que hace falta:
investigacion en|
Nidarios. :
Biologia Escuela de Biologia, Esta vigente, pe-
UCR ro hace falta in-
vestigacion
PLATELMINTOS Biologia Salud Microbiologia, UCR Interdisciplinario -- Esta vigente y ha-
Patologia Escuela de Medicina ce falta investiga-
Veterinaria, UNA cion
NEMATODOS Biologia Salud Microbiologia, UCR Interdisciplinario - Estd vigente vy
Patologia Veterinaria hace falta investi-

gacion
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TEMAS TIPO DE UBICACION EN ESTADO
GRUPO DESARROLLADOS | AREAS INSTITUCION TRABAJO EL PAIS ACTUAL
MOLUSCOS Biologia Economia |UCR Interdisciplinario - Esta vigente vy
Agricola |{UNA hace falta investi-:
Salud UNED gacién :
INBIO
EQUINODERMOS - Grupo en el que
no se ha traba-
jado, hace falta
investigar. |
ANELIDOS Sistematica UNA Interdisciplinario - Hace falta investi-
gacion. ,
ARTROPODOS Sistematica Salud UCR, UNA UNED, ITCR | Interdisciplinario - Vigente y hace
Patologia Agricola INBIO falta investigacion '
Control biolégico Forestal MAG
Biologia Pecuario | MINAE
Biogeografia Museo Nacional
CATIE
Ministerio de Salud
CEFALOCORDA- Biologia CIMAR, UCR Disciplinario - Hace falta investi-
DOS gacién
UROCORDADOS Biologia UNA-UCR Interdisciplinario - Hace falta investi-
Sistematica gacion
Apicultura
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TEMAS TIPO DE UBICACION EN ESTADO
GRUPO DESARROLLADOS | AREAS INSTITUCION TRABAJO EL PAIS ACTUAL
PECES Biologia UNA Interdisciplinario -
Sistematica UCR
Acuacultura COOPESCA
ANFIBIOS Sistematica UNA Disciplinario - Hace falta investi-
Ecologia UCR gacion.
Reproduccion
Comportamiento
REPTILES . Sistematica UCR Interdisciplinario - Vigente, pero
Ecologia UNA hace falta investi-
Reproduccién UNED gacion.
Comportamiento
Anatomia
Macro y micro
estructura
Biogeografia
Conservacion
AVES Comportamiento UCR Interdisciplinario - Vigente, pero
Conservacion UNA hace falta investi--
Ecologia UNED gacién. ,
Sistematica Museo Nacional
Reproduccién
Anatomia
MAMIFEROS Conservacion UCR Interdisciplinario - Vigente, pero
Ecologia UNA hace falta investi-
Sistematica ICT gacion. ,
Reproduccion Museo Nacional
Anatomia

25



También conversamos con respecto a los niveles de investigacion; qué se esta
haciendo y consideramos tres niveles:

El primero es a nivel de especie. Se indica lo que estamos haciendo en los cuadros
que anteriormente les pasé.

En fauna, lo esta realizando la UNA, y también en aspectos de deterioro ambiental lo
esta trabajando el ITCR y la UCR.

E! otro nivel que también se trabaja con respecto a biodiversidad es a nivel genético y
ahi consideramos dos grandes temas: uno es la caracterizacion de biodiversidad ( lo hacen
la UCR y la UNA) y el otro es sobre mejoramiento genético (lo hace la UCR, la UNA y el
ITCR).

Después de tratar de recopilar esta informacion base, consideramos que la Comision
Interuniversitaria de Biodiversidad se debe abocar a la tarea de concretarlo con los
proyectos existentes a nivel especifico.

También conversamos un poco sobre la situacion actual de la investigacion a nivel
nacional y planteamos, entre otras cosas, lo que consideramos son las principales
situaciones que se estan dando: actualmente existe poco apoyo institucional y también
escaso financiamiento tanto nacional como externo. Lo anterior con respecto a realizacion
de investigacion basica, principalmente con especies que no son de importancia econoémica.
Actualmente la investigacion integrada y aplicada tiene mayor apoyo.

Los proyectos que en este momento estan recibiendo financiamiento, son aquellos
donde la investigacion ademas de ser integrada, es interdisciplinaria, interinstitucional y
aplicada. Ese tipo de proyectos de investigacion son los que estan recibiendo
financiamiento, contrario esto a lo que sucede con la investigacion basica donde cuesta mas
conseguir financiamiento para desarrollaria.

Otro tipo de situacion analizada, es que el flujo de informacién sobre las fuentes de
financiamiento a nivel nacional e internacional no esta bien canalizado. Esto representa una
limitante para tener diferentes opciones a presentar proyectos y conseguir financiamiento
para la ejecuciéon de ellos. Ademas, existen pocas fuentes de financiamiento a nivel
nacional.

Consideramos recomendable evaluar el papel que las Oficinas de Cooperacion de
cada una de las universidades estan jugando en ese sentido. Muchas de las posibilidades
de financiamiento se quedan a veces a nivel de escritorio en estas oficinas. Por eso
consideramos que es un punto importante de revisar y en donde hay que definir una
estrategia para poder canalizar, de la mejor manera posible, esa informacion a manos de los
investigadores.

Estuvimos conversando ademas respecto al recurso humano y consideramos que es
escaso para la ejecucion de investigacion, no solamente a nivel de investigadores o
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especialistas sino también en todos los otros niveles: la parte administrativa, la parte de
apoyo secretarial y la parte de apoyo logistico y asistencial.

Con respecto a la divulgacion de las investigaciones realizadas y sus resultados,
detectamos que hay poca divulgacion, tanto al interior de nuestras universidades como al
exterior de ellas. Esto es un grave problema que tiene otra serie de consecuencias.

Con respecto a las areas en que se ejecuta investigacion en biodiversidad,
mencionamos que estan siendo restringidas a ciertas areas especificas por las exigencias
de los organismos cooperantes. Las areas financiadas no son necesariamente las que son
prioritarias para conservar nuestra biodiversidad en pro de un desarrollo sustentable.
Estuvimos discutiendo largo rato con respecto ofras investigaciones que son prioritarias
para el pais pero que no son financiadas por los organismos cooperantes. Debe darse una
discusion y andlisis con el fin de definir algun tipo de estrategia que coadyuve a desarrollar
también actividades en el area de investigacion de biodiversidad que son importantes para
el pais y que no tienen posibilidades de financiamiento.

Otro aspecto importantisimo es la falta de proteccion y politicas claras sobre la
propiedad intelectual. En esto no entro en detalie porque ya se comenté mas ampliamente
con lo expuesto por el segundo grupo de trabajo.

Recomendaciones

Producto de la discusion sobre el estado de la investigacion en el area de
biodiversidad, proponemos lo siguiente:

1. Crear un mecanismo agil que permita unificar esfuerzos para optimizar los recursos y
evitar la duplicidad en las investigaciones, dentro y fuera de las universidades.

A pesar de que se nos solicité trabajar sobre duplicidad de investigaciones, esto nos
fue imposible. Sin embargo, de esta discusion surge la propuesta de crear ese
mecanismo, no solamente para optimizar los recursos econdémicos, humanos y de
infraestructura con los que contamos, sino también como mecanismo que permita
evitar la duplicidad de investigaciones.

2. Fomentar la divulgacion de las investigaciones en los medios de comunicacion
colectiva.

Consideramos que no solo es importante que las investigaciones se divulguen al
interior de los entes investigadores, sino también hay que salir a los medios de
comunicacion para que quienes dan recursos para seguir realizando investigacion se
den cuenta que estos resultados de las investigaciones son importantes para el
desarrolio del pais.

3.  Definir estrategias que permitan la retroalimentacion entre la investigacion, docencia y
la extension o accién social.
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10.

Aunque esta es una frase muy trilada y que no solo para la investigacion en
biodiversidad se menciona, sino también para muchas otras areas, consideramos que
en la realidad no se esta realizando dentro de nuestras instituciones. Por esta razon,
creemos necesario definir un mecanismo agil y realmente aplicable, que permita que
la investigacion alimente a la docencia y también a la extension.

Promover investigaciones interinstitucionales, integradas e interdisciplinarias en
dinamica de poblaciones con énfasis en tasas de crecimiento y biologia reproductiva,
entre otros temas, con el fin de conservar la biodiversidad.

El conocimiento del grupo de trabajo permitid concluir que en este tema hay pocas
investigaciones y es necesario promoverlas si realmente queremos contribuir a la
conservacion. Entiéndase conservacion en su amplio sentido de manejo racional.

Incrementar los recursos destinados a la investigacion en general, y en biodiversidad,
en particular.

Estimular a los académicos para que promuevan y realicen investigacion, por ellos
mismos y tomando en cuenta la posible participacién de los estudiantes.

El grupo de trabajo consideré que hace falta esfuerzo para que se promueva mas la
investigacion a otros niveles, no sélo a nivel académico sino también, involucrar a los
estudiantes en las investigaciones que se estén realizando o que se vayan a realizar.

Propiciar encuentros de intercambio entre investigadores a nivel nacional o
internacional con el fin de crear espacios que permitan conocer las investigaciones
que se estan realizando en biodiversidad, tanto al interior de las universidades e
instituciones como también a nivel internacional.

Optimizar los recursos disponibles para un mejor apoyo a la investigacion en
biodiversidad. Es importante dentro de este punto que la Comision Interuniversitaria
de Biodiversidad, con el apoyo de los sefores Vicerrectores de Investigacion, busque
la forma de operacionalizar y dar seguimiento a las propuestas emanadas en estos
dos dias de trabajo.

Fomentar, por lo menos una vez al afo, la realizacién de actividades de este tipo
entre las universidades y con otros actores de la investigacion en biodiversidad.

Establecer mecanismos apropiados para desarrollar proyectos interinstitucionales e
interdisciplinarios en las diferentes areas de la biodiversidad.

Esto es basicamente lo que logramos en el tiempo que se nos dio. No quiero terminar

sin indicar que también se nos habia entregado una guia de trabajo sobre los proyectos y
avances de biodiversidad. Queremos dejar claro y también lograr el compromiso de la
comisiébn para que se encarguen de levantar un inventario sobre investigaciones en
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biodiversidad, tal vez pasando la guia que originaimente se nos habia dado a las
universidades con el fin de recoger la informacion y sistematizaria.

Comentarios hechos por los participantes

1.

Lo expuesto por el grupo sobre las actividades, los logros y quienes han estado
involucrados, hay que mejorarlo y completario. Por ejemplo en Micorrizas, en el
Programa de Ecologia de Areas de Altura de la Universidad Nacional, Adelaida
Chaverri y otras personas han trabajado en micorrizas de arboles de especies de
altura y también en el aspecto de deterioro ambiental. También la Escuela de Ciencias
Ambientales de la Universidad Nacional esta trabajando en algunos de esos aspectos.

Para completar lo expuesto sobre actividades menciono que en el campo de
Prospeccion Quimica, esta trabajando el CIPRONA de la Universidad de Costa Rica y
un Laboratorio de la Universidad Nacional.

Para completar la informacion sobre la Universidad de Costa Rica podria utilizarse el
material entregado para el Taller sobre la Dimensioén Social, Ambiental y Productiva,
pues dentro de la documentacion que se entregd, la Vicerrectoria de investigacion de
la Universidad de Costa Rica presenté un inventario de los proyectos que estan
inscritos, desglosado por areas tematicas para lo que es sostenibilidad.

Aun siendo universitario, uno no sabe sobre qué investiga un montén de gente dentro
de la universidad. Las universidades son de todo Costa Rica y del pueblo, por eso
creo que vale la pena sacar una lista en algun pernddico de los de mayor circulacion,
donde se divuigue a todos los investigadores de las cuatro universidades estatales y
sus especialidades. Lo anterior con el fin de que la gente, los campesinos, la gente de
las empresas privadas, sepan quienes estan investigando en qué areas, pues a veces
llegan llamadas telefoénicas preguntando sobre especialistas en cierto tema y uno
desconoce doénde referilos. Eso seria una contribucion a la vinculacion de la
universidad con el medio externo.

Yo pienso que de un taller como este, debe salir un grupo de trabajo que le dé
continuidad a lo propuesto. Y para ser operativo, creo se podria establecer un foro
donde eventuaimente nos reunamos para seguir hablando sobre los avances en las
investigaciones sobre biodiversidad. Que hagamos llegar a algunos perioddicos
informes sobre los resultados de los foros y las investigaciones. Esto podria hacerse
en algun periédico de alta circulacion y en los de nuestras instituciones

Me parece que puede ser una buena idea, viable y poco costosa financieramente,
porque perfectamente aiguna vez nos podemos reunir en el Instituto Tecnoldgico en
su sede de Cartago, otra vez en su sede de San Carlos, y asi sucesivamente en las
distintas universidades. Es importante que nos reunamos de vez en cuando, que
contemos que estamos haciendo cada uno de nosotros, para asi conocer el
panorama global interuniversitario. Gracias.
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10.

1.

Hace unos dos afios la universidad quiso levantar un inventario de los investigadores
y sus campos de accion. Era una institucién externa la que estaba a cargo de levantar
la lista y nunca la vi publicada. Creo que seria muy buena idea que se le diera
seguimiento y se pudiera contar con un directorio de investigadores y sus campos de
trabajo. Tal vez si nosotros hiciéramos un esfuerzo para detallar un poquito que es lo
que hacemos se podria lograr. Lo que han planteado es cierto, por ejemplo para el
caso mio, el caso de los acaros, la gente a veces no entiende de qué se trata y en el
cuadro que presentd la compafera, no se llegd hasta ese desglose, sino que
seflalaron el grupo mayor que son los artropodos que involucran arafas, acaros,
garrapatas y otros. Muchas veces cuesta que alguien entienda que hace el sefior que
trabaja con las garrapatas o nadie sabe como llegar a que le hagan un trabajo con
unas araiitas, que no son insectos y que son muy pequenitas. Entonces tal vez este
tipo de detalles, podrian contemplarse en un futuro directorio de investigadores.

Yo planteo una sugerencia que seria de facil implementacion jqué falta nos hace a las
universidades tener una serie de seminarios, donde nos enteremos qué tipo de
investigacion hacen el resto de los comparieros de las universidades miembros del
CONARE!. A veces dentro de una misma Escuela nos sorprendemos cuando nos
enteramos de lo que hacen nuestros comparieros. Yo creo que esta es una cuestion
que CONARE deberia de fomentar, seminarios semanales, foros como éste, cortos de
una manana, de dos mananas, con un tema especifico. Creo que lo que planteo es
algo muy facil de realizar. Ahora venimos a enterarnos una vez cada tres, cuatro afos,
cuando se hace un taller como éste, de muchas de las cosas que se hacen en las
otras universidades. Creo que este planteamiento es algo que podemos hacer llegar a
los Vicerrectores de Investigacion, solicitandoles hagan el esfuerzo por tener una
actividad integradora con cierta periodicidad.

Pienso que seria bueno que quedemos comprometidos, es decir, que tomemos el
compromiso todos nosotros de una vez, para que no sea la Comision Interuniversitaria
de Biodiversidad la responsable de hacer todo y que realmente tratemos todos de
sacar adelante las metas que nos estamos proponiendo aqui aunque no dependan
solo de nosotros.

La Comision somos todos. Yo quisiera que los grupos de trabajo se mantengan vivos
en alguna medida. Que los moderadores o los facilitadores sigan propiciando
pequefios encuentros, aunque sea una vez cada dos meses, para intercambio de
informacién. Conocer qué se ha hecho en cada una de las instituciones para ejecutar
las recomendaciones que estamos generando. Qjala hubiéramos tenido una
participacion mayor, por ejemplo en el trabajo de bases de datos no tuvimos a nadie
de la Universidad Nacional y yo sé que esta universidad tiene colecciones y bases de
datos que son importantes de incorporar

Con respecto a la Universidad Nacional me gustaria conocer como se canalizaron las
invitaciones porque solo estamos Luis Poveda y yo. Estoy segura que hay mucha
gente que podria haber participado y enriquecer muchisimo toda esta actividad. Es
importante que para lo que sigue los inviten y estoy segura que si los invitan a
participar, su aporte sera valioso.
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12.

Respondiendo a la pregunta sobre las invitaciones a personas de la Universidad me
permito aclarar que cada uno de los representantes institucionales en la Comision
Interuniversitaria de Biodiversidad hicimos la lista de los invitados y nos
comprometimos a repartir las invitaciones. Mandamos también invitaciones a
directores de escuelas. En fin, cosas como las que usted menciona son cosas que
definitivamente tenemos que mejorar. Me disculpo por cualquier omision involuntaria,
desgraciadamente somos seres humanos y no podemos recordar a todos o no
conocemos a todas las personas. Algunas veces contactamos telefénicamente a
decanos o directores, pidiendo nombres y ellos nos dan los nombres de las personas
que podrian participar. Es una labor dificil. E! grupo de personas que trabajan en
investigacion de la diversidad bioldgica es demasiado amplio.
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TALLER 3: POLITICAS Y ASPECTOS LEGALES EN DIVERSIDAD BIOLOGICA

Conclusiones

1.

Tomando en cuenta que existen una serie de politicas que se encuentran dispersas y
que demuestran la falta de conocimiento que tienen aquellos que deben decidir cémo
ejecutarlas. También al hecho de hay un ordenamiento juridico en tema de ambiente
muy abundante, pero muy disperso, concluimos que las universidades, como conjunto
de recursos humanos y de conocimiento, deberian considerar si podran retomar el
papel protagénico que deben jugar. Esto a través del CONARE.

Este papel protagénico estaria legitimado y orientado a la definicion de politicas y el
marco legal en torno al tema de biodiversidad. En este sentido, la idea es que no
estemos esperando que nos busquen para dar opiniones, sino mas bien, tratar
nosotros de estar presentes en los diferentes ambitos en donde se discuten y se
tomen las ideas, sobre como deben darse las politicas o las leyes de biodiversidad, en
el lugar donde se ejecutan.

En nuestra segunda conciusion decimos que el aspecto politico y legal, se ha
considerado como uno de los niveles de accion de las universidades. Podriamos ver
entonces en el nivel politico, como ejemplo, nosotros podriamos tratar de hacernos
presentes en el MIDEPLAN, donde se elaboran los planes de trabajo del Gobierno, .
podriamos tratar de ir a conversar con los politicos de los diferentes partidos, cuando
estan elaborando su plan de gobierno y darles una guia de como deben ser las
propuestas de politicas y posibles leyes sobre biodiversidad.

Podriamos hacernos presentes en el MINAE, ahora con toda la modificacion que se
dio de los sistemas nacionales de areas de conservacion, que se regionalizd, pues el
trabajo se nos hace mas grande. Tendriamos que estar presentes en cada una de
esas Sedes, y en ese sentido, las universidades que tengan Sedes Regionales, pues
podrian apoyarse en esas Sedes, para estar presentes.

Otro aspecto que también incorporamos en lo legal, es el aspecto de la vigilancia en la
ejecucién de leyes, porque generalmente se dan muchas leyes, pero estas no son
aplicadas.

Entonces encontramos una gran cantidad de leyes que puedan ser contradictorias,
que no sabemos qué aplicar y que realmente no estan cumpliendo con el objetivo
principal, que es el apoyar la conservacion y la proteccién de biodiversidad.

Otra conclusién a la que llegamos, fue que se debe fortalecer la Comisibn de
CONARE sobre biodiversidad, a través de la incorporaciéon de los diferentes recursos
universitarios. Cuando se habla de recursos universitarios, pensamos en los
cientificos y en todas las posibilidades de conocimiento que tienen. Esta Comision
debe transformarse en un ente interdisciplinario, para la ejecucién de las acciones
pertinentes.
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La idea seria que en cada universidad, funcione o bien se fortalezcan las comisiones
interdisciplinarias que existan sobre biodiversidad y que estas comisiones sean las
que asesoren a las autoridades universitarias, para que los guien en sus decisiones.

4. Que CONARE promueva un plan estratégico que conduzca a lograr el desarrollo del
papel protagonico a nivel nacional, al que nos hemos referido al principio. Ese plan
estratégico debera incluir, un plan de accién a corto, mediano y largo plazo y los
mecanismos operativos que garanticen su implementacioén y la participacion justa de
recursos humanos involucrados. Probablemente que este plan estratégico, es algo
que se estd cayendo, no solamente para biodiversidad, sino para todas las
universidades, pero ojala pudiéramos adelantarnos en este sentido.

Ademas nosotros nos ubicamos también en los aspectos en que ha sido dividida la
academia: la investigacion, la accién social y la ensefianza. Y entonces hablamos de
como introducir en el aspecto curricular, la conciencia de la biodiversidad, del respeto
y la conservacion. En ese sentido, se dieron bastantes ideas y lo fundamental seria
que lograramos, sin tener que hacer mucha modificacion en los curricula de cada
carrera, que los profesores puedan tocar algunos aspectos de cuestiones
ambientales, para que se vaya formando la conciencia de los estudiantes, que es una
de las preguntas que se dieron ahi.

Comentarios hechos por los participantes

Me gustaria agregar algo a eso, porque estoy en ese grupo. Hay una verdadera
realidad en el pais en este momento, es que todo el problema de la biodiversidad esta en el
tapete. O sea, esta en la mesa ya puesto. Yo les ponia como ejemplo la comparacién que la
biodiversidad es como un caballo que se esta desbocando. Esta como en una carrera, ya
esta en el hipédromo y esta corriendo y el gobierno y los gobiernos futuros van a montarse.
Ya estan montados en ese caballo y lo estan jineteando. El que quiere participar de eso, va
a tener que montarse en el mismo caballo, 0 se quedé viendo la carrera desde afuera.

Ese es el problema que tenemos en las universidades, eso tiene ventajas y tiene
desventajas. En esta carrera que ya inicid, la biodiversidad, para desarrollarse, se esta
haciendo como muchas veces pasa en nuestros paises, sin la existencia de politicas
definidas, integradas y lo que es mas grave, sin marco juridico. Entonces lo que van
apareciendo son como parches, acciones muy concretas, muy especificas, algunas de las
cuales ya nosotros las conocemos. La creaciéon el INBIO, es por ejemplo una accién
especifica, concreta, es un proyecto que tiene una direccion bien definida.
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TALLER 4: BASES DE DATOS Y SISTEMAS DE INFORMACION

Nuestro grupo de trabajo planted una serie de puntos que consideramos es mejor
enumerarlos.

Conclusiones

1. La primera recomendacién que pensamos que hay que hacerle a los sefores
Vicerrectores de Investigacion, y a las universidades en general, es la necesidad de
un apoyo decidido a la conservacion de las colecciones bioldgicas y también a otros
aspectos de la investigacién cientifica relacionados con diversidad bioldgica.

En este caso, hay algunas colecciones que guardan otro tipo de informacién. Por
ejemplo, la coleccion de pejibaye, es una coleccion que guarda una sola especie pero
con una gran diversidad genética. Ese tipo de colecciones deben mantenerse y aun
cuando no se hablé de esto, veo también la necesidad de que se establezca una
politica en cuanto a las estaciones biolégicas que manejan las universidades, ya que
las mismas deben considerarse como un patrimonio de ecosistemas y comunidades
vegetales y bidticas, en las cuales la universidad tiene alguna hegemonia e
investigacion. Existen por ejemplo, la estacidn que maneja la Universidad Nacional en
Punta Morales, la Estacién Biolégica en San Ramén de la Universidad de Costa Rica,
asi como las diferentes estaciones agricolas que son parte del patrimonio en
diversidad biolégica y para las cuales las universidades deben tener conciencia de que
no son solo un espacio fisico sino que son parte de la diversidad bioldgica.

2.  El segundo punto es que el establecimiento de una base de datos forma parte integral
de las colecciones biolégicas y por lo tanto debe ser tratada como se trata a los
especimenes, es decir, tiene que ser curada.

La informacion de las colecciones biolégicas que se encuentra en las bases de datos
tienen que ser constantemente mejorada, agregandole mas informacion. Debe ser
implementada de forma que se adapte a los nuevos avances tecnoldgicos y debe
estar planeada para el intercambio de informacién con otras bases de datos.

En este sentido, nosotros queremos recalcar que tener una base de datos aparte de
las colecciones no es conveniente. Una base de datos computarizada nos da un
mejor acceso a la informacion, pero esta se encuentra en las colecciones. La forma
en que tenemos la informacién en la actualidad no es adecuada pues no es de facil
acceso.

Un mejor acceso facilitara la toma de decisiones, nos mejorara nuestra capacidad de
divulgacion, nos facilitara la investigacion y la docencia y ademas, podria permitirie en
alguna medida a las universidades captar recursos no solo desde el punto de vista de
venta de servicios, sino también el acceso a fondos de investigacion para este tipo de
cosas. Una base de datos puede ser de mucho valor al convertirse en una tentacion
para los productores de software o hardware. Ellos podrian estar dispuestos a
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facilitarnos aportes econdmicos para implementar o mejorar nuestras bases de
datos.

3. Oftro aspecto muy importante para la imagen institucional de cada una de las
universidades, tanto a nivel nacional y principalmente internacional, es tener una base
de datos sobre colecciones que pueda ser accesada ya sea por Internet o de
cualquier otra forma. Esto permite que la gente se dé cuenta de la cantidad de
material que hay en las colecciones universitarias costarricenses sin necesidad de
estar fisicamente en nuestros centros. Lo que sucede en la actualidad es que para
poder ‘accesar lo que hay en muchas de nuestras colecciones en estos momentos,
hay que ir a ver los catalogos o ir directamente a ver los especimenes.

Este tipo de informacion podria decirle a un investigador que quiere hacer algo en
Costa Rica, donde puede ir a conseguir la informacién y creo que eso es muy
importante.

Ademas de todo, nos da valor de canje. Canje con otras bases de datos. Esto nos
permitiria que, asi como se cambian revistas cientificas, se podria intercambiar
informacién o el derecho de acceso a otras bases de datos. Eso le daria un valioso
poder de negociacién a las instituciones.

4. Y por ultimo, poseer una base de datos le da proteccion a las colecciones. Alguien
hablaba sobre la necesidad de capacitar a los usuarios en el manejo de las
colecciones, pues a la hora de buscar la informacién se puede dafar el material. Si
tenemos la informacién disponible, para divulgacién, para docencia u otros en una
base, esto hace que se manipule menos el material preservado y de esa forma existe
menos posibilidad de dafio del mismo.

Por lo anteriormente expuesto, nosotros creemos que la base de datos de las
colecciones es parte fundamental de la colecciébn y tenemos que convencer a las
autoridades de nuestras instituciones de que, asi como se paga un curador, un asistente
que se dedique a ver que todos los frascos tengan el nivel de alcohol necesario o que
fumigue una muestra antes de incorporaria al herbario, también tenemos que tener una
persona que vele porque todo material que entra a la coleccion, entre a la base de datos y
se mantenga bien documentada esa informacion.

Creemos que la base de datos debe ser estandarizada, es decir, que estemos todos
de acuerdo con lo que queremos tener en una base de datos. Esto permitiria poder integrar
las diversas bases de datos y hacer que ellas interactien. Nosotros pensamos que en todas
las instituciones, todas las que tienen bases de datos para este tipo de colecciones, es
necesario que se hablen el mismo lenguaje, para que nos permita interactuar y saber cual
es la informacion que esta en cada una de ellas.
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Recomendaciones

Consideramos que en este momento la recomendacién mas apropiada, es definir el
posible esquema de administracién para las bases de datos. Se hablé de dos posibles
esquemas de administracion de bases de datos. Una es que CONARE centralizara una
unica politica de manejo de bases de datos y la otra es que cada institucién fuera dueia de
su informacién y pusiera las limitaciones de uso que consideren pertinentes.

Sin embargo, en este momento lo importante es preocuparnos por implementar las
bases de datos, por ponerias a trabajar y que cada institucion sea duefia de su informacién
y pueda definir los niveles de acceso segun su conveniencia, pero se recomienda la
existencia de una interfase o frente de presentacién comun para establecer un protocolo de
comunicacion.

Esto quiere decir que en el momento en que tengamos las bases de datos
institucionales podamos integrarlas ya que existe una interfase que permite el acceso a
todas y que sea comun, o sea, que todos hablemos el mismo lenguaje de interaccién. Cada
quién tendra su propia forma de manejar su base de datos, pero la interfase o el frente de
presentacidn seria comun.

Una ampliacion de esto, es que la interfase de dialogo sea estandar para el usuario.
Es decir, tenemos que tener protocolos de acceso a la informacion, que sean comunes para
diferentes tipos de usuario. De esa forma la capacitacion que se le da a un investigador para
que accese la informacién que necesita es distinta a la que se le da a un estudiante de
secundaria para que accese la base de datos. Asi, se le puede dar una capacitacion
especifica a investigadores y una informacién basica a los otros tipos de usuario. Es decir
que no exista la necesidad de que un usuario aprenda todo, sino que aprenda unicamente
lo que necesita como usuario especializado para usar la base de datos.

También consideramos que es necesario promover una reunion de representantes de
colecciones, para definir las codificaciones, es decir, definir lo que queremos esté en las
bases de datos y a la vez, mecanismos estandarizados para que esto ocurra. Por ejemplo,
definir si queremos poner localidades y para este caso, si vamos a usar coordenadas de
longitud y latitud o coordenadas de Lambert que son las que aparecen en los mapas
geograficos. Este tipo de sesiones son indispensables para montar las bases de datos y que
sean facilimente relacionables.

Otro aspecto importante a tratar en esta reunion de representantes es establecer un
inventario de herramientas de apoyo computacional para el manejo de bases de datos .
¢ Que quiere decir esto?, que existen muchos programas y es necesario tener un inventario
de todo lo que existe. Por ejempio, la gente del Lankester nos contaban ayer que ellos
tienen un programa que se usa en mas de 1000 herbarios 0 colecciones de jardines
botanicos, que es el programa que usa toda la gente de jardines botanicos. Pero este
programa puede ser diferente al utilizado en otra unidad. Por eso es necesario tener un
inventario de todas las herramientas que existen y se estan usando, para saber cuéles son
las necesidades a la hora de establecer las interfases de comunicacion. Ademas, de esta
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manera si existe una coleccion semejante en otro sitio, se sabe cual es el software que hay
que recomendar.

Ademds, es importante definir niveles de usuario. Deciamos que habian
investigadores, que habian usuarios que eran estudiantes universitarios, que eran
estudiantes de secundaria, estudiantes de primaria, también podia haber usuarios de
gobiernos locales que quisieran informacion para toma de decisiones.

Es conveniente definir el tipo y los perfiles de los usuarios. Es muy importante definir
hacia quién vamos a dirigir la informacién y para quién tenemos informacién que sea util.
Ese es un topico muy importante a la hora, no solo de manejar la base de datos, sino
también para definir las interfases de acceso y comunicaciéon. Tenemos que pensar en el
usuario.

Otro aspecto es la solicitud que tenemos que hacerle a las autoridades universitarias
para la asignacién de recursos, tanto humanos como materiales. El equipo de cémputo y el
personal necesario para el disefio de la base e interfases, la recoleccién e incorporacién de
los datos de que estamos hablando. También es necesario establecer una relacion
beneficio-costo, en cuanto al uso de esas bases de datos.

También se consider6 que las bases tenian que tener capacidad de interaccién con
otras bases de datos existentes en el pais. Con aquellos Centros que tienen sistemas de
informacion geografica, es necesario poder interactuar con los datos metereolégicos
nacionales. También se debe poder interactuar con otras bases de datos como las que
tiene el ICE, la Comision Nacional de Emergencias, la OET, el Missouri Botanical Garden y
el Museo Britanico, entre otros. Nosotros deberiamos tener capacidad de interactuar con
todos estas instituciones o centros y es ahi donde el desarrollo de una interfase comun es
muy importante.

Por el momento nos encontramos en una etapa en que nuestras bases de datos
estan en papel en la mayoria de los casos y entonces, primero es necesario convencer a
todos los que manejan las colecciones y en segundo lugar a las autoridades universitarias,
que es necesario implementar un proyecto de este tipo o que cada colecciéon implemente un
proyecto de este tipo, pensando eso si, en usar software que permita relaciones de esa
base de datos con otras bases de datos.

Hay un punto mas. Una de las cosas discutidas es el costo elevado de mantener una
base de datos actualizada. E| crear una base de datos implica conseguir la informaciéon e
introducir los datos en la computadora. Esto es oneroso, pero mantener el personal que le
dé mantenimiento a la base de datos es mas caro que esto y casi mas caro que mantener
los técnicos que le dan cuido a las colecciones. Sin embargo, estratégicamente el poseer
una base de datos sobre la coleccién juega un papel muy importante en el mundo actual.
Gracias.
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Comentarios hechos por los participantes

1.

Bueno el comentario mio es sobre o expuesto de que el reto de implementar todo
esto implica primero canalizar y lograr la decisién politica.

Pienso que ese es el gran reto que hay en todo esto porque una vez que se da ia
decision politica, pueden venir otro montéon de cosas por afadidura. Una de las
grandes problematicas que hay es a la hora de darle el cuerpo, pies y cabeza al
proyecto. Definir el equipo necesario ya es un problema, porque para nadie es un
secreto que las colecciones existentes carecen del equipo apropiado para comenzar
la labor de inventario, sobre todo porque aqui estamos hablando de maquinas
Pentium y no de clones. Este proyecto es cuidadoso y costoso pues estamos
hablando de equipo fino y de calidad, para que den una garantia o rendimiento.

Lo anterior implica la erogacion de recursos o por lo menos, la capacidad de
establecer proyectos que permitan adquirir este equipo. Hace un momento decia que
para mi una de las cosas mas importantes que debe hacerse es, por lo menos,
consolidar y asegurar el recurso que tienen las universidades, asegurar las
colecciones que sobre esta tematica existen en ellas. Esto ha sido obviado durante
muchisimo tiempo en casi todas porque si usted tiene un recurso muy bueno y muy
bien desarrollado pero sin un impacto politico, entonces no interesa mucho. Para
lograr lo planteado habria que hacer un gran esfuerzo.

Otra cosa que queria sefalar, es que ninguna coleccion va a sobrevivir sin curadores.
En el caso nuestro que tratamos insectos, yo les puedo relatar numerosisimas
experiencias de colecciones muy valiosas que se hicieron en el pais durante tiempo
pasado y de las cuales no existe un solo ejemplar depositado en Costa Rica. Esto se
dio porque no hubo un grupo de personas que continuaran con esa linea de trabajo.

Hoy estamos hablando de lo mismo. Pongamos un ejempio, la coleccién del Museo
Nacional que tiene 100 aflos y ha sobrevivido porque, sea como sea, ha contado con
un grupo de personas curadores, que le han dado continuidad. Este es un punto muy
interesante y sobre el cual llamo la atencién porque en lias universidades se ha tenido
que luchar para que se defina un poquito mejor qué es un curador, porque en la
universidad usted pregunta qué es un curador y nadie sabe, o sea, en su manual de
puestos hay una muy buena definicion para un Oficinista 1, un Oficinista 2 o un
Oficinista 3, pero no esta definida cual es la labor de un curador.

Un curador es una persona muy especializada, inclusive se podria tener un Ph.D.
trabajando en ese campo. Estas son cosas que al final de cuentas, tarde o temprano,
tienen que discutirse, como lo es también lo relacionado con los protocolos de manejo
de colecciones.

Es importante definir que si alguien quiere usar una coleccién, bajo qué normas, bajo
qué estatutos y bajo qué procedimientos se va a permitir su uso. Esa persona puede
coger los especimenes, los puede botar, los puede cambiar de lugar, puede retirarlos.
Esos son detalles muy importantes.
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Voy a resaltarles, parte de los usos que puede tener una colecciéon. En el caso
nuestro en el Museo de Insectos, en una ocasion, gracias a los contactos en Estados
Unidos con gente que esta trabajando en identificacion de ciertos organismos, le
ayudamos a personas que estan sembrando chayote en Cartago. En otras ocasiones
nos ha tocado ayudar a tomar decisiones o a dar respuesta sobre la quema un
embarque que vale, por ejemplo, cinco millones de colones. Todo lo anterior
simplemente por una identificacién. Relacionado con las colecciones estan aspectos
medicinales, de plagas y muchas ofras cosas mas que vienen a dar un aspecto
practico del manejo de colecciones. Esto va a requerir una gran cantidad de personal
de apoyo, tanto del sector informatico como de las personas especializadas que estan
manejando la coleccion.

A mi me preocupa que no estamos definiendo en ningun momento las posibles
estrategias a seguir para el logro de lo planteado. Yo quisiera que lo aqui planteado no
sea una conversacibn mas entre los que estamos involucrados pues somos los
mismos. Quisiera que de alguna forma, quiza a través de los grupos de trabajo o las
comisiones, plantearamos una estrategia para lograr lo propuesto y las posibles
soluciones.

También deberia considerarse la coexistencia de proyectos similares como lo que esta
haciendo el INBIO. En Costa Rica es muy usual crear dobles esfuerzos sobre las
mismas causas y en estos momentos tenemos que enfocarnos a mejorar el uso de
los recursos. La Comisién Interuniversitaria tiene que estar alerta sobre lo que se

hace a nivel nacional para que no se caiga en duplicaciones.

Hay una relacion muy intima entre las bases de datos y las colecciones cientificas,
son practicamente indivisibles y en relacién a eso, quisiera puntualizar 3 cosas:

a. Hoy en dia es imprescindible que las colecciones y las bases de datos asociadas a
ellas sean georeferenciales. En un pais, Costa Rica o México, hay muchas
posibilidades de que la calidad de la informacién se diluya muchisimo, sino se
tienen controles de calidad. Asi como el médico siempre carga su estetoscopio, la
persona que trabaja en esto siempre debe estar acomparnada por su GTS, con el
fin de obtener la georeferenciacion precisa de los ejemplares que recoge y que
luego incorpora a su base de datos. Este es uno de los componentes de lo que
podemos llamar el control de calidad de las bases de datos.

b. Un punto en las bases de datos es que los datos encontrados sean referibles a
ejemplares fisicos reales. ¢Por qué? Imaginense que un sefior encuentra
“Ticodendron sp”, pero dice: ese no es Ticodendron sp. Si se tiene la referencia a
un ejemplar fisico real se puede ir y verificar si el arbol que esta en Oaxaca es una
cosa distinta o es realmente Ticodendron sp. Este es otro componente del control
de calidad de los datos que debe tomarse en cuenta al establecer la base de datos
de la coleccion.
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Esto me lleva a su vez a un problema mas importante para nuestros paises y es el
hecho de que quién puede poner fehacientemente los nombres formales que
corresponden a esos ejemplares fisicos. Esta persona puede ser el curador, el
taxénomo profesional o el biosistematico.

Eso apunta hacia algo que es un problema muy serio en nuestros paises hoy en
dia. Esa subespecie, digamos de Homo sapiens, que es el curador profesional
cientifico bien formado me da pena reconocer que por lo menos en mi pais es una
subespecie en franca amenaza de extincion. En la medida en que no podamos
atender esa amenaza, ese potencial de extincién biolégica critica, mucho de lo que
estamos hablando aqui se complica y se vuelve critico de cara al futuro. Es aqui
donde el papel de las universidades estatales es fundamental para rescatar esta
posible especie amenazada de extincion.

Es importante todo lo que acabamos de decir, pero también el poner un nombre
cientifico formal y bien hecho por un curador profesional tiene enormes
repercusiones conceptuales y tedricas.

No es lo mismo decir la especie a) o la morfoespecie a), que decir la especie con
nombre y apellido en latin porque entonces la gente sabe, en qué linaje filogenético
esta, a qué grupo taxonémico pertenece y qué papel juega, desde el punto de vista
conceptual y tedrico. Esto es mucho mas profundo.

. Otro punto que queria poner a su consideracion, es sefalar la importancia de
incluir informacion ecoldgica buena, es decir fundamentalmente sobre el tipo de
ambiente fisico en que estan estos ejemplares referenciales o puntos de la
informacion referida a especimenes en particular. En la medida que la base de
datos contenga esta informacion, podemos decir que se esta haciendo lo que se
hace en bases de datos muy desarrolladas en el mundo, como la de “"Eri" de
Australia.

Con esta informacion se puede hacer ecologia predictiva. Por ejemplo, se tiene un
lugar en el que no se ha recolectado y existe un plan para construir una represa
que podria tener un impacto tremendo y no hay tiempo para hacer toda la
investigacion para la declaracién de impacto ambiental. Con este tipo de bases de
datos que contienen la informacién fisica que se puede asociar a los ejemplares de
buena calidad se haria la ecologia predictiva. Las bases de datos con esta
informacion podrian jugar un papel muy importante en este tipo de funciones
cruciales.

. Otro punto en que queria llamar la atencién es que, en paises como los nuestros,
podriamos intentar incorporar los procesos ecoldgicos como otro aspecto de
informacién en las bases de datos.

Procesos ecologicos que sean criticos para la conservacion de la biodiversidad.
Uno de ellos podria ser la deforestacion. Ustedes toman hoy en dia cualquier libro
de texto y lo primero que ven, en el capitulo de conservacion bioldgica, es un mapa
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de Costa Rica con la deforestacion a través del tiempo. Casi les aseguro que si van
a una localidad particular y ven los datos de la deforestaciéon, no coinciden con
esos mapas famosisimos que hay en todos los libros de texto de Costa Rica.

Es un problema de inventario y de ir tomandole el pulso periédicamente a nuestra
biodiversidad. Mas nos vale tenerlo desde ahora bien incorporado en una base de
datos, de manera que podamos irlo monitoreando a través del tiempo.

e. Y el alitimo punto que queria exponerles, es simplemente técnico. Estoy dando por
hecho de que estamos pensando en bases de datos que entran a un cuerpo
computadorizado. Hoy en dia casi no podriamos pensar en que no fuera asi. En la
medida en que lo hagamos bien pensado, georeferenciado, referido a un ejemplar
real respaldado por un curador, creo que podemos ayudar mucho en los alcances
que tendrian estas bases de datos. Una manera de ver la gran ventaja que tiene
eso, es en el sistema que usan en Australia, que es el Eri.

Ese sistema, que tiene su espacio en Internet , recibe lo que se llaman hits, es decir
entradas, consultas de usuarios del orden de 600 mil por aflo. Para que se den una
idea, la base de datos del inventario del INBIO o de la CONABIO de México, esta
muy por abajo de los 600 mil. En Australia lo usan muchisimo campesinos,
tomadores de decisiones, politicos, desarrolladores de infraestructura fisica y
muchos otros. Esas consultas son un reflejo de lo realmente importante en que se
puede convertir para la sociedad, una base de datos computarizada y bien hecha, |
como la que estamos tratando de pensar para nuestros paises.

Yo quisiera referirme a algunos aspectos técnicos y a otros un poquito mas politicos.
Yo pertenezco a la Escuela de Computo, o sea que mi perspectiva es una perspectiva
computacional. Tengo un acercamiento, histérico y afectivo desde hace muchos afios
con la Escuela de Biologia, lo que me ha permitido ayudarles a automatizar en algin
sentido, diversos aspectos. Quisiera hacer hincapié en la importancia de poder contar
con una base de datos que respalde la informacion de una coleccién. Esto puede
pensarse de la misma manera en que puede hacerse el paralelo entre los libros de
una biblioteca y el sistema de acceso a esos libros. Por mas libros que usted tenga, si
tiene capacidad de facil acceso efectivamente a los libros, la biblioteca se vuelve
importante. En caso contrario, los libros pierden gran parte de su relevancia.

También quiero hacer un comentario con respecto al aspecto complementario, de lo
que nosotros tratamos de comentar en nuestro grupo de trabajo, el grupo de bases de
datos . Lo que nosotros pretendiamos fundamentalmente, no era sustituir esfuerzos
existentes, sino mas bien, ofrecer una gama comun, por asi decirlo, y para eso fue
que dimos una serie de recomendaciones. Estas recomendaciones fueron dirigidas
para que cada uno pudiera establecer ese famoso protocolo de comunicacién que
hace efectiva la comunicacion o interaccion entre las diferentes bases.

De la misma manera que existen otros esfuerzos para crear nuevas bases o crear
nuevas colecciones, lo que nosotros estamos fomentando, es esa capacidad de que
esos aspectos sean desarrollados fundamentalmente con capacidad de interaccion.
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Voy a adelantarles un anuncio sobre internet que en realidad lo deberia dar el Dr.
Gabriel Macaya. Puedo darles un poco de informacién que obtuve la semana pasada.
Se va a mejorar sustantivamente la velocidad de transmisiéon de la red. Vamos a
separar la red académica y gubernamental de la red comercial. Se va a hacer una
instalacion de un plato con acceso satélite y con esto ya no tenemos que pasar por
RACSA, por lo que no sufriremos los inconvenientes asociados al paso por RACSA.
Con la instalacion de este plato de acceso, usted va a tener interconexion con el
extranjero rapidamente.

El Dr. Guy de Theramond nos hizo un comentario la semana pasada, de que se esta
planeando hacerlo dentro de un mes, o sea que ya el proximo aflo podremos contar
con esto. Yo les garantizo que ustedes van a tener un acceso a bases de datos por lo
menos hacia los Estados Unidos a una velocidad decente.

Siempre seguimos teniendo los mismos problemas de comunicacién interna,
desgraciadamente los accesos telefonicos que disponemos en la Universidad de
Costa Rica siguen siendo los mismos y hay que hacer un esfuerzo significativo en
tratar de mejorar la comunicacion externa. Pero Internet se propone que sea uno de
los aspectos importantes de desarrollo sustantivo en la parte de investigacion.

Hay que hacer hincapié en que evidentemente el valor de una base de datos , son sus
datos y no existen datos si no existen colecciones, o sea, la base de datos es el
esqueleto por asi decirlo y la carnita es lo que esta dentro de las colecciones. La
asignacion de recursos tiene que hacerse sustancialmente hacia el personal humano
que mantiene la coleccién y al material que hay en las colecciones. Esto también
tiene que reflejarse de alguna manera en el mantenimiento de la base de datos para
asi poder darle un mayor valor agregado.

Lo que queria preguntar es, ¢jcual es el caracter de las recomendaciones ante
CONARE, tienen algun caracter vinculante o no? Mi otra pregunta es si terminamos
nuestro trabajo, ahora o aqui se va a tomar alguna decision de seguirnos viendo o
establecer algin tipo de agenda para iniciar el trabajo sobre algunas
recomendaciones.

La intencion es que muchas de estas decisiones sean vinculantes. Se espera que en
un futuro muy cercano, las universidades tengan comisiones institucionales que sean
las que tomen decisiones sobre los temas que aqui estamos discutiendo y que se
respete el orden de prioridades que nosotros estamos definiendo.

Los miembros de la Comisién interuniversitaria de Biodiversidad esperamos que
cuando presentemos los resultados y recomendaciones de este Taller a los sefiores
Vicerrectores de Investigacion de las universidades estatales ellos le den caracter
vinculante y tomen decisiones para hacer cumplir lo ahi dispuesto.

Por otra parte, creo importante mantener los diferentes grupos de trabajo para dar
inicio a proyectos interuniversitarios en las diferentes tematicas tratadas en este Taller.

42



43

PLENARIO GENERAL DE
LOS RESULTADOS DE
LOS MINITALLERES



Lo que me preocupa de todo este “hoom” de la biodiversidad - que es muy importante
porque es nuestra supervivencia - , es ;qué estamos haciendo nosotros los
costarricenses por disfrutarla?, porque ahora somos pais de todo el mundo. Todo el
mundo viene con convenios, Nos compran, nos venden y ya no podemos ni disfrutaria.
Es lo mismo que estd pasando con tanto asilado. Tenemos firmados tantos
convenios que tenemos que ser protectores de todo el mundo. ;Y entonces, donde
queda la planificacion de los recursos para nosotros los costarricenses? Para que
trabajamos tanto por tener un pais democratico y libre?

Es una preocupacion que quiero agregarles, ¢doénde voy a poder caminar, a donde
voy a poder ir con mi familia, si todo esta protegiéndose por la biodiversidad? Esa es
otra pregunta que queda pendiente.

Para responder la preocupacion de la companera en cuanto a propiedad intelectual.
Recientemente en el seno de la Comisién de Vicerrectores de Investigacion, se cred
una subcomisién de propiedad intelectual. Se los comunico a los companeros pues se
me ocurre que estaran tratando toda esta tematica.

Una de las cosas interesantes de este Taller es que la magnitud de los intereses de
las diferentes instituciones participantes no es la misma. Hay cosas que para una
institucién pueden ser prioritarias y para otras no tanto. Pero globalmente, todas las
inquietudes planteadas nos afectan a todas las instituciones. Es aqui donde en un
Taller como éste, donde oimos las opiniones de todos, se nos ayuda realmente a
anticipar, para cada una de las instituciones, los problemas que podemos ver en el
futuro. Por eso espero que las recomendaciones que les podamos hacer a los
Vicerrectores, nos las estemos haciendo también a nosotros mismos. Asi, algunos de
los puntos que otras personas han sefialado, - que para mi no eran gran problema -,
ya los he puesto en la lista de los temas que, como funcionario de la Universidad de
Costa Rica, quisiera que se incorporaran en nuestras agendas.

La Comision Nacional de Biodiversidad, que preside el mismo presidente de la Junta
Directiva del INBIO, es otra realidad concreta que esta funcionando. El proyecto de
Ley sobre Biodiversidad es una realidad. Considero que asi van a ir sucediendo una
serie de realidades de tipo gubernamental en el futuro.

Las universidades no pueden quedarse fuera de esto porque han sido parte de los
fundamentos de esa biodiversidad. Mucha de la investigacién y de la informacion,
precisamente esta en las universidades, pero las universidades estan viendo todo un
poco, aunque se hacen también acciones pero no son lo suficientemente agresivas, lo
suficientemente fuertes, son timidas. Entonces, si nosotros realmente queremos que
las universidades tengan un papel protagénico en el futuro en este campo de la
biodiversidad, vamos a tener que hacer algo muy importante, como formular politicas
institucionales en relacion con esto. Definir qué es lo que queremos hacer en las
universidades, hacia dénde queremos ir, en qué campos nos queremos involucrar.

Hay también realidades en las universidades como la existencia de colecciones y la
existencia de bancos de datos. La existencia de personal especializado es una
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realidad, la existencia de infraestructura, de laboratorios, de equipos es una realidad.
Pero las universidades deben definir muy claramente su camino en el campo de la
biodiversidad.

Cuando yo estuve trabajando en esta Comision, fui a varias de las instituciones en las
dos semanas que tuvimos de tiempo, corri por todo San José, para ir a visitar algunas
de las instituciones que tienen que ver con esto. Me encontré con un panorama que
es como de mosaico, como de un rompecabezas. Una cosa por aqui, una cosa por
alla, pero cuando uno hace preguntas sobre mecanismos de integracion, sobre
coordinacion, nada de eso existe. Simplemente el caballo va corriendo y ahi se van
acomodando las cosas de camino y eso puede ser bueno, pero puede no ser bueno.

La Universidad de Costa Rica por ejemplo, tiene sélo un convenio muy especifico con
el INBIO. Deberia existir algo mucho mas global en biodiversidad. Algo mucho mas
global que responda a una politica institucional en cada una de las universidades.
¢ Qué es lo que yo quiero hacer, cudles son mis capacidades, adénde y qué areas o
campos o actividades me quiero involucrar?

Eso tienen que definido en las instituciones. A mi me parece que es muy importante
tener presente eso, porque como decia la Dra. Sanchez, no podemos esperar a que
el Gobierno se acerque a las universidades. Esa ha sido mi experiencia de 30 arios en
la Universidad de Costa Rica, esperando ahi sentados, yo no la he compartido y he
ido mucho a eso, pero en general, la actividad ha sido eso.

Para un proyecto de ley, ;qué hace la Asamblea Legislativa?. Toma un borrador del
proyecto de ley y se lo envia a varias personas solicitandoles una opinién. La persona
consultada se esfuerza tres, cuatro o cinco dias, una semana, escribiendo todas las
recomendaciones, lo envia y nunca se toma en cuenta eso. Pero después, cuando se
aprueba la ley, se dice que se consulté. Dicen por ejemplo, consultamos a la
Universidad de Costa Rica y eso no es cierto pues no se tomaron en cuenta las
observaciones y ademas a quien se consulté fue a una persona particular y no a la
institucion.

Recuerdo una anécdota que me pasoé con el Dr. Claudio Gutiérrez, cuando era Rector
de la Universidad. A mi me invitaron a emitir una opinién sobre un proyecto de ley, yo
lo hice y después dijeron que era la Universidad de Costa Rica en la persona mia. El
Rector me llamé para preguntarme si era cierto. Yo le dije, desde luego que no. A mi
me preguntaron personaimente, pero la gente de la Asamblea lo asume en otro nivel.
Eso es muy peligroso porque usted esta hablando por usted mismo y la gente de Ila
Asamblea piensa que usted esta hablando institucionaimente.

Por eso yo creo que las universidades tienen que definir muy claramente, cual es el
papel que desean llevar adelante y tener presente que son procesos. Ayer decia
alguien una cosa que me llamé mucho la atencién. Dijo que la globalizaciéon era un
fendmeno inatajable. Bueno yo voy a decirles que el asunto de la biodiversidad
también es un fenémeno inatajable. Entonces no podemos estar sentados esperando
que alguien venga a preguntarnos qué pensamos hacer. Hay que saber cuales son
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las capacidades y potencialidades y definir qué queremos hacer en el futuro y salir
corriendo, a jinetear ese caballo de la biodiversidad. Gracias.

Mi pregunta concreta es sobre la Comision Nacional de Biodiversidad, que se
menciond y de la cual no conozco detalles. ¢ Quiero saber, esa Comision fue creada
via decreto? ; Cuanto hace que fue creada? ;A instancias de quién?

En esa Comisién Nacional las universidades no estamos representadas como tal.
Tenemos un representante que rota y es nombrado por CONARE. La Comision fue
creada via decreto. Se me ocurre pensar, que quizd a nivel de la Comision
Interuniversitaria, se podrian pedir mas espacios o deberiamos tal vez consultar si hay
una instancia nacional que pueda hacerlo.

Considero que otra cosa importante es la bisqueda del papel protagénico de las
universidades estatales dentro de las politicas, produccién y vigilancia de la legislacion
en materia de biodiversidad. Creo que las universidades deben abocarse de alguna
manera a que se tome en cuenta su punto de vista cuando se opina sobre algun
proyecto de ley que esta en la Asamblea Legislativa. Es importante que esta opinién
sea reconocida a nivel nacional, es decir de que la gente se entere de lo que la
universidad dijo. Por ejemplo si este proyecto funciona, no funciona, tiene sus
defectos, le hace falta esto, le hace falta lo otro. Es importante que la gente se entere.

Ademas de eso deberiamos procurar que las universidades individuaimente o a traves
de CONARE, busquemos que en el momento en que se dé una opinion sobre algun
proyecto de ley, sean llamados los periodistas de todos los medios, para decir: miren
aqui estamos entregando al sefior diputado encargado de este proyecto de ley el
punto de vista de las universidades sobre el mismo; ahi se exponen estos y estos
puntos. Es importante que lo anterior salga por television y que todo Costa Rica lo
sepa. Porque precisamente como se mencion6 antes, se comenta un proyecto de ley,
se revisa durante toda una semana y resulta que luego la ley se aprobé y lo que se
dijo ni siquiera se tomo en cuenta.

Eso lo pueden hacer precisamente porque nadie se enterd que la universidad emitié
opinién, nadie se habia enterado que la Universidad de Costa Rica o Ia Universidad
Nacional o CONARE con todas las universidades juntas habian opinado sobre la ley.
Habian dicho esto no sirve, cambienlo asi, porque es lo mas conveniente para el pais.

Creo que es importante que las universidades, a través de CONARE y con el apoyo
de esta Comision que ya existe, podamos dar a conocer a nivel nacional a traves de
los medios de comunicaciéon colectiva, la opinidn universitaria para que de alguna
manera sea efectivo lo que queramos hacer.

Bueno la pregunta siguiente es de una estudiante del curso de Biodiversidad de

Conservacion. Ella queria saber si el grupo de trabajo no habia discutido sobre la
necesidad de trabajar con organizaciones de base.
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Creo que no. Nosotros no lo discutimos, pero me parece que esta dentro de lo que la
Dra. Sanchez dijo en alguin momento durante las discusiones de ayer en la tarde
sobre la proyeccion social de la universidad. E! problema que tenemos, es que resulta
muy dificil acercarse a las comunidades si no hay una politica institucional. Qué es lo
le vamos a decir a las comunidades. Muchos de nosotros tenemos muchos afios de
trabajo con comunidades de accion social, pero ha sido, como es el caso de las
colecciones, el producto de esfuerzos personales.

El trabajo de Ostional, por citar un ejemplo concreto, es el trabajo de Douglas
Robinson, que en paz descanse, y de algunos de los muchachos que se formaron con
él. El hizo todo un trabajo de proyeccion de la Universidad de Costa Rica y de sus
investigaciones en esa comunidad. ;Fue esto una politica de la Universidad de Costa
Rica? No. Fue el producto del trabajo y el esfuerzo de una persona por muchos afos,
pero no de una politica institucional.

Entonces es muy dificil, cuesta mucho acercarse a las comunidades si no no tenemos
ordenada la casa, si no tenemos una politica institucional, si no sabemos exactamente
qué es lo que queremos hacer. No digo que no deba hacerse, pero sélo se ha hecho
de manera individual.

Si, si bien es cierto no se hablé sobre trabajos con ONG's o grupos de base,
especificamente, si mencionamos un aspecto, se hablé de tratar de incorporar una
reforma en la ensefianza, por ejemplo, poniendo a los profesores y a los estudiantes a
trabajar en estudios de caso.

La metodologia de los estudios de caso, permite acercarnos a las comunidades, a los
fenémenos que estan sucediendo y precisamente ahi, junto con las comunidades en
donde se esta sucediendo el fendmeno, vamos a trabajar con ellos. La metodologia
de los estudios de caso, es muy utilizada en muchas universidades norteamericanas y
es muy valida ya que permite un enriquecimiento de conocimientos, tanto para el
alumno como para el profesor y conclusiones validas para toda la comunidad.

Entonces, en ese sentido, tal vez si logramos incorporar la metodologia de los
estudios de caso en las unidades académicas, creo que estariamos trabajando a nivel
de comunidades también.

Aunque recién me incorporo pues tuve que impartir una clase de un curso de
Zoologia, me interesa el tema que ustedes estan mencionando en este momento. De
antemano, si voy a ser un fiasco, les ruego que me disculpen. Desde hace varios
aflos, desde 1988, estamos trabajando en programas de esa naturaleza. De 1988 a
1995 con un programa que financiaba la Comunidad Europea y ahora con nuestros
propios fondos, pero ha sido exitoso. Yo creo que debemos pensar en lo siguiente:
ahora ya hay una mayor concientizacion a nivel de algunas empresas y
corporaciones, ONG’s y gente de este tipo, que esta interesada en participar en este
tipo de actividades y se puede sacar provecho, solicitandoles colaboraciéon para estos
trabajos.
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La Unidad de Transferencia de Tecnologia de la Universidad de Costa Rica, esta
dando mucho apoyo en este sentido. Lo que he hecho en un programa en el que
estoy tratando de que la gente use el control bioldégico y estrategias del manejo
integrado de plagas, para que no combatan las plagas so6lo con insecticidas, fui a
varias empresas (y las puede mencionar aqui, sin ningun problema: la Granja Avicola
Santa Marta, el Grupo Zaragoza, Corporacién Mas X Menos y Avicultores Unidos de la
Garita) y les dije sinceramente qué podiamos usar y eso cuesta tanto. Les dije
también yo trabajo en la universidad y la universidad paga mi salario, pero todos los
otros gastos del proyecto tengo que sacarlos de algun lado, si quieren lo intentamos
juntos. Lo aceptaron y el viernes venia de una gira que hice por los lugares en que
hemos venido trabajando y donde todos estan muy contentos. Teniamos ya un monto
de granjas avicolas y gallineros, asi como granjas porcinas y chancheras, ya sin
moscas y todo esto, sin utilizar insecticidas.

Creo que la cuestién es que hay que disefar un poco las cosas de como entrarle al
problema. Hay una metodologia que esta propiciando la Unidad de Transferencia de
Tecnologia, a través de la Cooperacion Espafola, que propone justamente eso, que
nos salgamos de San Pedro y vayamos donde existe el problema. Ahi le digamos a la
gente, a los gerentes, sin tapujos, sin engaiios y sin falsas expectativas, qué podemos
hacer. Creo que hay bastante que se puede hacer y el dia que todos los
universitarios, nos pongamos a hacer las cosas juntos con la gente de otras
organizaciones como el INBIO, el Museo, y otras, se puede lograr mucho.

Sinceramente creo que se puede lograr mucho. Yo he participado mucho, trabajando
con organizaciones de pequefos y grandes productores en la regién de Acosta, Mora,
Chirraca y lugares aledaiios y creo que la concientizacion es bastante como para
lograr mucho en este campo. Muchas gracias.

A mi me gustaria referirme a tres puntos que en alguna medida se han tocado.
Primero voy a volver usar la metafora del caballo desbocado. Yo creo que la metafora
del caballo desbocado, es mas seria que el caballo sin control, porque la realidad en
este pais, es que el gobierno solté las riendas y en la diversidad biologica, el proceso
de privatizacion, del que es objeto el pais, se refleja muy claramente. Las politicas en
diversidad biolégica ya no las impone el Gobierno, estan siendo impuestas por entes
privados, en caso particular el INBIO.

Se menciona que el presidente del INBIO es también el presidente de la Comision
Nacional de Biodiversidad, esto refleja esa falta de voluntad politica que tiene el
Gobierno, para manejar su patrimonio natural. Y esto se refleja, todavia mas
fuetemente, en el proyecto de ley de diversidad biolégica o de biodiversidad, que es
un intento muy claro de decirle al Estado, usted no puede renunciar a estos
COmpromisos.

Entonces la ley, por decirlo asi, trata de amarrar al Gobierno, para que vuelva a
agarrar las riendas del cabalio y es ahi donde la ley se hace demasiado reglamentista
y demasiado impositiva y vuelve a centralizar el problema en manos del Estado, es
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decir el péndulo se fue para el otro lado completamente. Entonces, eso nos lleva a
que existe en la sociedad costarricense, en alguna medida, conciencia de ese
problema y aunque sea un grupo de un tamafo cualquiera, existe la preocupacién de
que el control de la diversidad biologica esté en manos privadas en estos momentos.
Y desde luego en ese juego caen también las universidades como entes publicos, que
consciente o inconscientemente, se les ha dejado fuera del rol que deberian de tener.

La otra cosa que me llama mucho la atencién del trabajo del grupo es que nos
estamos olvidando de los gobiemnos locales. Con los cambios en la legislacion actual,
los gobiernos locales, llamense municipalidades en particular, deben de tener un rol
mas importante en la gestién ambiental y todas las universidades vamos a participar
en capacitacion para gobiernos locales. Entonces, tenemos una gran oportunidad, no
solo de hacer imagen, sino también de incidir directamente con una agenda en temas
de diversidad bioldgica o en gestion ambiental en general, de poder tener un impacto
fuerte en la sociedad costarricense. La realidad del MINAE como unico rector, eso se
acabb al entrar en protagonismo los gobiernos locales.

Ahora vuelve a manos de las municipalidades el poder. En este momento no tienen
personal calificado, tienen que capacitarse y es en esta capacitacion donde las
universidades podemos hacer, que la letra muerta de las leyes no se quede ahi y
llegue a ser efectiva, llegue a tener un alcance. Es ahi donde nosotros podemos, en
alguna medida, venderle a la sociedad costarricense la agenda que nosotros

queramos establecer. '

Yo creo que de esa forma, también podriamos volver a la pregunta de las
organizaciones de base. Si podemos llegar a los gobiernos locales, estamos en
alguna medida, llegando a la base de la sociedad costarricense.

Creo que comparto la opinién de que es necesario que cada instituciéon establezca su
plan estratégico. Me parece que es un punto que vale la pena resaltar y es una
recomendacién que definitivamente tenemos que hacerla a los Vicerrectores de
Investigacion. Establecer una comision interuniversitaria o institucional que se dedique
a establecer ese plan estratégico para diversidad bioldgica y para otros aspectos de
gestion ambiental.

Yo creo que las universidades han trabajado con las comunidades desde hace
muchos afos y siguen trabajando. Hay que seguir, porque con las comunidades bien
concientizadas, no llegan los efectos daftinos de la politiqueria. Un ejemplo fue cuando
el Gobierno aprobé la instalacion de una empresa estatal espaiiola para reforestar
todos los robledales. El trabajo que se hizo con las comunidades de Santa Maria de
Dota fue muy exitoso. Los miembros de la comunidad bloquearon su instalacion y la
empresa se tuvo que ir. Cuando ALCOA iba a arrasar con todos los bosques para
explotacion de aluminio, se trabajé con las comunidades de base y se logrd revocar la
decision de su instalacion en Costa Rica.

Y asi se han salvado bosques y ecosistemas muy interesantes, porque se concientiza
a la gente y se para de frente a los politiqueros. Creo que en esa labor de
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14.

concientizacion siempre han estado las universidades. Y uno se pone a pensar, las
universidades fueron las que iniciaron el estudio de la biodiversidad con mdltiples
sacrificios y a Ultima hora, al final son otros los que se quieren sentar en el banquete y
tomar de ese “cofre de oro” lo que encuentran y llenarse las manos y los bolsillos e
irse con las manos llenas.

Hay que tener mucho cuidado en eso, porque por ejemplo, ¢cuénto no trabajo don
José Alberto Saenz y muchos investigadores en el proyecto de investigacion de
plantas contra el cancer en el que enviaban todos los extractos a los Estados Unidos?.
Por ejemplo una de las plantas que se investigo el Filantes acuminates, que tiene
“filantoside”, que tiene gran efecto contra el cancer de pecho y de ovarios. Para este
ya se hicieron todos los estudios clinicos en los Estados Unidos y ahora se estan
evaluando en Inglaterra. Sobre esto yo me pregunté, y lo pregunté en una reunion
que hubo en el Hotel Cariari, sobre derechos intelectuales, yo le pregunte a la
Comision que venia de todos lados, ¢/qué le va a tocar a la Universidad de Costa
Rica? ¢qué le va a tocar al pais de eso?. Posiblemente lo que le toco a Madagascar
con la Vinca rossi, de donde se saca la vinquistina de la que don Alfio Piva hablé.
Son millones lo que adquiere la compafia norteamericana y a Madagascar no le
dieron pero ni un vaso de agua.

Entonces esas son las cosas: se hacen trabajos, esfuerzos y otros son los que se
sientan en la mesa, en el banquete al final y se llevan todas las ganancias.

Un poco repitiendo lo mismo que comenté antes, pero continuando el comentario que
usted hacia. Creo que alguna recomendacién de ese grupo deberia ser que la
biodiversidad es un patrimonio nacional y no se ha protegido de la forma que se debe.
En tanto no se conciba la biodiversidad como un patrimonio nacional, no se va a poder
proteger y mientras tanto los individuos no van a recibir los beneficios. De igual forma
que los recursos del subsuelo y del suelo se consideran patrimonio nacional, hay que
pagar impuestos por extraerlos y hay que revertir los beneficios a la sociedad nacional,
de igual forma deberia legislarse sobre la biodiversidad. Para mi este punto es
indispensable, si se desea protegerla.

Yo quiero referirme a un asunto sobre los derechos de autor y las patentes. Quisiera
hacer énfasis en ese aspecto: se necesita una legislacion mas clara y un compromiso
mas definido de parte de la universidad sobre lo relacionado con biodiversidad, en
relacion sobre todo a ciertos organismos, que como acotaba el compafero, poseen
principios activos muy importantes, o en el caso que mejor conozco que es el caso de
los acaros, tienen potencial comercial enorme, a nivel mundial.

Los acaros depredadores realizan una funcién que comerciaimente es muy rentable y
que se puede explotar en Costa Rica y en muchos paises del mundo. Si las
universidades no protegen las descripciones de especies que se hagan, ni la
investigacién que se realiza aqui para que estos organismos lleven ya la etiqueta de
que fue descrito aqui en la universidad, y que se necesita para pagar cierta regalia por
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él, en el momento en que se hace la publicaciéon en una revista cientifica, el hallazgo
se vuelve propiedad publica y nadie puede hacer ningun reclamo sobre €l.

Creo que esto nos ha pasado a muchos, no sélo con estas situaciones sino en el caso
de procedimientos que se realizan para obtener un resultado y que se publican y una
vez publicados, son propiedad publica, usted no tiene ningun derecho sobre el mismo.
Yo quisiera que se anotara en algun lugar, la importancia de que la universidad
establezca reglamentos mas claros, mas definidos, mas contundentes, con relacién a
los derechos de autor, patentes y regalias. Gracias.

Solo queria recalcar lo que acaba de decir. Considero que el plan estratégico
propuesto debe contener el aspecto del tratamiento legal y la proteccion a la
propiedad intelectual que sale de las universidades. Es importante senalar este
aspecto cuando se haga la presentacion a los sefiores Vicerrectores de Investigacion.
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Presentacion del Dr. Rodolfo Dirzo

Buenas tardes. Los miembros de la Comisiéon Interuniversitaria de Biodiversidad
queremos antes de presentar al conferencista de hoy, darle las gracias a la Universidad de
Costa Rica, quien a través de su fundacién para la investigacion FUNDEVI, facilité el valor
del transporte aéreo del Dr. Dirzo y esto nos ha hecho posible su presencia hoy.

Es para mi un verdadero honor presentaries y que nos acompaiie hoy el Dr. Rodolfo
Dirzo en este foro.

El Dr. Rodolfo Dirzo es ampliamente conocido en nuestro medio, por su participacion
frecuente en cursos de la Organizacion de Estudios Tropicales para estudiantes
latinoamericanos.

El Dr. Dirzo obtuvo su Licenciatura en Biologia en la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), bajo la direccion del Dr. José Zarucan, actual Rector de la UNAM y un
ecélogo de gran trayectoria en México y América Latina.

Posteriormente obtiene su maestria y su doctorado en Ecologia en la Universidad de
Gales bajo la tutela de John Harper, sin lugar a dudas, uno de los padres de la ecologia
vegetal contemporanea.

Después de eso, el Dr. Dirzo regresa a la UNAM donde se integra como investigador.
Ha sido profesor consejero de muiltiples estudiantes de grado y posgrado, manteniendo
siempre su accesibilidad para estudiantes de América Latin en diversos programas, entre
ellos el desarrollado por la Organizacién de Estudios Tropicales y la Red Latinoamericana
de Botanica.

En la UNAM ha sido profesor investigador por muchos aios, ha sido también director
de la Estacion Biologica de la Stutles, una de las estaciones biolégicas mas importantes de
Ameérica Latina.

En la actualidad se desempefia como director del Departamento de Ecologia Evolutiva
del Centro de Ecologia de la UNAM.

Su trayectoria lo ha llevado a desempefiar muchos otros cargos y a recibir muchos
honores, entre los cuales cabe mencionar, el haber sido presidente de la Asociacién de
Bidlogos Tropicales, cuyo periodo conciuyé hace un afio. Ha recibido premios del Prior
Scholer in Conservation, uno de los premios en conservacion mas importantes, que se
otorgan en los Estados Unidos.

Su trabajo en investigacion principalmente lo ha llevado a cabo en el area de ecologia

y evolucion de la interfase entre plantas y animales y mas recientemente, ha entrado de
lleno en el campo de la biologia de conservacion.
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Hoy nos va a hablar sobre el tema que le solicitamos, que lleva el mismo titulo de este
Taller: “El papel de las universidades publicas en el estudio y el manejo de la conservacion
de la diversidad biologica”. Le damos la bienvenida al Dr. Dirzo.

Conferencia

Muchas gracias. Es un verdadero honor y un trato inmerecido que tenga yo la
oportunidad de hablar con ustedes esta tarde sobre este tema. Le agradezco al Dr. Oscar
Rocha y a todos los que hicieron posible que yo esté con ustedes aqui esta tarde. Al mismo
tiempo es un compromiso complicado para mi, porque reaimente me siento muy lejos de
ser una persona apropiada para hablar a ustedes los ticos.

Les presento el asunto como yo lo veo y les suplico que me disculpen por ofrecerles
una visién tan candida y tan simple.

El gran tema de jugar el papel para que el tema funcionara de promover y apoyar a
que el personal académico en sus universidades hicieran ese trabajo. Por otra, esos
trabajos los haria fundamentalmente los profesores e investigadores de esas instituciones,
cuyo papel seria entonces simplemente, hacer estudios o hacer investigacion, ensefanza
formal, me refiero a dar clases y demas, formar estudiantes, formar personas y difusion. Es
un tema también muy importante, es solo que tiene que ver con biodiversidad.

En relacion con los temas expuestos quisiera enfatizar de manera especial 10
relacionado con la difusion de las investigaciones. La difusién no es solamente el que yo
como investigador publique mis articulos en revistas como Conservation Biology y cosas de
ese tipo, sino que también se debe dar difusion al pablico en general. Pero todavia quisiera
ser un poco mas preciso en ei punto de difusion y diria que hay dos componentes cruciales
a los cuales hay que transmitir o difundir el resultado de nuestras investigaciones sobre
biodiversidad.

Uno de ellos seria el publico general. Sobre Costa Rica no conozco su situacion
particular. Pero en mi pais, México, yo pienso que tipicamente se habla de manera errénea
de que hay que hacer difusion o hay que promover entre los campesinos a veces la
importancia de la biodiversidad. Ciertamente es una cosa importante, pero con frecuencia
los campesinos son muy buenos conocedores de asuntos pertinentes a la biodiversidad.

No obstante si es importante difundir los avances de nuestras investigaciones en
biodiversidad a ese grupo de gente y al publico en general. Pero también otro componente
muy importante son las autoridades magnas y los verdaderos tomadores de decisiones en
nuestros paises.

De manera que nuestra funcién como personal académico es hacer investigacion,
ensefar y formar, y hacer difusion, a estos dos niveles. Segun mi parecer esto formaria un
circulo complementario en el cual nosotros, el personal académico ( los investigadores y
profesores) generariamos la informacion importante, la transmitiriamos a los estudiantes
que estan en nuestras universidades y la difundiriamos al publico en general y a los
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tomadores de decisiones. Seria cuestion de que las autoridades académico-
administrativas, nuestras autoridades universitarias, apoyasen y promoviesen mucho ese
otro componente.

Por una parte hay que hacer la promocién de los programas institucionales, es decir
que la institucion tenga programas de investigacion institucionales. Que la institucion
establezca como programas propios algunos sobre temas pertinentes a la biodiversidad.
Por otra parte, las universidades ademas deberian realizar una funcion complementaria que
seria la coordinacion interinstitucional. Entre ellas, entre universidades y también efectuar la
coordinacién con otras instituciones. Por ejemplo, me refiero a casos tan sonados en Costa
Rica como el INBIO. Creo que en un pais como Costa Rica deberia existir una coordinacion
muy estrecha en cuanto a investigacién sobre temas relacionados con biodiversidad, entre
las universidades y a la vez con instituciones del estilo del INBIO.

Como ejemplo, les cuento una experiencia particular ocurrida en mi pais, En México
hay un equivalente muy modesto del INBIO, que es la CONABIO, la Comision Nacional de
Biodiversidad y esa institucion que depende del gobierno, se dedica a apoyar y promover
trabajos sobre diversidad biolégica. Pero ella acude directamente y trabaja en interaccion
muy directa y estrecha con las universidades, que son las que realizan la investigacion y
proveen la informacion pertinente a las funciones de la Comision Nacional de Biodiversidad.

Por otra parte, recalco el otro asunto, la funcién de las autoridades académico-
administrativas de nuestras universidades seria el apoyo para que su personal académico,
los profesores, hagan, lo mas posible, investigacién, docencia y difusion.

En la mafana alguien dijo que siempre se queda uno con decir que esas tres tareas
son fundamentales de las universidades y que muy pocos lo hacemos realmente. Creo que
nuestras autoridades universitarias deberian promover seriamente para que los
investigadores hagan mucho, lo mas posible de esos tres componentes, investigacion,
docencia y formacion y difusion.

Les cuento mi experiencia particular. En el Departamento que yo tengo a mi cargo,
las evaluaciones de los profesores e investigadores, sobretodo en temas como estos, las
hacemos en funcion del numero de publicaciones que hizo el investigador en el afio segun
su informe anual. Cuantos estudiantes formé o qué tanto dio clases ?. Qué tanto publicé con
sus estudiantes?. Y ademas, que tanto logro o pudo hacer, o tuvo interés de hacer, desde el
punto de vista de la difusién de sus investigaciones al publico en general y en particular
también a los tomadores de decisiones. Estos aspectos son considerados en su evaluacion.

En la medida en que nuestras universidades valoren esas funciones de su personal
académico, creo que seria un paso importante que podriamos dar. Basicamente les podria
decir que es asi como yo veo el papel de las universidades estatales en estudios referentes
a la conservacion de la diversidad biolégica. Me imagino que seria muy desencantador que
terminara aqui mi platica, aunque en esencia ahi podria terminar. No lo voy hacer.

Voy a presentarles seguidamente como hago yo como ecodlogo para enfrentar algunos
de los temas que considero importantes para el conocimiento e, idealmente, la conservacion
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de la biodiversidad de México. Como yo en este campo del personal académico, con el
apoyo de las instituciones, del personal administrativo de mi universidad , del Consejo de
Ciencia y Tecnologia de México, de la Comisiéon Nacional de Biodiversidad, hago las cosas
que considero importantes.

Voy a cometer un pecado. Les voy a presentar el asunto con una vision muy
méxicocéntrica, pero la intencién fundamental es que podamos verlo como punto de
comparacién y probablemente de discusién para encontrar qué cosas similares o
contrastantes podriamos hacer en paises como Costa Rica.

Empezamos con las diapositivas. Para empezar a tocar este tema voy a dar una parte
introductoria. Entiendo que el auditorio que tenemos esta tarde es un poco heterogéneo y
les pido a mis colegas bidlogos que disculpen esta primera parte introductoria en la que voy
a revisar un poquito lo que considero son los aspectos centrales que tienen que ver con la
biodiversidad.

El primer punto es uno que aparentemente no tiene mucha relacion con la
biodiversidad, pero que espero que al final de la charla los logre convencer de que si tiene
relacion con ella. El punto es relacionado sobre la forma en que podemos concebir a la
biodiversidad.

Yo quisiera preguntar a ustedes sobre el argumento de una de las formas en que
podemos concebir a la biodiversidad. Es este diagrama tipico que sale en los libros de texto
o clasicos de biologia, de ecologia o de evolucién. Me parece que podemos ver a la
biodiversidad desde el punto de vista del clasico y famosisimo reloj bioldgico de la historia
de la vida en el planeta.

Aqui les presento el origen de la vida en la Tierra hace 4 mil millones de afios. Pasa el
tiempo, un tiempo brutalmente grande para nuestra capacidad imaginativa, que no podemos
percibir y fijense como esta banda de color rojo, que es la diversidad biologica, es decir es
el fenomeno de creacion de componentes de la diversidad biolégica, a la vez de la historia
del planeta, va creciendo hasta que llegamos al momento actual. Aqui veo que ocurre una
cosa, que el grosor de esta banda, de la riqueza biologica que ha ocurrido a lo largo del
tiempo, esta en lo maximo que alguna vez haya conocido el planeta.

En otras palabras, podemos decir que la biodiversidad no es otra cosa mas que el
producto de 4 mil millones de afos de evolucién y que tiene como caracteristica, el hecho
de que hoy en dia se encuentra en el pinaculo de su expresién desde el punto de vista de
su riqueza. Van a ver que este asunto, que en principio parece desconectado, a lo mejor al
final tiene relevancia.

En otro contexto, un poco mas técnico, podriamos definir a la biodiversidad como la
riqueza o variedad de formas vivientes. Aqui me referiré y haré explicito el hecho de que
quiero enfatizar formas vivientes como plantas, animales y microorganismos que también
son componentes criticos que se encuentran sostenidos como entes vivientes, organismos
que crecen, comen, se reproducen, corren, etc.

56



Gracias a que tienen una constelacion de informacién, que es la informacion genética,
esto les permite hacer lo que ellos hacen y a su vez les permite que se acomoden, que se
enlacen, que cuadren en comunidades o ecosistemas, los cuales a su vez y en conjunto
caracterizan los paisajes que en ultima instancia forman el planeta.

Esta descripcion o este concepto de la biodiversidad puesto en prosa, quiere decir que
ella es casi todo lo biolégico que hay en el planeta. Puesto en términos un poco mas
técnicos, lo que es importante es distinguir que hay tres niveles de la biodiversidad.

1. El primer nivel es el que podriamos llamar diversidad intra-especifica:
Es la biodiversidad que hay al interior de las especies. Béasicamente me refiero aqui
a la diversidad genética. Por ejemplo, en este cuarto hay muchas personas, hay
muchos individuos de homo sapiens y si ustedes voltean a su alrededor, se dan
cuenta que hay muchisima variacién, en parte es variacion fenotipica impuesta por el
ambiente, pero hay también mucha variabilidad genética y eso es un componente
muy importante de la diversidad biologica.

2. El segundo nivel que es el nivel mas clasico, es la diversidad interespecifica:
Esto se refiere a la riqueza de especies que es el concepto mas tipico que se tiene
de biodiversidad, aunque no es el mas completo.

3. Por otro lado, tenemos el tercer nivel, que es la diversidad de comunidades o
ecosistemas.

Entonces cuando hablamos de biodiversidad, en realidad siempre o tipicamente
pensamos en riqueza de especies aunque esa es una vision muy parcial. Sin embargo, de
este segundo nivel, la diversidad inter especifica es del que mas informaciéon tenemos,
aunque el nivel de la diversidad intra especifica y el nivel de la diversidad de comunidades
también son muy importantes.

Voy a revisar muy rapidamente, el asunto de la diversidad inter especifica, pero antes
un comentario sobre diversidad intra especifica.

Les voy ha hacer el comentario de la diversidad intra especifica con una planta que
estudie hace mucho tiempo en otros contextos. Esta planta es el famoso trébol blanco o
Trifolium brepens; esa planta inocente, que con frecuencia pisamos en los jardines, cuando
andamos caminando por algin sitio. Es un ejemplo muy lindo de lo que puede ser la
diversidad intra especifica.

En una parcela de un metro cuadrado de esta planta, se pueden encontrar cuatro
formas genéticamente distintas de la misma especie, cada una de las cuales tiene diferente
capacidad de liberar cianuro, gas HCN. Cuando un animal llega y la come o la mordisquea,
hay fenotipos que son capaces de liberar cianuro y otros fenotipos que no son capaces de
liberar cianuro, en un polimorfismo de cuatro formas distintas con respecto a esa
caracteristica.
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En esa misma parcelita se pueden encontrar plantas con diferentes tipos de manchas
foliares, no se si ustedes habran visto, son tréboles que tienen unas manchitas foliares,
unas manchitas en los foliolos. De esto hay 9 formas diferentes, cada una de ellas
codificadas genéticamente para que determine el tipo de manchas foliares que tiene.

En esa misma poblacion pueden encontrar ustedes cuatro formas diferentes de la
misma especie, cada una de las cuales tiene diferentes susceptibilidades a ser infectadas
por Rizobium, lo cual tiene relevancia ecoldgica y biolégica muy grande. Y también dentro
de una misma parcela se pueden encontrar cuatro formas diferentes de plantas de Trifolium
brepens, que tiene habilidades competitivas distintas para acoplarse a diferentes tipos de
vecinos con los que conviven.

Es decir, en una parcela de un metro cuadrado de una planta de una especie como
esta, pueden tenerse variaciones genéticas que serian del orden de 4 formas fenogénicas
por 4 formas de infecciones Ryzobium por 9 tipos de plantas con respecto a las manchas
foliares por 4 formas competitivas. Es decir 9x4x4x4, 576 posibilidades de diferencia de una
sola especie dentro de una parcelita.

Cuando nos ponemos a estudiar la diversidad genética a ese nivel de la diversidad
intra especifica, seguramente vamos a tener muchisima informacion importante, pero
probablemente esa seria una tarea inalcanzable, dada la situacion que hoy en dia afrontan
nuestros sistemas naturales.

A un nivel mucho mas conocido, el nivel de la diversidad inter especifica, es decir, |a
riqueza de especies, la primera pregunta que uno se puede hacer o se quisiera hacer a
nivel planetario es ¢De qué magnitud es la diversidad de riqueza de especies? Aqui les
presento una tabla, que es una enumeracién y no la mas actualizada pero relativamente
cercana.

Si ustedes cuentan el numero de especies descritas, es decir formalmente bautizadas
con nombre y apellido en latin, para los principales grupos de organismos, encontraran que
el numero total de especies descritas hasta ahora es aproximadamente 1,4 millones de
especies diferentes. Noten ademas que algunos grupos son los que monopolizan gran
parte de esos 1,4 millones, en particular los insectos y las plantas. Desde el punto de vista
de las especies descritas, se podria decir que vivimos en un mundo monopolizado por los
insectos y las plantas.

Otro asunto interesante es que si se fijan, algunos de los grupos que mas conocemos
0 mas cercanos a nuestro corazdn, digamos las aves y los mamiferos, no llegan ni siquiera
al 1% del total de los 1,4 millones de especies descritas. En otras palabras vivimos en un
mundo de una ignorancia bastante seria, incluso al nivel de la diversidad inter especifica.

Otro punto de interés es que ese 14 milones de especies seguramente es una
subestimacion, probablemente muy grosera, de la verdadera riqueza de especies a nivel
planetario. ;Qué tan grosera es esa subestimacion? Hay varias personas que se han dado
a la tarea de ofrecer una cifra un poco mas real, un poco mas correcta, de cual seria la
riqueza de especies en el planeta.
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En la siguiente diapositiva les muestro el intento de un entomoélogo del Instituto
Smithsonian de los Estados Unidos para la estimacion. Ese seiior inventé un método de
fumigar los doseles de los arboles tropicales y después recolectar toda la fauna que cae, y
de alli llegd a estimaciones distintas sobre la riqueza de especies. Basicamente ese seifior
fumigando una especie de planta que se llama Loeca semani, que tiene su distribucion de
México hasta Sudamérica, encontré6 que para esa planta particular podria tener
aproximadamente 160 especies diferentes de coledpteros asociados a ella. Esas especies
él las consideré6 como especies especificas, es decir fundamentalmente asociadas a esa
especie de arbol y no a otras especies de arboles.

Se imaginan si hay una especificidad de 160 especies distintas de escarabajo
asociadas a una especie particular de arbol. Si esto es asi es posible que el numero de la
riqueza de especies a nivel planetario sean muchisimo mas grande. De hecho, é! llegé a
una extrapolacion famosisima, de la forma siguiente: consideré que una especie de arbol
tropical “tipico” como éste ( y puso “tipico” entre comillas de manera deliberada), podria
contener unas 160 especies de coleopteros distintos. Si consideramos que los coledpteros
son apenas como el 40% del total de los artrépodos correspondientes daria 400.

Si consideramos que la fauna del dosel, que es la que él analizd, que es la que esta
arriba en la copa de los arboles y es aproximadamente el doble de la que encuentra en el
suelo, este numero de 400 lo tendriamos que corregir a 600. Y finaimente, si existen unas
50.000 especies de arboles tropicales, multiplicamos ese numero por los 600 y da el
fantastico numero de 30 millones de especies diferentes de artropodos tropicales.

Cuando Erwin propuso este famosisimo numero de 30 millones mucha gente se enoj6
y obviamente dijo que no era cierto, que no podia haber en el planeta 30 millones de
especies. Otros investigadores sin embargo, se pusieron a hacer revisiones cercanas a esto
y encontraron que el numero podria ser incluso mayor. Seria interesante encontrar un
método totaimente distinto, un raciocinio totalmente distinto, que nos pudiera decir que tan
cerca o que tan buena podria ser esta estimacién de 30 millones de especies de artrépodos
tropicales.

Les muestro un enfoque totaimente distinto. Un enfoque tomado por un bidlogo
tedrico, el famosisimo ecédlogo Robert Neil de Gran Bretafia. El llegé a una estimacion
interesante, por un método totaimente distinto y vean que nimeros le salieron. Lo que hizo
este hombre fue ver la relacidén entre el tamafo corporal de los animales. Entonces aqui
estamos hablando de animales muy pequeiitos, hasta la gente mas grande como serian
las ballenas, los elefantes y toda la gente grandota. Entonces tienen aqui los tamanos
corporales de los animales, desde los muy pequefios hasta los mas grandotes.

Luego se ponen el nimero de especies que se conocen para esos grupos de
animales en funcion de su tamafo corporal. Cuando llegamos a los animales pequefios,
tenemos que poner un signo de interrogacién muy grande, porque no se conocen cuantas
especies hay de los tamafios corporales de animales muy pequefios.

Sin embargo, si ponemos en un eje los tamafios corporales contra el numero de
especies conocidas y extrapolamos la linea que ustedes ven aqui y la hacemos que choque
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con el eje de las “y", da aproximadamente 40 millones de especies de animales. Es decir
que por un método independiente parece ser, que la diversidad biolégica puede estar mas
bien en el orden de decenas de millones de especies mas que 1,4 millones de especies. Es
decir, hoy en dia afrontamos la situacion de que, probablemente, compartamos el planeta
con un numero muchisimo mas rico de especies que lo que en principio hubiéramos
sospechado.

Quisiera hacer algunas acotaciones con respecto a esta estimacién que les acabo de
dar.

La primera es que la estimacion en el numero de especies se basa en estimaciones
hechas con organismos fundamentalmente terrestres. No he dicho nada hasta ahora de
organismos marinos que aumentarian los nimeros de manera considerable.

La segunda acotacion es que el conocimiento de las especies es extremadamente
pobre y la tercera es que si las estimaciones de que disponemos, - por ejemplo que hubiera
30 millones de especies en el planeta - son mas 0 menos cercanas a la realidad, los
especialistas que se han dedicado a catalogar la riqueza de especies del planeta, desde
que Eneo inventd la ciencia dela taxonomia en 1756 hasta ahora, probablemente apenas
han descrito como el 4% del total de la biota planetaria. Esto a partir de la relacion de 1,4
millones contra el total de 30 millones de especies,

Siguiendo con lo anterior, eso quiere decir que la tasa aproximada, a la que estamos |
descubriendo especies ha sido desde Lineo hasta hoy en dia, aproximadamente del orden
de unas 5900 especies por afio.

Si hacemos una proyeccion de esta tasa de descubrimiento de 5900 especies por
ano, el tiempo que se requeriria para describir las 30 millones de especies que hay, seria
algo asi como 5000 afios de trabajo, simplemente para la catalogacion de las especies.

Claramente esta tarea se ve muy dificil, sobre todo cuando consideramos que la
riqueza de especies que tenemos hoy en dia en el planeta se encuentra en su maxima
expresion y que se nos esta escapando fundamentalmente por destruccién de los habitats.

Este es el siguiente punto que quisiera revisar, antes de entrar al caso de México.

Entonces, uno se podria preguntar, ; de qué magnitud es el golpe que se esta dando
a la riqueza de especies con lo que estamos teniendo hoy en dia? Un enfoque tipico es
analizar los famosisimos libros rojos, donde se ponen listas de las especies que se
encuentran amenazadas. Con esto uno se da una idea de cuantas de especies podrian
estar siendo amenazadas de extincién.

Hay varias estimaciones. Por ejemplo, una institucion en Gran Bretana estima que
podrian existir unas 50 mil especies de plantas en las listas rojas, probablemente
amenazadas de extinguirse. Si se dan estimaciones con base en esos famosisimos libros
rojos, hay un riesgo de que estemos perdiendo, en los préximos afos decenas de miles de
especies.
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Otro enfoque, tedrico también, que se ha utilizado para tratar de estimar la magnitud
del golpe que la actividad y la presencia humana puede estar dando a la diversidad
biolégica hoy en dia, es el siguiente. Es algo irénico y espero no sea muy complicado para
algunos.

Se refiere a la teoria de biogeografia de Islas, que fue inventada y disefiada
fundamentalmente para analizar como, al aumentar el habitat de un area cambia el numero
de especies. Lo que en esa teoria se encontrd, y después se verificd con informacion
empirica, es que a medida que uno aumenta el tamario del &rea de un habitat, digamos del
bosque tropical humedo, el nimero de especies aumenta de manera lineal, conforme a una
relacién matematica. Esta teoria fue muy utilizada y famosa en los afios 60 y en los 70 y el
punto irénico es que hoy en dia estamos utilizando este tipo de relacion matematica de la
teoria de Biogeografia de Islas, para inferir lo opuesto, es decir que tan rapido estamos
perdiendo especies.

Ahora podemos analizar, digamos mediante imagenes de satélite, cuanto del area de
un habitat se esta perdiendo el area de un habitat. Por la teoria de la biogeografia de islas
podemos estimar estamos perdiendo especies. Usando exactamente el mismo meétodo
analitico que se inventd para ver el incremento en la riqueza de especies, hoy en dia lo
podemos usar para ver ia pérdida o del decremento en la riqueza bioldgica.

Cuando utilizamos este tipo de enfoques tedricos para estimar la pérdida de especies,
resultan niumeros tan alarmantes como lo siguiente: suponiendo por ejemplo, con base en la
deforestacion tropical, que esta pueda ser del orden de 14,2 millones de hectareas por afio,
la pérdida esperada de especies tropicales por afio, con base en esa relacion matematica,
seria del orden de unas 27 mil especies por afio, es decir, una pérdida de aproximadamente
unas 74 especies por dia. Ese es un pulso de pérdida de riqueza biolégica bastante serio.
Obviamente estas estimaciones no son de consenso entre la comunidad cientifica.

Hay muchos bidlogos que no estan de acuerdo con esas estimaciones, pero aun asi
esto podria ser un punto de referencia que dice que probablemente estamos frente a un
verdadero espasmo, a una pérdida de especies bastante grande y seria.

Y el ultimo punto para terminar con esta introduccién, es lo que nos dicen esas
posibles estimaciones de la riqueza. Acuérdense lo que hemos visto:

e Que hay varios niveles de la diversidad bioldgica.

« Del nivel que mas sabemos es el nivel de la riqueza de especies, pero aun de ese nivel
sabemos muy poco.

e Que probablemente se nos esta perdiendo la diversidad biolégica a una tasa muy alta,

aunque pensemos como consuelo que en el pasado siempre han existido extinciones
bioldgicas.
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La historia de la vida en el planeta se caracteriza por una extincién practicamente
continua de especies. Que tanto consueio podemos tener cuando pensamos que siempre
ha habido extinciones y entonces no debemos preocuparnos de que hoy en dia
probablemente haya un espasmo de extincion bastante serio. Probablemente no podamos
sacar mucho consuelo de esa reflexion por lo siguiente. A continuacion les muestro los
grandes pulsos de extinciones que han ocurrido en el planeta en los uitimos 600 millones de
aflos.

Lo interesante es que aproximadamente en 600 millones de afios, que es una
cantidad de tiempo brutalmente grande, ha habido unos 6 puisos de extincién mas o0 menos
fuertes, mas o menos masivos. Es decir, el planeta experimenta tasas de extincion como las
que probablemente tenemos hoy en dia, de manera muy ocasional a lo largo de su historia.
Esto sucede a una tasa muy baja, aproximadamente 6 en 600 millones de afios. Las
conclusién que les ofreceria como consuelo es que hoy en dia podemos tener extinciones y
ellas siempre han existido. Recalcando sobre esto tenemos:

. Las extinciones masivas son muy raras en la historia de la vida del planeta.

. Las tasas estimadas de extincion en los periodos regulares en el pasado, durante los
ultimos 600 millones de aflos y donde no ha habido esos periodos de pulsos serios,
son del orden 0.1 especie, una a una especie por millén de afios.

. Es decir, el tiempo regular de extinciéon en el pasado ha sido a tasas muy lentas. Si
eso lo comparan con lo que les acabo de contar de las posibles extinciones actuales,
podriamos estar alarmados.

. Las extinciones actuales son del orden de unas 10 a 100 veces mas altas que
aquellas que han ocurrido en tiempos pre-homo sapiens.

. Un punto que me parece particularmente interesante de tenerlo en consideracién, es
el fendmeno de lo que podriamos llamar extincién selectiva.

Tenemos evidencia fésil mas o menos buena que sugiere que en los periodos fuertes
de extincion que han ocurrido en el pasado, aun en esos periodos de extincidn
masiva, brutal y fuerte, ha habido ciertos grupos de organismos que salen, por
razones que todavia no se conocen bien, mas o menos bien librados de la extincion.

Un grupo particularmente interesante son las plantas. Las plantas han salido bastante
bien libradas en algunos de los puntos de extincién que ha tenido el planeta en el
pasado. Sin embargo, hoy en dia no parece existir algin grupo particular que pueda
escapar al pulso de extincion que tenemos.
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Como hoy en dia se habla mucho del cambio global, la gente piensa que el cambio
ambiental global va a ser solamente el cambio en el clima porque este se encuentra
practicamente ya a nuestras puertas.

Sin embargo, quisiera decirles que el cambio ambiental global, probablemente mas
critico y por lo menos irreversible verdaderamente, es la pérdida de la riqgueza biolégica.

Probablemente, si damos el tiempo suficiente podemos cambiar las condiciones
atmosféricas y revertir el cambio climatico, pero lo que si creo imposible es revertir los
posibles pulsos de extincion que estan arrastrando a especies, a ecosistemas y desde luego
también a mucha de la riqueza genética que ni siquiera hemos podido documentar.

Con esto termino la parte introductoria, dada con el fin de que estemos todos mas o
menos de acuerdo sobre lo que vamos a estar hablando.

Ahora quisiera mostrarles el caso particular de México. Quisiera mostraries como han
hecho algunas personas, particularmente de mi institucién la UNAM para enfrentar el
problema de estudiar y entender la diversidad biol6gica en mi pais, el cual es un lugar como
éste, como Costa Rica, un pais latinoamericano. Quisiera mostraries la forma en que han
hecho esto con base fundamentalmente, en el apoyo institucional, las universidades e las
instituciones que tienen que ver con la conservacion bioldgica en México.

Muestro un mapa para ensefarles que mucha de la riqueza biolégica mundial se
encuentra en las llamadas areas de mega diversidad y esta concentrada precisamente en la
regién donde nosotros vivimos, los costarricense y los mexicanos. De manera que, desde el
punto de vista biolégico, nuestra region es extremadamente importante. Como decia, en
esta regidbn se concentra una proporcion verdaderamente alta de la riqueza bioldgica
mundial, por lo menos desde el punto de vista de especies.

De aqui en adelante, voy a referirme a esta regiéon en particular y espero que sirva
como punto de comparacion.

El primer punto al que quisiera hacer referencia, es que en nuestra region tenemos
todos los niveles de diversidad bioldgica que son importantes de considerar. Es decir, que
cuando pensamos en diversidad biolégica en nuestra regién no vale la pena concentrarse
Unica y exclusivamente en la riqueza de especies.

Tenemos la muy importante riqueza de ecosistemas. Para ejemplificarlo les voy a
mostrar una serie de fotografias que comprenden diferentes lugares. Tenemos sitios aridos
o semiaridos como estas dunas arenosas, sitios desérticos o semidesérticos en
practicamente ecotomia o interaccion directa con las zonas tropicales, desiertos
practicamente tropicales como no los hay en ninguna otra parte del planeta, vegetacion de
bosques templados a estas latitudes, zonas de vegetacion templada a veces con
vegetacion casi alpina y en otras ocasiones con vegetacion francamente alpina. Una
diversidad de ecosistemas increible.
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Tenemos también, como es muy tipico en Costa Rica, los famosisimos bosques
nubosos o selvas de niebla, tenemos selvas tropicales en una gama de condiciones
fisonomicas y de caracteristicas y conformacion estructural y de especies como
practicamente en ningun otro lugar del planeta, que van desde las selvas tropicales a sitios
muy estacionales practicamente metiéndose a los desiertos, hasta las mas tipicas selvas
tropicales humedas o muy humedas.

Entonces, para empezar tenemos una gran riqueza a nivel de los tipos de vegetacion,
o si se quiere a nivel de las grandes biomas o comunidades. De hecho, en Latinoameérica
tenemos practicamente todos los biomas que se conocen en el planeta, representados en
esta sola region.

Mientras miraban los ejemplos anteriores, debi mencionarles otra faceta muy
importante de la biodiversidad. Desde el punto de vista floristico, desde el punto de vista
botanico, otro componente muy importante de la biodiversidad son las formas de vida o
grupos funcionales. En sitios tales como los aridos o semiaridos o en un bosque tropical,
podemos encontrar plantas con diferentes rutas metabolicas, plantas que viven en los
arboles, plantas que son hemipifitas, plantas que cuando viven en un arbol tienen una ruta
metabdlica y cuando caen al suelo la cambian.

Una gran cantidad de componentes de la biodiversidad en término de grupos
funcionales o formas de vida, - que no son otra cosa que reflejo de como las plantas
resuelven los problemas del medio ambiente -, son producto de la evolucién y a veces no
los tomamos mucho en consideracion.

El otro componente que tenemos, el més clasico, es la riqueza de especies. Aqui voy
a ser muy mexicocéntrico y espero que me disculpen. A continuacién les muestro las
agendas de trabajo sobre lo que estamos haciendo, desde el punto de vista del analisis de
la riqueza floristica en México. Esto podria servirnos tal vez como punto de comparacioén y
discusién para lo que nos queda del resto de la tarde.

La riqueza de especies de México se estima probablemente en unas 25000 especies
diferentes, el cual es un nimero bastante grande en términos de especies, pues estamos
hablando de un area de unos 2 millones de kilémetros cuadrados lo cual es un area
relativamente grande. Si extrapolan lo anterior, por ejemplo a Costa Rica, les diria
directamente que la riqueza floristica de un sitio como México o Costa Rica , es
considerablemente alta y muy importante.

La riqueza de especies, y ahora refiréndome especificamente a la riqueza de
especies de plantas, no tiene una distribucion regular o aleatoria en un pais 0 en una region.
Les cuento el caso de México. He puesto el total de la riqueza de especies repartida en 5
grandes biomas o sea, 5 grandes tipos de ecosistemas que van desde la vegetacion
asociada a las zonas aridas o semiaridas, los bosques de coniferas y robles, el bosque de
niebla, el bosque tropical himedo y el bosque tropical seco.

Para cada uno de esos 5 biomas, les muestro dos datos: el porcentaje o la proporcion
del territorio nacional, en este caso México, que es ocupada por cada uno de esos
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ecosistemas y la riqueza de especies de plantas que existen o sea, la proporcion del total de
las especies de plantas que existen en cada uno de esos ecosistemas.

En otras palabras, esto quiere decir que si cada tipo de ecosistema, cada tipo de
bioma, contribuyera en funcion del area que tiene a la riqueza floristica del pais, los dos
datos deberian ser aproximadamente del mismo tamafo y esa no es la situacion.

Hay biomas, por ejemplo, que tienen una riqueza de especies relativamente baja en
funcion del territorio que abarcan. Hay otras, como el bosque de niebla o bosque mesdfilo
como le decimos en México, que aunque tienen una pequefia proporcion del territorio, su
contribucion al total de la riqueza floristica del pais es increiblemente grande. También
existen los ecosistemas tropicales que en funcion del area que ocupan, tienen una
contribucion floristica muy alta.

El punto que quiero recalcar de aqui en adelante, es mostrar como las personas que
trabajamos como profesores o investigadores, podemos contribuir al estudio, conocimiento
e idealmente conservacion de la biodiversidad. Y en esencia, lo que quiero decir es que la
mejor manera en que podemos contribuir a esto es haciendo la investigacion de la mejor
manera posible.

De esta forma, cuando se necesita informacién, podremos tenerla a la mano. Un
ejemplo especifico, supongamos que en México quisiéramos dedicarnos a definir los sitios
que son criticos desde el punto de vista de la riqueza de especies. Para esto se deberia
conocer cuales tipos de ecosistemas son los prioritarios. Con esta informacion bien definida,
si alguno de ustedes fuera el ministro de asuntos ecolégicos de México, podria saber en qué
tipo de ecosistema tendrian que concentrarse los esfuerzos de conservacion.

Supongan que el énfasis no es la riqueza de especies, sino la riqueza de
endemismos, que es otro componente muy importante. Entonces, deberia existir
informacion disponible sobre ecosistemas muy ricos y muy pobres en endemismos, para asi
poder tomar la decision correspondiente. Con lo anterior podemos ver que la informacion
cientifica que generemos nosotros es una responsabilidad nuestra y su existencia es muy
importante cuando se toman decisiones sobre la forma de conservar la diversidad biologica
y como manejaria.

Por lo menos el caso de México, los ecosistemas mas ricos desde el punto de vista de
especies, son las selvas tropicales himedas, la selvas tropicales secas y los bosques de
niebla. Seguidamente, quisiera presentar a ustedes como estamos estudiando dos de esos
ecosistemas. En primer lugar, les muestro como estamos analizando la diversidad y el
estado de conservacion de las selvas tropicales humedas o bosques tropicales humedos,
como los flaman aqui en Costa Rica.

Desde el punto de vista de la diversidad floristica, la forma clésica en que las
universidades estatales en México estan apoyando para hacer los inventarios y tener una
idea de la diversidad floristica de nuestro pais es a través de la investigacion. La Comision
Nacional de Biodiversidad (CONABIO) de México, que seria el equivalente al INBIO en
Costa Rica, promueve el inventario, asigna dinero y pone a concurso las investigaciones
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para que las universidades estatales, o los grupos de investigacion particulares, hagan los
inventarios sobre las floras de las diferentes partes del pais. Para esto los investigadores
tienen que hacer sus propuestas a esta Comisién, justificando las zonas escogidas y
definiendo claramente el tipo de informacién que generarian.

Cuando en México se ha empezado a hacer esto se ha descubierto que hay zonas
particularmente ricas, especiaimente en las zonas del bosque tropical himedo. Les muestro
un caso especifico de México, pero que es tipicamente aplicable a Costa Rica. En el Estado
de Veracruz en México se ha analizado una region de apenas 30x30 kilbmetros, un area de
900 kildmetros cuadrados. En esa zona se han hecho los analisis floristicos con todos los
ejemplares georeferenciados y se ha encontrado un nimero de especies que es igual al
namero total de especies de plantas que existen en todas las Islas Britanicas.

Aun cuando esta area sea mucho mas pequefa encontramos practicamente la misma
riqueza floristica. Estoy seguro, que un andlisis similar en Costa Rica, daria resultados
similares pues los bosques tropicales humedos de nuestras regiones son brutalmente ricos
en especies, viéndolos desde el punto de vista de especies de plantas.

La universidades estatales mexicanas estan tratando de generar una informacion
cientifica para la sociedad y el conocimiento de México en general, sobre el tema ¢como es
la riqueza floristica de nuestros bosques tropicales? Pero, ademas de lo solicitado que es el
inventario, las listas y los aspectos cuantitativos, estan recabando informacion
complementaria de tipo ecoldgico que ayude a un mayor conocimiento de nuestro territorio.

En particular, la manera en que los estudiantes de mi laboratorio y yo estamos
haciendo este analisis a lo largo del area de distribucién del bosque tropical humedo, es a
través de puntos especificos. Hemos escogido puntos especificos en los cuales vamos y
establecemos un método preciso de analizar y contar la riqueza floristica de especies.
Estamos usando un método que utilizé un botanico muy famoso, el Dr. Jentri. Usamos el
mismo método en todos los casos, de manera que todos los datos obtenidos en diferentes
puntos de México puedan ser comparables entre ellos y con los datos obtenidos por él en
otras partes de Latinoamérica, incluyendo algunos sitios de Costa Rica.

Con estos métodos estrictamente comparables hemos encontrado por ejemplo, que
la riqueza floristica de especies de plantas cambia aun en un ambito latitudinal muy
pequefio, a veces aumenta dramaticamente cuando uno se mueve de una localidad a otra.
Por decirles, en el Norte de Veracruz el nimero de especies de plantas, en una area
definida con un método exactamente comparable, es aproximadamente la mitad del numero
de especies que se encuentra en la frontera con Guatemala. Es decir, que en un ambito de
distribucion latitudinal mas o menos restringido, se ve muy claramente como aumenta la
riqueza floristica.

Otro punto de interés, es que hemos notado en nuestros estudios que ademas de
cambiar la riqueza floristica la identidad particular de las especies también cambia. Por
ejemplo, si analizamos dos localidades que estan practicamente en la misma posicion
latitudinal, el numero de especies es muy cercano entre ellas. Sin embargo, la identidad
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particular de las especies es muy baja entre los dos sitios. Es decir, hay muy pocas
especies compartidas entre los dos lugares.

Pongamos un ejemplo. Imaginense que ustedes son los encargados de disefiar y
montar las reservas biolégicas en esta parte del pais. Me podrian decir, montemos una
reserva bioldgica tropical en cualquiera de esos dos sitios porque tienen la misma riqueza
de especies. Fijense que probablemente no es lo pertinente, porque aunque tienen la
misma riqueza de especies en ambos lugares, su identidad (cuales especies existen en uno
y en otro lugar), es muy diferentes en los dos lugares. Esto es lo que se llama la diversidad
beta. Ese tipo de investigaciones bioldgicas que uno hace, son muy importantes a la hora
de exigir donde poner el esfuerzo de conservacion o de manejo.

Por otra parte, asi como tenemos informacién de la forma en que cambia la
diversidad, en este caso la riqueza floristica, con la latitud y asi saber qué tipo de
recomendaciones podemos hacer en planes de conservacién y manejo, también hemos
estado analizando la forma en que varia el estado de conservacion, dependiendo del punto
donde uno lo analice.

La manera basica en que hemos estado analizando esto en mi laboratorio es viendo e
introduciendo en bases de datos los mapas de la deforestacion de puntos particulares a lo
largo del tiempo.

Lo hemos hecho asi: en puntos particulares escogidos en el area de distribucién del
bosque tropical himedo, vamos y hacemos mucho trabajo de campo, conseguimos las
imagenes de satélite, analizamos la informacién y luego introducimos a ia base de datos de
la Comision Nacional de Biodiversidad los mapas que hemos generado. Esto lo
generamos fecha, tras fecha, indicando como es la cobertura de la vegetacion en cada
punto particular, de manera que podemos estar monitoreando los cambios en el estado de
conservacion de nuestros sitios de trabajo, en este caso del bosque tropical hiimedo.

Les doy algunos ejemplos. El método consiste basicamente en obtener una
secuencia de imagenes. Lo que esta de color verde es la vegetacién para un punto
particular del area de distribucion de la selva tropical humeda en México. Por otra parte, se
tienen iguales imagenes con informacion sobre la vegetacion en 1967, en 1976 y en 1986,
donde practicamente ya casi no se logra ver lo existente.

Con este tipo de informacion, que ofrecemos y mantenemos en una base de datos,
podemos estar revisando y actualizando continuamente y asi podemos calcular las tasas
de la deforestacion. Para el ejemplo mostrado, las tasas de deforestacion para el sitio son
como de 3,5 % 0 4 % por afio.

Con lo que hacemos obtenemos no solamente un inventario a partir de las especies
que colectamos en nuestros censos floristicos, que introducimos georeferenciadas a la base
de datos y que tienen un ejemplar particular, sino también, para algunas de las zonas,
poseemos bases de datos sobre los procesos ecoldgicos que son perinentes a la
biodiversidad, en este caso particular, los cambios en el estado de conservacién o sea la
deforestacion.
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Basicamente lo que hemos estado haciendo, como les decia, es ver como cambia el
estado de conservacion, en este caso medido por la tasa de deforestacion, en diferentes
sitios y eso lo mantenemos en una base de datos para irlo monitoreando en el tiempo. Por
ejemplo aqui en esta region de la Huasteca, que es la parte mas al norte del bosque
tropical humedo en Mexico y por lo tanto en el Continente, la tasa de deforestacion que
hemos calcuiado es de 9% por afio, una tasa de deforestacion practicamente inconcebible.
En esencia, esta region que era el limite mas nortefio de la selva tropical que se distribuia
en el Continente, practicamente la hemos estado erradicando.

En otros sitios como Veracruz tenemos tasas de deforestacion del 4% por afio y
mucho mas al sur, en la frontera con Guatemala, en la lamada Selva La Candonga, la tasa
de deforestacion es de un 2,6 % por afio. Fijense que algo que parece muy simple como es
conocer la deforestacion en todos los puntos particulares de la distribucion de nuestros
bosques, al final de cuentas se vuelve un asunto muy importante ya que ayuda en la toma
de decisiones, entre otros, sobre los sitios en que tenemos que hacer restauracion y sobre
la definicion de los sitios en que todavia podemos mantener las areas de conservacion sin
tener que hacer las actividades de restauracién.

Como sé que en este pais son importantes los bosques tropicales estacionales,
déjenme decirles rapidamente algunos resultados obtenidos cuando nos hemos puesto a
analizarios vigorosamente en México. Veamos primero algo sobre la diversidad floristica de
este tipo de bosque.

En la region de la cual yo provengo en México, tenemos bosques tropicales
estacionales como los que ustedes tienen en Guanacaste, solo que sus condiciones son un
poquito mas extremas, sobretodo en cuanto a precipitacion. Una vista tipica es un area en
la costa del Pacifico, como a 20 6 18 grados de latitud Norte, la cual en la época lluviosa es
muy diferente a cuando es época de sequia. En la época de sequia esta zona presenta un
estrés hidrico, muy del estilo de Guanacaste, aunque probablemente mucho mas drastico.

En este tipo de bosques existe una relacion importantisima entre la precipitacion anual -
total en un sitio y la cantidad de especies de plantas que se han encontrado ahi.

Los datos que mostraré tienen como premisa el que en cada sitio se analizé un area
particular, con un método particular, en este caso el método que utilizaba el Dr. Gentry.

Cuando el Dr. Gentry analiz6 la precipitacion y el numero de especies que habia en
sitios particulares, encontré una relacién lineal entre estas dos variables, con coeficientes de
correlacién muy buenos, del orden de 0.9. Esta relacion se ha llamado “la ecuacién
universal de Jentri". Es muy importante porque predice o ayuda a predecir la riqueza de
especies de un sitio, conociendo la precipitacién anual total del mismo, es decir, la cantidad
de lluvia anual en ese sitio.

Sin embargo, cuando hacemos este tipo de predicciones para nuestros paises y luego
las comparamos con datos reales, en la mayoria de los casos, el nimero de especies es
mas alto que el predicho con la ecuacién universal de Gentry, especialmente en los
bosques tropicales secos. . Es decir, nuestros datos sugieren que, probablemente, los
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bosques tropicales secos se escapan al patron de la relacién entre precipitacion y riqueza
de especies. Y lo interesante es que son mas ricos de lo que se esperaria. Por esto la
importancia de tener en nuestros paises métodos de andlisis de la riqueza floristica y de la
biodiversidad, estrictamente comparables y aplicables a nuestras condiciones, para poder
hacer después inferencias o patrones para otros puntos.

Seguidamente muestro para varios puntos analizados en México, el valor de la
ecuacién universal de Jentri y el numero de especies encontradas en realidad y fijense que
el numero real de especies que encontramos, es mucho mas alto que el numero de
especies predichas.

Si observamos cuidadosamente vemos que, por lo comin, lo$ sitios de bosque
tropical seco de México superan bastante lo esperado segun el patron universal. Si lo
mismo es cierto para Costa Rica, Nicaragua y otras partes de Latinoamérica, esto quiere
decir que los bosques tropicales secos deberian ser una prioridad fundamental para
proteccion y mantenimiento de la diversidad biol6gica.

En algunos sitios del bosque tropical seco en México - y supongo que en Costa Rica
también, por lo que he visto en algunas publicaciones -, se estan sufriendo muchas
alteraciones. Asi, podemos decir que en algunos sitios de pendiente muy marcada tenemos
deforestaciones barbaras. Para este caso no puedo ofrecerles informacién tan buena como
la que les mostré para los bosques tropicales humedos, pues la estacionalidad del bosque
tropical seco, no nos permite analizar las imagenes de satélite de forma tan precisa como en
el caso de los bosques tropicales hiimedos.

Sin embargo algunos ejemplos que hemos podido analizar con detalle muestran que
en México la situacion es verdaderamente dramatica. Por ejemplo, en una regién del pais
que se llama Morelos, con una cobertura de vegetacion original de bosque tropical seco;
para los afios 80 lo unico que quedaba de la vegetacion original, eran pocos fragmentos
muy pequefios.

Fijense que, segun lo mostrado, existe una deforestacién brutalmente alta en el
bosque tropical seco en paises como México o Costa Rica, y estos son sitios que parecen
ser extremadamente ricos en especies, mucho mas ricos de lo que se esperaria. En otras
palabras, una funcion importante de las universidades estatales seria apoyar
investigaciones para conocer el estado de diversidad floristica y conservacién de los
bosques tropicales secos ya que parecen ser sitios muy criticos en este momento.

Quiero terminar ahora invitandoles a la reflexion. Si hay riquezas bioldgicas tan
grandes en nuestros paises como las que acabo de mostrar y si esas riquezas biolégicas
estan enfrentando problemas muy serios de conservacion, - deforestaciones del orden del
2 al 9 % anual, erradicaciones casi totales a nivel local de la vegetacion, etc. - muchos
elementos de la sociedad podrian pensar ;cuél es la importancia de esto? o ;por qué
deberiamos preocuparnos de que estén ocurriendo esos ataques a la diversidad biolégica?
0 ¢por qué las universidades estatales deberian apoyar para que la sociedad obtenga este
tipo de informacién y hacer propuestas para prevenir que esto siga ocurriendo?
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Se que para muchos miembros de la audiencia es una pregunta bastante simple y
obvia, pero probablemente no es ocioso recalcar que las personas que trabajamos en las
universidades estatales en investigaciones de este tipo, tenemos la obligacion de generar la
informacion fehaciente, clara e importante que indique claramente por qué es importante
que este tipo de cosas no sigan ocurriendo. Les muestro un ejemplo.

El ejemplo esta relacionado con las emisiones, las famosisimas emisiones de
carbono, que si lo ven desde otra perspectiva tiene que ver con lo que podriamos llamar un
servicio ecoldgico, con un servicio ambiental que nos proveen los ecosistemas o la
biodiversidad, si lo quieren llamar asi.

Ustedes saben que los paises del norte, estan inventando que hay que poner un
impuesto a paises como los nuestros porque la deforestacién que hacemos va a aumentar
mucho los niveles de carbono en la atmésfera y nuestros ministros tratan de defenderse
ante esta situaciéon. Lo que tienen que tener nuestros ministros es la informacion precisa
sobre la magnitud de la emisién de carbono por la deforestacion que ocurre en nuestros
paises.

Les cuento un caso. En la época de maxima sequia, se presenta un fuego, un sitio
particular que se esté quemando en el sur y sudeste de México. En una imagen de satélite
se observa una nata horrible que es el humo de la quema que esta ocurriendo. Imaginense
ustedes esta foto en manos de la NASA y después de pasadas esas convenciones en que
nuestros paises alegan que estan generando la maxima acumulacién de carbono para el
futuro.

Nosotros como bidlogos tendriamos que hacer un analisis real para conocer la
magnitud de la deforestacion y quema de nuestros ecosistemas y cdémo estos contribuyen al
fenébmeno de emisiones de carbono. Esto podria ayudar a nuestros gobernantes y a la
sociedad.

La energia luminica llega a la Tierra, parte se utiliza para calentar el planeta y parte
rebota, se regresa. En teoria, una cierta fraccion deberia quedarse atrapada en la atmésfera
calentando la Tierra para que podamos vivir. Pero sucede que hoy en dia con la
acumulacién de gases, tales como el biéxido de carbono o el metano; mucha de esa
radiacién que deberia irse al espacio exterior, esta siendo atrapada y generando lo que
podria ser el “efecto invernadero del futuro”.

Esto podra causar un cambio climatico que calentara el planeta y probablemente
hasta generara que los polos se empiecen a fundir. Es un asunto de investigacion cientifica
y tiene un tinte politico muy serio. Como les decia, se argumenta que nuestros paises
pueden estar siendo las fuentes principales de emision de gases de carbono que van a
causar mucho del efecto invernadero del futuro y que por lo tanto debemos hacer algo. Es
importante que los investigadores de las universidades estatales trabajemos en una
agenda con el fin de contribuir, mediante investigaciéon, a medir la contribucién real de
nuestros paises a este problema, especiaimente por la deforestacion.
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Un aspecto importante al analizar las emisiones de carbono por deforestaciéon en cada
uno de nuestros paises, es ver que tipos de vegetacion tenemos cuya quema y destruccion
puede contribuir a ese efecto invernadero.

Para el caso de México hemos generado un mapa para la Comision Nacional de
Biodiversidad en el cual se indican los tipos de vegetacion que probablemente, si se les
quema, causarian efecto invernadero por emision de gases de carbono, y las zonas donde
se encuentran en nuestro pais.

Otro aspecto en el que realizamos investigacion es en el calculo, lo mas preciso que
podemos, de las emisiones de carbono. Esto se ha hecho a través del uso de modelos,
como por ejemplo el COPA, que utilizamos mis estudiantes y yo, junto con gente de un
Laboratorio en Estados Unidos, el Laboratorio Berkeley.

Cabe anotar, que es muy importante no cegarnos y mantenernos atentos a los
problemas que tenemos con los paises del norte, pero al mismo tiempo no debemos perder
la interaccion cientifica con ellos.

Con el personal de la Universidad de Berkeley estamos utilizando el programa COPA,
para analizar que tanto contribuye la deforestacién, en México y en otros paises tropicales, a
las emisiones de carbono. Este programa Io que requiere es tener informacion de la
vegetacion, jcuanto hay de cada tipo de vegetacion?, sobre la deforestacién, ¢cuanta
deforestacion se da por afo? y sobre el carbono en los tipos de vegetacion, ¢cuanto
carbono hay en la vegetacion?.

En este aspecto es urgente realizar investigacién, hacer nuestro trabajo bien y contar
con el apoyo de las autoridades, para poder calcular, lo méas pronto posible, las emisiones
de carbono por deforestacion y asi contar con los datos para discutir fehacientemente que
tanto contribuimos o no a este fenémeno.

Estos calculos requieren contar con una cantidad de informacién cientifica muy
detallada para liegar a una estimacion. Ahora no voy a entrar en los detalles, pero se debe
conocer cuanto de la superficie es de cada tipo de vegetaciéon y como cambia a través del
tiempo. Hay que hacer modelos de matrices, porque la vegetacion no se mantiene en
estados estaticos, va cambiando y de manera muy irregular.

Ademas, calculamos qué cantidad de carbono hay por una hectarea de cada tipo de
vegetacion, de manera que cuando lo quememos sepamos cuanto carbono se libera. y asi
como esto una cantidad mucho mas grande de informacién. Llegamos finaimente a ia
informacion que nuestras autoridades universitarias o nuestros ministros requieren. Les
cuento que la estimacion de las emisiones de carbono, CO,, por deforestacién en México a
mitad de la década de los 80 es, segun las estimaciones mas confiables que hemos podido
calcular, como les indico a continuacién:

1) Lo que podria llamarse el balance anual del carbono, es decir cuanto carbono en
ultima instancia libera México por destruccién de sus ecosistemas naturales, era de
53 mega toneladas de carbono por ailo a mitad de los afos 80.
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2)

3)

Ese es el numero que requieren nuestras autoridades universitarias para pelear los
presupuestos, que requieren nuestros Ministros cuando van a la Convencién del
cambio global y ademas, que nosotros como investigadores tenemos la obligacion
de generar de la mejor manera posible.

Aqui vuelvo al asunto de la biodiversidad. La destruccion de cada uno de los
ecosistemas también contribuye a las emisiones. EIl tipo de conversiéon que
hacemos de los ecosistemas, el manejo y uso del terreno si asi lo quieren llamar,
contribuye también. Para México, el 62 % se debe a la conversacion de nuestros
ecosistemas naturales en potreros, es decir de las 53 mega toneladas de carbono, la
mayor proporcion se debe a los ecosistemas que convertimos en potreros y un 15 %
se debe a la conversién de nuestros ecosistemas naturales en terrenos agricolas.

La conversion de nuestros ecosistemas naturales a potreros, es lo que
ecolégicamente o desde el punto de vista de emisiones de carbono, es lo menos
apropiado.

Con esta informacién si los pongo a ustedes en la silla de los ministros o de las
personas encargadas de los asuntos ambientales de mi pais, ya sabrian que tipo de
uso del terreno, que tipo de uso de la biodiversidad, no deberian favorecer, si lo que
les interesa son las emisiones de carbono.

Insisto nuevamente sobre cual es el tipo de papel que jugarian nuestras
universidades estatales si apoyan a los investigadores y profesores para que hagan
investigaciones como esta, que les sirvan a nuestras autoridades para enfrentar el
problema y los ayuden en la toma de decisiones.

La tercera consideracion ya para terminar con este asunto del carbono. También hay
que investigar cuanto del total de emisiones del pais se debe a la deforestacion,
porque existen también otro tipo de acciones que ayudan a aumentar las emisiones
de carbono como es la quema de combustibles, es decir, el uso de gasolinas y otros.
Considero que en un pais como Meéxico, es importante contar con toda la
informacién, porque asi sabremos con certeza si al impedir la deforestacion estamos
haciendo una reduccién considerable en las emisiones de carbono del pais.

Voy a terminar recordandoles con casos tipicos algunas de las razones que justifican

el por qué no deberiamos estar permitiendo lo que le estd ocurriendo a nuestra
biodiversidad.

Lo primero es que de la biodiversidad sacamos muchas cosas que son directamente

de interés cercano al hombre. Por ejemplo, en el caso de los bosques tropicales humedos,
no solamente obtenemos los productos maderables, sino también los productos no
maderables.

Lo segundo a tomar en cuenta es que podriamos dar un uso y hacer un manejo mas

eficiente de los recursos naturales si incorporamos el potencial que tienen nuestros
ecosistemas naturales a un sistema en el cual se incluyan un plan de manejo y de
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mercadeo apropiados. Por ejemplo, vean el potencial con este ejempio de un sitio de la
Amazonia, para el cual mi amigo Charles Peter me dio los datos.

El ejemplo versa sobre varias especies de arboles que son frutales. En este sitio de la
Amazonia, cosechando diversas especies de frutales pueden obtenerse en una hectarea
alrededor de $6000, si se cosechara sin arrasar el total de la produccion de la cosecha
anual, sino sacando una proporcién que permita la sustentabilidad y que se pueda vender
en el mercado. Por el otro lado, si ustedes fueran y cosecharan la madera de esa hectarea,
tendrian un dividendo econémico de $500.

De manera que, incluso por razones a veces tan mundanas como la economia,
nuestra biodiversidad nos ofrece opciones rentables si la utilizamos de manera mas
inteligente en vez de, simple y llanamente, convertir los ecosistemas a potreros. Esto sin
contar que si la convertimos a potreros, ademas generamos muchas emisiones de
carbono.

Hay otra razon, la tercera y que yo podria llamar de tipo estratégico, de por qué
debemos atender estos fenomenos que le estan ocurriendo a nuestra gran diversidad
biolégica.

La voy a llamar estratégica y la muestro con un ejemplo de la Universidad de Jalisco
en que un botanico muy dedicado ha descubierto un tipo de planta, una especie silvestre,
que tiene el nombre técnico de Zea diploperennis, la cual es una especie de maiz perenne.
Es una especie de maiz que tiene, por razones de su ecologia y evolucion, Ia capacidad de
no morirse cuando produce su cosecha, sino que vive afo tras afio. Piensen en lo
estratégico. Imaginense que pudiéramos incorporar los genes de este maiz perenne a los
maices tipicos; el tremendo potencial en términos de cambios agronémicos, de produccién
de alimentos y otros que podria tener este descubrimiento.

Como cuarto punto, estan las razones estéticas por las cuales deberiamos atender la
perdida de nuestra diversidad biolégica. Como estética me refiero a la gran biofilia que a mi
me inspira el ver una fotografia de un bosque nuboso y desde luego también tenemos las
razones éticas, que es el punto con el que terminaria.

Se acuerdan que cuando empecé, les comenté que la biodiversidad podriamos verla
de manera simple, como el resultado de 4000 millones de afos de evolucién. También les
dije que hoy en dia la diversidad biol6gica tiene un pinaculo como nunca antes. Esto me
llama a referirme al quinto y Gitimo punto que queria decirles. Otra razén importante que
creo deberiamos atender es lo que le esta pasando a nuestra biodiversidad, y es una razén
ética. Quisiera dejarlos con esta reflexion: “En qué medida una especie, Homo sapiens,
tiene el derecho de poder jugar con el destino del producto de 4000 millones de afos de
evolucién ?2.”

Es una reflexion muy seria desde el punto de vista ético, pues como generacion
actual debemos reflexionar sobre lo que podriamos ofrecer a nuestras generaciones futuras,
nuestros hijos y nietos. Muchas gracias.
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Sesién de preguntas

1.

Pregunta

A mi me gustaria hacerle una pregunta al doctor y es en relacion con la Comisién
Nacional de Biodiversidad de México. Quisiera conocer ;cémo funciona?, como se
financia?, como se integra con las universidades? y cdmo se asignan los recursos?.
Tengo la idea de que tal vez usted esta un poquito confundido con lo que es el INBIO
en Costa Rica. Puedo estar equivocada y por eso me gustaria que nos contara un
poquito mas sobre esa Comisién.

Respuesta:

Me da la impresion de que he generado la impresién de que tengo confundido que es
el INBIO. Conozco mas o menos bien lo que es el INBIO, pero fui muy impreciso,
cuando hablé de la Comisién nuestra.

La Comisiéon mexicana se creé de una manera muy peculiar. Le vendimos la idea al
Presidente anterior de México, diciéndole que algo estratégico para el pais era atender
la diversidad biolégica. En otras palabras, reunimos a un grupo de cientificos y le
contamos en palabras mucho mas simples, historias como las que acabo de contar,
enfatizando en lo que tenemos en México y lo que estamos perdiendo. Le propusimos .
la creacién de una institucion para atender ese tipo de problemas. El sefior Presidente
se convencid y cred la Comision Nacional de Biodiversidad , que depende
directamente de la Oficina del Presidente de la Republica. Nombré a un investigador,
al Dr. José Serrocan, ecélogo muy importante en México, como Presidente de esta
Comision. Esta Comision no se dedica a realizar la investigacion sobre la
biodiversidad, sino que tiene asignado mucho dinero para distribuir en programas y
proyectos de investigacion propuestos por investigadores fundamentalmente de las
universidades estatales.

Pregunta
¢ Este dinero y los gastos de la Comision estan cargados al presupuesto nacional?
Respuesta:

Exactamente. L.a Oficina del Presidente aprobé un fideicomiso para este fin. Después
nosotros hemos hecho arreglos para que genere mas dinero y asi asegurarnos que
todos los proyectos que financie esta Comisién puedan ver su principio y su fin.

Imaginense que alguien quiera hacer el inventario de la flora tropical de México y hace
una propuesta, o que alguien quiera realizar un analisis de la legislaciéon de las areas
protegidas de México y determinar la forma en que esta legislaciéon funciona a nivel
local. Sila Comisién encuentra que es sdlida la propuesta planteada por un grupo
investigador de cierta universidad, le financia y deja asegurado el financiamiento para
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poder realizar el estudio completo. La Comisién es muy exigente en cuanto a la
informacién que los investigadores deben generar. Ademas, la solicitan con
determinado formato porque ellos simplemente la recogeny la ponen en una base de
datos disponible para todo el pais. Todo esto con dinero pagado por el gobierno
federal.

Pregunta

¢Quiénes conforman la Comisién, ademas de la persona que esta a cargo y la
preside?

Respuesta:

La Comision es un ente especifico, que tiene un Presidente que es un ecoélogo, un
Secretario Ejecutivo que también es ecologo y una serie de personas contratadas.
Ellos son los encargados de la administracién del dinero y de las evaluaciones de los
proyectos. Todo lo demas lo hacen las universidades estatales. Su tarea es buscar
las mejores propuestas para atender problemas que tienen que ver con la
biodiversidad aplicada y las propuestas pueden ser hechas por las universidades
estatales, otros grupos de investigacion o incluso grupos campesinos que quieran
hacer una propuesta. En ese sentido, es un sistema similar y muy contrastante al
INBIO de ustedes. |

Comentario

En realidad, en su pais, es muy diferente a Costa Rica porque el INBIO es una
asociacion privada y no una comision nacional.

Respuesta:

Perddn por la confusion. Pero el INBIO tiene muchos componentes que coinciden con
el trabajo que realiza nuestra Comision Nacional de Biodiversidad. Tienen por ejemplo,
las bases de datos mas completas, los sistemas de informacion geografica,
georeferenciados y muchas otras cosas comunes. Pero, tienen razon, a pesar de que
hay puntos en los que coinciden, la operacién y su filosofia es diferente.

Pregunta

Cambiando un poco de tema. Usted mostraba que los bosques secos tienen una
diversidad mucho mayor de la que se esperaba, de acuerdo con esa regla famosa de
la precipitacion. Mi primera pregunta es ;a qué se debe eso? y la segunda es una
preocupacion porque estos son tal vez los ambientes que han sido deforestados a
mayor tasa. Resumiendo, mi primera pregunta es ;por qué tienen esa biodiversidad
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tan alta? y la segunda es una recomendacion en el sentido de que estos sistemas se
deberian proteger todavia ain mas.
Respuesta:

Con respecto a la primera pregunta me da pena pero debo decir jno sé! En el caso
que yo he estudiado, que es México, no encontramos una razén obvia ni directa.
Probablemente su gran biodiversidad tiene que ver con razones histéricas, quiza con
el aislamiento de este tipo de zonas, fundamentaimente por las cadenas montanosas
que hay en esa regiéon. Pero si esa es la razdn, probablemente es una razon que
explica la riqueza floristica de esos bosques tropicales secos en la region que yo
CONO0ZCOo y NO necesariamente esa razon es la misma para otras regiones.

Sin embargo hay un dato curioso, poco antes que el Dr. Gentry muriera en el tragico
accidente en que murié, él hizo un estudio comparable a latitudes parecidas a las de
México, 18 grados, 16 grados, pero en Sudamérica y encontré lo mismo.

Para la mayoria de los sitios analizados a esas latitudes que se salen de la faja
ecuatorial, se obtienen resultados superiores a los obtenidos en la regresion de la
ecuacion universal de la riqueza floristica, de manera que parece ser que tenemos un
patrén floristico de diversidad biolégica muy consistente, pero todavia no entendemos
por qué. Lo que ocurrid es que abrimos una puerta y nos encontramos con algo que
no teniamos planeado y que desde el punto de vista tedrico debemos tratar de
explicar. No tenemos todavia una hipétesis, son resuitados de estudios descriptivos
que hemos hecho para nuestra Comisién Nacional de Biodiversidad. Estos estudios
los hicimos simplemente para encontrar los mejores sitios de proteccién y nos
encontramos con que son enormemente ricos; mas ricos de lo que esperabamos.

Atiendo el segundo punto, tu comentario. Es cierto, hoy en dia vemos claramente que
estos bosques son sistemas naturales que, desafortunadamente, estan muy
agobiados y que no deberian estar asi, deberiamos estarlos protegiendo hace
tiempo. A raiz de los estudios que hemos hecho, ahora las autoridades de medio
ambiente de mi pais estan muy preocupadas por montar sitios de proteccion para la
riqueza de la diversidad biolégica en areas de bosque tropical seco. Pero esto no es
obvio para ellos. Hasta que uno investiga, hace los conteos y se va al campo y
cuenta el nimero de especies, es que salen este tipo de cosas.

Pregunta

Buenas tardes. Todos sabemos que el crecimiento demografico, la pobreza, el
hambre y la necesidad de los campesinos de producir los lleva a la deforestacion, los
lleva a reducir las fronteras, inclusive a aumentar la frontera agricola, ;qué se hace en
México para que esos campesinos se interesen por conservar esa diversidad? De otra
forma ¢ existe en México algun proyecto exitoso que demuestre que esos $6000 que
se ganan por hectarea sefialados en su ejemplo, realmente le pueden interesar a un
campesino y asi cambiar? Porque también hay que considerar lo que pasa en Peru y
en otros lugares con las drogas, que resulta mas rentable producir drogas que
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producir yuca o alguna otra cosa y entonces al campesino que tiene hambre no le
queda mas, aunque no sea un buen pretexto, que estar en lo que le da de comer.
Entonces, mi pregunta especifica es, ;qué proyectos exitosos existen en México para
que ese campesino que esta junto al bosque realmente se interese en conservar esa
diversidad?

Pregunta complementaria:

Queria agregar algo a esa pregunta, es sobre el mismo tema. El planteamiento que
usted hace, entre los $500 y los $6000, me parece que es un planteamiento muy
interesante desde el punto de vista de perspectiva. Usted usa la Amazonia como
ejemplo pero uno conversando con gente en Cacaetanfue, en el Departamento de
Cacaetan, Colombia, en Belén o en cualquier otro lugar, encuentra que los
campesinos, tienen una necesidad basica alimentaria que es la produccién de granos
y como los campesino dicen, “nosotros no comemos con estética” y esto nos obliga a
la deforestacion. Mi pregunta es, como han hecho para que ese manejo integrado de
bosques realmente satisfaga las necesidades alimentarias de las poblaciones
campesinas en América Latina?, porque la necesidad primaria es la produccion de
granos y no se hace en bosques, y tampoco los campesinos van a comer frutas
permanentemente. Ademas, cuando se hace el planteamiento de la proyeccioén hacia
afuera, a la produccion de los $6000, se agrega otro problema, que yo no lo he visto
en América del Sur y es el de los apoyos de los gobiernos para el mercadeo.

Respuesta:

Me parece que hay varias formas de enfrentar el problema planteado por ustedes dos.
La mas sencilla y que me parece bien real es la siguiente: Yo como investigador en
ecologia de una universidad estatal particular, no voy a resolver un problema de ese
tipo. Mi papel es tratar de producir la informacion cientifica lo mejor posible, pero eso
no implica tampoco que yo no sea consciente de los problemas que ustedes
mencionan. Sin embargo, ahora la respuesta mas complicada, digamos mas larga
que yo le ofreceria tiene que ver con aspectos que van mucho mas alla de ese
potencial de $6000 planteado en el ejemplo.

Para que ese potencial sea realizable, se requiere encajar esa capacidad de producir
frutos por hectarea de bosque tropical en un sistema de mercadeo, con el cual se
pueda sacar efectivamente esa cosecha. Esto es importante para que las personas
que habitan en esas zonas puedan vivir de lo plantado y no se tengan que ver
obligados a cortar, indudablemente ellos no van a vivir de comerse todas esas
toneladas de frutas que se produzcan en la selva. Si se pudiera tener un sistema de
acoplamiento entre los diferentes componentes, el cientifico, que produce esta
informacion, el socio-politico y el econdémico que genera un sistema de mercadeo,
para que ellos pudieran sacar sus cosechas y venderlas, el ejemplo resultaria y ellos
no tendrian que verse obligados a cortar.

Alli es donde podriamos revertir el asunto, decirlo es muy facil pero la implementacién
de eso, por lo menos en mi pais, se ve muy lejos de que ocurra, al menos como veo
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las cosas en el momento. Sobre la pregunta respecto a lo que se hace en mi pais en
este campo, les contestaria a los dos que me da tristeza, pero relativamente se hace
muy poco.

Algunas comunidades han intentado establecer lo que llaman un sistema de uso
multiple, en el cual por ejemplo, a comunidades campesinas se les hace un estudio de
ordenamiento territorial y en el planteamiento se asigna un area para dejarla simple y
sencillamente a que esté alli creciendo, secuestrando carbono y produciendo
integraciones entre plantas. Otra fraccion del territorio se deja para la funcion
econdémica que normalmente se tiene, a veces la vocacibn mas apropiada es la
vocacion forestal, con utilizacion de manera sostenida y muy poco, practicamente
nada, se deja para uso de la ganaderia que es la que resulta mas incompatible. Otra
parte se deja para asentamientos humanos. Todo esto es io que se llama uso
multiple, diferentes porciones de terreno asignadas a diferentes usos, incluyendo
partes que se dejan tal cual.

Con la informacién que se obtiene a partir de nuestras investigaciones, si quieren
evitar las emisiones de carbono en mi pais ya saben cuanto emitimos y ademas, si quieren
mitigarias en un futuro ya conocen qué tipo de ecosistemas no deberiamos estar quemando
y destruyendo. También conocen que tipos de ecosistemas se podrian manejar de manera
que no generen muchas emisiones de carbono.

Veamos otros aspecto. Si la sociedad valora la biodiversidad y valora también Ila
subsistencia y la sobrevivencia justa de las personas que viven cerca o en las zonas de
que hablamos, fo minimo o quiza lo ultimo tal vez, que podriamos hacer es, practicamente,
pagarie a esa gente que esta alli para que no se vea en la necesidad de tener que cortarlo.
El beneficio que la sociedad premia es el mantener esos sistemas.

Es una posiciébn muy radical, pero existen personas que proponen que lleguemos a
ese extremo, de pagaries a esas personas para que no tengan la necesidad de cortar todo
eso que esta alli.

7. Pregunta

En tu presentacion nos senalas que los paises desarrollados tienen la intenciéon de
hacernos pagar una multa o impuesto por las emisiones de carbono que nosotros
hacemos a la atmédsfera. Sin embargo, el discurso de nuestros politicos aqui en Costa
Rica es el opuesto: que nosotros que capturamos CO, debemos de cobrarle ese
servicio a los paises desarrollados. Cémo esta el balance real de esto en términos
de quién le paga a quién?

Respuesta:
La pregunta es interesante. Creo que un primer componente es plantear la discusion
de si nuestros paises deben pagar el impuesto del carbono. Creo que para iniciar la

discusion debemos contar con informacién como la que les presenté hoy en dia; para
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que nuestros representantes puedan llegar con armas en la mano y decirles: yo emito
tal cantidad de mega toneladas de carbono por afio por deforestacion, usted cuanto
emite por emisiones de combustibles fosiles?. Ahora si, hagamos el balance y

veamos a final de cuentas quién tendria que pagar el impuesto y de qué magnitud
debe ser este?.

Y despueés de esto, si sacar a colacién el argumento que usan aqui en Costa Rica , de
decir que no deberiamos pagar impuestos porque mantener en pie nuestros bosques
secuestrando carbono cuesta y estos bosques estan haciendo precisamente lo
opuesto, operando como resumideros que atraen, secuestran y mantienen niveles de
carbono que no se estan escapando a la atmésfera. Me parece que el balance de
estas dos cosas es muy importante. Y en relaciéon con el tema de este evento, decir
que el papel de las universidades es proveer buena informacién cientifica a las
personas que hacen este tipo de negociaciones y que los pleitos en esas mesas, en
los Ministerios de Relaciones Exteriores y en la Convencidon Mundial de Cambio
Climatico, corresponden a los politicos asesorados por nosotros.

Pregunta

Uno de los problemas en Costa Rica es que las universidades estatales no cuentan
con financiamiento para hacer este tipo de estudios. Entonces, los paises
desarrollados van a tener datos precisos y nosotros no y asi, lo que va a ocurrir es
que en lugar de pagarnos a nosotros, nosotros vamos a tener que pagar el impuesto a
ellos porque no tenemos investigacion en este campo.

Respuesta:

Entiendo su punto y creo que el papel que deben jugar las universidades estatales, es
crear un circulo de informacion con retroalimentacion. Con esto me refiero a que
ustedes profesores e investigadores, deben generar este tipo de informacion, aunque
sea preliminar, y mostrarsela a sus autoridades. Con esto se juega un papel
importante, hace que ellos reviertan su actitud y financien y apoyen este tipo de
proyectos. No quiero decir con esto que otros tipos de investigacion cientifica no sean
importantes.

Ahora otro asunto que ocurre en México y desconozco como es realmente en Costa
Rica, es que alld en la universidad de la que yo vengo, esta provee a la investigacion
con un cierto presupuesto por afio para que sus investigadores realicen proyectos,
aunque sean pequefios.

Depende mucho de cada uno, el poder rendir los fondos y con esa cantidad de
subsidio que otorga la universidad, priorizar el tipo de investigaciones que quiere
realizar. Y por ultimo, aunque parezca irénico, la verdad es que no es tan caro
realizar este tipo de investigaciones.
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Hoy en dia por ejemplo, para las imagenes de satélite, se requieren tres
componentes.

Uno, conocer la deforestacion, es decir, cuanto hay de cada tipo de vegetacién y en
qué se convierte. Esto basicamente significa conseguir imagenes de satélite o
fotografias aéreas, que ahora son mucho mas baratas que antes. Para esto podria
usarse una parte del subsidio. También se requiere mucho trabajo de investigacion
de campo para corroborar lo obtenido en la imagen de satélite, pero cuando uno es
bidlogo interesado en su campo, ir a investigar y hacer este tipo de analisis en el
campo lo hace con mucho amor, le hace falta hacerlo y se las ingenia para trabajar.

El otro componente importante es el conocer la cantidad de carbono que hay en la
vegetacion y eso practicamente con cualquier bomba en alguna instalacion
universitaria se podria hacer.

En resumen, si se requiere dinero, pero no es una investigacion que sea tan cara.

El ultimo punto es que hay mucho que investigar, hay muchisimo que hacer. Uno tiene
que pensar como investigador, el tipo de cosas que cree importantes de investigar
para ayudar a la conservacién de la biodiversidad. Uno tiene que dirigir y realizar
unicamente las investigaciones que uno cree que son relevantes para esto.

Como ejemplo les cito, que para mi la prioridad ha sido lo que les he expuesto, para
otros investigadores probablemente su prioridad seran los inventarios biolégicos, que
también son igualmente importantes.

Muchas gracias.
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
PARA LA COMISION



Velar por la preservacion de las colecciones.

Determinar puntos claves en investigacién.

Dar a conocer los resultados de esta taller utilizando medios de comunicacién masiva;
por ejemplio el Semanario Universidad. Se podria hacer una conferencia de prensa

cuando se entregue la memoria del Taller a los Vicerrectores.

Complementar la informacion del cuadro presentado por el grupo 2 con la informacion
de los proyectos especificos existentes.

Buscar la forma de operacionalizar y dar seguimiento a las propuestas emanadas en
estos dos dias de trabajo.

Crear bases de datos interuniversitarias sobre las colecciones.

Definir sede para base de datos.

Inventariar todas las colecciones de las universidades.

Asegurar presupuesto adecuado para la curacion de estas colecciones.
Definir normas institucionales para el uso de las colecciones.

Crear un sistema nacional integrado de informacion y de colecciones.

Dar a conocer la importancia de las colecciones tanto dentro como fuera de las
universidades.

Evaluar el papel de las Oficinas de Cooperacién de cada una de las universidades.

Definir estrategias para canalizar la informaciéon sobre financiamiento de proyectos
hacia los investigadores.

Crear mecanismos que permitan unificar esfuerzos para optimizar los recursos y evitar
la duplicidad de las investigaciones, dentro y fuera de las universidades.

Fomentar la divulgacion de las investigaciones en los medios de comunicacion
colectiva.

Definir estrategias que permitan la retroalimentacion entre la investigacion, la docencia
y la extension o accién social.

Promover investigaciones interinstitucionales, integradas e interdisciplinarias en

dinamica de poblaciones con énfasis en tasas de crecimiento y biologia reproductiva
entre otros temas, con el fin de conservar la biodiversidad.
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Incrementar los recursos destinados a la investigacién en general, y en biodiversidad,
en particular.

Estimular a los académicos para que promuevan y realicen investigacién, por ellos
mismos y tomando en cuenta la posible participacién de los estudiantes.

Propiciar encuentros de intercambio entre investigadores a nivel nacional e
internacional con el fin de crear espacios que permitan conocer las investigaciones
que se estan realizando en biodiversidad tanto al interior de las universidades e
instituciones como también a nivel internacional.

Optimizar los recursos disponibles para un mejor apoyo a la investigacion en
biodiversidad.

Fomentar, por lo menos una vez al afio, la realizacién de actividades de este tipo entre
las universidades y con otros actores de la investigacién en biodiversidad.

Establecer mecanismos apropiados para desarrollar proyectos interinstitucionales e
interdisciplinarios en las diferentes areas de la biodiversidad.

Crear un mecanismo agil que permita unificar esfuerzos para optimizar los recursos y
evitar la duplicidad en las investigaciones, dentro y fuera de las universidades.

A pesar de que se nos solicitd trabajar sobre duplicidad de investigaciones, esto nos
fue imposible. Sin embargo, de esta discusién surge la propuesta de crear ese
mecanismo, no solamente para optimizar los recursos economicos, humanos y de
infraestructura con los que contamos, sino también como mecanismo que permita
evitar la duplicidad de investigaciones.

Fomentar la divulgacion de las investigaciones en los medios de comunicacién
colectiva.

Consideramos que no solo es importante que las investigaciones se divulguen al
interior de los entes investigadores, sino también hay que salir a los medios de
comunicacion para que quienes dan recursos para seguir realizando investigacion se
den cuenta que estos resultados de las investigaciones son importantes para el
desarrollo del pais.

Definir estrategias que permitan la retroalimentacion entre Ia investigacion, docencia y
la extension o accién social.

Aunque esta es una frase muy trilada y que no solo para la investigacién en
biodiversidad se menciona, sino también para muchas otras areas, consideramos que
en la realidad no se esté realizando dentro de nuestras instituciones. Por esta razon,
creemos necesario definir un mecanismo 4gil y realmente aplicable, que permita que
la investigacién alimente a la docencia y también a la extensién.

83



Promover investigaciones interinstitucionales, integradas e interdisciplinarias en
dinamica de poblaciones con énfasis en tasas de crecimiento y biologia reproductiva,
entre otros temas, con el fin de conservar la biodiversidad.

El conocimiento del grupo de trabajo permitié concluir que en este tema hay pocas
investigaciones y es necesario promoverlas si realmente queremos contribuir a la
conservacion. Entiéndase conservacion en su amplio sentido de manejo racional.

Incrementar los recursos destinados a la investigaciéon en general, y en biodiversidad,
en particular.

Estimular a los académicos para que promuevan y realicen investigaciéon, por ellos
mismos y tomando en cuenta la posible participacidon de los estudiantes.

El grupo de trabajo consideré que hace falta esfuerzo para que se promueva mas la
investigacion a otros niveles, no sélo a nivel académico sino también, involucrar a los
estudiantes en las investigaciones que se estén realizando o que se vayan a realizar.

Propiciar encuentros de intercambio entre investigadores a nivel nacional o
internacional con el fin de crear espacios que permitan conocer las investigaciones
que se estan realizando en biodiversidad, tanto al interior de las universidades e
instituciones como también a nivel internacional.

Optimizar los recursos disponibles para un mejor apoyo a la investigacion en
biodiversidad. Es importante dentro de este punto que la Comisién Interuniversitaria
de Biodiversidad, con el apoyo de los sefiores Vicerrectores de Investigacion, busque
la forma de operacionalizar y dar seguimiento a las propuestas emanadas en estos
dos dias de trabajo.

Fomentar, por lo menos una vez al afio, la realizaciéon de actividades de este tipo
entre fas universidades y con otros actores de la investigacion en biodiversidad.

Establecer mecanismos apropiados para desarrollar proyectos interinstitucionales e
interdisciplinarios en las diferentes areas de la biodiversidad.
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Dr. Oscar Rocha

Quiero darle las gracias al Dr. Rodolfo Dirzo por su excelente presentacion y espero
que nos sirva de motivacion a todos para tomar alguno de los retos en investigacion que
tenemos por delante. Muchas gracias y ahora paso la palabra a la M.Sc. Marlen Duran,
Presidenta del Consejo de Vicerrectores de Investigacion del CONARE, con el fin de que
nos dé algunas palabras como cierre de la actividad, la cual ha sido muy productiva para
todos.

Ademas, deseo invitarios posteriormente a un cafecito de despedida que tenemos
como cierre de la actividad, a fin de que podamos intercambiar impresiones antes de irnos
para cada una de nuestras instituciones.

M.Sc. Marlen Duran

Muy buenas tardes. Muchas gracias por estar aqui. Yo queria hacerle una afectuosa
observacion al Dr. Dirzo y es que nos prometié una siesta y yo en realidad no pude pegar el
0jo porque dio una charla muy amena y muy bien fundamentada y que versé sobre un tema
realmente importante para todos nosotros ios universitarios: el papel que debemos jugar las
universidades estatales en la investigacion relacionada con la biodiversidad.

Después de tan excelente disertacion y darle las gracias una vez mas al Dr. Dirzo, voy
a ser muy breve en mi exposicion.

Deseo darles las gracias a ustedes por haber participado en este Taller. Hace un
momento estaba reflexionando, que ésta es la subcomisién mas joven que se ha creado en
el seno de la coordinacion interuniversitaria del area de investigacion del CONARE. Se cre6
el aflo pasado lo habia dicho justamente en las palabras de apertura. Creo que fue una feliz
idea de los Vicerrectores el haber creado esta Comision; fue una feliz idea de la Comision el
haber gestado este Taller, que podria calificar de excelente después de todo lo que hemos
escuchado.

De tal manera, que yo se los agradezco en nombre de los sefiores Vicerrectores de
Investigacién, que estamos agrupados alrededor del Consejo Nacional de Rectores.

Quiero también agradecer especialmente a la W.W.F y al INBIO por su colaboracién
para que pudiéramos contar los universitarios con estos dos dias de reflexion, de duro
trabajo y de propuestas de accion investigativa. Al INBIO, agradezco especiaimente su
participacion y realmente creo, es mas, estoy convencida, de que fue un trabajo muy
fructifero, sin embargo apenas empieza y debemos continuario a futuro.

A todos ustedes muchisimas gracias y espero que esto continte, que sea la primera

actividad para reflexionar y coordinar la investigacion universitaria en biodiversidad y que no
sea la altima. Yo estoy segura que con la motivacidén que hemos tenido en estos dias
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podremos lograrlo y seguir adelante en una tarea tan importante, como es la proteccién de
un patrimonio de tantos millones de afios.

Muchisimas gracias.
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