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PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento, (OPES-24/99) se
refiere al dictamen sobre la propuesta de creacién de la Maestria en
Ciencias Marinas y Costeras en ia Universidad Nacional.

E! dictamen fue realizado por Alexander Cox Alvarado, Investigador
Il de la Divisién Académica de la Oficina de Planificacién de la Educacion
Superior (OPES). La revisién estuvo a cargo del M.B.A. Minor A. Martin G.,
Jefe de la Divisién citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de
Rectores en la sesion **-99, articulo *, celebrada el ** de julio, 1999.
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1. Introduccion

La solicitud para impartir la Maestria en Ciencias Marinas y Costeras en la
Universidad Nacional (UNA) fue solicitada al Consejo Nacional de Rectores por el
Rector de la UNA en nota R-1122-99, del 8 de abril del presente afio, con el objeto
de iniciar los procedimientos establecidos en el Fluxograma para la creacién de
nuevas carreras'. EI CONARE acord6 en la sesion 9-99, del 20 de abril, que Ia
Oficina de Planificacion de la Educaciéon Superior (OPES) realizara el estudio co-
rrespondiente.

La unidad académica base de la Maestria en Ciencias Marinas y Costeras
sera la Escuela de Ciencias Biolégicas.

2 Aspectos académicos
2.1 Justificacién del Programa

La Universidad Nacional justifica la creacién de la Maestria en Ciencias
Marinas y Costeras de la siguiente manera:

“Las ciencias marinas y costeras constituyen una serie de disciplinas que se
derivan de las ciencias naturales y las ciencias sociales, pero no es hasta la déca-
da pasada que se han ido integrando las diferentes ciencias para conformar la
emergente accién global dentro de lo que se ha dado a llamar el manejo de la zona
marina y costera. Desde esa perspectiva, la interpretacion de la realidad de las
zonas marinas y de las costas adquiere una nueva dimensién y significado. Se
trata de la conformacion de una problematica, con sus respectivos objetos de es-
tudio que requieren de una visién sistémica e interdisciplinaria. La realidad de las
zonas marinas y costeras no puede ser interpretada de manera holistica, sino es
recurriendo al aporte de disciplinas que se concentran tanto en el estudio de la
naturaleza como de la sociedad. Cualquier analisis desde una sola disciplina re-
sulta incompleto y por lo tanto incapaz de explicar la dindmica de esas areas. El
analisis citado, con perspectiva sistémica e interdisciplinaria, convoca a la forma-
cién de un profesional diferente, capaz de interactuar con el ambiente natural y
social existente en las zonas marinas y costeras; pero ademas en el mundo actual
y sobre todo desde la década pasada, se ha empezado a visualizar la necesidad
de comprender y manejar adecuadamente las zonas marinas y costeras.

' Aprobado por el CONARE en la sesién N°38 del 5 de febrero de 1976, posteriormente modificado
en la sesion N°97, articulo 4, del 21 de diciembre de 1977.
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El manejo de los recursos marinos y costeros es un campo nuevo. En la
actualidad cincuenta y siete paises en todo el mundo estan desarrollando planes
en ese campo. Sin embargo, uno de los puntos criticos en este avance, es la ca-
rencia de equipos de profesionales capacitados que puedan formular, desarrollar e
implementar este tipo de actividades.

El desarrollo de las capacidades debe enfatizar el conocimiento y las habili-
dades requeridas para una efectiva practica del manejo de esos recursos. En re-
lacién con lo establecido en el parrafo anterior, ya el Programa 21 de la reunion de
Rio de Janeiro sobre Ambiente y Desarrollo Sostenible o “Cumbre de la Tierra”, en
su capitulo 17, llama la atencién acerca de la necesidad de aumentar la capacidad
de las personas y las instituciones en el Manejo de Recursos Marinos y Costeros,
si se quiere que el mismo sea sostenido. Al respecto se plantea que en el punto
17.15:" Los Estados costeros deben promover y facilitar la organizacién de la edu-
cacién formal e informal en manejo integrado costero y marino”.

El punto 17.16 del capitulo 17 menciona “Los Organismos Internacionales
deben apoyar (los esfuerzos para desarrollar capacidades) a los estados costeros,
con especial mencion en los paises en vias de desarrollo”.

Base conceptual del manejo integrado de la zona costera

El Manejo Integrado de la Zona Costera (MIZC) es un proceso dindmico que
desarrolla y ejecuta una estrategia coordinada para la asignacion de recursos am-
bientales, socioculturales e institucionales con el proposito de lograr la conserva-
cion y el uso multiple y sostenible de la zona costera. Un programa integral de
Manejo de Recursos Marinos y Costeros tiene las siguientes caracteristicas:

e Es continuo y requiere informacién actualizada y ajustes regulares;

o Existe una estructura gubernamental para establecer las politicas y tomar
las decisiones de asignacién;

e La estructura gubernamental trabaja con una estrategia de manejo para
racionalizar y sistematizar las decisiones;

o Las estrategias de manejo seleccionadas tienen un enfogue de sistema
que reconoce las interrelaciones entre sistemas costeros. Un enfoque
multisectorial se usa en el disefio y la ejecucion de la estrategia de ma-
nejo;

o El programa tiene limites geograficos que definen un espacio entre el
ambiente oceanico a través de la zona de transicion hacia un limite tierra
adentro.

El proceso tiene dos actividades principales:

o Evaluacién e identificacion de problemas:



Los objetivos son: proveer a los planificadores e investigadores informacion
sobre el sistema, describir y analizar los cambios en el ambiente costero, destacar
las interrelaciones entre los varios elementos de la zona costera, identificar posi-
bles conflictos, y plantear problemas relacionados con el manejo de la zona coste-
ra. La informacion recolectada se trata del ambiente fisico, los recursos naturales y
humanos, las condiciones econémicas del area, el marco legal e institucional, limi-
taciones en el manejo de la zona costera y problemas especiales. Los métodos
usados en la fase de la evaluaciéon vienen de una variedad de disciplinas cientifi-
cas como oceanografia, ecologia, economia, sociologia y geografia. Se pueden
utilizar sistemas de informacién geogréfica (GIS) y mapas para describir el am-
biente costero. Modelos ecolégicos y econdmicos se usan para describir y analizar
las interrelaciones en tiempo y espacio entre los elementos del sistema.

¢ Planificacién, toma de decisiones y ejecucion:

Los objetivos son el desarrolio y la ejecucidn de una estrategia de manejo
para la zona costera considerando los intereses de todos los grupos involucrados
en la zona costera. Eso implica la evaluacién del impacto de actividades existentes
0 nuevas sobre otros sectores, la evaluacion de limitaciones ambientales y legales,
la eliminacién de obstaculos institucionales y administrativos y la comunicaciéon con
los actores en el area. La metodologia incluye sistemas de informacién y modelaje,
técnicas de optimizacién y planificacion, ciencia politica y administracion, extension
y comunicacion.

Tendencias mundiales

Los programas con grados académicos de posgrado se empezaron a esta-
blecer en paises como Canada, Inglaterra y Australia. Hasta 1995, diecisiete uni-
versidades en el mundo estaban desarrollando programas relacionados con las
Ciencias Marinas y Costeras y con el Manejo de Recursos Marinos y Costeros.
Esta tendencia se inici6 en los paises desarrollados pero en la actualidad ya exis-
ten experiencias en naciones en vias de desarrollo, tales como: México, Malasia,
Tailandia, etc.

La multiplicacién de programas de Manejo de Recursos Marinos y Costeros
Integrado (MCI) en paises en desarrollo, acelerado por el Programa 21, ha creado
una inmediata demanda de profesionales en MCI. En el corto plazo, esta demanda
incrementara los programas de capacitaciéon y formacion dirigidos a publicos regio-
nales e internacionales.

Debido al crecimiento en los programas de formacién en MCI, es necesario
desarrollar estrategias como las siguientes:

e Fortalecer la capacitacién de formadores y las instancias universitarias
correspondientes.



o Disefiar y producir materiales para apoyar los programas de formacion y
capacitacion.

o Crear enlaces entre los programas de capacitacion y los programas edu-
cativos emergentes

¢ Involucrar los sistemas de comunicaciones sociales y la tecnologia de la
computacion

¢ Involucrar, en los planes y programas de estudios escolares, tematicas
relacionadas con el MCI.

Sobreexplotaciéon de los recursos marinos y costeros y uso inadecuado del recur-
so, importancia de una evaluacién de los recursos

La sobreexplotacion en los recursos marinos y costeros va ligada al uso in-
tensivo de recursos tales como los recursos maderables, uso excesivo de zonas
por industrias tales como las turisticas, que provocan la contaminacién de la zona y
el posterior abandono de la actividad turistica o, para el caso del océano, la aplica-
cion excesiva del esfuerzo extractivo sobre una poblacion de individuos.

En materia de sobreexplotacién de recursos marinos se pueden distinguir
varias fases: sobreexplotacién ligera, que resulta en una captura por unidad de
esfuerzo sub Optima, hasta la sobreexplotaciéon grave que afecta la capacidad re-
productiva del “stock” o inventario. Sintomas tipicos de la sobreexplotacién lo
constituyen la disminucion de la captura por unidad de esfuerzo y de la talla pro-
medio de peces o de invertebrados.

Una causa importante de la sobreexplotaciéon en muchas areas costeras de
paises en desarrollo es el aumento en la cantidad de pescadores. Muchas veces,
la pobreza y la degradacion ambiental obligan a los agricultores a emigrar a la zona
costera, donde el mar, como recurso de libre acceso, es la ultima posibilidad de
ganarse la vida. Mientras que un aumento en el esfuerzo pesquero no siempre
resulta una mayor produccion sobre el mismo stock, en su lugar el pescador indivi-
dual esperaria que una hora mas de pesca pueda rendir una cantidad de peces
necesarios para solventar al menos los gastos de la jornada de pesca situacion
que en existencia de sobre pesca es mas bien al revés. Hay entonces un conflicto
entre el interés individual y de corto plazo del pescador y el interés comun de largo
plazo. Los gobiemos generalmente no cuentan con la legislacién ni con los recur-
SOs necesarios para aplicarla, de manera se pueda evitar una situacion de sobre
pesca. De ahi la importancia de evaluar el estado de los recursos marinos y coste-
ros, con el proposito de contar con una base para la toma de decisiones.



La necesidad de formacion de profesionales en el campo de las ciencias
marinas y costeras se hace evidente en distintas manifestaciones que al respecto
se publican en el mundo. Asi, en coherencia con lo expresado en el documento
final de la Reunién de Rio de Janeiro sobre Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el
capitulo sobre Estrategias e Implementacién de Acciones, se plantea la necesidad
de la formacién de personal capacitado para el manejo adecuado de los recursos
naturales, entre ellos se incluye a los recursos marinos y costeros.

Otra instancia que se ha pronunciado en este sentido es la Global Environ-
mental Fund (1994), que sefiala la imperiosa necesidad de fomentar y colaborar
con el establecimiento de zonas de proteccién de los recursos marinos en el area
Centroamericana y del Caribe, y muestra preocupacién ante la falta de personal
nacional capacitado para llevar a cabo este esfuerzo de conservacion y manejo.

Acorde con la preocupacion de la institucion antes citada, en 1995, el Insti-
tuto Nacional de Biodiversidad (INBIO) y el Ministerio del Ambiente, Energia y Mi-
nas (MINAE), plantearon la instrumentalizacién de una zona de proteccién de un
ambiente marino y costero, y seleccionaron para estos efectos, el Area de Conser-
vaciéon de Osa (ACOSA). Sin embargo, en el documento para el establecimiento
de un Plan Estratégico de Manejo de los Recursos Marinos y Costeros en ACOSA
(Tabas 1995), una de las principales debilidades encontradas fue la carencia casi
total de personal calificado para poner en practica las acciones propuestas.

Por su parte, en el Cédigo de Pesca Responsable de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO, 1995), se plantea la
necesidad de capacitar a los expertos técnicos en la evaluacion y manejo de pes-
querias tropicales constituyéndose esta area en otro campo en donde es evidente
la carencia de recursos humanos debidamente formados.

Las manifestaciones citadas hacen urgente la necesidad de formar recursos
humanos de alto nivel que ejerzan liderazgo en pro del desarrollo de las ciencias
marinas y costeras, asi como sus implicaciones en cuanto al tratamiento de los
recursos en esas areas. Lo anterior implica que el profesional que llegue a cursar
la maestria debera ser una persona conocedora de los fenémenos naturales que
rodean los océanos y la costa, asi como tener sensibilidad ante la probleméatica
social presente en la zona costera.

Las zonas marinas y costeras son muy diversas, variables y dinamicas. Im-
plican una gran cantidad de ecosistemas que interactuan entre si y que requieren
de la participacion y estudio de mdltiples disciplinas. Las condiciones ambientales
son muy diversas, las variables fisicas, geoldgicas, quimicas y bioldgicas requieren
de un fuerte impuiso en la investigacién cientifica. Se suma a lo anterior el aporte
de las ciencias sociales, tales como la Sociologia, la Economia, la Politica, la Edu-
cacion y la Antropologia; con las cuales se puede visualizar la accién humana so-
bre la naturaleza.



Las técnicas, como derivadas de la ciencia, no se plasman en beneficio de
las grandes mayorias que habitan en las zonas marinas y costeras, por el contra-
rio, se convierten en un factor de discriminacién en favor de unos pocos. Esto im-
plica que existe poca “transferencia tecnolégica” a los sectores involucrados en las
zonas costeras, en especial a las comunidades costeras.

Es indiscutible que conforme se plantea la posibilidad de acceder a un re-
curso marino o costero, se presentan diversas tecnologias, casi siempre importa-
das, pero que de acuerdo con las caracteristicas del recurso, se van haciendo mo-
dificaciones propias de la industria local. En materia de pesqueria, paises tales
como Costa Rica, Venezuela, Cuba, Ecuador han sufrido un incremento exagerado
en el esfuerzo de pesca, el que es casi siempre poco controlado.

La transferencia tecnolégica al sector pesquero, inicia con un proceso pau-
latino de convencimiento por ios resultados de la aplicacién de las nuevas técnicas,
de acuerdo con esto los pescadores deciden, si lo implementan o no. Este com-
portamiento es el que ha marcado el uso de tecnologia modema latinoamericana.
En el caso de Costa Rica, luego de poco mas de diez afios de actividad, transfor-
macién e implementaciéon de tecnologia pesquera, el nivel de descarte de la mis-
ma, se ha venido presentando hasta que, en la actualidad, existen criterios unifica-
dos para la tecnologia de busqueda que es el tipo de arte mas utilizado: navegador
por satélite, batitermégrafo e informacion de temperatura superficial a partir del
anélisis de 1a informacién que los satélites entregan. -

El uso de la ciencia, de la técnica y de la transferencia tecnologica, es uno
de los campos prioritarios con los cuales los centros de educacién superior pueden
hacer aportes significativos, siempre y cuando se aplique un enfoque holistico, que
reconozca y rescate la cultura de los protagonistas. En este campo, la maestria
aqui propuesta puede brindar una importante contribucion, al formar un profesional
que conoce lo relacionado con las ciencias naturales y ademas la importante di-
mension social y cultural.

Fundamentos socioecondmicos.

Desde el punto de vista econémico y social, los recursos marinos y costeros
son muy importantes. En el mundo, alrededor del 60% de la poblacién habita y
utiliza los recursos de la zona costera, mas del 80% de las capturas mundiales
provienen de la plataforma continental. Ademas, casi un 15% de la produccién
petrolera proviene de esta zona. Es ampliamente conocida la importancia social
que en America Latina ha jugado la zona costera como centro receptor de mano de
obra desplazada de otras actividades econdémicas, se aprovechan las caracteristi-
cas particulares de estas areas en cuanto a la posibilidad de utilizaciéon de diversos
recursos naturales marinos y costeros pero, a la vez, ha constituido una grave
amenaza para la sostenibilidad. Esto constituye, sin duda, un elemento alternativo
para las comunidades que buscan, permanentemente, nuevas opciones de sub-
sistencia.



Durante las décadas de los afos cincuenta y sesenta, el modelo de desa-
rrollo econémico, impulsd a la agricultura intensiva, la mecanizacion, el acapara-
miento de tierras y los consecuentes procesos de fuerte deforestacion; esto obligo
a diversos sectores sociales (campesinos y pequeiios productores) a buscar alter-
nativas de subsistencia en la pesca, los manglares, la extraccion de moluscos y en
una serie de actividades colaterales como la comercializacion y el procesamiento
de los productos marinos y costeros. Las repercusiones sobre la fuerza de trabajo,
producto de estas politicas econdmicas, se manifiestan como una transformacion
de la estructura poblacional, no solo de areas costeras urbanas sino rurales, gene-
rando, de paso, gran cantidad de problemas sociales y econémicos presentes en la
mayoria de estas comunidades. Al respecto cabe sefalar la diversidad ocupacio-
nal de los habitantes costeros, que constantemente se movilizan de una actividad
laboral a otra, con procesos productivos de caracter temporal.

Dentro de las opciones que ofrecen las zonas marinas y costeras como al-
ternativas de subsistencia, estan las actividades ligadas al turismo, la pesqueria, la
maricultura, actividades agricolas. De éstas, la actividad pesquera constituye sin
duda, la principal fuente de trabajo para la mayoria de comunidades alli ubicadas.

Diversos sectores se incorporan a la pesca, de acuerdo con sus posibilida-
des econdmicas, capacidad de inversion y conocimiento de la actividad. Esto se
evidencia en los niveles de diferenciacién tecnologica entre los sectores producti-
vos pesqueros. De este modo, se tiene un sector mayoritario de pequefios pesca-
dores artesanales, que subsisten de la pesca empleando bajos niveles tecnologi-
cos, sujetos siempre a las condiciones de comercializacién impuestas por los com-
pradores de sus productos. Esto se traduce en bajos ingresos y condiciones so-
cioecondmicas sumamente adversas para la familia.Por otra parte, se presenta un
sector minoritario, de amplio crecimiento durante los ultimos afios, que disponen de
mayores avances tecnoldgicos y que no dependen de especies costeras porque
tienen posibilidades de acceso a recursos pesqueros de mar abierto. En este ca-
so, el objetivo fundamental del pescador es la rentabilidad economica y ha genera-
do aportes relativos importantes como componente de la denominada produccion
no tradicional, aun cuando el aporte del sector pesquero a la economia nacional,
en términos globales, sigue siendo sumamente pequefio.

Fundamentos ambientales

La busqueda de una responsabilidad conjunta para lograr un desarrolio
sostenible, conlleva iniciativas en relacion con la politica ambiental en los niveles
de escala adecuados en los que se incluyan objetivos ambientales precisos, planes
de ejecucién y de ser necesario mecanismos de financiamiento. La zona costera y
oceanica no esta excluida de esos estudios, por el contrario, esté expuesta a gran-
des perturbaciones en la calidad ambiental, por lo que hay que asumir responsabi-
lidades para proteger este medio, llevando a cabo acciones encaminadas a lograr
la maxima racionalidad en el proceso de toma de decisiones relacionadas con la
conservacion, la defensa y el mejoramiento de su ambiente.
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Es fundamental la investigacion interdisciplinaria, debidamente coordinada,
que favorezca una actividad solidaria de la comunidad con el establecimiento de
actividades productivas. Esta misi6n se apoya en la ordenacion de la zona costera
y ocednica, y tiende hacia una optimizacion del uso de los recursos, a la prevision,
a la prevencion de los impactos negativos y al control de la capacidad de absorcién
del medio de esos impactos.

En el campo ambiental hay una serie de problemas que es preciso enfren-
tar, entre estos se pueden citar:

« Elimpacto del desarrollo sobre las zonas marinas y costeras.

o La carencia de estudios de alto nivel acerca del impacto ambiental en las
zonas marinas y costeras.

o La falta de manejo de desechos en la zona costera.

Los profesionales de la Maestria en Ciencias Marinas se convertirian en
agentes promotores de cambio ante estos y otros problemas de magnitud similar.

De esta justificacion se desprenden tres nucleos formativos que orientan la
propuesta de una Maestria en Ciencias Marinas y Costeras. En primera instancia,
la formacion cientifica integrada que debe tener un profesional que se desempenia
en acciones correspondientes al tratamiento de la realidad de las citadas zonas.
Esta formacion incluye el conocimiento en relacién con la zona marina y costera,
de las ciencias naturales y sociales. De manera tal que los objetos de estudio se
enfoquen desde esos dos puntos de vista. En este caso, el concepto de ecosiste-
ma va mas alla del significado que tradicionalmente se le atribuye en las ciencias
naturales para convertirse en un concepto que requiere la interpretacion de las
ciencias sociales para su auténtica comprension. Esto implica que el profesional
debe adquirir actitudes, conocimientos y destrezas, relacionados con la teoria de
sistemas y con la interdisciplinariedad.

En segundo lugar, se desprende de la justificacion la necesidad de estimular
y desarrollar el manejo de recursos marinos y costeros, es decir, aquellos fenome-
nos y realidades intimamente relacionados con la problematica que se desprende
de la interaccién entre la naturaleza y la sociedad en el ambito costero.

En tercer lugar, aparece la posibilidad de evaluar los recursos que se ex-
plotan en el mar y la costa, lo cual, puede ser denominado como evaluacion de
recursos marinos y costeros. Se trata de conocer, por medio de una actividad téc-
nica, aquellos recursos que tengan potencial para ser utilizados y que brinden dis-
tintos tipos de beneficios, entre ellos el econémico. :



2.2 Obijetivos del plan de estudios
Los objetivos de la Maestria en Ciencias Marinas y Costeras son los si-

guientes:

Formar recursos humanos con un alto nivel en el campo de las Ciencias Marinas
y Costeras, que contribuyan con la produccién del conocimiento en estos ambi-
tos, asi como con el mejoramiento de la calidad de la vida en las zonas marinas
y costeras.

Crear oportunidades para que los profesionales relacionados con estas especia-
lidades puedan continuar sus estudios mejorando el cumplimiento de sus tareas
profesionales.

Brindar oportunidades a las instituciones publicas y a las empresas privadas
para que puedan crear sus cuadros profesionales para que respondan a los re-
querimientos y necesidades que en la actualidad se plantean en el campo de las
ciencias marinas y costeras.

Aprovechar los recursos disponibles en la Escuela de Ciencias Bioldgicas para
ponerios a disposicion de la sociedad y en especial de las zonas marinas y cos-
teras estimulando de esta manera, el desarmollo socioeconémico de area geo-
graficas en las cuales existen altos niveles de pobreza.

Profundizar en el estudio relacionado con el uso sostenible en las zonas marinas

y costeras.

2.3  Perfil profesional
Conocimientos:

Conoce las leyes que regulan la actividad humana en las zonas marinas y COs-
teras, identifica los requerimientos para su aplicacion y las necesidades para
emitir nuevas leyes.



Promueve el conocimiento de la legislacion vigente y su observacion como ins-
trumento esencial para establecer relaciones respetuosas entre las personas y
entre estas y los ecosistemas.

Conoce los procesos que gobiemnan el funcionamiento de los ecosistemas y
coémo estos responden a los cambios naturales y a los inducidos por la activi-
dad humana.

Reconoce las caracteristicas del desarrollo economico y sus implicaciones en el
impacto ambiental en las zonas marinas y costeras.

Conceptualiza los problemas y objetos de estudio desde una perspectiva que
integra el trabajo interdisciplinario y el analisis de sistemas.

Habilidades y destrezas

Interpreta informacién relacionada con las ciencias naturales y sociales que
inciden en la comprensién de los fendmenos presentes en la zona marina y
costera.

Identifica las caracteristicas sociales y econémicas de las poblaciones que vi-
ven en las zonas costeras, con el objeto de detectar sus necesidades.

Aplica el proceso de investigacién como una herramienta de apoyo a la toma de
decisiones relacionadas con el quehacer profesional en las zonas marinas y
costeras.

Busca soluciones por medio de la técnica y la tecnologia para resolver los pro-

blemas que surgen a partir de las caracteristicas y necesidades de las zonas
marinas y costeras.
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Aplica procedimientos tendientes a la produccion del conocimiento cientifico

con lo cual contribuye al enriquecimiento del saber necesario para la solucion
de problemas del contexto.

Reconoce la importancia de la transferencia tecnologica, como un proceso de
comunicacion, en el cual los especialistas y los miembros de las comunidades
interactian en la busqueda de las mejores herramientas para el mejoramiento
de la produccién y la solucion de los problemas.

Elabora modelos relacionados con el manejo y la evaluacion de las zonas mari-
nas y costeras, dirigidas al uso racional y sostenible de los recursos estas zo-
nas de manera que estos modelos contribuyan a mejorar la calidad de vida de
sus pobladores.

Se compromete en la bisqueda que contribuya a mejorar las condiciones de
vida en las zonas marinas y costeras.

Promueve la organizacion y el desarrollo comunal en las zonas marinas y cos-
teras como un medio para el mejoramiento econoémico Y la concientizacion en el

uso sostenible de los recursos.

Actitudes

Tiene conciencia acerca de los supuestos éticos en los cuales se deben fun-

damentar los criterios para el manejo de politicas relacionadas con las zonas

marinas y costeras.
Se comunica faciimente con los integrantes de las comunidades que viven en

las zonas costeras, utilizando para ello el dialogo con caracteristicas de hori-

zontalidad.
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24. Requisitos de ingreso
Se establece como requisito de ingreso poseer un Bachillerato

Universitario en Biologia, Biologia Marina, Agronomia, Forestales o Administracién de

los Recursos Naturales.

Se requiere adicionalmente las siguientes caracteristicas:

e Manejo de software basico (procesador de palabras y hoja electronica).

e Manejo de un idioma extranjero relevante en el ambito cientifico.

¢ Asistencia a una entrevista con el personal designado de la Maestria.

o Cumplir con los requisitos adicionales que sefiale el SEPUNA.

2.5. Plan de estudios ramas, duracién isitos de uacion
La modalidad de la maestria es centrada en la investigacion. Se ofrece-
rian dos menciones en la Maestria, en Manejo de Recursos Costeros y Marinos y en

Evaluacion de Recursos Marinos y Costeros. En ambas menciones, la maestria

consta de las siguientes actividades:

¢ Ocho cursos comunes, seis de tres créditos y dos de dos créditos, con un total de
veintidés créditos.

- o Cuatro cursos especificos de la mencién, tres de cuatro créditos y uno de dos
créditos, con un total de catorce créditos.

o Veintiséis créditos en investigacion, divididos en un seminario sobre investigacion
cientifica, un taller sobre elaboracién del proyecto de investigacion, dos seminarios
de temas selectos y dos seminarios de investigacion, cada uno de los anteriores
de dos créditos, una practica dingida de cuatro créditos y la presentacion de la te-
sis con diez créditos.

El total de créditos es de sesenta y dos. El nimero de créditos se ajusta a
lo establecido en el Convenio para crear una nomenclatura de Grados y Titulos de
la Educacion Superior. Los programas de los cursos se presentan en el Anexo B.
Para graduarse el estudiante debe aprobar todas las actividades del plan de estu-
dios.
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3. Acreditacion de la Escuela de Ciencias Biologicas
Cuando se establecen posgrados nuevos en una unidad académica que no

ha sido previamente acreditada se utiliza io establecido en el documento Metodo-
logia a emplear en el estudio de carreras de posgrado (OPES-22/78). Esta meto-
dologia toma en cuenta el personal docente de la unidad académica, la experien-
cia de dicha unidad en programas de grado y posgrado, la asistencia técnica y las
facilidades de investigacion y de estudio. La Escuela de Ciencias Biologicas de la
Universidad Nacional sera la unidad base de la maestria propuesta.

3.1. Acreditacion del personal docente

El grado académico, la dedicacién, la experiencia y el numero de idio-
mas diferentes al castellano que dominan los profesores de la Escuela de Ciencias
Bioldgicas se presentan en el Cuadro N°1. Para la acreditacion del personal docente
se promedian los puntajes por grado académico, dedicacion y experienciay se le
suma el promedio de puntaje por dominio de idiomas. En este caso la acreditacion
del personal docente es de 95,1. Este promedio es superior al minimo requerido de
80 puntos.

3.2 Experiencia de la unidad académica
La Escuela de Ciencias Biolégicas fue fundada como Departamento al

crearse la Universidad Nacional en 1973. Desde esa época ha impartido el Profeso-
rado y el Bachillerato en Ensefianza de las Ciencias. En 1976 se eleva el rango a
escuela, al iniciarse la carrera de Bachillerato en Biologia (luego denominada Biologia
Tropical). En 1979 se crea la carrera de Biologia Marina, la cual se imparte princi-
palmente en Puntarenas, en la Estacién de Biologia Marina ubicada cerca del muelle
de la ciudad y en la Estacién Nacional de Ciencias Marinas y Costeras en Punta Mo-
rales. La Escuela de Ciencias Biologicas cuenta con el subsidio de la Ley de la Pesca
del Atun 6257, lo cual representa una entrada promedio aproximada por ano de 40
millones de colones. Por antigiiedad en programas de grado y posgrado le corres-
ponden 100 puntos a la Escuela de Ciencias Bioldgicas.
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Cuadro N°1

ESCUELA DE CIENCIAS BIOLOGICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL.
ACREDITACION DEL PERSONAL DOCENTE

Nombre Formacion Dedicacion Experiencia Idiomas
grado puntaje  tiempos puaje aftos purtaje numero  purtaje
Alfaro Montoya, Jorge M. 90 TC 100 12 100 1 2
Bolafios Alfaro, Rodolfo Lic. 80 WIC 80 21 100 1 2
Bolafios Montero, Juan M. 90 TC 100 20 100 1 2
Cabrera Pefia, Jorge Lic. 80 TC 100 20 100 - -
Calderdén Fallas, Rolando Lic. 80 TC 100 6 70 - -
Calvo Calvo, Renan Lic. 80 TC 100 22 100 - -
Camacho Vargas, Lilliana Lic. 80 TC 100 21 100 - -
Castro Herrera, Leda M. 90 TC 100 22 100 1 2
Céspedes Obando, Heriberto Lic. 80 %IC 80 18 100 - -
Charpentier Esquivel, Claudia Ph.D. 100 T7TC 100 24 100 1 2
Chaverri Polini, Gabriela M. 90 TC 100 26 100 - -
Esquivel Herrera, Carlos M. 90 TC 100 17 100 2 4
Fraile Merino, Julio M. 90 TC 100 24 100 - -
Galvez Hidalgo, Nazira Lic. 80 TC 100 13 100 1 2
Gunther Nonnel, Jorge Ph.D. 100 TC 100 18 100 2 4
Herrera Ulioa, Angel Fco. M. 90 TC 100 5 70 1 2
Hidalgo Calderén, Carmen M. 9 TC 100 10 85 2 4
Hidalgo Rojas, Judith Lic. 80 TC 100 24 100 - -
Inostroza Sotomayor, ivette Lic. 80 TC 100 16 100 - -
Jiménez Montealegre, Ricardo Lic. 80 TC 100 9 85 1 2
Leén Bogarin, Clemencia M. 90 TC 100 20 100 1 2
Mendoza Hemandez, Rolando Lic. 80 TC 100 26 100 1 2
Mora Jamett, Margarita Lic. 80 TC 100 18 100 - -
Pacheco Le6n, Freddy PR.D. 100 TC 100 27 100 1 2
Palacios Villegas, José Lic. 80 TC 100 24 100 - -
Protti Quesada, Maurizio Ph.D. 100 TC 100 21 100 - -
Ramirez Ramirez, Elizabeth Lic. 80 TC 100 22 100 - -
Reynolds Vargas, Jenny Ph.D. 100 TC 100 21 100 1 2
Rivera Luther, Dora Ingrid M. 80 TC 100 22 100 - -
Rodriguez Murillo, Jorge A. M. 90 TC 100 24 100 1 2
Salas Zufiga, Elizabeth M. 90 TC 100 10 85 - -
Séanchez Chacén, Luis Ph.D. 100 TC 100 14 100 1 2
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Nombre Formacién Dedicacién Experiencia idiomas

grado puntaje tempos puntaje afos puntaje nimero  puntaje
Sierra Sierra, Luis Mi. Ph.D. 100 TC 100 14 100 2 4
Tabash Blanco, Farid M. 80 TC 100 6 70 1 2
Torres Padilla, Lia Maria M. 90 TC 100 26 100 - -
Ulloa Rojas, Juan M. 90 TC 100 9 85 1 2
Villalobos Chacédn, Luis M. 90 TC 100 9 85 - -
Villareal Bogarin, Alberto Bach. 70  %TIC 80 9 85 -
Viquez Martinez, Roxana M. % TC 100 28 100 1 2
Wydrszycka B. Urzula Lic. 80 TC 100 25 100 1 2
Promedios 87,5 98,5 95,5
Acreditacion total 95 1

FUENTE: Escuela de Ciencias Biolégicas, Universidad Nacional, 1999.
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3.3 Facilidades de investigacion en ciencias marinas

Se llevan a cabo cuatro lineas de investigaciéon y una de extension

en el campo de manejo y evaluacién de recursos marinos y costeros. La Estacién

de Biologia Marina dispone de 2,500 m? de construccion, con nueve laboratorios y

dos embarcaciones. Entre los laboratorios se tiene lo siguiente:

Laboratorio de fitoplancton marino, donde se realizan estudios relacionados
con las mareas rojas y fitoplancton marino en general.

Laboratorio de ciencias pesqueras, orientado a los estudios de biologia pes-
quera en especies de interés comercial.

Laboratorio de control de calidad, con el cual se pretende incorporar el con-
cepto de calidad total, educando y supervisando el trabajo en las embarcacio-
nes, el empaque y el transporte. Este laboratorio esta integrado por una unidad
bacteriolégica y otra de quimica de alimentos.

Laboratorio de informatica pesquera, donde se realizan los analisis de informa-
cion en ciencias pesqueras y, ademas funciona como laboratorio de docencia y
capacitacion.

Laboratorio de calidad de aguas, cuyo propdsito es velar por la calidad de las
aguas marinas y dulces que estan siendo consumidas en la Estacion.

Laboratorios de camaronicultura, los cuales han sido especialmente disefiados
para efectuar la maduracion de camarones y larvas de camaron, con el propo-
sito de vender servicios, hacer investigacién e impartir docencia.

Laboratorio de moluscos. Se utiliza para la investigacién, la docencia, la exten-

sién y la produccion en moluscos de interés comercial.
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e Laboratorio de piscicultura. En este laboratorio se realizan investigaciones que
pretenden dar pautas para transferencias tecnoldgicas al sector marino acerca
de especies de interés comercial que puedan ser cultivadas.

o Laboratorio de plancton ( microalgas y zooplancton ). Se dedica a la produc-
cion de alimento para las diferentes especies de moluscos, crustaceos y pe-

ces que se cultiven en la Estacion.

o Unidad de Administracién Pesquera, con el propdsito de investigacion y capa-
citacion en temas relacionados con el quehacer de las compaiiias pesqueras.

e Unidad de Estudios de Manejo Marino y Costero, dedicado a la investigacion y
capacitacion en temas relacionados con la problematica de la zona marina y
costera.

La Estacion de Ciencias Marinas ubicada en Punta Morales, con un area
similar de la de la Estacion de Biologia Marina, la cual reline condiciones para ha-
cer investigaciones en areas de manglar, e incluso esta equipada con laboratorios
y hospedaje se podra usar para el desarrollo del Programa.

La Estacién de Biologia Marina cuenta con el Centro Nacional de Docu-
mentacién en Pesca y Acuicultura. Los estudiantes también contaran con los
servicios bibliotecarios y de intermet que brinda la Universidad Nacional. Las
facilidades de investigacion se consideran apropiadas para ofrecer el Programa
propuesto.

Con base en la informacién presentada por la Universidad Nacional, se con-
sidera a la Escuela de Ciencias Biologicas como acreditada para .ofrecer progra-
mas de posgrado.
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4 Caracteristicas del personal docente del programa propuesto
Los requerimientos minimos para el personal docente que participa en progra-
mas de posgrado son los siguientes:
 El personal académico debe poseer al menos el nivel académico del posgrado que
se desea ofrecer, debidamente reconocido y equiparado.

e El proceso de reconocimiento y equiparacion no se exigira a los profesores visi-
tantes, mientras permanezcan en esa condicion, nombrados segun la reglamenta-
cidn establecida para este tipo de profesores por la institucion contratante.

e Los profesores del posgrado deben tener una dedicacion minima de un cuarto de
tiempo.

¢ Para desarrollar un programa de posgrado, la institucién universitaria debera esta-
blecer un minimo, como base, de cinco profesores a medio tiempo.

Los profesores de cada uno de los cursos de la Maestria en Ciencias Marinas y
Costeras son los que se indican en el Anexo C. En el Anexo D se indica el titulo y
grado del diploma respectivo de posgrado de cada uno de los profesores. Todas las
normativas vigentes se cumplen.

5. Financiamiento para el programa propuesto
La Universidad Nacional aportara los profesores del Programa propuesto, asi

como las instalaciones en la Estaciéon de Biologia Marina en Puntarenas y en la Esta-
cién de Ciencias Marinas en Punta Morales. Los recursos docentes se obtendran por
medio de reasignacion de plazas dentro de la Escuela. No se requerird de erogacio-
nes presupuestanas adicionales. El Programa, una vez establecido, tratara de conse-
guir recursos para la Escuela.
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6.

te:

Conclusiones
El total de créditos del plan de estudios, asi como el numero de ciclos lectivos
cumplen con las normas establecidas en el Convenio para crear una nomenclatu-
ra de grados y titulos de la Educacién Superior y en el Convenio para unificar la
definicién de crédito en la Educacién Supernor.

La solicitud de apertura cumple con los requisitos establecidos en el Fluxograma
para la creacion de nuevas carreras, aprobado por el Consejo Nacional de Recto-
res.

Recomendaciones
Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguien-

Que se autorice a la Universidad Nacional para que imparta la Maestria en Cien-
cias Marinas y Costeras.

Que la Oficina de Planificacién de la Educacion Superior (OPES) realice una
evaluacion del posgrado que se recomienda autorizar después de cinco afos
de iniciado. Se recomienda que la Universidad Nacional efectue evaluaciones
sistematicas durante el desarrollo de la carrera.

19



ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN

CIENCIAS MARINAS Y COSTERAS



ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN
CIENCIAS MARINAS Y COSTERAS

(mencién en Manejo de Recursos Marinos)

NOMBRE DEL CURSO CREDITOS

N

Primer trimestre 12

Analisis de sistemas marinos y costeros |
Decisiones gerenciales |

Politica y legislaciébn marina y costera
Economia ambiental y de los recursos

W wWwww

S

Sequndo _trimestre

Andlisis de sistemas marinos y costeros I

Teoria del desarrollo sostenible

Seminario de ética, ciencia y tecnologia

Temas en biologia marina

Seminario acerca de los enfoques y paradigmas de la investigacion cientifica

NNMNMDNDWW

Tercer trimestre

I

Ecologia marina y costera avanzada

Estrategias de manejo y evaluacion de recursos marinos y costeros
Decisiones gerenciales Il

Taller de anélisis de investigaciones y elaboracién del proyecto de graduacion

NS

N

Cuarto_trimestre 12

Formulacién y evaluacién de proyectos

Practica dingida en areas de protecciéon marinas y costeras
Seminario en temas selectos |

Seminario de investigacion |

Quinto_trimestre

Seminario en temas selectos Il
Seminario de investigacion [I

NN A

14

NN
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NOMBRE DEL CURSO CREDITOS

Quinto _trimestre 10
Tesis 10
Total de créditos de la Maestria 62

22



ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN
CIENCIAS MARINAS Y COSTERAS

(mencién en Evaluacién de Recursos Marinos y Costeros)

NOMBRE DEL CURSO CREDITOS
Prmer trimestre 12
Andlisis de sistemas marinos y costeros | 3
Decisiones gerenciales | 3
Politica y legislacion marina y costera 3
Economia ambiental y de los recursos 3
Segqundo_trimestre - 12
Andlisis de sistemas marinos y costeros |l 3
Teoria del desarrolio sostenible 3
Seminario de ética, ciencia y tecnologia 2
Temas en biologia marina 2
Seminario acerca de los enfoques y paradigmas de la investigacién cientifica 2
Tercer trimestre 12
Ecologia de las poblaciones y las comunidades 4
Evaluacién de recursos marinos y costeros 4
Técnicas avanzadas de muestreo y analisis de muestras 2
Taller de analisis de investigaciones y elaboracién del proyecto de graduacién 2
Cuarto_trimestre 12
Aplicacién y evaluacion de tecnologias pesqueras 4
Practica dirigida en ambientes de recursos marinos 4
Seminario en temas selectos | 2
Seminario de investigacion | 2
Quinto_trimestre 4
Seminario en temas selectos || 2
Seminario de investigacion il 2
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NOMBRE DEL CURSO CREDITOS

Quinto trimestre 10
Tesis 10
Total de créditos de la Maestria 62
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA
EN CIENCIAS MARINAS Y COSTERAS

Nombre del curso: ANALISIS DE SISTEMAS MARINOS Y COSTEROS |
Numero de créditos: 3
DESCRIPCION:

El curso ofrece a los estudiantes la oportunidad de participar en experiencias de
aprendizaje tendientes a generar una cosmovision articulada e integrada de la realidad,
caracteristica esencial para quién se dedique al andlisis cientifico de los problemas
relacionados con las zonas marinas y costeras. Se pretende por io tanto, trascender la
concepcién del conocimiento concebido como una coleccion de elementos aislados, sin
articulacién e interaccion entre las partes; para construir percepciones caracterizadas por
su tendencia holistica e integradora, donde, las relaciones o interacciones entre los
elementos son fundamentales. Partiendo del estudio de los elementos de la Teoria
General de Sistemas, se establecen las bases para construir la visién, avanzando luego al
andlisis metodolégico de los componentes del ambiente natural y cultural que caracterizan
los procesos de desarrollo en las zonas marinas y costeras.

E!l curso dos pretende desarrollar y aplicar los conocimientos tedricos adquiridos
en esta primera parte.

CONTENIDO:
La percepcién de la realidad.

o Tendencias cotidianas de la percepcion de la realidad: unilateralidad, parcialidad,
subjetivismo, atomicismo.

o Bases epistemolégicas para explicar la percepcién de la realidad: Dialéctica y
Empirismo. Idealismo y Materialismo.

o Pensamiento ingenuo, magico y critico.

Teoria General de Sistemas.

Concepto de sistema.

Historia de la teoria general de sistemas.

Fundamentos epistemolbgicos de la teoria de sistemas.
Componentes de la teoria de sistemas.
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o La realidad como un sistema.
e Criticas a la organizaciéon del conocimiento clasico con base en el pensamiento
Newtoniano.

Principios y procedimientos de la Teoria de Sistemas.

¢ Principios fundamentales de la Teoria de Sistemas.

¢ Posibilidades de aplicaciéon de los principios de la Teoria de Sistemas en la realidad de
los ambientes marinos y costeros
Limitaciones en la aplicacion de los principios.

o Implicaciones ideoldgicas de la aplicacion de la Teoria de Sistemas.

Aplicacion de la teoria de sistemas en los ambientes naturales y culturales de las zonas
marinas y costeras.

o Descripcién sistémica de las zonas marinas y costeras.

o El ambiente natural de las zonas marinas como un sistema.

« El ambiente cultural de las zonas marinas como un sistema.

¢ Interrelaciones entre el mundo natural y cultural en las zonas marinas y costeras.
BIBLIOGRAFIA:

Bertalanffy, L. Von. 1984. Tendencias de la Teoria General de Sistemas. Madrid: Alianza
Editorial.

Campanario, Paulo. 1983. Dialéctica y Empirismo. San José: EDUCA.

Cardenas, M. 1978. El Enfoque de Sistemas: Estrategias para su Implementacion.
México: Editorial Limusa.

Goode, W. y P. Hatt. 1982. Métodos de Investigacién Social. México: Editorial Trillas.
Habermas, Jurgen. 1990. La Légica de las Ciencias Sociales. Madrid: Editorial TECNOS.
Lilienfel, R. 1991. Teoria de los Sistemas: Origenes y Aplicaciones en Ciencias Sociales.
México: Editorial Trillas.

Kosik, Karel. 1967. Dialéctica de lo Concreto. México: Grijalbo.

Nombre del curso: DECISIONES GERENCIALES |
Numero de créditos: 3
DESCRIPCION:

El curso abarca el desarrollo de aquellas actividades que dentro de una
organizacion tienen que ver con la toma de decisiones en el nivel de gerencia. Con el
propésito de que el estudiante se familiarice con el papel de tomador de decisiones, por
medio de la asimilacidn de casos de diversa indole relacionados con la costa y el mar. Se
ofrece al estudiante los conocimientos tedricos y practicos béasicos de la administracion
general para que los adapte y aplique a la administraciébn de empresas marino y/o
costeras, tanto publicas como privadas.
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CONTENIDO:

¢ La administracion de empresas en la zona marinas y costeras Principios basicos y
teorias de administracion.

e Principios basicos de contabilidad gerencial: Conceptos basicos de contabilidad, El
balance, El estado de resultados.

e Finanzas: Andlisis de riesgo, Financiamiento de nuevas empresas, El impacto
ambiental.

e Mercadeo. Conceptos basicos, La investigacion de mercados, Desarrolio
mercadotécnico, Mercadeo ambiental.

¢ Planeamiento estratégico. Marco conceptual, Formulacién de la estrategia, El plan
empresarial.

BIBLIOGRAFIA:

Chaston, |. 1984. Business Management in fisheries and aquaculture. Fishing News
Books Ltd.: England. 242 p.

Coello, S. 1992. Special Area Management Planning in Ecuador's Rio Chone Estuary.
CRS and USAID. 16 p.

Sallenave, J. 1990. Gerencia y planeacion estratégica. Grupo editorial Norma. Colombia.
280 p.

Vallejo, H. 1992. El desarrollo de las capacidades basicas para tomar y presentar
decisiones. 37 p.

Nombre del curso: POLITICAS Y LEGISLACION MARINA Y COSTERA
Numero de créditos: 3
DESCRIPCION:

Ofrecer al estudiante el marco politico y legal presente en la franja costera y en los
océanos es fundamental dentro de su formacién. El presente curso realiza una resefia y
profundiza en los principales aspectos que en materia de politica y legislacion de los
recursos marinos y costeros se dan en el mundo. Con el propésito de sistematizar y
ampliar el conocimiento acerca de las teorias politicas y la aplicacion de estas a los
fundamentos del desarrollo sostenible; reconocer y analizar los modelos politicos y su
incorporacion de ia tematica ambiental; y de aplicar elementos técnicos de la legislacion
marina y costera.

CONTENIDO:

e Los modelos politicos en el siglo XX.
» Reflexiones sobre una nueva generacién de leyes en recursos naturales y policia.
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La legislacion sobre medio ambiente: una perspectiva historica.

Tendencias en legislacion marina y costera.

Dando una perspectiva ecologica a la legislaciéon sobre el medio ambiente.

El Nuevo Derecho del Mar, la Convencién de Naciones Unidas sobre el Derecho del
Mar y otros instrumentos legales afines.

BIBLIOGRAFIA:
Ceneca, M. 1993. El socidlogo y el desarrolio sostenible. Finanzas y Desarrolio 30.

Dales, J. 1992. The property interface. Environmental economic. A reader editors. Anil
Markandy and Julie Richarsond. New York. 50-59.

Daly, H. 1991. Sustainable development. from concept and theory to operational
principles. Population and development Review 16. 25-43.

Mac Donnell, L. and Bates, S. (edts). 1993. Natural Resources Policy and Law: trends
and directions. Island Press. 241 p.

Nombre del curso: ECONOMIA AMBIENTAL Y DE LOS RECURSOS
Numero de créditos: 3
DESCRIPCION:

El curso ofrece a los estudiantes las oportunidades para adquirir un marco tedrico
y principios metodolégicos relacionados con la economia ambiental como una disciplina
que ofrece posibilidades de contribuir en el equilibrio entre la produccién y la vision
sostenida del ambiente.

El curso incluye la comprension y aplicacion de los conceptos fundamentales de la
economia ambiental, las externalidades y bienes publicos, asi como las posibilidades de
regulacién del mercado. Se considera la economia de los recursos naturales y el control
de la contaminacion. Igualmente se examina el anélisis que a nivel mundial se desarrolla
acerca de los problemas ambientales y sus consecuencias en relacion con los recursos
marinos y costeros.

Se pretende contribuir en la formacién de un marco tedrico actualizado por parte de los
estudiantes en relacién la temética de la economia ambiental y sus implicaciones.
CONTENIDO:

Concepcién de economia ambiental: concepto de economia ambiental, historia,
fundamentos de la economia ambiental, desarrollo humano sostenible.

Modelos econdémicos y ambiente: Concepto de modelos econémicos, identificacion de los

modelos econdémicos, el efecto de los distintos modelos econdmicos en relacién con el
ambiente, la degradacién ambiental, fallas del mercado y degradacion del ambiente.
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Principios y procedimientos de la economia ambiental: principios fundamentales de la
economia ambiental y su aplicacién, la problemética de los recursos marinos y costeros a
la luz de los procedimientos metodoldgicos de la economia ambiental.

Politicas econémicas y recursos marinos y costeros: las politicas econdémicas en los
tiempos actuales, efectos de las politicas en relacion con los recursos marinos y costeros,
fallas en las politicas y degradacién del ambiente, hacia un desarrollo sostenible por
medio de las reformas politicas.

BIBLIOGRAFIA:

Boulding, K. 1992. The economics of the coming spaceship earth. Enviromental
economics. New York: Areader Editors. 59 p.

Boyce, J. 1995. La Degradaciéon Ambiental y la Economia: Hacia una Economia Politica
del Desarrolio Sostenible. San José: Editores Pablo Araya, Rafael Diaz y Luis Femandez.
250 p.

Coase, R. 1960. The problem of Social Cost. Journal of Law and Economics. 175 p

Dales, J. 1992. The Property Interface. Enviromental Economics: A Reader Editors. Anil
Markandy and Julie Richardson. New York. 366 p.

Daly, H. 1991. Sustainable Development. from concept and theory to operational
principles. Population and development Review. 89 p.

Nombre del curso: ANALISIS DE SISTEMAS MARINOS Y COSTEROS i
Numero de créditos: 3
DESCRIPCION:

El curso ofrece a los estudiantes la oportunidad de participar en experiencias de
aprendizaje a través del estudio de modelos y su aplicacién en las zonas marinas y
costeras. Se pretende desarrollar y aplicar los conocimientos teéricos adquiridos en el
primer curso, para asi. trascender la concepcién del conocimiento concebido como una
coleccion de elementos aislados, sin articulacion e interaccién entre las partes; para
construir percepciones caracterizadas por su tendencia holistica e integradora, donde, las
relaciones o interacciones entre los elementos son fundamentales.

Este curso propicia espacios para el acceso a la comprensién, aplicacion mediante
sistemas computacionales en el laboratorio, y el andlisis de la Teoria de Sistemas, con el
propésito de que el estudiante construya un modelo de sistema marino-costero a partir de
este enfoque. ’

CONTENIDO:

» Teoria de sistemas: Concepto de ecosistemas, Productividad, Ciclos biogeoquimicos,
Sucesion, Flujo de energia, Reguladores.
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o Andlisis de sistemas: Sistemas Naturales, Sistemas Subsidiados.

e Modelos de sistemas: Conceptos, Limites, Crecimiento y deterioro del sistema,
Balance energético, Depreciacién del sistema

¢ Creacion del modelo marino-costero: Organizacién, descripcidn, construccion.

BIBLIOGRAFIA:

Bames, R. S.K., Mann K.H. 1993. Fundamentals of aquatic ecology. Blackwell Sc. Publ.
London. 1220 p.

Cardenas, M. 1978. El Enfoque de Sistemas: Estrategias para su Implementacion.
México: Editorial Limusa.

Lilienfel, R. 1991. Teoria de los Sistemas: Origenes y Aplicaciones en Ciencias Sociales.
México: Editorial Trillas.

Odum E., P. 1989. Ecologia. Interamericana: México. 1135 p.

Nombre del Curso: TEORIA DEL DESARROLLO SOSTENIBLE
Numero de créditos: 3
DESCRIPCION

La destruccion de los sistemas ecoldgicos, ha planteado nuevas diversas teorias
cuyo objetivo persigue desacelerar el impacto sobre el medio ambiente. El curso ofrece
una vision del desarrollo sostenible y sus impacto en latinoamerica. Se ofrece al
estudiante la posibilidad de investigar sobre el concepto, de analizarlo y valorario como
solucion ambiental.

CONTENIDO:

o Desarrollo sostenible: Concepto, tipos y antecedentes, desarrollo Sostenible desde el
punto de vista economico, social y bioldgico, globalizacion y desarrollo Sostenible;
impacto ambiental y desarrollo sostenible; desarrolio sostenible como solucion
ambiental

e Gestion en el medio ambiente

o Métodos y técnicas para la valoracién del desarrollo sostenible
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BIBLIOGRAFIA:
Agiiero, M. 1996. Impactos Ambientales en la Zona Costera. En FARO #2: 5-9

Aguilar, M. & T. Stemer. 1993. Economia Ambiental y Desarrollo. Unit for Environmental
Economics Department of Economics. Gothenburg University. 120 p.

Azqueta, O. & Ferreiro, A. 1991. Andlisis Econdémico y Gestion de Recursos Naturales.
Alianza Editorial S.A. Madrid, Espania. 222 p.

Nombre del curso: SEMINARIO DE ETICA, CIENCIA Y TECNOLOGIA
Numero de créditos: 2
DESCRIPCION

Este seminario esta orientado al establecimiento de espacios de reflexion y accién
tendientes a desarrollar en el estudiante la conciencia y las actitudes en torno a la
interrelacién entre la Etica, la Ciencia y la Tecnologia. El curso pretende formar
conciencia de los estudiantes por medio de la interiorizacion de esquemas de equilibrio
acerca de las interrelaciones entre la ética, la ciencia y la tecnologia.

CONTENIDO:

Concepto de ética e implicaciones para la paz: concepto de ética; relacién histérica;
concepto y concepciones; pedagogia de los valores; cultura de paz y ambiente.
tecnologia.

La tecnologia y sus implicaciones: Concepcion de tecnologia; valor e importancia de la
tecnologia; tecnologia y ambiente; tecnologia y equidad; la tecnologia en los ambientes
costeros y marinos, la transferencia tecnolégica.

BIBLIOGRAFIA:

Bernstein, Richard. 1982. La Reestructuracion de la Teoria Social y Politica. México:
Fondo de Cultura Econémica. 78 p.

Bunge, Mario. 1981. Materialismo y Ciencia. Barcelona: Editorial Ariel. 256 p.
Campanario, Paulo. 1983. Dialéctica y Empirismo. San José: EDUCA. 156 p.

lvonna, S. Lincoln and Egon G. Guba. 1985. Naturalistic Inquiry. Beverly Hills: Sage
Publications. 452 p.

Nombre del curso: TEMAS EN BIOLOGIA MARINA

Numero de créditos: 3
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DESCRIPCION

En el curso se profundizara en diversos topicos de la Biologia Marina, haciendo
mencién en las singularidades de zonas tropicales, de tal manera que el estudiante pueda
tener una nocién profunda de los diferentes aspectos biolégicos que conforman las
interrelaciones ecoldgicas presentes en la zona marina y costera. Las giras de campo
seran una parte importantisima del aprendizaje de los estudiantes. Se pretende crear

oportunidades de aprendizaje que permitan al estudiante profundizar los conocimientos
relacionados con la Biologia Marina Tropical y las interrelaciones entre ecosistemas.

CONTENIDO:
o El ecosistema en funcién de la interrelaciones que en el se presentan.
o Algunas referencias concretas: manglares; arrecifes coralinos; estuarios; zona rocosa

e Algunas caracteristicas especificas de las especies mas representativas de cada
habitat: taxonomia; biologia; relaciones filogenéticas; comportamiento

¢ El estudio de sistemas integrados.
BIBLIOGRAFIA:

Laevasta, T. y Larking, H. 1981. Marine Fisheries Ecosystems, its Cuantitative Evaluation
and Managment. England: Fisheries News Books Ltd.

Polumn, N. y Roberts, C. 1996. Reef Fisheries.London: Chapman and Hall.

Stouder, D. y Fresh R. 1994. Theory and Application in fish feeding Ecology. London: The
Belie W. Baruch Library in Marine Science.

Woutton, R. 1990. Ecology of Teleost Fishes. London: Chpman and Hall.

Yafez - Arancibia, A. y Sanchez, P. 1998. Ecologia de los Recursos Demersales Marinos.
Buenos Aires: 174 p.

Nombre del curso: SEMINARIO ACERCA DE LOS ENFOQUES Y
PARADIGMAS DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Numero de créditos: 3

DESCRIPCION:

Con el desarrollo del curso, se ofrece a los estudiantes la oportunidad de adquirir
un marco teérico sélido y actualizado acerca del campo de la investigacién. Para ello se
analizan los principales paradigmas que en la actualidad sirven de fundamento en el
campo investigativo.
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El curso asume las consideraciones de indole epistemologica, los problemas
filoséficos y los paradigmas actuales de la investigacion tanto en el area de las ciencias
naturales como en las ciencias sociales o interpretativas.

La experiencia de esta actividad sirve de base para el desarrolio de los cursos
siguientes en el area de la investigacion y para el desarrolio del trabajo de tesis.

Se pretende proveer a los estudiantes de un marco teérico actualizado que sirva
de base para la comprensién de los supuestos fundamentales en el campo de la
investigacion, asi como de las metodologias derivadas de los diferentes paradigmas.
CONTENIDO:

Introduccion; concepto de investigacién; conocimiento cientifico y conocimiento popular,
historia de la investigacion,; filosofia de la ciencia.

Fundamentos filosdficos de la investigacion: el empirismo; el materialismo, el idealismo; el
realismo; el positivismo; la dialéctica.

Paradigmas de investigacién: paradigmas de investigacion; el concepto de paradigma; el
paradigma marxista; el paradigma funcionalista; el paradigma analitico explicativo; el
paradigma cualitativo — interpretativo; la investigacion en ciencias naturales y en ciencias
sociales. Diferencias en el paradigma y el enfoque.

Tipos de investigacion: investigacion histérica; investigacion descriptiva; investigacion
experimental.

BIBLIOGRAFIA:

Bemstein, Richard. 1982. La Reestructuracion de la Teoria Social y Politica. México:
Fondo de Cultura Econdmica.

Bunge, Mario. 1981. Materialismo y Ciencia. Barcelona: Editorial Ariel.
Bunge, Mario. 1985. Racionalidad y Realismo. Madrid: Alianza Editorial.
Campanario, Paulo. 1983. Dialéctica y Empirismo. San José: EDUCA.

Ilvonna, S. Lincoln and Egon G. Guba. 1985. Naturlistic Inquiry. Beverly Hills: Sage
Publications.

Hessen, J. 1983. Teoria del Conocimiento. México: Editores Mexicanos Unidos.
Kosik, Karel.1967. Dialéctica de lo Concreto. México: Editorial Grijaibo.

Kuusinen, Ofto. 1972. ; Qué es el Materialismo Dialéctico? Santiago: Editora Nacional
Quimantu.

Marx, Carlos. sff. “ Tesis sobe Feuerbach®, en C. Marx y F. Engels, La Ideologia Alemana.



Nombre del curso: ECOLOGIA MARINA Y COSTERA AVANZADA
Numero de créditos: 4
DESCRIPCION.

El curso ofrece espacios para que los estudiantes analicen e interpreten la
importancia de los factores bidticos, abidticos y las interrelaciones trdficas que se dan en
los ecosistemas marinos, con la intencion de obtener los fundamentos cientificos y
ecologicos que les permitan realizar un manejo adecuado y sostenido de los recursos
marinos y costeros.

Se propicia en los estudiantes la adquisicion de un sélido marco tedrico y de
trabajo de campo en relacion con la funcién de los ecosistemas marinos y costeros mas
relevantes de la region tropical.

CONTENIDO:

¢ Factores abiéticos: Conceptos, relacién histérica, relaciones entre factores abitticos y
distribucion y abundancia de los organismos marinos.

o Factores bidticos: Conceptos, relacion histérica, relaciones inter especificas e
intraespecificas.

» Ecosistemas costeros y oceanicos.. Conceptos, relacién histoérica, caracterizacion de
los ecosistemas costeros mas importantes: los arrecifes coralinos, los manglares,
praderas de fanerégamos marinos, estuarios y lagunas costeras

o Interrelaciones tréficas: La importancia de las interrelaciones tréficas en el manejo de
los ecosistemas. Modelos troficos.

BIBLIOGRAFIA:

Laevasta, T. y Larking, H. 1981. Marine Fisheries Ecosystems, its Cuantitative Evaluation
and Managment. England: Fisheries News Books Ltd.

Polumn, N. y Roberts, C. 1996. Reef Fisheries.London: Chapman and Hall.

Stouder, D. y Fresh R. 1994. Theory and Application in fish feeding Ecology. London: The
Belle W. Baruch Library in Marine Science.

Woutton, R. 1990. Ecology of Teleost Fishes. London: Chpman and Hall.
Nombre del curso: ESTRATEGIAS DE MANEJO Y EVALUACION DE
RECURSOS MARINOS Y COSTEROS '

Numero de créditos: 4
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DESCRIPCION.

El curso ofrece posibilidades para que los estudiantes manejen modelos
relacionado con el manejo y la evaluacién de algin recurso marino, aportando tanto el
referencial teérico como los procedimientos metodologicos.

Con el desarrollo del curso se analiza el esquema légico por seguir para llegar a la
instauracion de un Plan de Manejo de Recursos Marinos, de utilidad, tanto en el
establecimiento de zonas de proteccion, para su uso en especies comerciales, o bien para
programas combinados como lo son las Areas Marinas de Uso Muttiple.

Se espera crear ambientes y situaciones de aprendizaje por medio de las cuales
los estudiantes adquieran el marco tedrico y los procedimientos metodolgicos para
desarrollar estrategias de evaluacion de recursos marinos y costeros, tanto en sistemas
naturales mediante giras, como en el laboratorio de informatica, mediante modelos.

CONTENIDO:

o Concepto y enfoques de evaluacién: Concepto de evaluacion. Concepto de medicion.
Enfoques de evaluacién. Generaciones de evaluacion. Importancia de la evaluacion
en el campo de los recursos marinos y costeros. Antecedentes por tomar en cuenta en
un proceso de evaluacion de recursos marinos y costeros y costeros.

e Componentes del sistema por evaluar: Identificacion del sistema por evaluar.
Principales ambientes que lo conforman. Organismos mas representativos.
Parametros  Dbiologicos y biométricos basicos. Actividades humanas alrededor.
Referencias. Delimitacion del sistema.

o El proceso de evaluacion. El problema de evaluacién. Antecedentes del problema. La
formulacion de criterios. La elaboracién de instrumentos. La recoleccion de la
informacién. Sistematizacion y organizacién de la informacion. Establecimiento de
relaciones entre los criterios y los resuttados encontrados. Conclusiones y
recomendaciones.

o Estrategias de ordenamiento. Estrategias de ordenamiento basadas en el resultado de
las evaluaciones. Utilidad en el establecimiento de parques y reservas marinas.
Historia y tradicion. Funciones y tipos de reservas y parques marinos. Seleccion de un
sitio para una reserva y sus fronteras. Estudios de casos: Reserva Marina Bali - Barat,
Bali, Indonesia. Parque Marino Islas Sumilon, Cebu, Filipinas. Intentos de creacion del
primer parque marino en Costa Rica, en ACOSA.

BIBLIOGRAFIA:

Chua, T.E. and Pauly D. 1989. Coastal Area Management in Southest Asia: policies,
management strategies and case studies. ICLARM Conf. Proc. 19.

Chua, T. E. and L.F. Scura. 1992. Integrative framework and methods for coastal area
managmente. ICLAMRM. Conf. Proc. 37.
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Reintjes, J.W. 1982. Improving multiple use of coastal and marine resorces. Proc. Symp.
J.Ass. Fish. Wild. Soc.

Sparre, P. E. Ursin and S.C.Venema. 1989. Introduction to tropical fish stock assesmente.
Part 1. Manual. FAO Fish. Teach. Pap. No. 306.2. Rome: FAO.

Sparre, P. E. Ursin and S.C.Venema. 1989. introduction to tropical fish stock assesmente.
Part 2. Manual. FAQ Fish. Teach. Pap. No. 306.2. Rome: FAO.

Tabash, B. F. 1996. Métodos de Evaluacidbn de Pesquerias Tropicales. Heredia.
Universidad Nacional, Estacién de Biologia Marina.

White, A.T. 1988. Marine Parks and Reserves: managment for coastal enviroments in
Southeast Asia. ICLARM educacion sernes 2.

Nombre del curso: DECISIONES GERENCIALES I
Ndmero de créditos: 2
DESCRIPCION:

El curso ofrece un ambiente para que el estudiante profundice en el quehacer
relacionado con la toma de decisiones desde las perspectiva financiera, de recursos
humanos, estrategia, produccion, mercadeo y fundamentaimente en el manejo de
recursos naturales. Se brindaran las condiciones necesarias para que logre desarrollar
habilidades y destrezas en la toma de decisiones en asuntos financieros, recursos
humanos, estrategias, produccién, mercadeo y manejo de recursos naturales, a partir del
diagnostico, justificacion de un problema, asi como el respectivo analisis y seleccion de
altemativas que le permitan formular un plan de accién y de contingencia a fin de
solucionar con criterios de eficacia y eficiencia, el conflicto detectado.

CONTENIDO:

o Diagnéstico, formulacién y justificacién del problema: Elementos béasicos para
diagnosticar y formular un problema. Justificacién del problema. Determinacién de
objetivos y metas para la soluciéon del problema. Justificacion de objetivos y metas
para la solucion de un problema.

e Anadlisis de alternativas para la solucién de un problema en asuntos financieros,
recursos humanos, estrategia, produccién, mercadeo y manejo de los recursos
naturales: Relacion costo/beneficio en la solucién de un problema. Criterios de eficacia
y eficiencia. Otros indicadores para el andlisis de alternativas: futuro, influencia,
factores cualitativos, singularidad. Estudio de casos para analizar y decidir alternativas

o Diseflo de planes de accién y de contingencia en asuntos financieros, recursos
humanos, estrategia, produccién, mercadeo y manejo de los recursos naturales:
Elementos constitutivos de un plan de accion. Elementos constitutivos de un plan de
contingencia. Disefio de un plan de accién. Disefio de un plan de contingencia.
Evaluacion y seguimiento de un plan de accién y contigencia.
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BIBLIOGRAFIA

Charles, A. 1992. Desarrollo Sostenible y Politicas Econdmicas en Ameérica Latina.
Chaston, 1. 1984. Business Management in fisheries and aquaculture. Fishing News
Books Ltd.: England.

Herrera, A. y Escorriola, |. 1994. El Embargo Atunero. Estudio de caso.

Herrera, A. Van Dam, A. 1998. Marine Resources in Costa Rica. NAGA. 20 (1): 7-14

Nombre del curso: TALLER DE ANALISIS DE INVESTIGACIONES Y
ELABORACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Numero de créditos: 2

DESCRIPCION:

E! curso esta diseflado para que los estudiantes adquieran los procedimientos
comrespondientes al disefio de un trabajo de investigacion y por consiguiente a la
formulacién de criticas en relacién con trabajados de investigacion desarrollados por otros
investigadores.

Esta actividad académica le permite a los estudiantes identificar los trabajos de
investigacién ya desarrollados en su especialidad, delimitar campos de accion, retomar
hipotesis con la intencién de formular un proyecto de investigacion en un campo nuevo y
necesario para la disciplina profesional en que se desenvueliven.

CONTENIDO:

El Proceso de Investigacion Cientifica: ElI meétodo de investigacién cientifica.
Planteamiento de un probiema de investigacién. Formulacién y aplicacion de un plan para
buscar solucibn al problema. La recoleccion de la informacion. El analisis de la
investigacion. La interpretacién de la informacion.

Problema, hipdtesis y objetivos de la investigacion: Concepto de problema de
investigacion. Importancia del problema de investigacion. Criterios acerca del problema y
forma de plantearios. Las hipétesis. Concepto. Caracteristicas. Forma de plantearias. Las
variables. Concepto. Forma de plantearias. Los indicadores.

El marco tedrico: Concepto de marco tedrico. Componentes del marco teérico.
Recomendaciones para escribir el marco teérico.

El marco metodoldgico: Concepto de marco metodoiégico. Componentes del marco
metodolégico. Recomendaciones para la formulacién de marco metodolégico.

El andlisis y la interpretacion de la informacion: Procedimientos para sistematizar y
analizar la informacién. Procedimientos y criterios para interpretar la informacién.
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Andlisis de investigaciones y formulacion del proyecto de investigacion: Estudio critico de
investigaciones realizadas en el campo de las ciencias marinas y costeras. Formulacion
del proyecto de investigacion por desarroliar.

BIBLIOGRAFIA:

Briones, Guillermo. 1986. Curso Avanzado de Técnicas de Investigacion Social. Santiago:
PIIE.

Bunge, Mario. 1975. La Investigacion Cientifica. Barcelona: Ariel.
Eco, Humberto.1991. Cémo se hace una Tesis. Barcelona: Gedisa. Octava edicion.

Kerlinger, Fred. 1975. Investigacion del Comportamiento. México: Interamericana.
Segunda Edicion.

Rojas, Raul. 1991. Guia para Realizar Investigaciones Sociales. México: Plaza y Vaideés.
Séptima edicion.

Nombre del curso: FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
Numero de créditos: 4
DESCRIPCION

El curso ha sido disefiado para que los estudiantes adquieran los procedimientos
correspondientes para la recopilacién, creacién y analisis en forma sistemética de un
conjunto de antecedentes econémicos que permitan juzgar cualitativa y cuantitativamente
las ventajas de asignar recursos a una determinada iniciativa. El desarrollo del curso
requerira el uso de modelos en el laboratorio de computo.

CONTENIDO:

Proyectos de inversion:El estudio de proyectos de inversién con mencion en el manejo
integrado. Planes de desarrolio, programas y proyectos. Los procesos para la preparacion
y evaluacion de proyectos.

Estudios de mercado. Analisis de la demanda. Andlisis de la oferta. Analisis de precios.
Canales de comercializacion

El estudio técnico: La ingenieria del proyecto. Valorizacién econémica. impacto sobre el
ambiente

Estudio econémico: Analisis econémico. Costos ambientales. Integracion del estudio
técnico y el estudio ambiental

Evaluacion Econdémica: Evaluacién econdémica. Evaluacion ambiental. Analisis de riesgo
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BIBLIOGRAFIA
Baca, G. 1995. Evaluacién de proyectos. McGraw-Hill, Tercera Edicion México. 339 p.

Marin, N. y Kethelholn, W. 1989. Inversiones Estratégicas. Editorial El Libro Nuevo.
Cuarta Edicidn. Costa Rica. 287 p.

Osteryoung, J. 1994. Capital Budgeting: Long-term asset selection. 2da. Edicion. Grid
Publishing Co. USA. 256 p

Sapag, N. y Sapag, R. 1989. Preparacion y evaluacion de proyectos. Mc.Graw-Hill,
Segunda Edicion. México. 390p.

Nombre del curso: PRACTICA DIRIGIDA EN AREAS DE PROTECCION
MARINAS Y COSTERAS

Numero de créditos: 4

DESCRIPCION

El curso pretende que el estudiante participe activamente a través del proceso de
planificar, coordinar, dirigir y evaluar su desempefio como profesional, asi como propiciar
los espacios necesarios para la toma de decisiones, solucién de problemas técnicos,
administrativos, econémicos y sociales propios de la actividad marino y/o costera.

Se brindara al estudiante la oportunidad de interactuar con el ambiente marino y/o
costero de una manera integral, sistematica, intensiva y participativa, mediante la
permanencia en zonas costeras por 180 horas, aplicando los conocimientos adquiridos en
la comunidad o en el sistema natural..

CONTENIDO:

o Coordinacién de la practica dirigida: el estudiante seleccionara una institucion que
reuna las condiciones necesarias para lievar a cabo su proyecto. Requerira del visto
bueno del supervisor asignado.

¢ Planificacion: tomara en cuenta los siguientes aspectos y disefara un plan para ser
sometido a la aprobacién del supervisor o tribunal encargado par tal efecto:
Planteamiento de objetivos y metas. Esquema de contenido. Descripcion de las
actividades. Cronograma. Recursos. Presupuesto. Estrategias de evaluacién.

¢ Intrumentalizacion: corresponde a la preparacion, coordinacién y organizacion de
todos los recursos planificados para hacer posible la puesta en marcha de la practica.

e Ejecucion: comprendera el periodo definido para tal actividad, equivalente a 180
horas y bajo la supervision del profesor asignado.

e Evaluacién: se llevara a cabo en forma sistematica, con la retroalimentacién del
supervisor y con la coordinacién de un encargado a nivel institucional. Ademas, el
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estudiante rendira un informe escrito final de su proyecto de Practica Dirigida, asi
como un coloquio intemo y externo en donde el estudiante comunicara los hallazgos y
experiencias mas relevantes. La calificacion final se hara tomando en cuenta en forma
porcentual y de previo acuerdo los siguientes rubros: Informe escrito de la Practica
Dirigida; informe del encargado del centro de préctica; informe del supervisor; defensa
oral de la practica.

BIBLIOGRAFIA

Por las caracteristicas del curso la bibliografia esta4 supeditada a la practica que haga
cada estudiante.

Nombre del curso: SEMINARIO EN TEMAS SELECTOS |
Numero de créditos: 2
DESCRIPCION

Este tipo de seminario pretende facilitar al estudiante la oportunidad de tener un
contacto directo y actualizado con temas de relevancia para su formacion, a través de la
interaccion en tres modalidades béasicas de aprendizaje:

¢ Que el estudiante pueda aprovechar la presencia de autoridades en el campo marino
y costero tanto a nivel nacional como internacional. En este sentido, el estudiante
tendria acceso a informacién de primera mano, actualizada y con perspectivas
innovadoras respecto de la dinamica de la actividad de su interés y necesidad como
futuro profesional.

¢ Que el estudiante propicie encuentros con estudiantes de otros centros universitarios
nacionales e intenacionales de la misma carrera o afin a la misma. Con la oportuna
planificaciéon, ejecucion y evaluacion de la actividad, para generar un importante
intercambio y flujo de conocimientos que vendrian a enriquecer en gran medida las
experiencias curriculares del alumno.

¢ Que el estudiante organice y aborde temas que resulten de interés y beneficio a modo
de encuentros, foros y simposios.

Se crearan las condiciones necesarias para aprovechar los diferentes tipos de
recursos, que una vez organizados e instrumentalizados, constituyan un valioso aporte al
enriquecimiento curricular del estudiante de Maestria.

CONTENIDO:

La tematica se supedita a la actividad que se escoja como tema selecto, se tiene
dentro dei programa al menos dos cursos a desarrollar como temas selectos, y en dichos
cursos se hace la descripcién, tematica y bibliografia para cada uno. Los temas estaran
enfocados en la teméatica de la maestria, con cursos en &reas tales como manejo y
administracion de los recursos marinos y costeros, ecologia marina y costera, f)‘oﬁtig:as
marinas y costeras. “

e [§

41



BIBLIOGRAFIA

La bibliografia esta supeditada al tema selecto a desarroliar.

Nombre del curso: SEMINARIO DE INVESTIGACION |
Numero de créditos: 4
DESCRIPCION.

En el desarrollo de este seminario los estudiantes tienen la oportunidad de iniciar

el proceso de investigacidn relacionado con la tesis por elaborar. Partiendo del hecho, de
que en el taller anterior, denominado de “Analisis de investigaciones y elaboracién del
proyecto de investigacion®, ha quedado disefiado el mencionado proyecto; en el presente
seminario, los estudiantes se ocuparan de clarificar al maximo el problema de
investigacion, formularan los objetivos y las hipétesis - si éstas Ultimas son necesarias - y,
escribiran el marco tedrico de la investigacion. Se haran revisione parciales mediante
talleres de trabajo.

CONTENIDO:

La seleccion de un problema de investigacion: Concepto de problema de
investigacion. Implicaciones en el ambito natural o social, segun la naturaleza del
problema. La relevancia del problema. Antecedentes del problema. Justificacién del
problema.

Pianteamiento del problema, hipdtesis y objetivos: Importancia del problema para el
proceso de investigacion. Delimitacion y ubicacién del problema en el campo de las
ciencias marinas y costeras. Criterios para formular un problema. Importancia de las
hipbtesis. Ventajas y desventajas del uso de las hipdtesis. Criterios para formular
hipétesis. La formulacion de los objetivos. Importancia de los objetivos.

La elaboracion del marco tedrico y conceptual de referencia: Concepto de marco
tedrico y conceptual de referencia. Procedimientos para construir €l marco teérico y
conceptual. Vision diacronica y sincrénica en el marco teérico. Utilizacion de técnicas
de investigacion documental y de campo para elaborar el marco teérico. Fichas de
trabajos para fuentes documentales. Fichas de trabajo para fuentes de campo. Ficha
bibliografica y hemerografica. Las citas. Cuando y cémo se cita. Las notas al pie de
pagina.

BIBLIOGRAFIA:

Briones, G. 1986. Curso avanzado de técnicas de investigacion social. Chile. PIE

Eco, Umberto. 1991. Como se hace una tesis. México: Gedisa. Octava edicion.

Kerlinger, Fred. 1975. Investigacion del Comportamiento. México: Interamericana.
Segunda edicién.
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Nombre del curso: SEMINARIO EN TEMAS SELECTOS i

Numero de créditos: 4

DESCRIPCION

Este tipo de seminario pretende facilitar al estudiante la oportunidad de tener un
contacto directo y actualizado con temas de relevancia para su formacién, a través de la
interaccion en tres modalidades basicas de aprendizaje:

e Aprovechar la presencia de autoridades en el campo marino y costero tanto a nivel
nacional como internacional. En este sentido, el estudiante tendria acceso a
informacién de primera mano, actualizada y con perspectivas innovadoras respecto de
la dindmica de la actividad de su interés y necesidad como futuro profesional.

o Propiciar encuentros de estudiantes de otros centros universitarios nacionales e
internacionales de la misma carrera o afin a la misma. Con la oportuna planificacion,
ejecucién y evaluacion de la actividad, se generaria un importante intercambio y flujo
de conocimientos que vendrian a enriquecer en gran medida las experiencias
curriculares del alumno.

o Organizar y abordar temas que resulten de interés y beneficio para los estudiantes a
modo de encuentros, foros y simposios.

Se crearadn las condiciones necesarias para aprovechar los diferentes tipos de
recursos, que una vez organizados e instrumentalizados, constituyan un valioso aporte al
enriquecimiento cumicular del estudiante de Maestria.

CONTENIDO:

La tematica se supedita a la actividad que se escoja como tema selecto, se tiene
dentro del programa al menos dos cursos a desarrollar como temas selectos, y en dichos
cursos se hace la descripcion, temética y bibliografiapara cada uno. Los temas estaran
enfocados en la tematica de la maestria, con cursos en areas tales como manejo y
administracién de los recursos marinos y costeros, ecologia marina y costera, politicas
marinas y costeras.

BIBLIOGRAFIA

La bibliografia esta supeditada al tema selecto a desarrollar.

Nombre del curso: SEMINARIO DE INVESTIGACION Il
Ndamero de créditos: 2
DESCRIPCION

o .Este seminario estad diseflado para que los estudiantes profundicen en los
pnncipios y procedimientos relacionados con la elaboracién del marco metodoiégico y con
la recoleccion de la informacion.
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Son componentes importantes de este curso el reconocimiento y la toma de
decisiones hacia un determinado tipo de investigacién, la seleccion de la muestra, la
definicion de las variables, la identificacién de indicadores, el disefio, prueba y aplicacion
de los instrumentos necesarios para la recoleccion de la informacion.

Tomando en consideracién que un proposito importante de la Maestria lo
constituye el hecho de que los estudiantes terminen su trabajo de graduacion en los
periodos establecidos, este seminario ofrece el espacio necesario para que los
estudiantes apliquen el instrumental y recojan la informacion. Se realizarg trabajo en
talleres y recopilacién de informacion en el campo marino y costero.

CONTENIDO:

Caracteristicas del marco metodologico: El concepto de marco metodologico.
Componentes del marco metodolégico: tipo de investigacion. poblacion, muestra, tipo de
muestra, variables, indicadores, instrumentos, herramientas estadisticas por utilizar.
Modelos de marco metodolégicos dependiendo del tipo de investigacion: disefio
metodolégico para una investigacion histérica, disefio metodoldégico para una
investigaciéon descriptiva, diseio metodolégico para una investigacion experimental.
Diseflos metodologicos para investigaciones clasicas o cuantitativas. Disefos
metodoldgicos para investigaciones cualitativas e interpretativas.

Selecciéon de la muestra: Concepto de poblacidon y muestra. Tipos de muestra. Muestreo
probabilistico. Muestreo no probabilistico. Procedimientos para calcular el tamafio de la
muestra.

Definicién de vanables. indicadores e instrumentos: Concepto de variable, indicador e
instrumento. Formmulacion de variables conceptuales. Formulacion de variables
operacionales. Formulacién de variables instrumentales. Los indicadores. Instrumentos.
Tipos de instrumentos. Procedimiento para la prueba de los instrumentos. Herramientas
estadisticas.

Herramientas estadisticas para el tratamiento de la informacién. Porcentajes vy
proporciones. Razones. Incremento porcentual. Tasas y coeficientes. Medidas de
tendencia central. Medidas de dispersion. Representaciéon grafica de datos. Medidas de
concentracién. Medidas de asociacién y correlacién. Procesamiento electronico de la
informacién. Tabulacién manual.

BIBLIOGRAFIA

Ander - Egg. Ezequiel. 1978. Introduccién a las técnicas de investigacion social. Buenos
Aires: Humanitas. Octava edicion.

Kerlinger, Fred. 1975. Investigacion del Comportamiento. México: Interamericana.
Segunda edicién. :

Rojas, Raul. 1981. El proceso de investigacién cientifica. México Editorial Trillas.

Rojas, Radl. 1991. Guia para realizar investigaciones sociales. México: Plaza y Valdés.
Séptima edicién.



Nombre del curso: ECOLOGIA DE POBLACIONES Y LAS COMUNIDADES

Numero de créditos: 2

DESCRIPCION

El curso genera en el estudiante el conocimiento en relacion con la abundancia y
distribucién de las especies marinas, la cuantificacién y la funcién de las poblaciones en
las comunidades. Para los efectos anteriores es indispensable analizar y comprender la
evolucion de las poblaciones en la naturaleza. Reconocer como afectan las variables
ambientales y las otras especies animales y vegetales que cohabitan en el ecosistema en
relacién con la supervivencia y la reproduccion, ademas como influye el ser humano al
manejar y extraer este recurso del ecosistema. En el campo se realizaran trabajos de
recopilacién de informacién, y anélisis de datos en el laboratorio.

CONTENIDO:

Referencial tedrico: Individuos y poblaciones. Interaccion entre poblaciones. Demografia
y cuadros de vida. Reproduccién y crecimiento poblacional. Disposicion y distribucion
espacial. Dispersion de las especies en el ambiente marino y costero. Distribucion y
abundancia de las comunidades. Estructura y diversidad de las comunidades. Sucesion.

Procedimientos metodolégicos (Elementos practicos) : Muestreo de densidad y
abundancia. Determinacion de patrones de dispersion. Identificacion de modelos
poblacionales naturales. Identificacion de cuadros de vida. Principios de fecundidad,
fertilidad y natalidad. Medida de diversidad y produccion de biomasa Estudio de casos.

BIBLIOGRAFIA:

Blower, J. Cook, L. Bishop. J.A. 1981. Estimating the size of animal populations. USA:
George Alien & Uniwin.

Krebs, Ch. 1985. Ecologia Estudio de la Distribucion y Abundancia. Harla. Segunda
Edicién.

Laevasta, T. Y Larking, H. 1981. Marine fisheries ecosystems, its cuantitative evaluation
and management. England: Fisheries news books Ltd.

Nombre del curso: EVALUACION DE RECURSOS MARINOS Y COSTEROS
Numero de créditos: 2
DESCRIPCION

El curso incluye el andlisis de las técnicas de muestreo aplicadas a los
procedimientos de evaluacion pesquera disefiados para las poblaciones tropicales
referidas a la utilizacién del Anélisis de Frecuencias de Longitudes como hemramienta de
poblacion. Se definen los tdpicos que permiten evaluar una poblacién natural con
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importancia comercial. Se explican en detalle las ventajas y desventajas de la evaluacion
de poblaciones en el trépico. El estudiante hace uso de los programas informaticos mas
utilizados en la evaluacién de poblaciones pesqueras tropicales, tendientes a la
generacién de disefios experimentales acordes con la situacion que enfrenta.

Se brindaran espacios educativos para que los estudiantes adquieran los
principios y procedimientos relacionados con la evaluacion de los recursos marinos, tanto
en el aula como en el laboratorio de biologia pesquera, asi como en el laboratorio de
informatica.

CONTENIDO:

Modelos de evaluacion mutlti especificos.

Bases conceptuales para la evaluacién de las poblaciones.

Disefio muestral para conducir un andlisis de frecuencias de longitudes: La mecanica
del muestreo de tallas y las Relaciones biométricas de utilidad.

e Los parametros de evaluacién de los recursos marinos: Parametros de crecimiento.
Parametros de estimacién de la mortalidad. Estimacién del efecto de selectividad del
arte de la pesca. Reclutamiento. Produccién y Biomasa Relativa por Recluta.

Modelos de evaluacion uniespecificos.
Modelos poblacionales de produccion.
o Bases para el ordenamiento de un recurso: Uso del simulador AbaSim.

BIBLIOGRAFIA

Pauly, D. and G. L. Murphy ( eds). 1982. Theory and Management of Tropical Fisheries.
ICLARM. Conf. Proc.9.

Pauly, D. 1984. Fish Population Dynamic in Tropical Waters: a manual for use with
programable Calculator. ICLARM Studies and Review 8.

Pauly, D. and G.R. Morgan, ( eds.) 1987. Length - based methods in fisheries research.
ICLARM. Conf. Proc. 13.

Sparre, P.E. Ursin and S.C. Venema. 1989. Introduction to tropical fish stock assesment.
Part 1. Manual. Rome: FAO. Fish. Teach.Pap. No. 301.

Sparre, P. and S.C. Venema. 1991. Introduction to tropical fish stock assesmente. Part 2.
Exercises. Rome: FAQ. Fish Teach. Pap. No. 306.

Tabash, B.F. 1996. Métodos de Evaluacién de Pesquerias Tropicales. Estacion de
Biologia Marina. Puntarenas: Universidad Nacional.

Nombre del curso: TECNICAS AVANZADAS DE MUESTREO Y ANALISIS DE
MUESTRAS
NuUmero de créditos: 2
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DESCRIPCION DEL CURSO:

El el desarrolio de este curso los estudiantes tienen la oportunidad de profundizar
en la técnicas de muestreo y en el andlisis de muestras, con especial interés en la zon
amarina y costera.

Se brindaran los conocimientos tedricos y practicos en el laboratorio y en el
campo, sobre técnicas avanzadas de muestreo y anélisis de muestras, con el propoésito de
que evalle y tome decisiones acerca de la abundancia y distribuciéon de los organismos
bajo estudio, tanto a nivel terrestre como marino.

CONTENIDO:

o Consideraciones generales: Importancia del muestreo en el area de la Biologia.
Muestreo vrs censo. Ventajas del muestreo. Factores que determinan la eleccion del
muestreo

e Técnicas aplicadas a 4rea costeras: Muestreo imestricto al azar. Muestreo para
proporciones. Muestreo estratificado. Muestreo Aleatorio Sistematico. Muestreo por
Conglomerados

¢ Técnicas aplicadas a areas acuaticas:

BIBLIOGRAFIA

Ameguin y Sénchez. 1987. Manual de Técnicas para la evaluacion de recursos
pesqueros. Centro de Investigacién y estudios Avanzados del instituto Politécnico
Nacional Unidad Mérida: México

Azorin, P. 1967. Curso de Muestreo y sus aplicaciones. Ed. Aguilar: Madrid.

Bazijos, G.P. 1988. Esquema de encuestas de estadisticas de pesca, Doc. Tec. Pesca,
FAO.

Nombre del curso: APLICACION Y EVALUACION DE TECNOLOGIAS
PESQUERAS

Numero de créditos: 2

DESCRIPCION

E! curso esta disefiado para que los estudiantes adquieran los conocimientos de punta en
materia de tecnologia aplicada a pesquerias, por consiguiente tendran conocimiento de las
pnnqpales herramientas que se usan para la evaluacion tecnologica de los recursos
marinos. ’

Esta actividad académica le permite a los estudiantes identificar los usos y aplicaciones de

diferentes equipos y tecnologias, delimitar el campo de accion, y aplicario en la evaluaciéon
de recursos en la zona marnina y costera.
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CONTENIDO:

Conceptos de oceanografia regional: Sistemas de circulacion atmosférica, sistema de
cormientes marinas, estructura oceanica, caracteristicas de la temoclina y la haloclina en la
region, diferencias entre el mar Caribe y el Océano Pacifico, instrumentacion a bordo.
Préactica de campo

Computacion aplicada: Conceptos basicos de telematica. Conceptos basicos en
manipulacién de imagenes digitales. Uso del software para la graficacion de informacion

pesquera

Conceptos de sensores remotos: Programas espaciales NASA, ESA. Satélites para fines
marinos. Satélites artificiales aplicados al mar y la pesca. Procesamiento de imagenes.
Interpretacion de imagenes. Trabajo de laboratorio

Pesca satelitaria: Habitos de peces pelagicos tropicales en funcion de la temperatura.
Caracterizacion de la captura segiin el ambiente marino. Ensayo y trabajo de campo.
Procesamiento y anélisis de informacion

Acustica marina: Qué es el sonido. Propagacion del sonido en el agua marina. Absorcion de
la energia sdnica. Instrumentacion acustica en la pesca. Practica de campo

BIBLIOGRAFIA

Pomras, O.; Seko, A. y Miyamoto, K. 1993. Extraccién Cientifica y Comercializacion de las
especies pelagicas en la Zona Econdmica Exclusiva del Pacifico de Costa Rica. CONICIT.
UCR. 78-87-92-161-163 p.

Porras, O. 1996. Campafias de pesca comercial simulada realizadas con Palangre en la
Zona Econémica Exclusiva del Litoral Pacifico de Panamd, El Salvador y Guatemala.
Informe ALA 90/9. Union Europea-OLDEPESCA.PRADEPESCA 84p.

Sanchez, P. 1959. Breve resefia sobre las principales artes de pesca usadas en México.
Secretaria de Industria y Comercio, Direccion General de Pesca e Industrias Conexas. 67p.

Universidad de Costa Rica. 1989. Diagnostico de las caracteristicas técnicas utilizadas

por la flota artesanal de Costa Rica. UCR-Sede del Pacifico, MAG, JICA, JOCV. Cost
Rica. 476.

Nombre del curso; PRACTICA DIRIGIDA EN AMBIENTES DE RECURSOS
MARINOS

Numero de créditos: 3

DESCRIPCION

La relacibn que le estudiante pueda hacer de las lecciones impartidas en la
maestria con respecto a la realidad socio-econdmica es vital para incrementar las
probabilidades de éxito del futuro profesional. Por lo que el trabajar con una institucion
publica o privada mejorara ese acercamiento a la vida diaria de la zona marina y costera.
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Se asociara al estudiante con la realidad marino costera, a través una

participacion efectiva. Se brindara la oportunidad de interactuar con el ambiente marino
y/o costero de una manera integral, sistematica, intensiva y participativa, a través de la
puesta en marcha del desarrolio de habilidades y destrezas generadas durante los cursos
tedricos y practicos de la carrera.

CONTENIDO:

Coordinacion de la practica dirigida: el estudiante seleccionara una institucion que
retna las condiciones necesarias para llevar a cabo su proyecto. Requerira del visto
bueno del supervisor asighado.

Planificacion: tomara en cuenta los siguientes aspectos y disefiara un plan para ser
sometido a la aprobacién del supervisor o tribunal encargado par tal efecto:
Planteamiento de objetivos y metas. Esquema de contenido. Descripciéon de las
actividades. Cronograma. Recursos. Presupuesto. Estrategias de evaluacion.

Intrumentalizacién: corresponde a la preparacion, coordinacién y organizacion de
todos los recursos planificados para hacer posible la puesta en marcha de la practica.

Ejecucion: comprendera el periodo definido para tal actividad, equivalente a 180
horas y bajo la supervisién del profesor asignado.

Evaluacion: se llevard a cabo en forma sistemética:, con la retroalimentacion del
supervisor y con la coordinacién de un encargado a nivel institucional. Ademas, el
estudiante rendira un informe escrito final de su proyecto de Practica Dirigida, asi
como un coloquio interno y externo en donde el estudiante comunicaré los hallazgos y
experiencias mas relevantes. La calificacion final se haré tomando en cuenta en forma
porcentual y de previo acuerdo los siguientes rubros: Informe escrito de la Practica
Dirigida; informe del encargado del centro de practica; informe del supervisor, defensa
oral de la practica.

BIBLIOGRAFIA:

Por las caracteristicas del curso la bibliografia esté supeditada a la practica que

haga cada estudiante.
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ANEXO C

PROFESORES DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS MARINAS Y

COSTERAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

CURSO

Andlisis de sistemas marinos y costeros |

Decisiones gerenciales |

Politica y legislacién marina y costera

Economia ambiental y de los recursos

Andlisis de sistemas marinos y costeros Il

Teoria del desarrollo sostenible

Seminario de ética, ciencia y tecnologia

Temas en biologia marina

Seminario acerca de los enfoques y paradigmas de la investigacion
Cientifica

_Ecologia marina y costera avanzada

Estrategias de manejo y evaluacién de recursos marinos y costeros
Decisiones gerenciales ||

Taller de analisis de investigaciones y elaboracion del proyecto de
graduacién

Formulacién y evaluacion de proyectos

Practica dirigida en areas de proteccién marinas y costeras
Ecologia de las poblaciones y las comunidades

Evaluacién de recursos marinos y costeros

Técnicas avanzadas de muestreo y anélisis de muestras
Aplicacién y evaluacién de tecnologias pesqueras

Practica dirigida en ambientes de recursos marinos

Seminario en temas selectos | y ||

Seminario de investigacion | y 1
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PROFESOR

Luis Villalobos
Tatiana Lascaris
Jorge Boza
Tatiana Lascaris
Jorge Rodriguez
Mauricio Vargas
Luis Villalobos
Luis Sierrra

Jorge Boza
Jorge Rodriguez
Farid Tabash
Tatiana Lascaris

Luis Villalobos

Luis Villalobos
Mauricio Vargas
Luis Sierra

Farid Tabash
Mauricio Vargas
Luis Sierra

Jorge Boza

Luis Sierra

Todos los anteriores



ANEXO D

PROFESORES DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS MARINAS Y
COSTERAS Y SUS GRADOS ACADEMICOS



PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento, (OPES-24/99) se
refiere al dictamen sobre la propuesta de creacién de la Maestria en
Ciencias Marinas y Costeras en ia Universidad Nacional.

E! dictamen fue realizado por Alexander Cox Alvarado, Investigador
Il de la Divisién Académica de la Oficina de Planificacién de la Educacion
Superior (OPES). La revisién estuvo a cargo del M.B.A. Minor A. Martin G.,
Jefe de la Divisién citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de
Rectores en la sesion **-99, articulo *, celebrada el ** de julio, 1999.

e A

L2

José Andrés Masis Bermudez
Director OPES



ANEXOD

PROFESORES DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS MARINAS Y

COSTERAS Y SUS GRADOS ACADEMICOS

JORGE BOZA ABARCA

Bachillerato en Biologia Marina, Universidad Nacional, 1985. Maestria en Acuacultura,
Universidad de Wageningen, Paises Bajos, 1994.

TATIANA LASCARIS-COMNENO SLEPUHIN

Licenciatura en Matematica, Universidad de Costa Rica, 1976. Maestria en Ciencias
Cognoscitivas, Universidad de Costa Rica, 1995.

JORGE RODRIGUEZ MURILLO

Bachillerato en Biologia, Universidad Nacional, 1978. Maestria en Ecologia Marina, Centro de
Investigacién Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada, Baja California, Estados Unidos
Mexicanos, 1983.

_LUIS SIERRA SIERRA

Doctorado en Ciencias Biolégicas, Academia de Ciencias de Cuba, 1987.

FARID TABASH BLANCO

Licenciatura en Biologia Marina, Universidad Nacional, 1985. Maestria en Ciencias Marinas,
Universidad de Puerto Rico, 1993.

MAURICIO JOSE VARGAS BARQUERO

Bachillerato en Biologia Marina, Universidad Nacional, 1989. Maestria en Acuacultura,
Universidad de Wageningen, Paises Bajos, 1994.

LUIS ANTONIO VILLALOBOS CHACON

Licenciatura en Biologia Marina, Universidad Nacional, 1986. Maestria en Desarrolio Rural,
Universidad Nacional, 1997. :
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