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PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento, (OPES-35/99) se
refiere al dictamen sobre la propuesta de creacién del Diplomado en
Cartografia y Disefio Digital en la Universidad Nacional.

El dictamen fue realizado por Alexander Cox Alvarado, Investigador
Il de la Division Académica de la Oficina de Planificacion de la Educacién
Superior (OPES).

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de
Rectores en la sesién 32-99, articulo 3, inciso s), celebrada el 14 de
diciembre, 1999.

José Andrés Masis Betnudez
Director OP?S
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1. Introduccién

El Rector de la Universidad Nacional envié al Consejo Nacional de Rectores
(CONARE), en nota R-3604-99, recibida el 17 de noviembre de 1999, la solicitud
de apertura del Diplomado en Cartografia y Disefio Digital, con el objeto de iniciar
los procedimientos establecidos en el Fluxograma para la creacién de nuevas ca-
meras’. EI CONARE acordé en la sesion 29-99, del 23 de noviembre de dicho ano,
que la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior (OPES) realizara el estu-
dio correspondiente. La carrera propuesta seria impartida por la Escuela de Cien-
cias Geogréficas.

2. Justificacion de la camrera

La Universidad Nacional justifica de esta manera la apertura del Diplomado en
Cartografia y Disefio Digital:

“La sociedad actual se caracteriza por el uso técnico-instrumental de la cartografia, de
las bases de datos territoriales y de los sistemas de informacién geografica.

Este hecho esta generando una significativa demanda de profesionales técnicos con
conocimiento especializado en el disefio y aplicacion de toda clase de formas de re-
presentacion cartograficas, gréficas y descriptivas.

Esta demanda tiene su origen en los profundos cambios en la divisién del trabajo
actual, donde la tecnologia, los sistemas de informacion y comunicacién, las nue-
vas demandas y funciones de las instituciones han creado la demanda de profe-
sionales técnicos capaces de conocer, aplicar, disefiar y desarrollar la cartografia
digital y los sistemas de informacion territorial.

En la actualidad muchas disciplinas requieren del uso y aplicacién de la cartografia
y de sistemas de informacién territorial. Esto hace que gran cantidad de profesio-
nales utilicen instrumentos graficos y cartograficos, entre otros: arquitectos, plani-
ficadores, gedgrafos, topografos, agronomos etc.

La demanda esta determinada por las nuevas necesidades y los profundos cam-
bios que estan ocurriendo en la variedad de aplicaciones de la cartografia y del
disefio digital en todos los campos del quehacer de la sociedad actual.

El uso creciente de bases de datos y sistemas de informacion territorial a nivel de
las instituciones del sector publico y la empresa privada, hace que algunas institu-
ciones requieran del disefio y desarrollo de cartografia digital para el manejo y ges-
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tién institucional. Entre otras se citan unas 60 municipalidades de las 81 que en
total existen en el pais, ministerios como el de Salud, Educacién, Transportes, Vi-
vienda, empresas de servicios publicos, el Instituto Costarricense de Electricidad
(ICE), y el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados ( ICAA).

Por otra parte, la gran de demanda de investigaciones, estudios y consultorias en
aspectos de impacto ambiental, los estudios integrados de recursos naturales, las
investigaciones de diagndstico, la elaboracién de planes, programas y proyectos,
los cuales requieren del trabajo cartografico digital y la aplicacién de sistemas de
informacion geografica.

El desarrollo de la Cartografia y Sistemas de Informacién en la Escuela de Cien-
cias Geograficas.

El plan de estudios propuesto es el resultado del desarrollo de las tres grandes
areas de interés, que la Escuela de Ciencias Geograficas ha trabajado desde
1985. Las tres areas de desarrolio del proyecto de unidad académica son las si-
guientes: Sistemas de informacién geogréfica y andlisis espacial, los recursos na-
turales y el ambiente, la planificacién y ordenamiento territorial.

El programa de Cartografia y Disefio Digital recoge la experiencia desarrollada en
el campo de los sistemas de informaciéon y analisis espacial, integra el conoci-
miento, experiencia y desarrollo de la cartografia como uno de los mas importantes
instrumentos de las ciencias geogréficas y de la planificacion y ordenamiento del
territorio, el desarrollo de la cartografia oficial y tematica como producto de la eje-
cucion de los distintos proyectos de investigacion y como campo de aplicacion es-
pecifico comun a distintas disciplinas y campos profesionales.

Este campo esta conformado por un conjunto de técnicas, instrumentos, métodos y
procedimientos aplicados al disefio cartografico y digital, que consiste en el cono-
cimiento, dominio y aplicacidn de los sistemas de informacién y disefio a la elabo-
raciéon de la cartografia oficial

La Escuela de Ciencias Geografica ha desarrollado el area de Cartografia y Siste-
mas de Informacion Geografica. En el aflo 1976, se crea la carrera de Bachillerato
en Cartografia, programa en que se abrieron dos promociones y luego se declaré
plan terminal. Durante la existencia de la Escuela de Ciencias Geograficas y de
los planes de estudio tanto de bachillerato como de licenciatura se han impartido
dos cursos de Cartografia, dos de fotointerpretacion y recientemente Cartografia
Tematica y Sensores Remo tos.

En 1985 se crea el Laboratorio de Sistemas de Informacion y con é! la introduccion
de las técnicas basicas de la Cartografia Digital y de Sistemas de Informacion
Geograficas. En los ultimos afios, la Escuela de Ciencias Geograficas ha ejecuta-
do diversos proyectos de cartografia digital como el proyecto Atlas Digital, el pro-



yecto SIGGLO, (sistemas de informacion geografica para gobiemos locales), el
Plan Regulador del Cantdn de Escazu, los trabajos de graduacion, entre otros.

La Escuela cuenta con equipo y laboratorios en Cartografia, Fotointerpretacion y
en Sistemas de Informacién, que le permiten tener condiciones para ejecutar este
proyecto. Cuenta también con el software y tecnologias actuales para el desarrollo
de la cartografia basica y digital.

La Escuela de Ciencias Geograficas tiene personal calificado en los principales
campos del conocimiento del programa, en especial en Fotointerpretacién, Carto-
grafia, sistemas de informacion geografica y planificacién y ordenamiento del terri-
torio.

Naturaleza de la Oferta en Cartografia y disefio digital

Esta propuesta busca ofrecer al mercado un técnico en Cartografia y disefio digital,
que aplica programas y sistemas de informacion territorial.

En este campo existen distintas aplicaciones segin sectores, instituciones y
areas de conocimiento, en especial se destacan la atencién de emergencias y de-
sastres: el ordenamiento vial, la zonificacién del uso de la tierra, los planes de or-
denamiento del territorio, el catastro multifinalitario, la gestion tributaria de im-
puestos de bienes inmuebles, patentes y servicios

La modernizacién y aprobacién de nuevos instrumentos normativos como el Cédi-
go Municipal, la Ley Orgéanica del Ambiente, la Ley de Uso, Manejo y Conservacion
de los Suelos, la Ley Forestal, la Ley de Catastro, la Ley de impuesto a los Bienes
Inmuebles, entre otras. Estas leyes han creado un espacio en el mercado de tra-
bajo que requiere la aplicacion técnica instrumental de la normativa cartografica.

En el sector privado y empresarial, la demanda de informacién sobre los clientes,
ingenieria de rutas y costos del transporte, entre otros, obligan a utilizar los siste-
mas modernos de informacién territorial y digital.

La Escuela de Ciencias Geograficas ha establecido convenios de cooperacion con
el Instituto Geografico Nacional, como institucion responsable de la cartografia ba-
sica de Costa Rica. y con universidades como Clark para la operacion del Centro
de Recursos de IDRISI que incluye América Central y el Caribe.

La oferta académica

La oferta académica esta dirigida a estudiantes de ensefianza media y de otras
carreras que tienen habilidades y destrezas para el dibujo cartografico y el disefio
digital y que requieren de la formacién especializada.



De acuerdo con la investigacién de la oferta académica estatal y privada se ha en-
contrado lo siguiente: en las universidades estatales incluyendo al Instituto Tec-
noldgico de Costa Rica, la Universidad de Costa Rica se ofrecen cursos de disefio
arquitectonico y disefio grafico aplicando CAD, los cuales son parte de la carreras
que ofrecen estas instituciones especificamente en carreras de ingenieria.

También se consultaron varios suplementos y reportajes realizados por el periddico
La Nacion en los cuales se muestra que no existe en ninguna universidad la carre-
ra de Cartografia y Disefio Digital, ni siquiera cursos como parte de los planes de
estudios de otras carreras.

Se logro comprobar que tanto empresas estatales como privadas han adquirido
equipos muy avanzados para el manejo y disefio de la cartografia y sistemas de
informacion geogréfica, en especial el Catastro Nacional, el Instituto Geografico
Nacional, la Comisién Nacional de Emergencias, el Instituto Nacional de Vivienda
y Urbanismo, la Municipalidad de San José el Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, empresas privadas como el Periddico La Nacién, La Republica, y
empresas inmobiliarias.

También se logré comprobar que ninguna institucién de educacién esta formando
cartografos y mas bien algunas instituciones han tenido que capacitar a su perso-
nal en esta tematica como lo es el Instituto Geografico Nacional, Catastro Nacional
y la Comisién Nacional de Emergencia.

El estudio de la demanda nos indica lo siguiente: la mayoria de las instituciones
publicas y privadas, las municipalidades y empresas requieren el uso de sistemas
cartograficos y de localizacion. La mayoria de ellas buscan en el mercado profe-
sional y técnico elementos que conozcan y apliquen los instrumentos basicos de
cartografia y disefio digital.

Las condiciones materiales y de equipamiento

La Escuela de Ciencias Geograficas cuenta con un laboratorio de Cartografia,
equipado con mesas de dibujo e instrumentos para el desarrolio de la interpreta-
cion, un laboratorio de fotointerpretacién equipado con lamparas, mesas de luz,
estereoscopios propios para la realizacion de los cursos fotointerpretacion, un
laboratorio de docencia, equipado con computadoras tanto para la realizacion de la
docencia como para la ejecucion de las practicas de laboratorio y trabajos especi-
ficos, un laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica con dos tabletas di-
gitalizadoras, tres computadoras y una estacién de trabajo que pueden ser utiliza-
das en horarios alternos para atender la demanda que generara el programa, una
mapoteca y videoteca, donde se encuentra el material cartografico basico como
mapas topograficos, de Costa Rica, de uso de la tierra, de capacidad de uso de la
tierra, cartografia, topogréfico, escalas 1:10.000 y 1:200.000. También cuenta con
una buena base bibliografica y documental como producto del canje y de la forma-
cion de un centro documental en mapoteca.
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La unidad académica tiene sus instalaciones, oficinas y equipamiento del cuadro
para la ejecucion del programa en el futuro y con la ejecucion del programa soio
debera mejorar el equipamiento, materiales y condiciones de los laboratorio en es-
pecial los de Cartografia, Fotointerpretacion y el Laboratorio. De Sistemas de In-
formacion donde se deben adquirir nuevas tabletas computadores y los programas
requendos, para la ejecucién del programa

Personal Calificado

Para la ejecucién del programa la Escuela de Ciencias Geograficas cuenta con
personal calificado en Fotointerpretacion, Cartografia, Sistemas de Informacion
Geografica, Ordenamiento territorial, Geoestadistica. Para cubrir algunos campos
especificos. La Escuela debera contratar servicios profesionales en los campos
de dibujo técnico, disefio grafico y CAD (Computer Aided Design), disefio de inge-
nieria topografica y Catastro, Sistemas de Informacién y Cartografia digital.

Proyectos de Investigacion y Extensién de la Escuela de Ciencias Geogréficas
gue apoyan el programa.

En el campo de la investigacién y extensién la Escuela de Ciencias Geograficas
ha desarrollado importantes proyectos que se relacionan directamente con el pro-
grama que proponemos, entre ellos cabe destacar el programa de Bachillerato en
Cartografia, vigente entre 1977 y 1982, el proyecto Atlas Digital de Costa Rica en
ejecucion 1998-2000, el proyecto Actualizacién de la Cartografia del uso de la tie-
rra de la Hoja Cubujuqui, y Burio escala 1:10.000 del Instituto Geografico Nacional,
el proyecto de Plan Regulador del cantdn de Escazl, donde se trabajé con una
cartografia basica de 12 planos a escala 1:10.000 y una cartografia de diagnéstico
territorial de 16 mapas o planos adicionales de fa misma escala. Mencién especial
merece la Revista Geogréfica de América Central que tiene veinticinco afos de
existencia y un total de 35 numeros publicados, lo que ha permitido el canje e in-
tercambio con mas de 25 revistas de América y Europa.

Programas de 1 la Escuela de Ciencias rafica

La Escuela de Ciencias Geograficas ha ejecutado el programa de Bachillerato y
Licenciatura en Ciencias Geogréficas desde el afio 1974, periodo en el cual se
han introducido importantes cambios en los planes de estudios, reforzando aque-
llas areas que han adquirido mayor relevancia y legitimacién como producto de
desarrolio de la ciencia y tecnologia contemporanea. Esto ha permitido desarrollar
una gran experiencia en estos campos del conocimiento asi como lograr dotar a
la escuela de un equipamiento instrumental adecuado para el desarrollo del pro-
grama de cartografia y disefio digital: entre ellos cabe anotar los cursos de Carto-
grafia, Cartografia Tematica, Fotointerpretaciéon, Sensores Remotos, Sistemas de
Informacion Geografica | y Il, Analisis Espacial y Ordenamiento Territorial” 2



3.

Objetivos del plan de estudios
La Escuela de Ciencias Geograficas propone el logro de los siguientes objeti-

vos del plan de estudios propuesto:

»

Formar técnicos medios en el campo del disefio cartografico y digital
Desarrollar y aplicar conocimientos basicos en Cartografia

Formar técnicos en Cartografia capaces de contribuir al ordenamiento del terri-
torio.

Aplicar conocimientos cartograficos y de sistemas de informacion geografica en
la elaboracion y disefio de la cartografia oficial y planos de proyectos.

Aplicar y promover el desarrolio de la cartografia digital

Producir y disefar cartografia especial de acuerdo con las necesidades de los
usuarios.” *

Perfil profesional
La Escuela de Ciencias Geograficas propone el siguiente perfil académico y

profesional del futuro graduado:

“Conocimientos:

Domina métodos y técnicas de disefio cartografico.

Domina teorias, conceptos y nociones de la Cartografia.

Conoce metodologias de diserfio de bases de datos cartograficos.

Conoce los instrumentos técnicos y tecnolégicos para el disefio cartografico.

Tiene los conocimientos basicos de las ciencias geograficas aplicadas.



e Conoce las técnicas e instrumentos matematicos y cuantitativos aplicados a la

Cartografia.

* Domina las técnicas y métodos de disefio y analisis cartografico.

» Tiene conocimientos de Sistemas de Informacion Geografica y de Cartografia
Digital.

» Conoce conceptos, categorias e instrumentos de disefio grafico y cartografico.

o Tiene conocimientos técnicos y normativos de la Cartografia.

e Conoce y aplica programas Windows, Excel, Autocad.

» Tiene conocimientos técnicos y normativos del ordenamiento territorial y de la

cartografia.

Habilidades: -
e levanta y sistematiza informacién territorial en el campo.

* Aplica métodos y técnicas de disefio grafico y cartografico.

o Disefa y desarrolla bases de datos espaciales.

e Aplica los sistemas de informacion geografica y cartografia digital.

¢ Realiza analisis espacial y cartografico.

e Organiza, clasifica y analiza informacion cartografica.



e Disefia mapas y planos a distintas escalas.

* Disefa y elabora cartografia oficial para el ordenamiento del territorio.
e Aplica conocimientos de geografia fisica al disefio cartografico.

¢ Integra programas dé computacién en el anélisis cartografico.

* Interpreta cartografia y planos.

Aplica las normas y requisitos cartograficos.

Aplica técnicas de disefio grafico.

Actitudes:
Respeta y valora las normas cartograficas.

Tiene capacidad para trabajar en equipo.

Responsable y conocedor de sus deberes.” *

5. Requisitos de ingreso

Haber aprobado la Educacion Secundaria y cumplir con el proceso de admision
a la Universidad Nacional. Se realizara una entrevista personal con los estudiantes
que soliciten admisién. Los estudiantes deben poseer habilidades de manejo del

espacio tridimensional.

6. Plan de estudios, programas, duracién y requisitos de graduacion
El plan de estudios (Anexo A) comprende 18 cursos y una practica distribuidos

a lo largo de cinco trimestres. Quince de los cursos son de tres créditos, tres cursos




son de cuatro créditos y la practica, ubicada en el ltimo cuatrimestre, otorga seis cré-
ditos.

El nimero de créditos y la duracion estan de acuerdo con lo que establece al
respecto el Convenio para crear una nomenclatura de grados y tftulos de la Educa-
cién Superior.

Los programas de los cursos del plan de estudios propuesto se presentan en
el Anexo B. Los nombres de los profesores de cada uno de los cursos del plan pro-
puesto se presentan en el Anexo C.

7. Carreras afines en la Educacién Superior Estatal
La carrera mas afin a la propuesta en la Educacion Superior Estatal son las

carreras de Geografia en la Universidad de Costa Rica y en la Universidad Nacional.

8. Trabajo que desempeiiaria el graduado

Segtin la Universidad Nacional, el graduado del Programa propuesto ocupa-
ria los siguientes puestos:
o Técnico medio en Cartografia Digital.
¢ Asistente de laboratorio de Sistemas de Informacién Territorial
» Asistente de consultor privado en Geografia, Cartografia, Catastro, Ingenieria y
arquitectura.

¢ Asistente de Investigacion
Las funciones que el graduado del Diplomado propuesto serian las siguien-

¢ Levantay sistematiza informacion en el campo.
o Elabora y actualiza informacién cartografica.
e Disefia planos, cartografia basica, oficial y tematica

o Elabora disefio grafico



e Diseria y desarrolla bases de datos cartograficos.

» Disena Cartografia Digital

e Clasifica informacién cartografica y estadistica

* Aplica los Sistemas de Informacién Geografica a la Cartografia Digital.

* Realiza analisis espacial.

» Elabora cartografia oficial para el ordenamiento del territorio y la planificacion.

* Aplica conocimientos geoestadisticos a la cartografia.

9. Personal docente

Los cursos propios del Diplomado en Cartografia y Disefio Digital serian im-
partidos por los profesores de la Escuela de Ciencias Geograficas de la Universidad
Nacional.

10.  Recursos necesarios para_establecer el Diplomado en Cartografia y Diseiio

Digital
Los tiempos necesarios para impartir la camera propuesta seran aportados por

el cobro de matricula de los estudiantes. La Escuela de Ciencias Geogréficas aporta-
ra 2 TC para la Coordinacion del Programa por medio de reasignacién de plazas
dentro de la Escuela de Ciencias Geograficas. Las clases se impartiran en aulas de
la Universidad Nacional. Los estudiantes del Programa propuesto usaran las facilida-
des de bibliotecas de la Universidad Nacional y la infraestructura de laboratorios de la
Escuela de Ciencias Geograficas, la cual incluye un laboratorio de cartografia, equipo
de dibujo en general, un laboratorio de fotointerpretacion, un laboratorio de docencia y
un laboratorio de sistemas de informacién geografica.

Segun la Universidad Nacional, no se requiere aumentar la inversion en equi-
pos y materiales y se cuenta con los recursos bibliograficos necesarios para impartir
la carrera debido a la existencia de la carrera de Geografia en dicha universidad: se
planea adquirir mas titulos méas dentro del proceso normal de adquisicion de recursos
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que hace la Biblioteca. La apertura del Programa no implica erogaciones presupues-

tanas adicionales.

11.

12.

te:

Conclusiones
El total de créditos del plan de estudios, las horas por crédito y los créditos por
ciclo lectivo, asi como el nimero de ciclos lectivos cumplen con las normas esta-
blecidas en el Convenio para crear una nomenclatura de grados y titulos de la
Educacién Superior y en el Convenio para unificar la definicién de “crédito” en Ia
Educacién Superior de Costa Rica.

La solicitud de apertura cumple con los requisitos establecidos en el Fluxograma
para la creacion de nuevas carreras, aprobado por el Consejo Nacional de Recto-
res.

Recomendaciones
Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguien-

Que se autorice a la Universidad Nacional para que imparta el Diplomado en
Cartografia y Diseno Digital .

Que la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior (OPES) realice una eva-
luacion de la carrera que se recomienda autorizar al quinto afio de su funciona-
miento. Se recomienda que el Universidad Nacional realice evaluaciones siste-
maticas durante el desamollo de la carrera.

1

2)
3
4

Aprobado por el CONARE en la sesion N°38 del 5 de febrero de 1976, posteriormente modificado en la sesion N°97,
articulo 4, dei 21 de diciembre de 1977.

Universidad Nacional, Programa de Diplomado en Cartografia y Disefio Digital. Heredia, 1999.

Ibid.

ibid.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DEL DIPLOMADO EN

CARTOGRAFiA Y DISENO DIGITAL

Curso y ciclo

Numero de créditos

Primer trimestre

Dibujo técnico
informatica
Matemaética
Geomorfologia

Segundo trimestre

Cartografia |

Sistemas de informacion geogréfica |
Geoestadistica

Topografia y catastro

Tercer trimestre

Cartografia |l

Sistemas de informacién geografica il
Derecho territorial y cartografia
Diseno grafico y autocad

Cuarto trimestre

Fotointerpretacion

Analisis espacial
Informética y Cartografia
Diseflo de ingenieria y CAD

Quinto trimestre
Cartografia digital
Sensores remotos

Practica

Total de itos del Diplomado

DWW
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ANEXO B
PROGRAMAS DE LOS CURSOS DEL DIPLOMADO EN

CARTOGRAFIA Y DISENO DIGITAL

Nombre del curso: DIBUJO TECNICO
Numero de créditos: 3
Descripcion:

Este curso pretende formar a estudiante en el conocimiento y desarrolio de habilidades
y destrezas del dibujo técnico. El curso consta de dos componentes uno tedrico
mediante el cual se analizaran los conceptos y teoria del dibujo técnico como el
conocimiento y aplicacion de formatos, rotulado, escalas, interpretacién y aplicacién de
escalas metricas, distancias, y cotas, proyecciones y proyeccion diédrica, construccion
de poligonales, método de rumbo y azimut, el sistema polar, el sistema rectangular y el
conocimiento del disefio y proyectos.

El otro componente es el practico que consta de cuatro de laboratorio, donde se
aplicaran los conceptos tedricos a la creacion de laminas de trabajo en clase,
construccion de laminas en limpio y tinta, planos y disefio de proyectos.

Contenido

Elementos esenciales del dibujo técnico, instrumentos y materiales, su uso y
aplicacién. Los formatos, tipos de formatos, elaboracion de formatos para cartografia,
rotulado y requisitos cartograficos, dimensiones y escalas, dibujo y croquis en el
sistema diédrico, el sistema polar y el sistema rectangular y los fundamentos dei
disefio y el desarrolio de proyectos.

Bibliografia:

Tomas F. French. "Dibujo de ingenieria"

James H. Earle "Disefio grafico de ingenieria"

Nombre del curso: INFORMATICA

Numero de créditos: 4

Descripcién:

Este curso debe brindar las bases instrumentales necesarias para que el estudiante

sea capaz de aplicar, en forma eficiente, comandos basicos del Sistema operativo
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D.0.S., y de una Hoja Electrénica como DBase o Lotus, Windows, Excel. Estos
conocimientos deben permitir al estudiante usar y entender el funcionamiento
operativo de otros paquetes como procesadores de palabras, paquetes estadisticos y
sistemas de informacién en general. El curso ha de ofrecer trabajo practico de
laboratorio donde demuestre la aplicacién de programas como windows, excel, asi
como el manejo de bases de datos y la aplicacion de Sistemas de informacion.

Contenido:

Comandos basicos del DOS. Copiar, borrar, mover, directorios, subdirectorios y
archivos. Hacer copias de seguridad o respaldo y restaurarias. Creacion de archivos
Autoexec. Bat y ConF16 Sys. Aplicacion de un administrador del disco como XTG o
PCTOOLS. Introduccién a la hoja electronica. Dbase o Lotus (PLUS).

Bibliografia:
Gutiérrez Puebla, J. Sistemas de Informacion Geogréfica, Ed. Sintesis, Madrid, 1994.

Labaltar, J. Le Dessin d'Arqchitecte, Simulation Grafique et degré d° incertitude. Ed.
Parathéses.

Nombre del curso: MATEMATICA
Numero de créditos: 3
Descripcion:

Introduccién de los conceptos matematicos basicos para la geografia, indispensable
para entender la cartografia, para andlisis cuantitativos en la geografia humana y
fisica.

Contenido:

Logica y teoria de los conjuntos. Numeros reales, numeros enteros, numeros
irracionales, valor absoluto, potenciacién, razones y proporciones. Funciones,
maximos y minimos, logaritmo. Funciones polinomiales. Ecuaciones de primer y
segundo grado, con una o varias incégnitas. Combinaciones permutaciones.

Bibliografia:

N. Piskunov. Calculo diferencial e integral: Tomo 1. Ed. MIR, Moscu.
Laurence, Hoffman Calculo para Ciencias Sociales y Administrativas. Ed. Mc Graw Hill.
México 1976.

Nombre del curso: GEOMORFOLOGIA
Numero de créditos: 3
Descripcion:

Este curso trata del estudio de los procesos y agentes geomorfolégicos que modifican
la superficie terrestre. Caracteriza las macro y micro unidades morfoidgicas; se
destaca la influencia humana, por cuanto su ocupacién del termritorio altera el entorno

natural produciendo desequilibrios que . amenazan la expansion de sus



actividades. Tiene como objetivo, que el estudiante conozca y aplique los diversos
conceptos y técnicas de andlisis de los procesos y agentes que actuan en el desarrolio
de las distintas formas de la tierra. Es un curso teérico-practico, por lo tanto se
desarrollaran practicas en el aula y trabajo de campo aplicado a la cartografia.

Contenido:

Objeto de estudio, la aplicacidon de la geomorfologia a ia Cartografia leyes, conceptos
y teorias de la geomorfologia. Herramientas del geomorfélogo. Procesos endégenos
en la formacion del relieve. Procesos exdgenos (meteorizacién, erosién, remocion en
masa). Agentes geomorficos y su impacto ambiental. Geomorfologia fluvial, costera,
carstica, glacial y de las zonas ardas (procesos agentes, formas de erosién y
depositacion). Morfometria y andlisis morfométrico.. Aplicaciones del conocimiento
geomorfologico en el planeamiento teritorial. Procesos exogenos (aspectos hidrogeo
mérfolégicos): la aplicacién de la Geomorfologia en la Cartografia basica, catastral y
en el disefio y ordenamiento del territorio.

Bibliografia:

George, Viers, "Geomorfologia" Editorial Oikos.Tau, Espaiia, 1974, p. 319
Jean, Tricart "La Epidermis de la Tierra".Ed. Labor, Espaia, 1969, p. 188

Nombre del curso: CARTOGRAFIA |
Numero de créditos: 3
Contenido

Este curso- estd orientado hacia la comprension de la importancia que como
instrumento de analisis y comunicacién de resultados, tiene la cartografia.

Es un curso tedrico-practico, que instruye al estudiante sobre los métodos y problemas
cartograficos mas comunes, los que a la vez son basicos para enfrentar y resolver
eficientemente problemas de niveles mas complejos. Este curso trata basicamente de
la creacién y andlisis de la informacién grafica de mapas. La practica consiste en el
disefio de Cartografia basica.

Contenido:

La cartografia como ciencia, la necesidad de las representaciones; el mapa basico de
Costa Rica, definicion , escalas y conversion (gréfica-numérica) técnicas para el
calculo de areas, calculo de coordenas geograficas y planas, direcciones cuadrantes y
azimuts, uso de la brujula, calculo de pligonales, disefio de mapas

Bibliografia:

Reed, A. Basic Mapwork and photostudy. Bell and Hyman limited, London, Great
Britain, 1983.

Femando, Joly. "La Cartografia. Ed. Ariel, Barcelona, 1984.
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Nombre del curso: SISTEMAS INFORMACION GEOGRAFICA |

Numero de créditos: 3
Descripcién:

Este curso pretende formar a los estudiantes en el uso y aplicacion de la tecnologia de
Sistemas de Informacion Geografica (SIGs). Consta de dos partes, una teoria y otra
practica. Se presenta un panorama de las estructuras de los SIGs, la necesidad de
software y hardware para un sistema adecuado y las diversas aplicaciones de los SIGs
para investigacion, administracién y planificacion. El disefio de base de datos
espaciales y la estructra necesaria para los SIGs raster y vectorial. Para las practicas,
se utilizara el SIG poderoso Idrisi para Windows (Version 2.0) donde los estudiantes
tendran la oportunidad de conocer el software mientras hacen ejercicios de diversas
aplicaciones. También, se desarrollaran unos proyectos cortos donde los estudiantes
diseflaran su propia base de datos y digilarizaran la informacién cartografica con el
software de Cartalinx que pemmiten ver la sequencia de procesos necesarios para
crear una base de datos en SIG raster. Esta seccidn del curso contempla la captura y
almacenamiento de informacién cartografica y descriptiva, edicion, cormeccion,
consultas a la base de datos, andlisis espacial y presentacion de la informacién geo-
referenciada.

Contenido:

Informacion general de la Tecnologia SIG, Estructuras de SIGs Raster y Vectorial,
Aplicaciones (ordenamiento territorial, manejo de recursos naturales y el proceso de la
toma de decisiones), Capacitacion intensivo en el SIG raster Idrisi para Windows
(comandos, modulos de analisis espacial, aplicaciones, etc.), Topologia, Consultas a
la Base de Datos Espacial, Algebra de Mapas, Operadores de Distancia.

Bibliografia:

Star, Jeffrey. "Geografic Information Systems an Introduction. United States, 1990.
Nugia, Core C. Introduction to GIS. “"Nationain Centrer for Geographic nformation.
Analysis University of Santa Barbara, Califomia, 1989.

Nombre del curso: GEOESTADISTICA
Numero de créditos: 3
Descripcién:

Este curso trata sobre lo relacionado con estadistica descriptiva, se dara énfasis a la
aplicacion de sus Contenido con datos reales relacionados con la Cartografia y
Analisis Espacial. El curso pemmitird al estudiante efectuar analisis de caracter
descriptivo, asi como determinar las tendencias en el comportamiento de una variable,
por lo tanto, se realizaran practicas de recoleccién y andlisis de datos.
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Contenido:

Relaciones entre Cartografia, método cientifico y estadistica. Conceptos basicos.
Poblacién, unidad estadistica variables, caracteristicas y observaciones. Tipos de
escala, valores relativos, fuentes estadisticas. Construccion y anélisis de cuadros y
graficos, diagrama semilogaritmico. Medidas de tendencia central y dispersion (datos
agrupados y no agrupados). Andlisis de frecuencias, distribuciones espaciales,
elementos de probabilidad. En la parte practica se aplicard un paquete estadistico y
realizaran practicas para el andlisis y disefio cartografico.

Bibliografia:

Henri .Chamussy, Joel Charre, et al. Iniciacion a los Métodos estadisticos. En:
Geografia. Ed. Ariel, México, 1980, 284p.

Arturo Nuitez del Prado .Estadistica basica para Planificacion. Editorial S. XXI, México
1983, p. 234.

Nombre del curso: TOPOGRAFIA Y CATASTRO
Numero de créditos: 4
Descripcion:

Este curso se propone dotar al estudiante de los conocimientos tedrico-practicos
referidos al levantamiento topogréfico y catastral, el curso consta de dos partes una
tedrica en la que se analiza el marco tedrico y conceptual del levantamiento
topografico y catastral, las curvas de nivel, pendientes, triangulacion, especificaciones,
poligonales, distancias amojonamiento, delineacién, restitucion fotogramétrica,
medicién de areas, disefio de planos individuales y de manzana, disefio de mapas
topogréficos y de pendientes.

La parte practica consta de seis horas semanales, dos de trabajo de campo y cuatro
de laboratorio en las que se aplicardn los conceptos tedricos de levantamiento
topografico y catastral y de disefio de planos a diversas escalas.

Contenido

Conceptos basicos del levantamiento topogréfico y de disefio catastral, curvas de
nivel, pendientes, trianguiacién, poligonales, medidas de distancia, amojonamiento,
delineacion, disefio de ficha catastral, restitucion fotogramétrica, medicion de areas,
diseflo de mapas y planos catastrales y topograficos.

Bibliografia:

Vah L. Bemardo. Redes de Control local en levantamientos y mapas a escala grande
(En: revista Cartografica #28, IPGH, México, 1975

Mision Técnica Alemana: Del levantamiento de Catastro. Imprenta Lehman, San
José, 1971

Horst, Dobner El Catastro: Editorial Sintesis, México 1980.

Nombre del curso: CARTOGRAFIA II

Numero de créditos: 3
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Descripcion:

En este curso se pretende formar al estudiante en el proceso de disefio y realizacién
de representaciones cartograficas. Se enfatiza en los conocimientos referentes a la
cartografia basica en la elaboracion de la cartografia tematica.

Contenido

interpretacion de curvas de nivel, disefio de perfiles topograficos, mapeo de
pendientes, interpolacién  de isolineas, cdiculo de la declinacion magnética,
proyecciones cartograficas, técnicas de actualizacion de mapas, introduccion a la
semiologia grafica y teoria de la imagen.

Bibliografia:

Jones, C. Cartographic. Nume placement with prolog. IEEE Computer graphic and
aplications, Volum 9, Num 5. P. 36-47 North Hollywood. Sep.

Ackemmann, F. The impact of modem data processing in fhotogramametry. Stuttgart
University, Lisoba, 1986

Nombre del curso: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA I
Numero de créditos: 3
Descripcion:

El curso pretende capacitar en varios paquetes de Sistema de Informacién Geogréafica
(SIG): PC Arc/info, y los modulos de Arc, ArcEdit y ArcPlot, con un enfoque principal
en ArcEdit digitalizacion, comreccion de errores y etiquetacién. Durante el resto del
tnmestre los estudiantes van a dedicar sus estudios a andlisis espacial en ArcView
GIS V3.0. La practica consiste en desarroliar un mini-proyecto en donde se vera el
proceso completo de generar una base de datos espacial en SIG y ademas ver la
integracion de los dos paquetes de software mencionados. El estudiante tendra que
construir una base de datos espacial, digitalizar la informacion, cormegir coberturas,
etiquetar los elementos espaciales, pegar tablas de informacion descriptiva, importar
informacion espacial a ArcView GIS y desplegar los resultados para el informe final.

El proyecto aplica la integracion del aprendizaje y metodologia (prototipo) para
desarrollar cualquier estudio con requisitos en analisis espacial.

Contenido:

Teoria basica de los SiGs vectoriales a través de los dos paquetes mencionados
(representacion de elementos geograficos en el ambiente espacial vectorial, topologia,
tablas de atributos, y analisis espacial), introduccion al Arc/info (en particular el Médulo
de ArcEdit para la entrada de datos y digitalizacién), realizacién de analisis espacial
con ArcView GIS V3.0 y generacion de presentaciones finales a través de “Layouts” .
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Bibliografia:

Maquire, D. J. Y M.F-Good Child "Geographical Information Sistems. Longman
Scientifica an tecnical. John Wiley and Sons, New York, 1992,

Jiménez, Martinez, Emy "Sistemas de Informacién Geografica. Instituto Tecnolégico
de Costa Rica 1992.

Nombre del curso: DERECHO TERRITORIAL Y CARTOGRAFIA
Nuamero de créditos: 3
Descripcion:

El objetivo del curso es estudiar el marco conceptual y normativo del termitorio en el
que se analizan las normas constitucionales, los tratados internacionales, la division
politica, administrativa e institucional, el articulo 45 de la Constitucion Politica sobre la
propiedad, las leyes especificas, la ley de Catastro Nacional, Ley de aguas, Ley de
caminos, Ley Maritimo Terrestre, Ley de Planificacién Nacional, Ley de Planificacion
Urbana, los reglamentos especificos que regulan el ordenamiento del territorio como el
reglamento para el fraccionamiento y urbanizacién, el reglamento de zonas
industriales, los reglamentos de un plan regulador y de planes de ordenamiento
territorial, asi como los reglamentos especificos a nivel de ordenamiento territorial,
local, regional y nacional. La parte practica consiste en el disefio y formulacién de los
componentes de la normativa de un plan de ordenamiento temitorial, asi como la
verificacion en el campo de las distintas formas de transgresién de | a normativa
vigente y de los pasos y procedimientos necesarios para regular , defender y recuperar
los derechos privados y publicos sobre la propiedad.

Contenido

El marco normativo del ordenamiento temitorial, las normas y leyes especificas, los
principios y procedimientos comunes de aplicacion del derecho termritorial, los
componentes y Contenido fundamentales del derecho publico y privado, las leyes
especiales y reglamentos que regulan el ordenamiento del territorio a nivel nacional,
regional y local, las transgresiones y formas de intervencidn sobre los derechos de la
propiedad publica y privada, los principios criterios y componentes de los reglamentos
de plan regulador.

Bibliografia:
Alfaro Rodriguez, Dionisio: Compilador. El codigo urbano “Editorial Porvenir S.A. 2da.

Edicién, 1995, 319 p
Zeledén, Ricardo. "Cédigo Ambiental. Ed. Porvenir S.A. 1° edicién, 1998, 316

Nombre del curso: DISENO GRAFICO Y AUTOCAD
Numero de créditos: 4
Descripcion:

Este curso forma al estudiante en los conceptos tedricos y técnicos del diseiio de
ingenieria. El curso consta de tres horas teoria u seis horas laboratorio, en la parte
tedrica se analizan los conceptos Y21 teorias especificas del diseflo de



ingenieria, los distintos tipos de planos mecanico-eléctrico, sistemas de aguas
pluviales y sanitarios y disefios de sitio de pendientes, curvas de nivel, de composicién
y estructura de materiales. En la parte de laboratorio se realizaran distintas practicas
de aplicacion en disefios de sitio, disefio vial, disefio de planos de urbanizacion y
ordenamiento del temitorio y disefio de los distintos componentes aplicando SIG y
CAD.

Contenido:

El disefio de ingenieria y la aplicacion de CAD, los distintos tipos de disefio, disefio de
planos de sitioc de urbanizacién y de intervencién especial, disefio de planos
mecanicos de planos eléctricos, de sistemas de aguas, de planos de sistemas
sanitarios, disefio vial y de derecho vial, disefio de sistemas de transporte, de
zonfficacién de areas de renovacion y de proyectos de reforma parcial y de
organizacion y manejo de areas especificas.

Bibliografia:

Tomas, F. French "Dibujo de Ingenieria”
James M. Earle Diseflo Gréafico de Ingenieria

Nombre del curso: FOTOINTERPRETACION
Numero de créditos: 3
Descripcion:

Este curso estudia los elementos de lectura y anilisis de fotos aéreas, las cuales
constituyen una técnica basica en el analisis y diseflo cartografico. El curso ofrece,
una definicion de Fotointerpretacion y estudio del proceso y herramientas que
intervienen en la lectura y fotointerpretacion de los factores fisicos y humanos. Se
realizaran trabajos practicos que permitan identificar y clasificar y disefar cartografia
basica de los elementos, identificacion y clasificacion del uso del suelo (Campo-
ciudad). red vial, areas contaminadas de riesgo y asentamientos, zonificacion urbana
y rural, sistemas de riego, sistemas agricolas.

Contenido:

Bases tedricas de la fotointerpretacion de fotografias aéreas. Conceptos de
fotointerpretacién.  Tipos de estereoscopias. Tipos de fotografias, caiculos
fotogramétricos y practica instrumental. Caracteristicas de las fotografias y
componentes geométricos. Fototogeologia, Conceptos basicos de fotogeologia: tono,
textura, patrén tonal. Formas fisicas Generales: Formas de relieve, redes de
avenamiento, métodos de andlisis del terreno. Evaluacién del uso del suelo evaluacion
de impactos, Caracteres fotograficos de la ocupacién de la Tierra. Analisis integrado
de variables fisicas y humanas.

Bibliografia:

Strandberg, C.L. Manual de fotografia aérea. Ed. Omega, S.A. Barcelona, Espada,
1975
Reed A. Basic Mapwak and photos studty. Bell and Hyman limited, Great Britain,
1983
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Nombre del curso: ANALISIS ESPACIAL
NUmero de créditos: 3
Descripcion:

Este curso consta de la aplicacion de los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIGs)
en el desarollo y analisis de base de datos espaciales para diversos objetivos en
Ordenamiento Territorial, Manejo de Recursos Naturales y Administracion del espacio
con sus datos digitales. La parte teorica del curso consiste de aprender de ejempios
presentados por diversos estudios de caso en estos tres areas sobre aplicaciones de
los SIGs, estructuras de bases de datos y la integracién de diversos paquetes de
software para diferentes fines utilizando principaimente PC Arc/Info, ArcView GIS
V3.0a, Idrisi para Windows V2.0, Cartalinx y MS Office 97. La parte practica estara
desarrollada a través de dos proyectos donde los estudiantes tienen que crear una
base de datos espacial desde el inicio al final; diseiiar la estructura de la base de datos
hasta el displiegue de la informacién para una presentacion oral y escrita al final.

Contenido:

Estudio de caso en Manejo de Recursos Naturales, Ordenamiento Territorial y
Administracion de base de datos espaciales (ejemplos raster y vectorial en areas de
estudios nacionales e intemacionales), Introduccion a los modelos y disefios de bases
de datos espaciales dentro de los SIGs, Introduccién a "Visual Basic", Modelos de
Elevacion Digital, Integracion de software, Teledeteccién y Aprovechamiento del
INTERNET para proyectos en SIG. El curso tiene 2 practicas grandes con los varios
paquetes de SIG presentados anteriormente y software de base de datos (ACCESS,
EXCEL, etc) donde el estudiante tiene que integrar la teoria y practicas presentadas
anteriormente en proyectos aplicados. Tienen que generar mapas que demuestran la
integracion de software y escribir informes por cada practica o proyecto.

Bibliografia:

Gutiérrez, Puebla, J. SIG:  Sistemas de Informaciéon Geogréfica. Editorial Sintesis ,
Espafa, 1994

Burrough, Peter. Principales of Geographical Information Sistems for the land .
Resource, assesment Oxford, Science Publicacion, 1986.

Nombre del curso: INFORMATICA Y CARTOGRAFIA
Numero de créditos: 3
Descripcion:

Este curso profundiza en los instrumentos tedricos y practicos de la informatica, Con el
proposito de que el estudiante logre aplicar programas como Excel, Power Point,
Word, Corel, Internet. EIl curso consta de dos horas teoria en las que se estudian y
analizan el marco conceptual y operativo de los distintos programas avanzados de la
Informatica y de cuatro horas laboratorio en las que se logra la aplicacion de los
distintos programas, el disefio de bases de datos y aplicacion de programas de
informacion geografica y de andlisis espacial.
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Contenido:

Manejo de programas Excel, Power Point, World, Corel Adobe llustrador,
Interet, Creacion de bases de datos, célculo y creaciéon de archivos,
procedimientos basicos, aplicaciones especificas en los Sistemas de
informacion y en la Cartografia.

Bibliografia:.

Jiménez, Emy. Sistemas de Informacion Geogréafica. Practica de Especialidad.
InstitutoTecnolégico de Costa Rica, 1987

Maguirre, D. J. Y M.F.Good child. Geografic and technical, John Willey and
Sons, New York, 1992.

Nombre del curso:; DISENO DE INGENIERIA Y CAD
Numero de créditos: 3
Descripcion:

Este curso tiene el propésito de formar en el uso del dibujo asistido por Computador ,
utilizando el programa CAD Computer Aided Design. E! dibujo con auto CAD, el
editor de dibujo, sistema de coordenadas, la entrada de datos, érdenes de dibujo y de
edicion, control de capas, colores y tipos de lineas. El disefio en tres dimensiones,
6rdenes de dibujo, y edicion, uso de modelos, representacion de dibujo y tres
dimensiones (Render), calculo de geometrias. El curso esta constituido por 4 horas de
laboratorio en el cual se realizardn todas las aplicaciones y practicas en autocad,
desarrollo de modelos de dibujo, edicion de dibujo y formato de ldmina, dibujo
mecanico y de construccion. Instalacion y configuracion de auto cad, patrones de
representacion.

Contenido

El dibujo en auto cad, configuracion del programa, entrada, procedimientos, sistemas
de coordenadas. Aplicaciones, 6rdenes, y edicion del dibujo, control de capas, colores
y tipos de linea, bloques, atributos y referencias extemas. Dibujo en otras
dimensiones, ordenes y edicion, uso de modelos avanzados, representacién de
objetos en tres dimensiones, edicidn, archivos, extraccion de atributos. Aplicaciones
practicas, instalacién y configuracion de auto cada, patrones de representacion y
aplicaciones en cartografia, planificacion, ordenamiento del territorio y disefio grafico y
artistico.

Bibliografia:

J. Lépez Femandez. J.A. Tajadura. Zapirain. Auto cad Avanzado, V.12 ed.

McGraw Hill, México, 1993, p. 585

J. Lopez Femandez. J.A. Tajadura. Zapirain. Auto cad Avanzado, V.11 ed.
McGraw Hill, México, 1995, p. 585.

Nombre del curso: CARTOGRAFIA DIGITAL

Numero de créditos: 3
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Descripcion:

En este curso se imparte el conocimiento, metodologia y técnicas necesarias para la
elaboracion de documentacion cartografica de Contenido tematico. Comprende desde
la fase de recopilacién y consulta de informacién, su analisis (en funcion de la
representacion cartografica), métodos y técnicas de manejo de la informacion,
representacion gréafica, cartografiado, métodos y técnicas de dibujo manual y digital,
fundamentos de semilogia grafica, sus leyes, estructura y conceptos de estética.

La préctica consiste en la aplicacién de la tecnologia de sistemas de cartografia
basica y Cartografia tematica.

Contenido

Teoria de la imagen , las varables visuales y sus propiedades, estructura y
propiedades de la imagen cartografica, la forma, el tamafo, dimension o modificacion
de la forma, la orientacién o disposicién del simbolo figurativo, el color, la tonalidad su
valor, el grano, estructura o punteado del simbolo, combinaciones de variables
visuales, limites de percepcion y niveles de lectura, puntos, lineas y zonas, disefio de
cartografia coroplética y cartografia isopletica

Bibliografia:

Electronic Atlas of Arkansas. University of Arkansas Press. Fayettville, Arkansas,
1988

Wans, S. C. Analysis Methods for tematic mapper data of urban regions. Machine
procesing of remotely sensor, pp. 134, 143. 1984,

Nombre del curso: SENSORES REMOTOS
Numero de créditos: 3
Descripcion:

Combinando el método expositivo con trabajos practicos y lecturas se introduce al
estudiante al conocimiento de los principios y caracteristicas que guian el
funcionamiento general de los sistemas operados por sensores remotos. Paralelo a
ello, se analizan con apoyo en procedimientos disefiados por especialistas.

Contenido:

Definicion y campo de accién. Componentes y aplicaciones de un sistema de
teledeteccion. Ventajas de observacion espacial. Principales elementos del sistema
TD. Formas de Adquisicion de informacién por SR. El espectro electromagnético.
Fuentes de energia electromagnética. Principios y leyes de la radiacion
electromagnética. Caracteristicas de la radiacion energética en el espectro 6ptico.
Interrelacion entre la EEM y los rasgos de la superficie terrestre. Caracteristicas del
agua en el espectro visible. E! dominio del infrarojo térmico. Kla region de las
microondas. Interacciones de la atmésfera con la radiacion EMM. Clasificacion de los
sensores remotos. Sistemas espaciales de TD. Sensores pasivos y activos.
Plataforma de TD espacial. Procesamiento de imagenes digitales para aplicaciones
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en reconocimientos terrestres. Realce de imagenes. Disefio e implementacién de un
sistema de tratamiento de imagenes. Seleccién del método de andlisis: tratamiento
visual o digital.

Bibliografia:

Venstappen, H.Th. Applied geomorphologhy Elsevier, Amsterdan, Ed. Omega SA.
1983

Hillesand T. y Kefer R. Remotes sening and image interpretation. John Willey and son.
New York, 1879.

Nombre del curso: PRACTICA
Numero de créditos: 6
Descripcion:

Este curso consiste en una experiencia practica en la que el estudiante disefia y
ejecuta un proyecto especifico de Cartografia lo que le permitira aplicar sus
conocimientos tedricos, metodolégicas y técnicas de su campo profesional. Es una
expernencia profesional que el estudiante realiza en contacto directo con su objeto de
trabajo que posibilita la aplicacion de conocimientos, habiliddes y destrezas propias de
su campo cientifico.

Contenido:

La practica profesional es una experiencia de trabajo disefiada con propésitos
especificos, con métodos y objetivos claramente establecidos y que orienta a
productos y resultados concretos. Esto significa que los Contenido del curso deben de
hacer énfasis en el disefo de la practica, los objetivos, las metas y resuttados
concretos por lo que requiere el conocimiento y aplicacion de los elementos de
disefio, métodos y técnicas de aplicacién especifica y de evaluacion de los resultados.

Bibliografia:

ILPES . Guia para la presentacion de proyectos. Ed. S XXI, XV, edicion 1987, 230 p.
Arellano, Jaime. Elementos de investigacién. Ed. UNED, San José, Costa Rica, 1986,
237 p.
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PROFESORES DE LOS CURSOS DEL DIPLOMADO EN
CARTOGRAFIA Y DISENO DIGITAL

CURSQ

Dibujo técnico

Informatica

Matematica

Geomorfologia

Cartografia |

Sistemas de informacién geografica |
Geoestadistica

Topografia y catastro

Cartografia Il

Sistemas de informacién geografica Il
Derecho territorial y cartografia
Diserio grafico y autocad
Fotointerpretacion

Analisis espacial

Informatica y Cartografia

Disefo de ingenieria y CAD
Cartografia digital

Sensores remotos

Practica

PROFESOR

Escuela de Topografia
Escuela de informética
Escuela de Matematica
Nury Cartin Herrera
Gonzalo Hemandez
Julio Moraga Peralta
Mario Luis Chaverri
Fermando Hermandez
Gonzaio Hemandez
Amalia Ruiz Heméndez
Dionisio Alfaro Rodriguez
Julio Moraga Peralta
Luis Nelson Arroyo
Mauricio Vega

Escuela de Informatica
Escuela de Topografia
Sergio Feoli

Luis Neison Arroyo

Ora Patterson C.
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ANEXO D

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA CARRERA
PROPUESTA Y SUS GRADOS ACADEMICOS

DIONISIO ALFARO RODRIGUEZ

Licenciatura en Geografia. Maestria en Politica Econémica.

LUIS NELSON ARRQYO

Licenciatura en Geografia. Maestria en Recursos Naturales.

NURY CARTIN HERRERA

Licenciatura en Geografia.

MARIO LUIS CHAVERRI

Bachillerato en Quimica: Maestria en Planificacion Urbano Regional.
SERGIO FEOLI

Bachillerato en Geografia. Bachillerato en Ciencias Forestales.
FERNANDO HERNANDEZ GONZALEZ

Licenciatura en Topografia y Catastro.

GONZALO HERNANDEZ R.

Licenciatura en Geografia.

JULIO MORAGA PERALTA

Licenciatura en Geografia.

ORA PATTERSON

Licenciatura en Geografia.
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AMALIA RUIZ HERNANDEZ
Licenciatura en Geografia.
MAURICIO VEGA

Bachillerato en Geografia.

Informacion suministrada por la Escuela de Ciencias Geograficas de la Universidad
Nacional.
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