Esp EDAD D 1
CONSE BN'A\BLIOLifADE RECTmEs
e o4



CONSEJO NACIONAL DE RECTORES

COMISION DE VICERRECTORES DE INVESTIGACION

MEMORIA DEL

| CONGRESO DE INVESTIGACION:
COSTA RICA EN EL 2000

"Los retos y propuestas de la
investigacion en el lll milenio™

Il Tomo

14,15 y 16 de marzo del 2000
Instalaciones del Consejo Nacional de Rectores (CONARE)
Edificio "Dr. Franklin Chang Diaz

OPES 06/2000

MINISTERIO DE Compilacion y edicion:
GIENCIA Y TECNOLOGIA Ing. Sonia Rojas

coNniart Lic. Vera Viquez

F



001.4
C755-r Congreso de investigacion (|: San José, 2000)
OPES 6/2000 Los retos y propuestas de la investigacion

I milenio tomo Il : memoria. — San José CR
CONARE, OPES, 2000.
247 p. ; 28 cm.

ISBN 9977-77-022-0

1. INVESTIGACION. 2. CONSEJO NACIONAL DE
RECTORES (CONARE) 3. COSTARICA. 1. TITULO.




PRIMER CONGRESO DE INVESTIGACION:
COSTA RICA EN EL 2000
“Los retos y propuestas de la investigacion en el tercer milenio”

PRESENTACION

Jorge Mora A.
Rector de la Universidad Nacional
Presidente del Consejo Nacional de Rectores

El Primer Congreso de Investigacion, ‘Los retos y propuestas de la
investigacion en el Ill Milenio”, reunido durante los dias 14, 15 y 16 de marzo de
2000, constituye un paso muy significativo en el desarrollo de la capacidad de
producir conocimientos e informacion en la sociedad costarricense. El contacto de
los investigadores provenientes de los principales centros de investigacion del pais y
su intercambio con expositores nacionales e intermacionales, posibilita avanzar por el
camino de la articulacién de esfuerzos y en la busqueda de estrategias comunes
para enfrentar las desafiantes condiciones del mundo del conocimiento. jDe muchas
energias unidas debe disponer nuestra sociedad para elevar su capacidad de
produccion cientifica y tecnologica! jGrandes esfuerzos es necesario realizar para
traducir los conocimientos en el mejoramiento continuo de la calidad de vida de la
poblacion, sin exclusiones de ninguna naturaleza! jEs necesario que las acciones
dispersas en laboratorios, centros de investigacién, instituciones publicas y
empresas, ejecutadas en muchos casos en areas comunes y actuando sobre los
mismos objetos de estudio, se integren en estrategias y metas de desarrollo
nacional!.

La organizacion conjunta del Congreso por parte del Consejo Nacional de
Rectores (CONARE), el Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MICIT) y el Consejo
Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (CONICIT); la participacion activa
en el de representantes del sector empresarial; la participacion de 794 personas en
la actividad: 300 de la UCR, 195 de la UNA, 79 del ITCR, 29 de la UNED, 117 de
instituciones nacionales y 74 de instituciones extranjeras; y la presentacion de 345
ponencias: 176 de la UCR, 95 de la UNA, 50 del ITCR, 11 de la UNED y 13 de otros
participantes, son una clara expresion del éxito alcanzado con esta accién
interinstitucional.



En este documento se presentan las conclusiones y recomendaciones

elaboradas por siete equipos de trabajo integrados en las siguientes &reas de
investigacion:

Ambiente y desarrollo.

Ciencias agricolas y forestales.

Ciencias de la salud.

Desarrollo tecnolégico y tecnologias de la informacion.
Educacion, sociedad y cultura.

Género e investigacion.

OO0 o0ooao

El paso de la reflexion conjunta y del diagndstico a la formulacion de
propuestas, estrategias y recomendaciones por parte de los grupos de trabajo,
resulta de gran relevancia para la definicion de politicas orientadas al fortalecimiento
de la investigacion nacional y para avanzar por la senda de la coordinacién y la
accion interinstitucional. Los resultados del Primer Congreso de Investigacion
expuestos en esta publicacion, complementan los documentos incluidos en la
Memoria, publicada por la EUNED en marzo de 2000. Ambos documentos son una
muestra de las fortalezas con que cuentan las instituciones de educacién superior
publicas de Costa Rica en el campo de la investigacion y de la necesidad que tiene
el pais de redoblar sus esfuerzos y de aumentar sus inversiones en la creacion y
mantenimiento de su infraestructura cientifica y tecnologica, la formacion de mas
investigadores, la multiplicacion de su capacidad de producir conocimientos y lograr
su aplicacion en los procesos productivos, institucionales y sociales, como la forma
mas apropiada de transitar por las rutas del desarrollo humano sostenible.

Heredia, 1° de marzo del 2000
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OBJETIVOS DEL CONGRESO

OBJETIVO GENERAL DEL CONGRESO

Dar a conocer a la comunidad nacional e internacional el aporte de las instituciones
de educacion superior estatal en el desarrollo nacional a través de la realizacion de
sus proyectos, programas y actividades de investigacion vinculados con los
diferentes sectores de la sociedad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Ofrecer a los diferentes sectores de la sociedad costarricense (gubernamental,
académico, organizaciones no gubernamentales y privadas), un espacio de
participacion en los temas del campo de la investigaciéon, con el propésito de
facilitar la toma de decisiones.

* Elaborar, con base en la informacidén y condiciones existentes, un analisis de la
situacion actual en torno a las diferentes areas tematicas consideradas en el
programa del Congreso.

* Obtener propuestas que integren las principales opciones, orientadas a mejorar
las condiciones, financiamiento, beneficios y, en general, resultados que
favorezcan el desarrollo del pais y de las instituciones de educacién superior.

* Proyectar, por medio de CONARE, el potencial de trabajo que, en materia de
investigacion, tienen las instituciones publicas de educacién superior.



PROGRAMA DE LA ACTIVIDAD

Martes 14 de abril
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9:00

10:30 a.m.
11:00 a.m.
12:30 a.m.
1:30 p.m.

200 p.m.

2:00 p.m.

2:30 p.m.

4:.00 p.m.

Inscripcion y entrega de materiales.

Conferencia inaugural: “Ciencia — Tecnologia — Produccion: La
innovacion tecnolégica y el proceso al desarrollo. Relacién Universidad
- Industria”.

Receso.

Mesa Redonda: “La investigacion en el éxito empresarial”.

Receso.

Conferencia Magistral: “Prospectiva de la ciencia y la tecnologia”.
Exposicidn de las investigaciones presentadas en los afiches incluidos
en las areas de desarrollo tecnoldgico y tecnologias de la informacion,

ambiente y desarrollo sostenible y ciencias agricolas y forestales.

Sesion Presidentes del Congreso y Sector empresarial: Vinculacion
Academia - Sector empresarial - Gobierno.

Conferencia: “La ineludible corriente: investigacion y género. Una
propuesta para construir politicas de equidad de género”.

Acto Inaugural, premiacion de afiches y recorrido por la exposicion de
afiches de investigaciones.

Acto cultural y brindis de bienvenida a congresistas.



Miércoles 15 de abril

8:30 a.m.

10:00 a.m.

10:30 a.m.

10:30 a.m.

10:30 a.m.

12:30 a.m.

1:30 p.m.

3:00 p.m.

3:00 p.m.

3:30 p.m.

5:00 p.m.

7:00 p.m.

Conferencia: “"Conocimiento y equidad en América Latina: elementos
de un nuevo enfoque de desarrollo”.

Receso.

Exposicién de laboratorios virtuales de la Universidad Estatal a
Distancia.

Exposicion de las investigaciones presentadas en los afiches incluidos
en las areas de Educacion, sociedad y cultura, Ciencias de la Salud y
Género.

Trabajo de equipos por areas sobre las tematicas transversales del
Congreso.

Receso.

Trabajo de equipos por areas sobre las tematicas transversales del
Congreso.

Receso.

Exhibicion del video sobre el Dr. Clorito Picado y visita a la exposicién
de afiches (Dirigido a estudiantes de secundaria).

Trabajo de equipos por areas, sobre las tematicas transversales del
Congreso.

Mesa redonda: “La educacion universitaria en el desarrollo social’.

Acto cultural.



Jueves 16 de marzo

8:30a.m. Trabajo de equipos por areas sobre las tematicas transversales del
Congreso.

10:00 am. Receso.

10:30 a.m. Trabajo de equipos por areas sobre las tematicas transversales del
Congreso.

12:30 a.m. Receso.

1:30 p.m.  Presentacion de conclusiones y recomendaciones por parte de los
equipos de trabajo en las diferentes areas.

3:00 p.m. Clausura.

Actividad social.
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MAGISTRALES

(Segunda Parte)



PROSPECTIVA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

Dr. Sitoo Mukerji,
Director del Departamento de Ciencia y Tecnologia
Organizacion de Estados Americanos (OEA)

ABSTRACT

According to the Federal Reserve Chairman Alan Greenspan, the recent unsurpassed growth of the
U.S. economy has been due to the increase in productivity of the U.S labour force. This productivity
increase of the U.S. worker has been due to the advances in technology and “once-in-a-century
acceleration of innovation”. Innovation is the process of application of knowledge to produce new or
improved products, processes or services.

A major contributing factor, though not the only factor, in generating radical and incremental
innovation, is the rate of investment in Research and Development (R&D). Government of a country
plays a very important role in encouraging innovation. The Government basically plays two roles 4
direct - through funding of R&D activity and (2) indirect- through creating conditions that will encourage
private sector or private investors to invest in R&D activities. Most governments use a combination of
both these instruments. The difference is in the degree and relative weight given to a particular
instrument of support.

We know a major part of R&D activities in the U.S., Canada and in some of the European countries
are financed by the private sector. The Government's direct support to research however has played a
critically important role. The earlier investment by the U.S. government in Internet, biotechnology and
space research has contributed towards the present wealth creation in this country. Similarly Canada’s
investment in agricultural research, satellite technology and biotechnology has lead to creation of very
dynamic business sector in these areas. However, private sector in the countries mentioned above is
quite mature. Most developing countries of the region, however, do not have a private sector which at
this time can invest in R&D. Thus in the case of most developing countries, especially smaller
countries, the Government has a very crucial role to play not only funding research which will be
directed towards local needs, but also support institutions which will create a scientific culture.

It has been a stated aim of many governments to encourage application of science and technology
(S&T) towards social and economic development of their nations. In most developing countries it is the
government, which influences the direction of scientific and technological growth. Government policies
related to areas such as research and development (R&D), education, agriculture, industry, health and
trade provides direction to the application of S&T towards achieving the national goals.

Some times these policies are developed in an integrated fashion but more often than not most of
these areas develop policies based on the perceived national needs by the departmental bureaucrats.
In some cases there could be a process of consultation with the constituents such as S&T community
and S&T based businesses in case of S&T policies, and consultation with industry associations and
chambers of commerce in case of policies effecting trade.

Some countries have under taken the evaluation of their national systems of innovation to determine
the priority areas that need attention. There have been few attempts in developing countries to set
policy priorities through a systematic assessment of available and future options and in consultation
with different stakeholders.

This paper will identify some of the inclusive priority setting mechanisms used by some national
governments including foresight and then provide an example of a 'Foresight Programme Framework'
which could form the basis of discussion.



Organizacion de los Estados Americanos

Oficina de Ciencia y Tecnologia
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Organizacion

Calendario del Programa b

m Reunién del comité principal y del patrocinador (mensual) v

Comunicacion: entre el comité principal y el comité de
estion (compuesto por los presidentes y los secretarios de

los Paneles)

g
A Numero de miembros en el Panel: 10-15 personas

m Reuniones de los Paneles: una vez cada dos meses

NN AN

m Nuamero de talleres por Panel: 4
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UNA PROPUESTA PARA CONSTRUIR
POLITICAS DE EQUIDAD DE GENERO'

Lorena Aguilar

Cuando decidimos colaborar en la construccion de politicas publicas de equidad de
género para el sector ambiental en Mesoamérica iniciamos un proceso de
investigacion, con el proposito de analizar cuales eran los esquemas o lineamientos
para la elaboracion de una politica. Para nuestra sorpresa, no existian guias o
parametros.

Se revisé una gran cantidad de politicas, documentos de declaraciones y planes de
accion (de agencias de cooperacion internacional como: Agencia de Cooperacién
de Suecia SIDA; Agencia de Cooperacién Alemana GTZ; Agencia Canadiense para
el Desarrollo ACDI; Agencia para el Desarrolio de Dinamarca DANIDA; la Agencia
de Cooperacion de Noruega NORAD; Cooperacion de los Paises Bajos); asi como
los siguientes documentos: la Politica de Género del Centro Agronémico de
Investigacién y Ensefianza CATIE; Declaracién sobre el Medio Ambiente y
Desarrollo (1992); Declaracion sobre Poblacion (1994); Cuarta Conferencia
Mundial sobre la Mujer (1995) y la Convencién de Lucha contra la Desertificacion
(1997) y propuestas de politicas del sector agropecuario en Centroamérica.
Paralelamente, se estudid6 como ha sido el proceso para la legalizacion u
oficializacion de politicas en la region centroamericana.

A partir de esta revisién, se llego a las siguientes conclusiones:

* Que existe una confusion entre lo que es una politica, un plan de accién o
estrategia. Esto genera que una gran cantidad de documentos, que se
denominan “politica”, contenga un apartado de objetivos, metas y acciones y
una serie de criterios de caracter técnico propios del plan de accion.

* Lo anterior ocasiona que al contar con documentos tan extensos y complejos, el
proceso de legalizacion sea mucho mas lento y dificil. En algunos casos, los
documentos no son acogidos por las instituciones, dada la cantidad de puntos y
apartados en los que las diferentes direcciones o jefaturas deben de ponerse de
acuerdo y avalar.

* Se debe hacer una clara distincion entre una politica o declaracion de politica y
un plan de accién. La primera debe ser un documento corto y sencillo, donde se
manifiesta la intencionalidad y compromiso de la institucion sobre un tema

' Tomado de: UICN. La ineludible corriente. Politicas de equidad de género en el sector ambiental
mesoamericano. Recopilacion y edicién de Lorena Aguilar. Editorial ABSOLUTO S.A. 1999, con la
autorizacion de {a autora.
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determinado (en nuestro caso, la perspectiva de equidad de género en la
gestion ambiental). Al ser un documento conciso, el analisis interno y su
discusion se hace de forma mas rapida y concreta. Esta politica o declaracién
debe ser legalizada u oficializada de acuerdo con el procedimiento de cada pais
(Eje. Decreto ejecutivo o ministerial).

Cuadro No. 1

Caracteristicas de una declaracion de politica

¢ Qué es una declaracién de politica?

* No es un documento grande.

* Tiene entre 3 y 10 paginas.

* Se manifiesta la intencionalidad y compromiso de la institucién por incorporar la
equidad de género.

* Debe de ir acompafiada de un plan de accion donde se operacionaliza la
politica.

» Del plan de accién pueden desprenderse planes de accién especificos por
departamentos o tema.

* Una declaracion de politica debe ser “legalizada” segin el procedimiento que
tenga cada institucién.

Por el contrario, el plan de accién debe ser un documento de caracter técnico
que permita operacionalizar y dinamizar la declaracion de politica. Se elaborara
una vez que la declaracion de politica ha sido legalizada dentro de la institucion.
Para su realizacion, se recomienda contar con amplia participacion de todos los
departamentos, sectores o jefaturas que conforman la institucion. El plan de
accion surgira de las necesidades o limitaciones que tiene la institucion, para
poder llevar a cabo los compromisos contenidos en la declaracion. Ademas,
propondra acciones concretas que se deben ejecutar en cada estructura.
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Cuadro No. 2

Caracteristicas de un plan de accién

¢ Qué es y qué contiene un plan de accién?

Es un documento que operacionaliza la declaracién de politica.

Retoma ias posiciones tedricas y de fundamento expresadas en la politica.

Una estrategia de cdmo se aicanzaré io expresado en la politica.

Metas u objetivos claves con sus actividades a corto, mediano y largo plazo
que deben ser medibles.

Puede ser traducido en actividades mas concretas a través de planes anuales
segun el departamento, unidad o tema.

La estructura de ambos documentos es muy diferente, a pesar de que son
complementarios. A partir del analisis y comparaciéon de los documentos
estudiados, proponemos las siguientes guias para la elaboracién de ambos
documentos.

Cuadro No. 3

Guia para la elaboracion de una declaracién de politica

¢, Qué aspectos contiene una declaracion de politica?

Una introduccién donde se hace un breve resumen de la politica y su

intencionalidad.

Titulo de la declaracion.

La mision u objetivo de la institucion a largo plazo (razon de ser).

Fundamento tedrico donde la institucidn reconoce:

- Su mandato producto de las declaraciones y convenios internacionales.
(Eje: Cumbre de la Tierra-Agenda 21, IV Conferencia de la Mujer).

- ¢ Qué entiende por género?

- La relacion entre la equidad de género y los recursos naturales, expresada
en el uso, manejo, acceso y conservacion de éstos.

- La relacion entre la igualdad y la equidad de género como derechos
humanos.

Manejo de la igualdad de oportunidades dentro de la institucion (a definir por la

institucion si sera parte de la declaracién).

Integracién de la equidad de género en la institucion.

Breve explicacion de cémo se va a integrar (metodologia).

Puntos de entrada o prioridades (si la institucion lo considera pertinente).

29




Cuadro No. 4

Guia para la elaboracién de un plan de accion

¢, Qué aspectos contiene un plan de acciéon?

*«  Una introduccién donde se retoma:
- La misién de la institucion.
- Origen del plan de accién.
- ¢ Cbémo se inserta dentro de la historia de la institucion?
* Fundamento tedrico (tomado de la politica):
- Su mandato producto de Rio (Agenda 21) y Beijing.
- ¢Qué entiende por género?
- La relacion entre la equidad de género para el uso, manejo y conservacion
de los recursos naturales.
- Reconocer la relacién entre la igualdad y la equidad de género como
asuntos fundamentales de los derechos humanos.
= Forma en que se desarrollara el Plan de Accion.
=  Objetivo o meta a largo plazo y objetivos especificos.
= Estrategia para alcanzar los objetivos:
- Expresar la situacién que conduce a ese objetivo.
- Actividades especificas por objetivo.
= Estructura de los entes encargados de ejecutar y monitorear el Plan de Accién:
- Unidades de género.
- Persona encargada.
- Rol de las Oficinas de la Mujer en el pais.
- Cambios institucionales que se requieren para ejecutar el Plan.
*» Recursos necesarios:
- ¢Qué aporta la institucion?
- ¢Qué se requiere de apoyo externo (financiero, humano, materiales)?

Con el objetivo de ilustrar la construccién de una declaracion de politica,
tomaremos la Declaracién de Politica de Género del Ministerio de Ambiente vy
Recursos Naturales de Ei Salvador. El texto de la declaracion incluye casi todos los
componentes senalados, aunque no necesariamente en el orden en que aparecen
en la guia que se sugiere. No debemos olvidar que el esquema que suministramos
es una base de la cual partir. Lo importante es rescatar el sentido de la politica, asi
como su claridad y compromiso.
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Ejemplo de declaracion de politica

Un parrafo
donde se
hace un
breve resu-
men de la
politica y su
intenciona-
lidad.

Titulo de la
declaracion.

Misién de la
institucion.

Fundamento
teénco:

¢ Qué entiende
por género?

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN)
Declaraciéon de Politica de Género
Ei Salvador

Introduccién

Esta declaracion de politica hace un llamado a la promocion de la
equidad e igualdad como factor crucial para la sostenibilidad
ambiental y una parte integral de los esfuerzos de conservacion.
Presenta las metas y los objetivos de equidad e igualdad en el
contexto de la mision general del MINISTERIO DE MEDIO
AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, y proporciona un breve
marco conceptual y el fundamento para la consideracién de asuntos
de equidad en la gestiébn ambiental del mismo. Ademas, hace un
llamado a una estrategia eficaz para la integracién dentro de la
Politica Nacional de Medio Ambiente, en programas, planes y
proyectos de esta Secretaria de Estado.

INTEGRACION DE LA PERSPECTIVA DE GENERO
EN EL MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE.
UNA DECLARACION DE POLITICA

La Misién del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES (MARN) es recuperar y garantizar la calidad del
medio ambiente y los recursos naturales nacionales como parte del
desarrollo sostenible de El Saivador.

¢ Qué es género?

El MARN considera que el género se refiere a los atributos y
oportunidades asociados con ser hombre y mujer y las relaciones
socio-culturales entre hombres y mujeres. Estos atributos,
oportunidades y relaciones son socialmente construidos y se
aprenden a través de procesos de socializaciéon. Son especificos al
contexto y cambiantes. En nuestra sociedad existen diferencias y
desigualdades entre hombres y mujeres en cuanto a actividades
realizadas, acceso y control sobre los recursos y las oportunidades
para tomar decisiones. El género es parte del contexto socio-
cultural mas amplio, asi como también toma en consideracion
factores tales como clase, raza, situacion econémica, grupo étnico y
edad.
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Mandato
producto de
declaraciones
y convenios
intemacio-
nales

La relacién
entre la
igualdad y la
equidad de
genero como
derechos
humanos.

La relacion
entre la
equidad de
género y los
recursos
naturales,

Por consiguiente, el MARN es consciente que la adopcion de una
perspectiva de equidad de género significa concentrarse tanto en
las mujeres como en los hombres, y sus relaciones entre si y los
recursos naturales, promoviendo la corresponsabilidad de los
géneros.

Esto significa trabajar con una perspectiva integral que permita y
valore la diversidad nacional y regional. EI MARN asume que
integrar el enfoque de género significa crear un ambiente de trabajo
que facilite la aplicacién del enfoque, promueva la sensibilizacion y
capacitacion de su personal ya existente, y considera como
elemento vital en la contratacién de nuevo personal, asi como
también valorar la formacién en su recursc humano como una
contribucion mas al logro de sus objetivos.

é¢Por qué la equidad de género es esencial para el uso
sostenible, manejo y conservacion de los recursos naturales?.

El MARN en seguimiento al Plan de Gobierno de 1994 — 1999, en
cumplimiento con la Politca Nacional de la Mujer y en
reconocimiento y atencién a los compromisos adquiridos por el
Gobierno de El Salvador en foros internacionales tales como: la
Convencién sobre todas las Formas de Discriminacion contra la
Mujer (1984), Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y Desarrolio (1992), Cuarta Conferencia Mundial sobre la
Mujer (1995) y la Convencidn de Lucha contra la Desertificacion de
las Naciones Unidas (1997) y de acuerdo a lo establecido a nivel
nacional en la Ley de Medio Ambiente en su Considerando namero
V.

Con base en lo anterior, el MARN reconoce que la equidad e
igualdad de género son asuntos fundamentales de los derechos
humanos y la justicia social, y una pre-condicién para el desarrolio
sostenible y el logro de su mision. En el uso, manejo y
conservaciéon de los recursos naturales existen roles y
responsabilidades diferenciales para hombres y mujeres. A
menudo, las mujeres realizan sus contribuciones a la familia, la
comunidad y la sociedad con acceso desigual al control sobre y
beneficios de los recursos y el uso de los mismos.
Frecuentemente, esta desigualdad existe en un contexto de
discriminacion y relaciones desiguales de poder.

Por consiguiente, el MARN considera que las relaciones de género
y el ambiente lleva consigo el hacer un analisis profundo de los
patrones de uso, los conocimientos y destrezas relacionadas con la
conservacion y el uso sostenible de los recursos naturales. Solo a
través de una perspectiva de género sera posible construir un
panorama completo de las relaciones humanas y los ecosistemas.
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expresada en
el uso,
manejo,
acceso y
conservacion
de éstos.

Integracion
de la equidad
de género en
la institucién.

El MARN asume que trabajar con una perspectiva de género
significa analizar y comprender los diferentes roles vy
responsabilidades, relaciones, necesidades y visiones de hombres
y mujeres en el area urbana y rural. Ademas, trabajar con una
perspectiva de género también significa ir mas alla del simple
reconocimiento de las diferencias de género, sino que debe
propiciar los cambios necesarios para lograr relaciones mas
equitativas entre mujeres y hombres en e} uso y beneficio de los
recursos naturales y la toma de decisiones sobre los mismos. El
compromiso del MARN hacia la equidad e igualdad de género
constituye una parte integral en todas sus politicas, programas,
planes y proyectos, y en su actividad normativa y rectora de la
gestion ambiental nacional.

Integracién transversal de género en e! Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales

El Ministerio como ente rector y normador de la gestion ambiental
define el componente de género como un eje transversal de su
accionar a través del Sistema de Gestion Ambiental (SINAMA)
como lo establece el articulo 6 de la Ley de Medio Ambiente.

El MARN reconoce que la busqueda de entendimientos y acuerdos
entre los diversos sectores de la sociedad salvadorefia, se logra
unicamente a través de la participacion de hombres y mujeres en
equidad, lo que garantiza la ejecucion de las actividades de
proteccidon y recuperacién ambiental. Con esta finalidad el
Ministerio crea ta Unidad de Género, Medio Ambiente y Desarrollo.

El MARN comprende que la integracién transversal de una
perspectiva de género, se logra a través de un proceso de
evaluacién de las implicaciones para mujeres y hombres de
cualquier accion planeada, incluyendo politicas o programas vy
proyectos en cualquier area y a todo nivel. Este proceso convierte
las preocupacicnes y experiencias de mujeres y hombres en una
dimension integral en el disefio, implementacién, monitoreo y
evaluacién de politicas, programas, planes y proyectos en todas las
esferas ambientales (politicas, econémicas, sociales y los recursos
naturales), a fin de que mujeies y hombres se beneficien igual y
equitativamente, y por ende, se evita la perpetuacién de las
injusticias y desigualdades.

El MARN como institucion rectora y normativa de la gestion
ambiental considera que esta declaracidon de politica sea parte de
los fundamentos ¢ principios de la Politica Nacional de Medio
Ambiente y a la vez se integre transversalmente en todos los
componentes de la misma.
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Breve
explicacion
de como se
va a integrar.

La implementacién de esta politica conlleva dentro del Sistema de
Gestiobn Ambiental (SINAMA), implicaciones con respecto a
prioridades, sistemas de manejo y administracion de éste,
particularmente al:

a) Establecer los mecanismos de gestion ambiental en Ias
entidades e instituciones del sector publico, para implementar la
dimensién ambiental con perspectiva de género en el desarrollo
del pais.

b) Establecer la organizacién estructural y funcional de la gestién
ambiental con enfoque de género en las entidades e
instituciones del sector publico.

c) Establecer los procedimientos para generar, sistematizar,
registrar y suministrar de manera desagregada informacion
sobre la gestién ambiental y el estado del medio ambiente como
base para la preparaciéon de planes y programas ambientales
para evaluar los impactos ambientales de las politicas
sectoriales y para evaluar el desempefio de la gestién ambiental
de los miembros del Sistema Nacional de Gestién del Medio
Ambiente.

d) Establecer como responsabilidad propia de la direccién superior
de cada entidad o institucion del sector publico la implantacion,
ejecucion y seguimiento de la gestién ambiental con enfoque de
género.

e) Establecer las normas de participacion y coordinacion entre el
SINAMA y el Ministerio.

Conjuntamente con la adopcidn de esta declaracidn de politica para
la integracion de equidad de género, se implementara el plan de
accion desarrollado para incorporar el género al MARN. Los
titulares del ramo asumen plena responsabilidad por su
implementacion a través de la Unidad de Género, Medio Ambiente y
Desarrollo constituida para tal fin. Asimismo, el MARN comprende
que la implementacién total de la Politica y de una Estrategia de
Trabajo o Plan de Accion requiere de la participacién y el
compromiso del personal de esta Secretaria de Estado y de la
poblacién en general.
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INICIO DE UN PROCESO

1. Contexto regional

Los gobiernos mesoamericanos son signatarios de varias convenciones y
declaraciones internacionales, de las cuales se desprenden una serie de com-
promisos que deben asumir para promover la equidad entre mujeres y hombres.
Dentro de estos instrumentos, se encuentran: la Convencién para la Eliminacion de
Todas las Formas de Discriminacion contra la Mujer (1984), la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrolio (1992), la Cuarta
Conferencia Mundial sobre la Mujer (1995) y la Convencion para la Lucha contra la
Desertificacion, de fas Nacionales Unidas (1997).

En el ambito centroamericano, los gobiernos, en agosto de 1994, adoptaron la
“Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible” (ALIDES). La Alianza “es
una iniciativa de politicas, programas y acciones a corto, mediano y largo plazo que
delinea un cambio de esquema de desarrollo, de nuestras actitudes individuales y
colectivas, de las politicas y acciones locales, nacionales y regionales hacia la
sostenibilidad politica, econdémica, social, cultural y ambiental de las sociedades’
(ALIDES, 1994).

Entre los principios, acciones y compromisos que debe promover la Alianza en
relacion con el tema de la equidad y la igualdad se tiene:

. La libertad politica, el respeto, tutela y promocion de los derechos
humanos, el combate a la violencia, la corrupcion y la impunidad y el
respeto a los tratados internacionales validamente celebrados son
elementos esenciales para la promocion de la paz y la democracia como
formas basicas de convivencia humana.

. Ejecutar programas de apoyo a la familia y grupos vulnerables a fin de
posibilitar un desarrolio integral de los menores, adolescentes,
ancianos(as) y las mujeres.

. Eliminar formas de discriminacion de hecho o legal contra las mujeres,
para mejorar su posicion social y elevar su calidad de vida.

. Continuar impulsando la plena igualdad entre el hombre y la mujer y
acrecentando el aporte de la mujer al progreso y desarrollo social.
Asimismo, se promoveran politicas destinadas a la eliminacion de los
obstaculos que impiden dicha igualdad impulsandose la plena
participacion de la mujer en el mejoramiento de la sociedad y en el
proceso de toma de decisiones.
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A pesar de existir esta serie de normativas, los entes rectores del sector
ambiental tienen dificultades, necesidades o problemas que les imposibilitan o
limitan para llevar a cabo acciones, que incidan de manera transversal en
relaciones mas equitativas. En algunos paises, los entes rectores han llevado a
cabo una serie de acciones puntuales, que hasta el momento no se ha traducido en
mayores cambios a nivel institucional.

2. Todo comenzé con una carta...

A finales de 1997, el Area Social de ia Oficina para Mesoameérica de la UICN
recibié una nota del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador,
donde nos solicitaban nuestra colaboracion para integrar la perspectiva de género
en su accionar. En ese momento, no existian los recursos econémicos, ni el tiempo
suficiente para hacerle frente a esta solicitud.

A principios de 1998, recibimos dos solicitudes mas. Ei Proyecto RUTA pidié
la colaboracién para llevar a cabo un proceso de capacitacion en la Secretaria de
Recursos Naturales y el Ambiente de Honduras y representantes del gobierno
electo de Costa Rica solicitaron apoyo para fortalecer la incorporacion de la
perspectiva de equidad de género en el Ministerio de Ambiente y Energia.

Como producto de otras iniciativas que el Area Social de la UICN esta
llevando a cabo en la region, representantes de organismos no gubernamentales
(FUNDAGUATEMALA e ltza Castafieda, becaria de la Fundacion MacArthur en
Meéxico), comparten con los organismos rectores del sector ambiental en cada pais,
que existe la posibilidad de iniciar un proceso en la regién orientado a vincular el
tema de género y ambiente. Como parte de estos esfuerzos, la Comisién Nacional
del Medio Ambiente de Guatemala (CONAMA) y la Sub-Secretaria de Planificacion,
de la Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca de México
(SEMARNAP), se unen a la iniciativa mesoamericana.

Para el Area Social de la UICN, las anteriores solicitudes fueron un elemento
fundamental, pues constituyen el resultado de un arduo trabajo que se ha venido
implementando en la regién por mas de ocho afios, cuyo objetivo central ha sido
facilitar la incorporacion de la equidad de género, como uno de los elementos
prioritarios e ineludibles para alcanzar un desarrollo sostenible.

Con el propésito de responder a estas instancias, se mantuvieron una serie de
reuniones y contactos, y se definié que el Area Social apoyaria la elaboracién de
una politica de equidad de género con su respectivo plan de accién para cada pais.

En julio de 1998, gracias al apoyo financiero de Fundacién Ford, se llevé a

cabo un taller mesoamericano, donde se logré elaborar un borrador de politica para
el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador; la Secretaria
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del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca de México; la Comisién Nacional
del Medio Ambiente de Guatemala y el Ministerio de Ambiente y Energia de Costa
Rica. En este evento participaron las encargadas del tema de género de cada
ministerio o secretaria, asi como una representante por pais de la sociedad civil.

Posterior a este taller, tres ministros(as) de la regiéon (Guatemala, El Salvador
y Costa Rica) pidieron a la UICN que presentara la experiencia ante la Comision
Centroamericana de Ambiente y Desarrolio (CCAD).

Es asi como en la Xi Reunién Extraordinaria realizada en agosto de 1998 en
Ciudad de Guatemala, se expusieron los resultados del primer taller y la estrategia
regional para incorporar la equidad de género en la gestion ambiental.

En esta reunion, la CCAD acuerda:

Agradecer la presentaciéon de Lorena Aguilar de la UICN, y tomando en
cuenta la importancia que conlleva fortalecer la perspectiva de género en
todas las gestiones que se realizan en el ambito ambiental y los recursos
naturales, asi como en el marco general del sistema de integracion,
acordamos: continuar fortaleciendo la participacion de la mujer en los
diferentes campos que conciernen a las gestiones ambientales a nivel
nacional y regional, fortaleciendo los procesos que se vienen
gestionando al interior de los Ministerios de Ambiente de la region para la
elaboracion de politicas y planes de accién, con el objetivo de incorporar
el enfoque de equidad de género e instar a los organismos de
cooperacion internacional a participar en este proceso.

A raiz del acuerdo de la CCAD, tres paises mas, Panama, Nicaragua y
Honduras, se sumaron al proceso regional. En octubre de 1998, contabamos con
los borradores de politica para esos ministerios. En total, siete ministerios o entes
rectores de ambiente tenian un borrador de declaracién.

Para la elaboracion de estas declaraciones de politica, utilizamos un esquema
que permitiera escribir los documentos de forma ordenada y consistente. Una vez
que los borradores de politica estuvieron elaborados, cada pais procedié a legalizar
la politica de acuerdo con la legislacién nacional.
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Algunos de los procedimientos utilizados fueron:

NICARAGUA COSTARICA | EL SALVADOR | GUATEMALA PANAMA
Decreto Minis- Decreto Ejecu- Consulta nacional. | Se aprueba en el | Aprueba De-
terial. tivo. proceso regional | partamento

Se aprueba por de la CCAD. Legal.

Departamento

Legal del Minis- Aprobada por Ministra remite

terio. Departamento para que se
Legal integre en la

Se incorpora en la Estrategia

Ley de Medio Aprobada por el |Nacional de

Ambiente a través | Consejo Ambiente.

de su regla- Técnico Asesor.

mentacién.

Este proceso no fue sencillo, pues implicé en cada pais una serie de
consultas, que van desde la revision al interior de la institucién por parte de todas
las direcciones o jefaturas, hasta procesos de concertacién nacional.

En dos paises el proceso fue diferente. En el caso de México, dado que la
estructura administrativa de la SEMARNAP es mas grande que la del resto de los
ministerios en la region, la consulta interna para la legalizacién de la declaratoria ha
sido mas lenta. La sociedad civii (académicas, organizaciones no
gubernamentales, redes sobre el tema) iniciaron un diadlogo nacional para validar la
declaracion y definir estrategias de implementacion. Esta dinamica cuenta con el
apoyo de la Comision Nacional de la Mujer (COMUJER). En el caso de Honduras,
el proceso se ha detenido debido a la emergencia nacional producto del Mitch.

Una vez que las politicas fueron aprobadas, llevamos a cabo talieres
nacionales, cuyo objetivo fue elaborar los planes de accion para operacionalizar la
politica.

La elaboracion de los planes de accién partio de:

. El reconocimiento de las debilidades y necesidades que tiene la institucion
rectora del sector ambiental para la incorporacién de esta perspectiva.

. La identificacion de un futuro deseable bajo las interrogantes de: ¢a dénde
quiere estar la institucion en materia de equidad de género?, ¢coémo seria
una institucién que tiene incorporada la equidad de género de forma
transversal?

» Con este marco de referencia, las(os) participantes sefialaron cudles eran los

pasos o acciones que deberian de implementarse para transitar de Ia situacion
actual a una situacion deseable.
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PRESENTE

FUTURO
DESEABLE

PASOS

Lectura preliminar sobre el estado de los entes encargados del sector
ambiental en la regién, en relacidén con la incorporacion de la equidad de
género.

De un analisis efectuado para elaborar las declaraciones de politicas y los
planes de accidén, se identificaron los siguientes elementos, que fueron
calificados como obstaculos o dificultades para la implementacién de la
equidad de género en la gestidn ambiental. EI Cuadro No. 5 adjunto resume
el estado de la aplicacion del enfoque de equidad de género en los entes
rectores del sector ambiental en Mesoamérica.

Principales debilidades o necesidades:

. No se cuenta con unidades o jefaturas de género con una posicion
adecuada en la estructura de la institucién, que les permita incidir en las
estrategias ambientales en los entes rectores.

En los siete paises de la region, se cuenta con una persona que ha sido
designada como punto focal del tema de la mujer o de género. La
mayoria de estas funcionarias no tienen presupuesto, ni términos de
referencia adecuados. En tres paises, se les asigno esa responsabilidad
como una funcidn adicional a otras labores que ejercen.
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Las instituciones que tienen una unidad de género dentro del
organigrama institucional (solo dos paises), estan ubicadas en
posiciones poco estratégicas, lo que imposibilita incidir en otras jefaturas
o direcciones.

Falta de capacitacion en todos los niveles de la institucion.

En muchas de las areas de trabajo de las instituciones no se cuenta con
una adecuada orientacion, sobre cdémo trabajar la dimension de la
equidad de género en la gestion ambiental.

No se cuenta con un sistema de informacion desagregado por sexo.

A excepcion de Nicaragua, que ha avanzado en el disefio de un sistema
desagregado de informacién por sexo, el resto de las instituciones no
estan en capacidad de determinar a quiénes estan impactando o
beneficiando con sus programas, acciones o proyectos.

No se cuenta con metodologias préacticas para la aplicacion de la
perspectiva de equidad de género.

La carencia de técnicas especificas, que permitan la puesta en practica
del enfoque de equidad de género, fue sentida y reiterada como una
limitacion importante durante los talleres. Aun para las encargadas de
género y para gran parte del personal que ha recibido alguna
capacitacién sobre el tema, es muy dificil y a veces, casi imposible,
digerir y transferir a la realidad y al entorno de su quehacer cotidiano lo
aprendido en los textos.

Necesidad de contar con indicadores adecuados para la gestion
ambiental, que muestren el impacto en la transformacion de las
desigualdades.

La aplicacién del enfoque de equidad de genero es insuficiente y
deficitario, la concepcion predominante es errénea, se considera como
una moda o una forma de conseguir recursos o trabajo de mujeres.

Carencia de recursos humanos, materiales y financieros para trabajar el
tema.

A la hora de llevar a cabo el analisis sobre las dificultades para
incorporar un enfoque de equidad de género, todos los paises
mencionaron este tema como uno de los elementos prioritarios. No
obstante, por la debilidad de las mismas Unidades y el reciente
posicionamiento del tema en los entes rectores del ambiente, estas
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dependencias no cuentan con los recursos suficientes para lievar a cabo
los planes de accién que permiten la operacionalizacion de la politica de
equidad de género, lo que sin duda alguna atenta contra los alcances
que estas politicas pueden tener.

. Actitudes de resistencia al enfoque de equidad de género de los
funcionarios(as) y técnicos(as).

El conocer y enfrentar cambios, siempre crea inseguridad y rechazo,
sobre todo en temas que parecen ser mas complejos.

. Necesidad de divulgar la politica de equidad de género, mediante la
creacion de una serie de propuestas que dicten recomendaciones y
determinen procedimientos.

. El tema de género se ve como un componente descoordinado de otras
areas y no como un eje transversal y articulador.

Por lo general, se cree que el tema de género es responsabilidad de
‘una especialista®” y no se considera que todos(as) deben estar
capacitados para abordarlo. Si bien no se trata de hacer de cada
persona un(a) profesional en la materia, el tema de equidad de género
debe existir como fundamento tedrico, metodologico y filosofico,
ineludible para el desarrollo.

Estos problemas identificados hacen referencia a una condiciéon en la
que se encuentran las instituciones, que podriamos resumir asi:

El reconocimiento y la valoracion de la perspectiva de
equidad de género en la gestion ambiental en
Mesoamérica es parcial, fragmentada e insuficiente.

En la actualidad, con base en los resultados de los Planes de Accién de
todos los paises, hemos procedido a elaborar una iniciativa regional que nos
permita incorporar la perspectiva de equidad de género, de forma transversal,
en las instancias rectoras del sector ambiental en la regién mesoamericana.
Para ello, en los proximos cuatro anos estaremos trabajando fuertemente
para:

. Fortalecer las Unidades de Género al interior de las instituciones rectoras
del sector ambiental.

. Desarrollar habilidades practicas en los(as) técnicos(as) de las

instituciones rectoras, para la incorporacidon de la perspectiva de género en la
gestion ambiental.
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. Incidir en las politicas, reglamentos y directrices que emanan de las
instancias rectoras del sector ambiental, para que incorporen la equidad
de género.

. Establecer mecanismos de monitoreo y evaluaciéon al interior de las
instituciones rectoras del sector ambiental, para medir el impacto de sus
politicas y acciones en relacion con la equidad de género.

. Apoyar la incorporacidn del enfoque de equidad de género en el
quehacer de la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo.

Esperamos que al final de este esfuerzo conjunto hayamos apoyado la
transformacion a sociedades mas justas, equitativas y democraticas.
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PROYECTO SEGURIDAD DEL AGUA

L. A. Navarro, E. Reyes,

J. C. Tejada, M. E. Cerrato,

C. Hernandez, R. Russo y

X. Ceville.

Escuela de Agricultura de la Regioén Tropical Himeda (EARTH)

Este proyecto parte de una iniciativa del Living Watershed Center (LWC), un
consorcio conformado por la Escuela de Agricultura de la Region Tropical Himeda
(EARTH, Costa Rica), Sandia National Laboratories (SNL, New México), la
Universidad de Puerto Rico en Mayagiez (UPRM) y Michigan State University
(MSU). El consorcio tiene como objetivo desarrollar y validar un Sistema de Apoyo
a la Toma de Decisiones (SATD) sobre el manejo participativo y sostenible de
cuencas en diferentes zonas geograficas y climaticas. Los resultados de
investigaciones en cuencas ubicadas en zonas de donde provienen los socios
alimentaran y mantendran actualizado el sistema. La metodologia seguida por cada
uno de los socios del consorcio conlleva la identificacion de aquellos Aspectos
Prioritarios (AP) que deben ser investigados y que son necesarios conocer para
manejar participativa y sosteniblemente una cuenca. Los AP se identifican
asegurandose la participacion activa de todos los usuarios de esa cuenca: la
comunidad, la empresa privada, la academia y los entes gubernamentales y no
gubernamentales. La metodologia consiste en la conduccion de tres paneles de
discusion, donde participan representantes de todos los usuarios, este es el foro de
constituyentes. En el caso de la EARTH, este foro esta constituido por 67
representantes de los usuarios de la microcuenca del rio Dos Novillos, ubicada en
la provincia de Limén. En el Panel | se definieron la misién, la vision y siete
objetivos del proyecto, en el Panel il se identificaron 11 AP y en el Panel lil se
propusieron las acciones estratégicas a investigar para solucionar cada uno de
esos AP. Toda la informacién obtenida ha sido estructurada en forma de una
propuesta sélida para la busqueda de financiamiento. Su solidez proviene del uso
de una metodologia que garantiza la participacion y fortalece el compromiso de los
constituyentes para implementar un manejo participativo y sostenible de los
recursos de una cuenca que garantice la seguridad, en calidad y cantidad, del agua
de esa cuenca. La metodologia y los AP se presentan en esta ponencia.

Este estudio consiste en el desarrollo, adaptacién y validacion de una metodologia
para ia identificacién de aquellos aspectos prioritarios en la investigacion sobre el
manejo sostenible de cuencas hidrograficas en el Trépico Himedo. La metodologia
fue desarrollada a partir del Proceso de Asuntos Vitales (PAV) creada por SNL y se
le denomind Proceso de Identificacion de Aspectos Prioritarios (PIAP).

El area de estudio seleccionada para la validacion de esta metodologia fue la
microcuenca del rio Dos Novillos ubicada en la Zona Atlantica de Costa Rica. Para
los paneles se seleccioné un Foro de Constituyentes de 67 representantes que
incluyeron a la academia, la empresa privada, el gobierno y las comunidades.
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ATLAS FOTOGRAFICO ESPACIAL DE COSTA RICA

Bert Kohimann
Kamlesh Lulla
Universidad EARTH y Laboratorio de Observacion Terrestre, NASA

La elaboracion del atlas fotografico espacial de Costa Rica representa un esfuerzo
y analisis unico en Latinoamérica de visualizar por primera vez, haciendo uso de la
fotografia espacial, diferentes fendmenos ecoldgicos, climaticos y humanos, a
escala regional, que sin embargo cuentan con una importancia y relevancia
mundial.

El proyecto utiliza como ejemplos cambios a corto (2-5 afios) y a largo plazo (10-20
afnos) del terreno, ecologia, clima, uso de tierras y patrones agricolas de Costa
Rica. La escala utilizada para analizar los diferentes fendmenos es de tal magnitud,
que éstos se convierten en procesos mundiales que enfatizan la interdependencia
de la humanidad. El conocer y entender estos procesos a macroescaia nos permite
prever, prevenir y evitar nuestros errores y males futuros.

Para esto se utilizan fotografias tomadas a alturas que varian de los 213 a los 617
km de altura (6rbita baja), cubriéndose asi un nicho de imagenes entre la fotografia
aérea y los sensores remotos satelitares. La informacion se presenta utilizando
fotografia a color, fotografia infrarroja e infrarroja rusa. Esta informacion se ve a su
vez complementada y corroborada por fotografias aéreas y verificaciones e campo.

Este proyecto pretende ademas ser un instrumento de divulgacion cientifica que
utiliza tecnologia de avanzada, como la fotografia desde el transbordador espacial,
para favorecer la toma de conciencia indispensable y cambiar la mentalidad que
permita forjar nuevos modelos de desarrollo socioeconémico. El atlas esta dirigido a
nifos, jovenes y adultos, asi como a especialistas en la materia con el deseo que
aprecien la realidad del medio ambiente desde un punto de vista novedoso.
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES PROVOCADOS POR LA
ACTIVIDAD LECHERA Y LA PORCICULTURA EN LA PARTE ALTA DE LA
MICROCUENCA DEL RIO SEGUNDO

Réger Umaiia,
José Rodriguez
Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional, Heredia.

La proteccion del medio es parte esencial del desarrollo sostenible. Sin una
adecuada proteccidén, se reducen las posibilidades para la busqueda de dicho
desarrollo, y sin este, no existiran recursos suficientes para las inversiones
necesarias y por ende no podra protegerse el ambiente (IICA, 1996).

La Parte alta de la Cuenca del Rio Segundo, es una zona que presenta graves
problemas de sobre-pastoreo, deforestacion, carcavas, extincion de vida silvestre,
sedimentacion, erosion hidrica, inestabilidad de terrenos, uso inadecuado de
laderas y contaminacién de aguas por desechos generados en actividades como la
porcicultura y la ganaderia de leche, entre otras, que afectan principaimente a los
acuiferos que abastecen de agua potable a una considerable poblacion de la
provincia de Heredia.

El estudio consistid en evaluar el grado de deterioro ambiental que ha provocado el
establecimiento de granjas porcinas y lecherias en la parte alta de la microcuenca
del Rio Segundo. Para logrario se realizaron: un diagnéstico de ubicacién necesario
para el conocimiento de normativa legal ambiental existente, de las condiciones
fisicobiolégicas, ecologicas, demograficas, hidrolégicas, geoldgicas, econdmicas,
productivas y de infraestructura sobre el area de estudio, asi como para la
descripcion del proceso de manejo de las lecherias y porquerizas, y corroboracion
de la informacion obtenida por medio los SIGs; listas de chequeo de las fuentes
generadoras de impacto, de los posibles recursos impactados y con impactos
potenciales; y las matrices para valorar impactos sobre el agua, suelo, recursos
bidticos, salud, entre otros, en forma tanto cualitativa como cuantitativa.
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PROYECTO ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y PLANES REGULADORES

Coordinador: Omar Arrieta Chavarria,
Universidad Nacional

El proyecto de elaboracion de pianes reguladores consiste en disefios para dar a
los cantones del pais una propuesta de disefio del plan regulador. Este trabajo se
realiza en cuatro etapas: Diagnéstico General, Prondstico, Zonificacion y
Reglamentacién, y promocion de la aprobacion del mismo por los habitantes del
cantdén y los gobiernos locales. Se entregan como productos, ademas de los
estudios de diagnésticos, zonificacion, reglamentacion, la cartografia oficial y un
juego completo de mapas tematicos, asi como un sistema digitalizado de base de
datos. En el ambito local es imprescindible contar con un instrumento fundamental
de ordenamiento, regulacién y propuesta de desarrollo para los proximos afios. En
el ambito regional el plan regular permitira completar el proceso de planificacion a
nivel de detalle e integrar el cantén con usos del suelo reglamentados.

En el ambito institucional: el ayuntamiento tiene los elementos para crear dentro
de su estructura administrativa una comisién permanente del plan regulador que
integre al catastro municipal, el departamento de ingenieria, permisos de cobro
de impuestos de bienes inmuebles, patentes y servicios. Asi como un sistema de
informacién geografica que permita manejar y actualizar la cartografia y las bases
de datos georeferenciadas.

La elaboracion de los planes reguladores entre otras cosas busca:

- Fortalecer la gestién local y entregar herramientas especificas para la
normativa a escaia cantonal.

- Orientar las politicas de desarrollo del cantén.

- Contar con informacion cuantitativa y cartografica, automatizada (SIG) que
permita la actualizacidbn y ayuda en la toma de decisiones en la
administracion del territorio.

La Escuela de Ciencias Geograficas ha venido trabajando en la elaboracion de
estudios técnicos para la gestién territorial desde hace méas de una década. La
unidad académica elabor6 el Plan Regulador de Escazu y estamos por iniciar el
Plan Regulador del Canton de Esparza.
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BOSQUE Y POBLACION EN LA PENINSULA DE OSA. 1980-1995

Luis Rosero Bixby,

Tirso Maldonado Ulloa y

Réger Bonilla Carrion

Programa Centroamericano de Poblaciéon. Escuela de Estadistica
Universidad de Costa Rica

La presente investigacion se centra en un tema central para la conservacién del
medio ambiente en Costa Rica: el grado en que el rapido crecimiento poblacional
amenaza la conservacion del bosque en la Peninsula de Osa.

La investigacion relaciona en un Sistema de Informacion Geografica (SIG), datos de
los censos geocodificados con informacién de uso de la tierra, proveniente de
imagenes de satélite y fotografia aérea. También hace un recuento histdrico de los
cambios en la poblacién y la cobertura boscosa, y de los acontecimientos claves en
la tenencia de la tierra y la economia de la Peninsula. Se analiza el proceso de
deforestacion en el periodo 1980-1995, y se identifican relaciones con los
potenciales de poblacién derivados del censo de 1984 en las que se controlan
efectos de terceras variables.

Se identificaron fuertes y significativas asociaciones entre el potencial poblacional
en 1984 y el proceso de deforestacion. La probabilidad de deforestacién es nula en
areas despobladas, aumenta a 35% en areas con entre 25-50 agricultores
potenciales y a 65% en areas con mas de 50 agricultores. Este tipo de
asociaciones se mantienen en el analisis de regresion multiple: la elasticidad del
numero de viviendas en las probabilidades de deforestacién es de 0.63, o sea que
un aumento de 0.63% en el numero de viviendas resulta en un 1% en el incremento
de riesgo de deforestacion.

Finalmente, se valora el riesgo de deforestacion en 1995-2010, con base en los

datos poblacionales mas recientes e identifica algunas zonas geograficas con alto
riesgo en la Peninsula para la conservacion del bosque.
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ESTRATEGIA DE DOMESTICACION DE VOCHYSIA GUATEMALENSIS POR EL
CATIE

Francisco Mesén,

Jonathan Cornelius,

Florencia Montagnini

Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensenanza (CATIE)
Area de Manejo y Conservacion de Bosques y Biodiversidad
Unidad de Silvicultura de Plantaciones

Resumen

Vochysia guatemalensis Sm., J.D. (chancho blanco, mayo) es un arbol de rapido
crecimiento, que ocurre en forma natural en las tierras bajas humedas desde el sur
de México hasta Panama, normalmente formando rodales puros. Debido a su
buena forma del fuste y crecimiento rapido, esta recibiendo cada vez mayor
atencién como especie para reforestacion, principalmente en Costa Rica. Durante
los ultimos 10 afos, el CATIE ha venido implementando una serie de actividades
enfocadas hacia la domesticacion de la especie, que incluyen seleccién de arboles
superiores en el area de ocurrencia natural, evaluacion de la variacién genética en
ensayos de procedencia/progenie, establecimiento de huertos semilleros, desarrollo
de técnicas de enraizamiento de estaquillas juveniles, estudios con semillas y
establecimiento de ensayos de campo para evaluar el crecimiento vy
comportamiento de la especie bajo diferentes sistemas silvicuiturales. Los estudios
han permitido conocer los patrones de variacidn genética entre y dentro
poblaciones, y concentrar los mejores genotipos en huertos para la produccion de
semilla genéticamente mejorada. Es posible almacenar la semilla hasta por 12
meses, en bolsas plasticas cerradas, a una temperatura de 15 °C, manteniendo
porcentajes aceptables de germinacion. Se han desarroliado técnicas simples de
enraizamiento de estaquillas juveniles, que permiten obtener porcentajes de
enraizamiento superiores al 90% al término de ocho semanas. Los estudios
silviculturales han confirmado el potencial de V. guatemalensis como especie de
rapido crecimiento para reforestacion, lo mismo que sus efectos beneficiosos sobre
los contenidos de materia organica del suelo y la biodiversidad. La plantacion en
combinacion con otras especies nativas favorece el crecimiento de la especie y a la
vez, brinda seguridad ante los mercados cambiantes por la posibilidad de obtener
una mayor variedad de productos.
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REGENERACION NATURAL EN PLANTACIONES PURAS Y MIXTAS DE
ESPECIES NATIVAS

Florencia Montagnini,

Manuel Guariguata,

Natasha Ribeiro,

Ana Mariscal

Area Manejo y Conservacion de Bosques y Biodiversidad,

Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE),
(7170) Turrialba, Costa Rica

Las plantaciones forestales pueden contribuir a la recuperacion de condiciones
ambientales favorables a los procesos de regeneracion natural en su sotobosque.
Este trabajo fue realizado en dos plantaciones en la zona norte de Costa Rica, con
ocho especies de arboles maderables nativos en rodales mixtos y puros. El
muestreo de la vegetacion se realizé en sub-parcelas establecidas dentro de los
tratamientos mencionados. Para el muestreo de vegetacion arbérea se consideraron
los individuos mayores a 15 cm de altura. Se clasificaron las especies inventariadas
con ayuda de personal de la Estacion Biologica La Selva y comparacién con
ejemplares de herbario. Los resultados revelaron que la regeneracién arborea fue
mas exitosa bajo plantaciones forestales que en potreros abandonados. En las
condiciones de estos ensayos (especies y ambiente), las especies mas exitosas
para recuperar potreros abandonados fueron Vochysia guatemalensis, Terminalia
amazonia, Virola koschnyi, y las plantaciones mixtas. En ciertos casos es posible
que el establecimiento de la regeneraciéon natural arbérea no dependa tanto del
mejoramiento del suelo, como de otros factores tales como la dispersion de
semillas y la creacion de condiciones microclimaticas apropiadas. La produccién
elevada de hojarasca y acumulacion de mantillo contribuyen a inhibir el crecimiento
de pastos, favoreciendo asi la competencia por especies arboreas.
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USO DE REGISTROS CONTABLES PARA PEQUENOS PRODUCTORES

Alexandra Almeida
Juan Giraldo,
Universidad EARTH

Uno de los factores que limita la competitividad de los pequefios productores en los
mercados, es la poca informacién que poseen respecto a sus ingresos y costos de
produccién. Bajo esta perspectiva se puede decir que, al determinar el origen y la
aplicacion de fondos usados en los procesos productivos que desarrollan estos
productores, se estaria creando la posibilidad de que los mismos tornen mas
efectivo su proceso de toma de decisién, y aumentara la rentabilidad de sus fincas.

El sistema de registros contables que proponemos, lejos de ser una herramienta
compleja y de amplia demanda de tiempo, es simple y de gran utilidad. El fin
primordial de la misma es recopilar informacion, de forma escrita, que le permita al
agricultor, asi como a los deméas miembros de su familia, determinar como y cuanto
dinero se esta invirtiendo en la finca, y cuales son los beneficios (o pérdidas),
generados por las diferentes actividades productivas que realizan.

Muchos de los pequefios productores con los cuales trabajamos, mas que
problemas técnicos, se enfrentan a problemas relacionados con la comercializacion
y el mercadeo de sus productos. Para que éstos puedan evaluar la rentabilidad de
sus sistemas productivos, asi como medir el impacto econémico de las principales
actividades productivas que realizan, a través del tiempo, se les esta capacitando
en la elaboracién de Balances de Situacién y Estados de Resultados. Se espera
que al entender el flujo de efectivo de sus proyectos y principalmente los costos en
que incurren al realizar o no determinadas practicas agricolas, los agricultores
cuenten con mayores elementos que les permita tomar decisiones mas acertadas
econémicamente.

En esta presentacién se expondra el modelo que se estd implementando de

manera experimental en veintidos fincas del Canton de Guéacimo. Asi como,
resultados preliminares obtenidos a la fecha.
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AGRICULTURA DE PRECISION: UN NUEVO ENFOQUE

Egbert Spaans
Beatriz Castario,
Universidad EARTH

La agricultura como todos los campos de produccion, exige eficiencia para poder
competir en el mundo globalizado. La competitividad precisa un uso adecuado de
recursos y una alta produccién de buena calidad, a un costo minimo. Bajo esta
modalidad; tanto los grandes como los medianos y pequerios productores necesitan
conocer detalladamente su sistema de produccién y deben tener la capacidad de
manejar las informaciones de los factores internos y externos que influyen en este
sistema. Solo asi se podran tomar decisiones mas informadas y acertadas.

Las informaciones fundamentales del sistema de produccion agropecuario incluyen
un reconocimiento de los recursos humanos y naturales internos; tecnologias
existentes y alternativas; oportunidades de mercados y asociaciones; y un analisis
econdmico y financiero de cada actividad productiva. Esta ultima informacion es
pertinente para poder definir la rentabilidad de cada actividad.

Agricultura de precisién se le conoce actualmente como un método agricola
revolucionario, que implica alta tecnologia y que requiere aitas inversiones, un
enfoque que ha relegado a los medianos y pequefios productores. Nuestra
definicion del concepto Agricultura de Precisién es “hacer lo mejor, en el lugar
adecuado, en el momento preciso”. Aunque este concepto no es nuevo en la
administracion de negocios, si lo es en la agricultura. Para decidir qué es “lo mejor’
en cualquier actividad dentro del sistema de producciéon agropecuario, se requiere
un manejo integral de todas las informaciones fundamentales mencionadas
anteriormente. Asi, Agricultura de Precision es aplicable a todas las escalas de
produccion, siempre y cuando se adecue el nivel de precisién a las condiciones
sociales y econémicas de cada productor.

La meta de nuestra investigacion es encontrar de forma participativa este nivel,
para lograr eficiencia en la produccion que contribuya a un desarrollo hacia un
verdadero bienestar. En esta presentacion describimos la metodologia y los
avances de nuestra investigacion en cuatro fincas localizadas en el Cantdén de
Guacimo.
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RESUMEN DE COSTOS Y RENDIMIENTOS DE PROCESAMIENTO DE FRUTOS Y
SEMILLAS EN EL BANCO DE SEMILLAS FORESTALES CATIE

W. Vasquez,?
M. Alvarez®
CATIE

Resumen

Para estimar en forma adecuada el precio de venta de las semillas producidas en
un Banco de Semillas Forestales, es necesario contar con estimaciones precisas de
los costos y rendimientos de cada etapa de produccion, desde la recoleccion, el
procesamiento, y almacenamiento hasta su distribucion.

El presente estudio tiene como objetivo dar a conocer los resultados de los costos y
rendimientos del procesamiento de semillas de 10 especies forestales,
frecuentemente utilizadas en el BSF del CATIE. A su vez se pretende documentar
los sistemas de procesamiento y promover la seleccién y estandarizacion de los
métodos mas adecuados.

Este documento es parte de uno mayor en donde se presentan los costos y
rendimientos de varios lotes por especie, y se daran a conocer los procedimientos
utilizados.

Se espera que esta informacion sea de utilidad para los productores de semillas de
la region y que sirva de base para iniciar este proceso de toma de informacién, tan
necesaria para la planificacion anual de actividades.

2 Jefe del Banco de Semillas Forestales (BSF) del Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y
Ensefanza (CATIE)
’ Encargado de la Unidad de Procesamiento y distribucion del BSF del CATIE.
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PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO DE LA SOYA DEL CIGRAS

Enrique Villalobos R,

Fausto Camacho Ch.

Guido Pérez

CIGRAS-Universidad de Costa Rica

El Centro de Investigaciones en Granos y Semillas (CIGRAS) de la Universidad de
Costa Rica, inici6 un programa de mejoramiento genético de la soya (Glycine max |,
Merr) en 1991. El objetivo principal del programa es el desarrollo de variedades
con alta produccion y caracteristicas agronémicas y sensoriales deseables. La
existencia de tres lipoxigenasas le inducen un sabor “afrijolado” a la semilla de
soya, pero la simple eliminacién de la LOX 2, mejora sustancialmente el sabor de
los productos de soya, sin necesidad de aplicar temperaturas altas. En 1997, se
selecciond la variedad del CIGRAS -1 producto de cruzar IAC-8 (Brasil) X Kanto-
101, no muy productiva, pero con buen sabor. En 1998, se obtuvieron las
variedades LOX, CIGRAS-06 y CIGRAS -10, producto del cruzamiento de “Padre”
(Mississippi) poseedora de los genes que retardan. La floracion en condiciones de
fotoperiodos cortos y duocrop (Georgia).

En 1999, se seleccionaron CIGRAS- 51 y CIGRAS-34 (ambas f 11, lox 2, lox 3 y
con alta produccion), producto del cruce de plantas F3 (IAC-8 X Kanto-101) y
plantas F2 (Padre X Duocrop). Las variedades lox reciben un mejor precio que las
LOX, en el mercado internacional.

En el occidente de Nicaragua, las variedades CIGRAS —06 y 10, lograron superar
a la variedad local CEO-86, en 1998, la produccion (mas de 45%), precocidad (30
dias), el peso de la semilla (16,0 vs 4,5 g/100 semillas) y en resistencia al
volcamiento. Estos resultados ofrecen buenas perspectivas para que la UCR
pueda vender el derecho para la explotacién comercial de estas variedades en
Ameérica Central o en otros paises tropicales.

La marca CIGRAS se inscribié como tal en el Registro Mercantil.
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AFLACROM: TECNICA RAPIDA PARA EL ANALISIS DE AFLATOXINAS

M.Sc. Fausto Camacho Chacén
CIGRAS-Universidad de Costa Rica

Se desarrollé una prueba rapida semicuantitativa para el analisis de aflatoxinas en
maiz y otros granos, en el Centro para Investigaciones en Granos y Semillas
(CIGRAS) de la Universidad de Costa Rica. La prueba se basa en revelar las
particulas de grano que contienen aflatoxinas en una muestra finamente molida
(<0.75mm). El principio se denominé cromatografia directa, porque es una
especie de cromotagrafia en la que la sustancia a analizar (aflatoxinas) no se
extrae previamente de la muestra, no se purifica, ni se concentra, pasos que son
necesarios en otros tipos de cromatografia. El procedimiento para aplicar la
misma consiste en colocar la muestra a analizar en una bandeja confeccionada
especificamente para dicha prueba, la cual contiene una capa a base de silicagel,
altamente sensible a las aflatoxinas, que se humedece con un disolvente extractor
de aflatoxinas al momento de realizar la prueba. Las particulas de grano
contaminadas en una muestra liberan parte de las aflatoxinas que penetran en la
capa sensible. La muestra se remueve y la bandeja se expone bajo luz
ultravioleta. Las muestras positivas presentan pequefias manchas azules en
nimero proporcional al grado de contaminacién por aflatoxinas. El objetivo del
presente trabajo fue estimar la relacién del nimero de particulas contaminadas
(manchas azules) que se detectan en una muestra, bajo la técnica de
cromatografia directa, con su contenido de aflatoxinas determinado con un
método quimico cuantitativo como lo es el de Velasco y con confirmacion
altamente significativa entre el niumero de manchas azules que detectan las
bandejas de cromatografia (particulas de grano contaminadas por aflatoxinas
dentro de una muestra) y el contenido de aflatoxinas determinado con un método
quimico cuantitativo.
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ALMACENAMIENTO DE SEMILLAS DE ESPECIES FORESTALES NATIVAS
DE LA REGION HUETAR NORTE DE COSTA RICA

Ing. Lucia Rodriguez S.
Escuela de Ing. Forestal instituto Tecnoldgico de Costa Rica

La poca utilizacion de las especies forestales nativas en la reforestacion, se debe
principalmente a la falta de conocimientos, tanto de la silvicultura, como del manejo,
el almacenamiento de las semillas, el mercadeo y los rendimientos economicos, de
estas.

Respondiendo a las necesidades de investigacién, a partir de 1993, se establecio,
el Laboratorio de Semillas Forestales, en la Sede Regional del Instituto Tecnologico
de Costa Rica (ITCR), en Santa Clara, San Carlos; con el apoyo de la Cooperacion
Técnica Alemana (GTZ), dentro del marco del proyecto Cooperacién en los
Sectores Forestal y Maderero (COSEFORMA).

La finalidad del Laboratorio de Semillas Forestales, es fortalecer las investigaciones
realizadas, especialmente en semillas de especies de interés forestal y servir como
centro de informacion para las especies forestales de la Region Huetar Norte.
Ademas, garantizar la preservacion de germoplasma y la viabilidad genética de
especies de interés, mediante el estudio y desarrollo de técnicas de manejo y
almacenamiento, que puedan contribuir al abastecimiento de semillas de especies
prometedoras y de especies amenazadas, que permitan a su vez ofrecer a los
interesados, nuevas y mayores alternativas a los programas de reforestacion del
pais.

La importancia de este estudio radica en la generacién de nuevos conocimientos
basicos fundamentales sobre el manejo y la conservacién de semillas de especies
nativas, desde la floracién, fructificacion, opciones de recoleccion, procesamiento,
manejo de las semillas y la respuesta a diferentes condiciones y tiempos de
almacenamiento, para cada una de las especies.

La capacidad de las semillas para ser almacenadas se determind mediante las
pruebas de germinacién, después de un mes, de 3, 6, 9y 12 meses, con el fin de
conocer el tiempo maximo del almacenamiento, soportado por cada especie y las
condiciones Optimas, que permitan prolongar su viabilidad.
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INVESTIGACION Y PRODUCCION DE PAPEL HECHO A MANO, PARA FINES
ARTISTICOS A PARTIR DE FIBRAS NATURALES NO TRADICIONALES

Coordinador; M.F.A. Alberto Murillo,
Universidad de Costa Rica,
Facultad de Belias Artes, Escuela de Artes Plasticas.

El proyecto desarrolla investigacion en la aplicacion de técnicas artesanales de
gran antigiedad y su adaptacion a procesos con tecnologia de bajo costo, para
determinar la presencia entre las plantas comunes a nuestro medio, de fibras de
celulosa aptas para ser utilizadas en la produccion de papeles artesanales con
fines artisticos y a la vez explorar sus posibles usos comerciales en la industria y
la artesania. Incluyendo la investigacion de pigmentos naturales para pulpas de
papel y el uso de subproductos agricolas de desecho en la elaboracién de
productos de celulosa.
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ALTERNATIVAS DE INDUSTRIALIZACION PARA FRUTAS TROPICALES
EXOTICAS: ARAZA (EUGENIA ESTIPITATA)

Flores del Valle Wilfredo
Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia de Alimentos
Universidad de Costa Rica

Las frutas tropicales exéticas se estdn convirtiendo en una buena alternativa
comercial para aquellas iniciativas de introduccién de especies nuevas, llevadas a
cabo por diferentes instituciones y organizaciones nacionales e internacionales.

Sin embargo, el problema que enfrentan estas frutas es el desconocimiento que
tiene el consumidor sobre sus caracteristicas y por parte de los pequefos
productores, de sus posibilidades industriales.

Por elio se planted la busqueda de alternativas de industrializacién enfocada desde
tres puntos de vista: el comportamiento poscosecha, la determinacion de sus
caracteristicas fisicoquimicas y la aplicacion de tecnologias para su conservacion y
transformacion industrial.

Los resultados obtenidos determinaron la definicion de una escala de color en
funcion de la maduracion. El comportamiento poscosecha determindé que es una
fruta muy susceptible al dano mecanico por su alta humedad (93-94%) y poca
presencia de componentes estructurales (pectina 0, 56% y sélidos totales 6,3%) lo
que determina una aita perecibilidad durante su acopio, transporte vy
comercializacion. En su composicién quimica resalta su alta acidez (ph 2,85) y su
bajo contenido de azucares totales (1,0%). Para la industrializacién se disenaron
diagramas de proceso para la obtencion de pulpas y jaleas.

En el caso de la pulpa se determind su estabilidad en almacenamiento a granel en
recipientes (envases) de 220kg por el método de factores combinados, utilizando
calor (80° C x 5 min) y benzoato de sodio (0,1%) como factores de estrés.

La pulpa no presentd signos de deterioro al almacenarla durante un afio a granel a
temperatura ambiente.

68



ALTERNATIVAS DE INDUSTRIALIZACION PARA FRUTAS TROPICALES
EXOTICAS: PITAHAYA (HYLOCERUS UNDATUS)

Flores del Valle Wilfredo
Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia de Alimentos
Universidad de Costa Rica

En la actualidad, la tendencia de consumo de frutas tropicales se orienta a aquellas
nativas 0 muy poco conocidas en los mercados, pero que aportan alguna
caracteristica nueva o forman parte de una nueva generacion de frutas con
posibilidades de mercado.

Sin embargo, el problema que enfrentan los pequefios productores de estas frutas
es el desconocimiento de sus caracteristicas y de su aprovechamiento, por lo que
se planteé la busqueda de alternativas de industrializacion enfocada desde tres
puntos de vista. el comportamiento poscosecha, la determinacion de sus
caracteristicas fisicoquimicas y la aplicacion de tecnologias para su conservacion y
transformacion industrial.

Los resultados obtenidos en el comportamiento poscosecha determinaron los
diferentes grados de madurez de acuerdo con los cambios de color (de verde a rojo
intenso) en la cascara y se encontré que cuando el color rojo de la cascara liega al
25%, los valores de ph (4,0%) y °Brix (10) se mantienen constantes. Se determiné
una alta concentracion de fibra (2,9%) y potasio(2200 mg/kg). En su
industrializacion se definid un diagrama de flujo para la obtencidon de pulpas,
utilizando dos métodos de conservacién: congelado y factores combinados.

La pulpa congelada se envaso6 en envases comerciales de poliproplilenode 1lby 5
Ibs y se empacaron en cajas de 24 Ibs de capacidad. El proceso de congelacion se
realizd a —40c® por 12 horas y se almacené a —18°. Para la obtencién de pulpa con
aditivos quimicos, se utilizaron factores de estrés microbiano: calor 80° C por 5
min), acidificacion al 4% (acido citrico) y benzoato de sodio al 0,1%. Se envasaron
en recipientes de 5 galones que se almacenaron a temperatura ambiente (~= 27°C)
La pulpa congelada no presenté signos de deterioro al almacenarla durante 1 afio
en las condiciones mencionadas y la pulpa con aditivos quimicos, en un periodo de
6 meses.
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CRECIMIENTO DE DIEZ ESPECIES DE PALMAS BAJO DIFERENTES
INTENSIDADES DE LUZ. PROYECTO DE PALMAS ORNAMENTALES.
ALAJUELA. 1998

Guillermo Murillo

Marco V. Gutiérrez

Kenneth Jiménez

Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia, EEFBM

El objetivo de esta investigacion fue comparar el efecto de siete niveles de luz
(producidos mediante el uso de seis tipos de saran y la accion de la luz solar) sobre
el crecimiento y desarrollo fenolégico de diez especies de palmas.

El trabajo se realizé en la Estacién Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno de
la Universidad de Costa Rica, localizada en Barrio San José de Alajuela, de
diciembre de 1996 a diciembre de 1998. Se usd un disefio experimental
irrestrictamente al azar, en franjas, con dos variables: especie y tipo de saran.

Se evaluaron diez especies de palmas: 1. Phoenix roebellini 2. Veitchia merillii 3.
Chrysalidocarpus lutescens (5 plantas/bolsa) 4. Licuala elegans 5. Ptychosperma
sp. 6. Chamaedorea sp. 7. Chamaedorea costaricana (3 plantas/bolsa) 8. Zamia
skinneri 9. Caryota urens y 10. Roystonea regia. Se usaron seis tipos de saran
(40% 50%, 60%, 70%, 70% aluminet y 80%).

Para la evaluacion final (24 meses), algunas especies como la Zamia skinnerii
alcanzd una altura de 41 cm, comparado con plantas de porte alto como la
roystonea regia, Ptychosperma elegans y Chamaedorea tepejilote murieron por el
exceso de luz, el resto de las especies sobrevivieron pero mostraron valores de
altura, nimero de hojas y longitud de hoja menores que bajo condiciones de luz
controlada, como también hojas de una tonalidad amarilla y de inferior calidad.
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INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN EL INSTITUTO
CLODOMIRO PICADO

Consejo Cientifico del Instituto Clodomiro Picado,
Facultad de Microbiologia, Universidad de Costa Rica

El Instituto Clodomiro Picado es una unidad académica dedicada a la
investigacion, produccion, accion social y docencia en el tema del ofidismo. El
Instituto, desde su fundacion en 1970, ha desarrollado una intensa labor de
caracter integral, dirigida al estudio y solucion del problema del envenenamiento
por mordedura de serpientes en Costa Rica y en el resto de la region
centroamericana.

La investigacion cientifico-tecnologica del Instituto ha permitido caracterizar la
estructura quimica y el mecanismo de accion de diversos tipos de toxinas presentes
en venenos de serpientes de Costa Rica. Se destaca el estudio de las fosfolipasas
miotdxicas, de las metaloproteinasas hemorragicas y de las neurotoxinas. Ademas,
se ha caracterizado otro tipo de componentes, entre los que destacan inhibidores
enzimaticos presentes en el suero sanguineo de las mismas serpientes.

Por otra parte, se desarrolié una adaptacion tecnoldgica para el fraccionamiento del
plasma de caballo, la cual permite obtener suero antiofidico de alta calidad. Esta
tecnologia, basada en la precipitacibn de proteinas plasmaticas no-
inmunoglobulinicas mediante la adicion de acido caprilico, representa un importante
aporte en la produccion de inmunobiolégicos. Los esfuerzos de investigacion del
Instituto también se han dirigido al estudio de la capacidad neutralizante de los
antivenenos que se distribuyen en América Latina. Toda esta labor investigativa se
ha acompanado de la produccion de sueros antiofidicos, lo cual permite en la
actualidad abastecer la totalidad de la demanda centroamericana de este producto
y se estd a las puertas del inicio de la exportacion de sueros a paises de
Sudamerica.

El enfrentamiento del problema del ofidismo ha incluido una importante actividad de
accién social, mediante la cual se ha dado capacitacidon a muchos grupos en al pais
y en el exterior. Todo ello ha contribuido a un mejor conocimiento del problema del
ofidismo e indudablemente, ha redundado en la disminucidén del impacto que este
problema tiene en nuestra regién.
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EFECTO GENOTOXICO DE LOS PLAGUICIDAS EN UNA POBLACION
COSTARRICENSE EXPUESTA OCUPACIONALMENTE

Patricia Cuenca,

Vanessa Ramirez y

Rocio Castro

Instituto de Investigaciones en Salud y Escuela de Biologia
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

Se realizd una investigacion de tipo caso-control en un grupo de mujeres
trabajadoras expuestas a funguicidas (imazalil y tiabendazol) e insecticidas
(clorpirifés), por laborar en las plantas empacadoras de banano; en 15 fincas
independientes del Cantén de Pococi. Las expuestas fueron trabajadoras con un
minimo de tres meses de laborar. En el grupo control se incluyeron mujeres de la
misma region geografica y edad que las expuestas sin antecedentes de exposicion
a plaguicidas.

Se comparé el nivel de dafio genético en ambos grupos, usando diferentes

marcadores. Se encontré una diferencia estadisticamente significativa en fracturas

cromosomicas, siendo las mujeres trabajadoras las que presentan una mayor

frecuencia. También se midio el grado de dafo a la molécula de ADN, mediante

electroforesis de células Gnicas. Las mujeres con mas de cinco afos de laborar

tienen su ADN dafado en forma significativa en comparacién con el grupo control.

Otros resultados interesantes :

a. Las mujeres trabajadoras con antecedentes de abortos espontaneos
presentaron una frecuencia aumentada de microntcleos en linfocitos.

b. Las mujeres expuestas informan haber padecido dolores de cabeza, mareos y
fiebre en el Ultimo afio, con mayor frecuencia que el grupo control.

c. El 40,3% de las mujeres trabajadoras tenian la colinesterasa sérica
disminuida, en comparacion con 17,3% del grupo control.

Los investigadores participantes recomiendan a los sectores involucrados en la
produccion del banano disminuir al maximo la exposicién (aspiracién y dermal) de
los trabajadores, usando selladoras automaticas que permitan el uso de guantes;
disminuyendo las jornadas laborales; haciendo rotacién del personal; etc.

Actualmente, en una segunda etapa, se estan realizando ensayos in vitro con
linfocitos humanos con el fin de identificar cual de los plaguicidas utilizados en la
empacadora tiene mayor potencial genotéxico. Ademas esta iniciando una tercera
etapa que involucra el estudio de los polimorfismos de los genes que participan en
el metabolismo de la desintoxicacién y su asociacion con la susceptibilidad de sufrir
dafo genético como efecto de la exposicion ocupacional a plaguicidas.

Financiamiento: PLAGSALUD/ Ministerio de Salud/OPS, CONICIT, Universidad de
Costa Ricay FUNDEVL
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DIAGNOSTICO MOLECULAR DE LA DISTROFIA MIOTONICA EN COSTA
RICA

Fernando Alberto Morales Montero, Patricia Cuenca Berger,
Roberto Brian Gago, Mauricio Sittenfeld Appel &.

Gerardo del Valle Carazo

INISA y Facultad de Medicina Universidad de Costa Rica,
Hospital San Juan de Dios, CCSSy

Hospital Nacional de Nifilos, CCSS.

La distrofia miotonica (DM) es la forma méas comun de distrofia muscular en
adultos. Tiene herencia autosémica dominante con penetrancia incompleta y
expresion variable. La mutacion es una expansion del trinucledtido CTG presente
en la region 3’ no codificante del gen DMPK. El rango normal de repeticiones CTG
varia entre 5 y 37, los individuos afectados pueden tener entre 50 y mas de 1000.
El tamafo de la mutacion DM muestra una correlacion positiva con la severidad
de los sintomas y una correlacién negativa con la edad de manifestacion de la
enfermedad. La transmision de la enfermedad en una familia depende tanto del
sexo del padre que porte la mutacién como del tamario de la repeticion presente
en los gametos. La forma congénita ocurre casi exclusivamente por transmision
materna.

En Costa Rica no se ha estudiado la DM, no se sabe su incidencia ni se hace
diagndstico molecular de pacientes con la mutacion. En el INISA nos propusimos
estudiar la Distrofia Mioténica, con el fin principal de brindar consejo genético
seguro y confiable a los afectados y sus familiares portadores. Se han localizado
27 familias afectadas distribuidas en todo el pais, 88 de los miembros han
accedido a participar en el estudio. Hemos realizado el diagndstico molecular en
35 individuos, algunos de los cuales han resultado portadores de la mutacion,
detectada mediante hibridacion de Southern, (con la sonda p5B1.4, previa
digestion de ADN con enzimas: EcoRI y Bgll). El tamafio exacto de la mutacion en
los familiares asintomaticos se determinara mediante la reaccion en cadena de la
polimerasa.

Financiamiento: Universidad de Costa Rica, Vicerrectoria de Investigaciéon bajo el
N° 742-98-322 y Organismo Internacional de Energia Atémica.
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RETARDO MENTAL HEREDITARIO

Patricia Cuenca Berger
Isabel Castro Volio
INISA, Universidad de Costa Rica

El sindrome del cromosoma X fragil (FRAXA) es una anomalia hereditaria del
cromosoma X causante de discapacidades que van desde grados variables de
problemas de aprendizaje hasta retardo mental. Ademas, con frecuencia se
asocian retrasos severos en el lenguaje, problemas de conducta, comportamiento
semejante al autista, testiculos agrandados, orejas grandes o prominentes,
hiperactividad, retraso en el desarrollo motor y deficiente integracidn sensorial. Este
sindrome es responsable de la mayoria de los casos de trastornos hereditarios en
el desarrollo psicomotor. Afecta aproximadamente a uno de cada cuatro mil
varones, una de cada mil mujeres acarrea o porta el gen que produce el sindrome
del cromosoma X fragil. El gen defectuoso se encuentra localizado en el
cromosoma X y se llama FMR-1.

Los individuos afectados, tienen un defecto en este gen llamado mutacion
completa, la cual inactiva el gen. El gen inactivado, es por lo tanto incapaz de
producir la proteina que normalmente produce. Por lo general los varones se ven
mas afectados por esta mutacién que las mujeres. Los individuos sanos pero
capaces de transmitir el sindrome, tienen un defecto mas pequefio en el gen FMR-
1, llamado premutacion; a ellos se les llama portadores o portadoras. Los
portadores transmiten la premutacion a todas sus hijas y a ninguno de sus hijos.
Asi es como las hijas se convierten a su vez en portadoras. Cada nifio 0 nifia de
una portadora tiene un 50% de probabilidad de heredar el gen FMR-1 (mutado o
premutado). La premutacion X fragil puede ser transmitida silenciosamente durante
varias generaciones en una familia antes de que aparezca el primer nifio o nifia
afectado o afectada con la mutacién completa y sus consecuencias.

El defecto molecular consiste en una cantidad aumentada de repeticiones de la
tripleta CGG en una region no codificante del gen FMR1, situado en la porcion
terminal del brazo largo del cromosoma X. Existen tres rangos de repeticion; el
normal, entre 2 y 51 repeticiones ; el de la premutacién , donde se localizan
aquellos individuos con una alta probabilidad de tener hijos afectados con la
mutacion completa, entre 52 y 200; y el de la mutacion completa, al que
pertenecen los pacientes afectados, entre 200 y mas de 1.000 repeticiones.

En Costa Rica se diagnostica este padecimiento mediante citogenética
convencional, método que detecta Unicamente a los individuos afectados con
mutacion completa, pero no identifica a los individuos portadores de premutaciones.
En el INISA se estan estudiando las familias con FRAXA mediante biologia
molecular para identificar portadores y poder brindaries consejo genético. Se han
localizado 18 familias afectadas distribuidas en todo el pais, 73 de los miembros
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han accedido participar en el estudio. Se han realizado diagnésticos moleculares
mediante hibridacion de Southern, con las sondas OX19 y StB12.3 previa digestion
con las enzimas Hind Ill, EcoRl y Eagl. Hemos encontrado el tamafio de la
premutaciéon en algunos portadores y confirmado individuos libres de mutacién
mediante el uso de la reaccion en cadena de la polimerasa.

Financiamiento: Vicerrectoria de Investigacion bajo el N° 742-95-257 y Organismo
Internacional de Energia Atémica N° COS/6/01.
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ATLAS DE LA POBLACION Y LA SALUD

Luis Rosero Bixby
Douglas Guell Vargas
INISA - UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

El presente Atlas de la Poblacion y la Salud en Costa Rica, es el primer estudio de
este tipo en el pais. Comprende 56 mapas y 71 graficas; los cuales muestran la
variacién espacial de los siguientes aspectos de la realidad costarricense:

Sociodemografica

Migracion interna e inmigracién nicaragliense
Fecundidad y familia

Mortalidad

Incidencia de cancer

Oferta y acceso a los servicios de salud

Para la presentacion de los mapas tematicos se utilizd una divisién de Costa Rica
en 22 subregiones, las cuales son entidades geograficas bien diferenciadas y con
un nivel suficiente de agregaciéon como para evitar la excesiva variabilidad aleatoria
de areas muy pequenas.
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CARIOTIPO DE CELULAS FETALES PARA EL DIAGNOSTICO PRENATAL

Isabel Castro Volio, Kay Sander Mangel,

Manuel Vargas Prado, Luis Sanchez Chaves y

Gerardo Escalante Lépez.

Instituto de Investigaciones en Salud (INISA), UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
Hospital R.A. Calderén Guardia, CCSS

Hospital México, CCSS.

Resumen

El objetivo de este estudio fue identificar cromosomopatia fetal en voluntarias con
embarazos de alto riesgo genético, a fin de brindar adecuada atencién obstétrica y
pediatrica y asesoramiento genético. Las células fetales se obtuvieron mediante 842
amniocentesis realizadas desde 1986 hasta 1999 inclusive. Las punciones fueron
transabdominales, guiadas por ultrasonografia y se realizaron en hospitales del
sistema de seguridad social y en la consulta privada. La indicacién del 48% de las
amniocentesis fue el examen ultrasonografico anormal y el 35% de las punciones fue
por edad materna avanzada. Otras indicaciones de amniocentesis menos frecuentes
comprendieron el 17% restante. El 66% de las veces el estudio se realizé en el Il
trimestre del embarazo y el 34% en el lli trimestre. Se utilizé el sistema cerrado de
histocultivo y la cosecha por suspensidon. El resultado final se obtuvo en 14 dias
(mediana). De las 842 muestras de liquido amnidtico, en 217 no fue posible obtener
resultados, principalmente a causa de ausencia de crecimiento celular en muestras
por lo general de edades gestacionales avanzadas o contaminadas con sangre. Los
625 cariotipos fetales obtenidos fueron anormales en 55 casos (9%): 33 cariotipos
trisdbmicos (incluyendo una trisomia 13 por translocacidn robertsoniana de los
cromosomas 13 y 14), ocho casos con sindrome de Turner (45,X), tres mosaicos
cromosomicos y 11 cariotipos anormales por otras causas. Al comparar la cantidad de
defectos cromosomicos en relacion a la indicacion para efectuar la amniocentesis, se
encontrd un 16% de cromosomopatia en los casos estudiados por ultrasonograma
anormal y 3% en los casos investigados por razén de la edad materna. En el
seguimiento de los casos se encontrd concordancia entre el cariotipo y el fenotipo del
recién nacido, al igual que entre el diagnostico ultrasonografico fetal y la condicion del
neonato. El diagnéstico prenatal de cromosomopatia permitié el asesoramiento
genético y el manejo obstétrico y pediatrico de los casos de manera adecuada. En los
embarazos con cariotipo normal, esta informacion alivié la preocupacion de muchos
de los padres.
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COMPORTAMIENTO CLINICO Y TOMOGRAFICO DE LA ENCEFALITIS POR
TOXOPLASMA EN PACIENTES CON SIDA DEL HOSPITAL MEXICO

Claudiatt Wray L', Maria Paz Leén B,
Ignacio Salom E', Grace Curling®.

' Division de Inmunologia, Servicio de Medicina Interna y 2 Servicio de Radiologia
HOSPITAL MEXICO, CCSS.

El numero de pacientes infectados por el virus de inmunodeficiencia humano (VIH)
es cada vez mayor en nuestro pais. Esta infeccidbn se caracteriza por una
destruccion progresiva y sostenida del sistema inmune, lo que al cabo de los afios
da pie a una serie de enfermedades oportunistas. De éstas las manifestaciones del
sistema nervioso central son una causa frecuente de morbilidad y en series
internacionales se ha reportado que afectan del 40 al 75% de los pacientes con
sida. El toxoplasma gondii es un protozoariio intracelular obligado de distribucién
mundial, en los pacientes con sida puede causar tres sindromes clinicos:
encefalitis, neumonitis y corioretinitis. La encefalitis por toxoplasma constituye una
de las enfermedades definitorias de sida de acuerdo a las clasificaciones
internacionales y suele ser una forma frecuente de presentacion inicial del sida.

No existian en nuestro pais estudios sobre el comportamiento de esta patologia en
nuestros enfermos por VIH ni sobre su respuesta a los tratamientos utilizados.

Objetivo:

Determinar la conducta de la encefalitis por toxoplasma en los enfermos por VIH del
Hospital México, San José, antes y después del uso de drogas antiretrovirales, y
determinar la respuesta clinica y tomografica a los diferentes esquemas
terapeuticos utilizados.

Materiales y métodos:

Estudio retrospectivo, descriptivo, realizado en el servicio de Medicina Interna del
Hospital México, del 1 de abril de 1993 al 31 de julio de 1999. La informacion fue
extraida del servicio de bioestadistica del hospital, de la base de datos de la Clinica
de Atencion Integral al portador de VIH y de los expedientes clinicos de los
pacientes.

Resultados:
Se obtuvo informacién completa de 36 pacientes internados durante el periodo
estudiado de 6 afos 4 meses con el diagnéstico de encefalitis por toxoplasma (ET).

En 25 de estos casos la ET fue la enfermedad definitoria de presentacion del sida.
En 24 pacientes existia un conteo de linfocitos T CD4+, siendo el promedio de 97.2
células/ml.

Antes de diciembre de 1997 (antiretrovirales no disponibles) se presentaron 19
pacientes, de estos 14 fallecieron durante los primeros 6 meses de evolucion.
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Después de la introduccion de los antiretrovirales (dicembre de 1997) se
presentaron 17 casos, de los cuales solo 4 fallecieron durante los primeros 6 meses
de evolucién; esta diferencia fue estadisticamente significativa (p= 0.02).

De los 14 casos que recibieron tratamiento antiretroviral, s6lo 3 presentaron recaida
de la ET, mientras que de los 22 casos que no lo recibieron 9 (40%) recayeron.

Cuatro fueron los esquemas terapéuticos utilizados en el manejo de los pacientes,
siendo la combinacién de trimetropin-sulfametoxasol (TMP-SMX) + Clindamicina el
mas utlizado (28 casos, 78%).

Se demostrd mejoria clinica en 25 de esos 28 casos, con un periodo de
internamiento promedio de 19 dias y mejoria tomografica en 16 de los 19 casos en
que existia un TAC de control para evaluacion.

Conclusiones:

En nuestro pais la ET se presenta con frecuencia como manifestacion inicial del
sida. El esquema de tratamiento con TMP-SMX + clindamicina fue una buena
opcion terapéutica para el manejo agudo de la ET, logrando mejoria clinica y
tomografica.

El tratamiento antiretroviral disminuyé la mortalidad y el porcentaje de recaidas en
los pacientes con ET.
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ESTUDIOS DE GENETICA HUMANA EN EL CIBCM-

Pedro Ledn, Ph.D. Coordinador,

Sandra Silva, M.Sc., Henriette Raventos, M.D .,

M.Sc. Reinaldo Pereira, Margarita Ramirez, MCQ,
Andreas Busse, M.Sc., Daniel Valerio, M.D.,

Cintia Villavicencio, M.D., Maria Adilia Sanchez, MCQ,
Juan Manuel Peralta, B.A., Mitzi Spesny, M.Sc.,

Lic. Eduardo Fournier, Julio Molina, M.D_,

Rolando Ramirez, M.D., Ivania Atmella, MCQ,
Mariana Pereira y Patricia Montero, M.D.
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

Nuestro grupo de genética humana efectua el mapeo de enfermedades hereditarias
usando tres enfoques con sus variaciones: ligamiento en familias con genes
candidatos o luego de tamizaje gendmico completo y muestras poblacionales con
estudios de asociacién. Se analizan varias familias costarricenses con genes de
herencia dominante causantes de sordera hereditaria, la amiloidosis familiar y la
polidactilia. También se investigan trastornos del sistema nervioso de herencia
oligogénica, como los trastornos afectivos y la esquizofrenia. Ademas se estudia la
poblacion costarricense para analisis poblacionales e identificaciéon humana.
Finalmente se investiga la distribucion de haplotipos de la region apoE en una
poblaciéon de pacientes con la enfermedad de Alzheimer y en una muestra control y
la presencia de mutaciones en connexina 26 en una poblacién de nifios sordos.
Este ultimo estudio pretende evaluar la frecuencia de mutaciones en este gen que
han resultado ser la principal causa de sordera primaria en las poblaciones
humanas conocidas.

El analisis de la sordera de los Monge es el mas avanzado, con la identificacion de
la mutacion en un gen llamado diaphanous (hDIA1), en el cromosoma 5q31'. En
colaboracion con los Drs. M. C. King y E. Lynch de la Universidad de Washington,
se estudia la distribucion de la proteina en el o6rgano de Corti por
inmunolocalizacion y se construye en ratdn transgénico con la mutacion. En cuanto
a la enfermedad bipolar severa, la colaboracién con el Dr. Nelson Freimer y su
grupo han revelado la presencia de dos sitios que confieren susceptibilidad a dicho
trastorno y se analizan intensamente las dos regiones criticas en18p y 18q,
respectivamente, por mapeo fisico. Aunque se han localizados varios genes en
ambas regiones, no se han identificado aun mutaciones asociadas a este trastorno.
Igualmente en la muestra de esquizofrenia la regidn en 18p aporta resultados
interesantes. Los analisis se efectuan en geles de secuenciacién tefiidos con plata
usando marcadores polimoérficos STRs amplificados por PCR. La busqueda de
mutaciones se hace detectando polimorfismos conformacionales de productos
amplificados y la secuenciacion en un secuenciador automatico ABI377. El
programa DNAstar se utiliza para el manejo de las secuencias.
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PROPUESTA DE SELECCION DEL PACIENTE DIABETICO CON NEFROPATIA
DIABETICA EN INSUFICIENCIA RENAL PARA TRANSPLANTE

Figueroa V, IbarraJ, A

Arguedas C, Chaverri C,

Vanegas R.

Clinica del Rifién Diabético, Division de Medicina. Hospital México, San José. Costa Rica.

Objetivo:

Hacer una propuesta de clasificacion de los pacientes Diabéticos (DM) en
Insuficiencia Renal (IR), para ser considerados como candidatos al transplante
Renal.

Materiales y Métodos:

La poblacion evaluada correspondio a 30 pacientes Diabéticos tipo 2 (DM-2) con
IR, en un periodo de 16 meses. Los pacientes se clasificaron en tres grupos
considerando las complicaciones Microvasculares (MIV), Macrovasculares (MAV)
y el Estado Nutricional. El grupo A: tenia complicaciones MIV, sin complicaciones
MAV vy albuminemia > 3.5 gr/dl. El grupo B: con complicaciones MIV,
complicaciones MAYV silentes y albuminemia de 3.5 — 3.0 gr/dl. El grupo C: con
Complicaciones MIV, complicaciones MAV sintomaticas y albuminemia < 3.0 gr/dl.
Las complicaciones MAYV silentes fueron aquellas que no tenian clinica y podian
ser resueltas quirurgicamente; en tanto las complicaciones MAV sintomaticas,
tenian clinica al momento de la evaluacién. La evaluacion cardiovascular, se
efectud por medio de ecocardiograma bidimensional valorando la calidad del
musculo cardiaco y la fraccion de eyeccion. El estado nutricional se valord con la
albuminemia y se consideré como ideal > 3.5 gr/dl. A cada item se le asigndé un
valor numérico para facilitar la clasificacién de los pacientes que no tenian las
caracteristicas de un grupo especifico. Se utilizé el programa Epiinfo version 6.04
del CDC de Atlanta, para las variables de frecuencia y desviacién estandar.

Resultados:

No hubo pacientes en el grupo A, que es el ideal para el transplante. Los
pacientes del grupo B fueron (n = 8) 26.6% y los del grupo C (n = 22) 73.3%. La
mortalidad estimada en 16 meses fue cinco veces mayor en el grupo C que en el
B: (68.2% vs. 12.5% respectivamente.)

Conclusiones:
La clasificacion propuesta es sencilla, practica, evolutiva y aplicable; con una
buena correlacion de la sobrevida de los pacientes seleccionados a corto plazo.
Se requieren estudios a largo plazo para valorar la sobrevida en los pacientes
transplantados.
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ESTUDIO DEL NIVEL DE MICROFILTRACION DE COMPOSITOS EN PIEZAS
EXTRAIDAS

Marian Caravaca

Hist. Juan José Ramirez

Dra. Ruth Borioz

Lic. Mariano Barrios

Universidad Latinoamericana de Ciencia y Tecnologia, ULACIT

La aparicion de resinas ha permitido en la actualidad dar nuevas esperanzas
debido a que se aseguran buenas condiciones estéticas de estos materiales
restauradores y su capacidad de adhesiéon a la estructura dental. EI objetivo
general de este proyecto es comprobar las causas de los fracasos en el tratamiento
restaurativo y comprobar si hay microfiltracion.

Metodologia: A piezas extraidas se les realizan cavidades que son obturadas con
diferentes tipos de resinas de fotocurado utilizadas tanto para piezas anteriores
como posteriores.

Estas piezas una vez restauradas son sometidas a un centrifugado con colorante
natural y a cambios de temperatura (oscila entre 5C° y 80C°).

Las piezas dentales son desgastadas con esmerilador y se observa en el
estereoscopio los milimetros de penetraciéon del colorante que indica el grado de
microfiltracion.

25 piezas anteriores microfiltracién va de 0.1 a 0.5 mm.
25 piezas posteriores microfiltracion va de 0.3 a 0.4 mm.
10 piezas tratadas con

vidrio ionémero de base vade 0.1a 0.3 mm.
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PROPIEDADES DE LOS ACEROS AISI 1025, 4140, 420 Y 304 NITRURADOS
MEDIANTE PROCESO TUFFTRIDE

Ing. Ronald Jiménez Salas,
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

El proceso Tufftride, es una tecnologia de tratamiento termoquimico, que se
encuentra en aplicacion desde hace algunos anos, para nitrurar algunos aceros y
fundiciones. Con este proceso se logra endurecer una capa superficial al difundir
nitrégeno dentro de los mismos. El nitrégeno, proveniente de un bafo de sales
compuesto esencialmente de cianuros y cianatos, se combina con el hierro y otros
elementos de aleacion de los materiales ferrosos, para formar nitruros de diferente
composicion que le confieren una gran dureza superficial, mejorando
sustancialmente su comportamiento al desgaste, fatiga y resistencia a la
corrosion.

El objetivo principal de esta investigacidn se centré en evaluar las principales
propiedades, como espesor, dureza y constituciéon de capa nitrurada de algunos
aceros de uso cotidiano en Costa Rica, como el AlISI 1025, AlISI 4140, AISI 420 Y
AlISI 304, al tratarlos mediante el proceso Tufftride a diferentes tiempos de
nitruracion.

Como resultados principales se logré confeccionar las curvas de crecimiento de
capa nitrurada y dureza de los diversos aceros estudiados. También se determiné
que a pesar de las buenas caracteristicas de capa nitrurada, para el caso de los
aceros inoxidables, por el rango de temperatura en el que opera el proceso
Tufftride de 570 °C, se presentan variaciones estructurales, como precipitacion de
carburos, que merman sustancialmente ia resistencia a la corrosidon de los
mismos.
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INVESTIGACIONES EN EL CAMPO DE APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
AGRO-FORESTALES PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

Aldo Ramirez
Centro de Investigaciones en Vivienda y Construccion
Instituto Tecnolégico de Costa Rica

Resumen

En el Instituto Tecnolégico de Costa Rica se llevan a cabo investigaciones en el
campo del Aprovechamiento de Residuos Agro-forestales para la Industria de la
Construccion desde 1983. Estas investigaciones constituyen un programa cuyos
objetivos son: estudiar materiales a partir de residuos fibrosos provenientes de la
agricultura, fuentes de madera no aprovechadas, y los correspondientes métodos
de construccidon que permitan reducir los costos de esta actividad (con el fin social
de ayudar a los sectores mas necesitados del pais mediante la produccién de
materiales econdémicos y la generacion de fuentes de ingreso adicionales); utilizar
los resultados de las investigaciones para incentivar el desarrollo de otros
sectores como la agricultura, el manejo racional de los bosques, y fa pequefia
industria; estudiar la factibilidad técnico-econémica de utilizarlos para los objetivos
anteriores. Las areas de accion incluyen, entre otras, la identificacién de fuentes
aptas de materia prima; la caracterizacion morfolégica/quimicalfisica; estudio de
aglomerantes; propiedades fisico-mecanicas, de aislamiento, y durabilidad,
factibilidad técnica de Produccion/ingenieria del Producto/Tecnologia del Proceso.
A la fecha se cuenta con instalaciones fisicas y equipo de laboratorio
especializado para el logro de sus objetivos; financiados en su totalidad por medio
de proyectos de investigacion. Se han realizado proyectos propios y en conjunto
con otras Universidades y Centros de Investigaciéon, cuyo financiamiento ha
provenido de instituciones nacionales e internacionales. Los resultados se han
presentado en multiples publicaciones, informes de proyectos, y en Congresos o
Simposios. También se colabora con estudiantes de tesis y funcionarios tanto del
Instituto Tecnoldgico como de otras Universidades.

Para mayor informaciéon:  Tel..  550-2580
e-mail: aramirez@itcr.ac.cr
aldramcor@yahoo.com
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MATERIALES COMPUESTOS PARTICULADOS DE MATRIZ POLIMERICA

Ing. Mario Conejo Solis,
Instituto Tecnologico de Costa Rica

En la evolucién que se ha producido en el area de los materiales, los compuestos
han experimentado un desarrollo excepcional en las ultimas décadas. Los
materiales compuestos particulados de matriz polimérica poseen una amplisima
gama de aplicaciones, que van desde la industria de la construccion hasta la
electronica; se fabrican mediante la aglomeracion de diferentes tipos de particulas,
que pueden ser metalicas o de otros tipos de materiales, mediante la utilizacion de
un agente de union quien formara los lazos de unién entre las diferentes particulas.
De esta manera habra un relleno o carga, constituido por las particulas; y una
matriz formada por la sustancia empleada para unirlas entre si.

Las particulas pueden ser esféricas, laminares, etc. en funcién de las propiedades
que se pretendan obtener en el material por fabricar, algunos ejemplos de cargas o
rellenos que suelen emplearse son: esferas de tungsteno, cobre y otros metales;
fibras de carbono, arena silica, granos equiaxiales de granito o de marmol, entre
otros. Para la matriz, es comln la utilizacién de resinas sintéticas, las cuales
pueden ser de poliéster, epoxicas o de otros tipos correspondientes a los polimeros
termoestables.

También reviste primordial importancia la gran variedad de colores que se pueden
obtener debido a que durante el proceso de mezclado es factible emplear
diferentes tipos de pigmentos y con ellos una gama de colores "ilimitada".

Ademas de las caracteristicas antes mencionadas, el periodo o0 proceso de
fabricacion del material compuesto puede variarse desde unos pocos segundos,
hasta muchas horas e incluso dias; en funcién del tipo y cantidad de catalizador
que se utilice para polimerizar y endurecer la resina.

89



PROYECTO LINCOS: PEQUENAS COMUNIDADES INTELIGENTES

Franklin Hernandez, Marcela Guzman,
Milton Villegas, Virginia Carmiol
Escuela de Disefio Industrial, Instituto Tecnolégico de Costa Rica

El proyecto consiste en el disefio, instalacidn y construccién de unidades
telematicas independientes. Las unidades se construyen a partir de un contenedor
estandar de 40 pies. Estos contenedores dejan de servir en el transporte de
productos por defectos estructurales, sin embargo, su capacidad y estabilidad los
hace aptos para otros usos.

En un contenedor reconstruido el proyecto disefid seis servicios:

Una unidad de telemedicina y laboratorio de analisis varios.

Una unidad de teleconferencias.

Un laboratorio de computadoras conectado a la Internet.

Un centro de informacion por Internet.

Una estacion de radio.

Un grupo de servicio publicos como teléfonos y cajeros automaticos.

R o

La unidad esta disefiada para establecer su independencia segin sea necesario en
cada localidad. Esta puede ir desde conexion satelital, y generacion mixta de
energia eléctrica hasta ser conectada a la red local donde sea posible. El disefio de
la unidad fue desarrollado en el Instituto Tecnolégico de Costa Rica con estrecha
colaboracion del Instituto Tecnolégico de Massachusetts y la Fundacion Costa Rica
para el Desarrollo Sostenible. El grupo de trabajo de LINCOS cuenta también con
una seccion dedicada a la transferencia de tecnologia,. La Universidad de
Rochester, la Universidad de Harvard y el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
hacen estudios en las comunidades donde se instalaran las unidades apoyados por
universidades locales. En el caso de RepuUblica Dominicana la Universidad
Autdonoma de Santo Domingo funciona como contraparte local en los estudio de
impacto social.

Objetivos generales

1. Reducir la brecha tecnoldgica entre las comunidades rurales de los paises en
vias de desarrollo y los centros urbanos.

2. Reducir la presion migratoria hacia los centros urbanos.

3 Generar nuevas opciones de desarrollo socioecondmico en zonas rurales de
los paises en vias de desarrollo.

4. Apoyar a los centros regionales de salud y desarrollo en estas zonas.

Metodologia

1. Diseno de un prototipo general (ya ejecutado).
2. Disefio de un prototipo de serie (ya ejecutado).
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Instalacion de un plan piloto con seis unidades, una en Costa Rica y cinco en
Republica Dominicana. (en ejecucion).

Implementacion de los planes de transferencia de tecnologia (en ejecucion).
Evaluacion del plan piloto (por ejecutarse).
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INVESTIGACION PARTICIPATIVA, EDUCACION Y DESARROLLO

Pedro Bidegaray
Guillermo Torres,
Universidad EARTH

La universidad es una institucion que tiene la obligacion de educar pero a su vez
responder a las necesidades de la sociedad que la sustenta. Una manera de
alcanzar este objetivo es mediante el desarrollo de un programa académico que
relacione la labor educativa con los procesos que afectan a los integrantes de la
sociedad civil. La investigacién, en particular la investigacion aplicada, es una
manera de lograr este objetivo. Los cientificos identifican problemas y tratan de
darles solucion analizando cuidadosamente la evidencia, controlando variables y
ofreciendo alternativas de explicacion y acciéon. Este esfuerzo ha sido sin duda
exitoso puesto que responde a problemas reales y brinda un mayor bienestar a
ciertos sectores de la sociedad.

Este método ofrece, sin embargo, ciertas limitaciones en cuanto a la integracion de
la universidad como centro educativo a la sociedad civil, y su capacidad de
responder a dicha poblacién. E! hecho de que la investigacion sea realizada por
cientificos adecuadamente entrenados no solo marca la separacién, sino que la
acentua. Por un lado el especialista, objetivo y riguroso, y por el otro una realidad
confusa incapaz de ser analizada por el ciudadano comuin. En este contexto, el
beneficiario de la investigacién es un ente pasivo que recibe “conocimiento” de la
universidad, sin ser reconocido como un individuo conocedor de su realidad capaz
de aportar al proceso de generacion de conocimiento.

Desde esta perspectiva proponemos el método de investigacion participativa como
una manera de superar esta limitaciéon y de contribuir a la funcion educativa interna
y externa de la universidad. La colaboracién entre profesor universitario y
beneficiarios en el planteamiento del problema, la recoleccion y analisis de la
informacion los convierte en socios y por lo tanto en actores y beneficiarios de un
proceso de investigacion que amplia el horizonte de comprension del cientifico, y
legitima y acrecienta el conocimiento y funcién transformadora de los integrantes de
la sociedad civil. El presente trabajo expone los pasos de esta metodologia
describiendo brevemente dos proyectos de investigacion participativa realizados en
el cantén de Guacimo, Limon.
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PROYECTO DE CAPACITACION TECNICA PARA JOVENES ADICTOS EN
PROCESO DE RECUPERACION

Gabriela Meza Morales,
Ana Mercedes Rojas Z.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Descripcion del Proyecto

El Proyecto consiste en el disefio e implementacion de un programa de
capacitacion en areas técnicas, dirigida a hombres y mujeres en la ltima fase del
proceso de recuperacion de la Asociacion Hogares Crea Internacional.

Esta capacitacion consta de tres modulos de diez semanas cada uno en las areas
de electrénica, computacion, administracion de empresas y construccién, con el
grado de auxiliar.

Importancia del Proyecto

Este tipo proyecto de extension, permite a la poblacion beneficiada contar con una
herramienta que le amplie su oferta de servicios en areas de alta demanda en el
ambito nacional, asi como continuar procesos académicos afines a sus intereses.

Objetivo General
Desarrollar un programa de capacitacidbn en areas técnicas para hombres vy
mujeres de la Asociacion Hogar Crea Internacional, en su Uultima fase de
integracioén social.

Objetivos Especificos

1. Determinar habilidades e intereses vocacionales de las personas participantes,
que les permita acceder a alguna area de capacitacion técnica.

2. Proveer actividades formativas que permitan el desarrolio personal vy
académico de las personas participantes.

3. Incorporar a las personas participantes en la capacitacién de las areas
técnicas que ofrece el Proyecto.

Estado Actual de la Investigacion

El Proyecto se encuentra en el segundo méodulo de capacitacion, atendiendo una
poblacion de 44 estudiantes en las cinco areas mencionadas.
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MAESTRIA EN ARTES

M.A. Eduardo Torijano,
Director Maestria en Artes
Sistema de Estudios de Posgrado, Universidad de Costa Rica

Los seres humanos no se adaptan al mundo real, tal cual es, sino, a la percepcién
que tienen de él como resultado de su trayectoria cultural.

Es y ha sido una necesidad del ser humano de crear obras de arte y de expresarse
a través de estas en todos los tiempos, solo que no siempre se tuvo la necesidad
de investigar y analizar la creacion.

La Maestria en Artes se centra en estos problemas y, enfatiza entonces en el
porqué y para qué del arte.

Se adopta un enfoque inter y transdisciplinario, en un plan que une la discusion
tedrica en los campos esenciales para el tema. Con la practica critica en un
entorno a las diversas respuestas que generan las interrogantes anteriores.

En la actualidad, se cuenta con cinco maestrias. La Maestria General que no esta
orientada a una practica particular, sino a los aspectos que son comunes en todas
las artes: el sentido estético del arte, su funcidn, sus raices socioculturales, es
decir, hacia la compresion del arte como fenémeno cultural. Las otras cuatro
maestrias se orientan hacia una practica artistica y, desde luego, comparten un
tronco comun de cursos teoéricos con la maestria general, ademas de cursos
propios de cada especialidad. Las especialidades son: Maestria en artes con
mencion en instrumento, Maestria en artes con mencién en artes escénicas,
Maestria en artes con mencion en artes plasticas y Maestria en artes con mencion
en danza.

Por primera vez en nuestro pais, se lleva cabo investigacion en cada una de estas
areas, como uno de los objetivos principales de estas cinco maestrias.
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PROGRAMA DE INVESTIGACION, RESCATE Y REVITALIZACION DEL
PATRIMONIO CULTURAL MUSICAL COSTARRICENSE

Coordinadora: Zamira Barquero,
Universidad de Costa Rica.

La Escuela de Artes Musicales de Universidad de Costa Rica en su compromiso de
salvaguardar el acervo cultural como parte del proceso historico, ha creado el
"Programa de investigacidn, rescate y revitalizacion del patrimonio cultural musical
costarricense”". Este programa obedece a la necesidad de recuperar obras
musicales y documentos, en forma sistematica que sirven como base para la
investigacion, la docencia y la divulgacion del patrimonio musical costarricense.

El programa se divide en tres partes:
1. Archivo historico musical de autores costarricenses

Ubicar, conservar, y rescatar manuscritos, ediciones unicas, fotografias, y otros
documentos del quehacer musical costarricense.

2. Edicién
Editar obras costarricenses, con el fin de divulgar la creacion musical, tanto a
nivel nacional como internacional.

3. Grabacion

Grabar musica costarricense con el fin de divulgar la creacién musical, tanto a
nivel nacional como internacional.
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EL DESEMPENO DOCENTE Y LA CALIDAD EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL.:
ANALIS!IS DE POTENCIALIDADES PARA MEJORAR EL DESARROLLO DE LA
ACADEMIA

Alvaro Martin Goémez Valles.
Marta Sanchez Gonzalez.
Vicerrectoria Académica. Universidad Nacional.

Estudios realizados en diferentes latitudes plantean la necesidad de develar
aquellos aspectos que influyen en el desempeio del docente de Educacion
Superior.

El trabajo académico debe hacerse de manera eficiente, eficaz y planificado pues
de esa manera se puede mostrar calidad lo que redunda en la formacion de
profesionales mejor calificados y por consiguiente, capaces de apoyar el desarrollo
economico y social del pais. Para garantizar un trabajo académico de calidad, es
necesario evaluarlo continuamente con el objetivo de corregir las deficiencias
detectadas y realizar los cambios pertinentes a nivel de los sujetos como de los
procesos de ensefanza y aprendizaje. El proyecto de investigacion en desarrollo
plantea como objetivo general: “Evaluar el desempefio docente en la Universidad
Nacional para generar procesos de mejoramiento de la calidad en el area de la
docencia universitaria”.

La metodologia empleada consistio en la definicidn de los rasgos del perfil del
docente de la UNA, identificacion de las variables que dan cuenta del desemperio
del docente, disefio del instrumento, aplicacion del mismo, procesamiento y analisis
de la informacién recabada.

De la experiencia surgen elementos importantes relativos a los procedimientos
metodoldgicos en la construccién de instrumentos de esta naturaleza y de las
formas de analisis y devoluciéon de las informaciones, de manera que se puedan
poner en evidencia aquellas necesidades que tienen los docentes de mejorar
acciones propias de su labor en areas de la pedagogia universitaria.
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PREMIACION DE LOS AFICHES PRESENTADOS DURANTE EL CONGRESO

Como parte de las actividades del Primer Congreso de Investigacion, se realizd una
premiacion de los mejores afiches presentados.

Se brindé un primer lugar y mencion en cada una de las areas del Congreso, a
saber: Ambiente y desarrollo sostenible, Ciencias agricolas y forestales, Ciencias de
la salud, Desarrollo tecnolégico y tecnologias de la informacién, Educacion, sociedad
y cultura y Género.

Inicialmente se conformd una subcomision dentro de la Comisiéon Organizadora para
este efecto. Dicha subcomisién estuvo conformada por la Ing. Leticia Duran del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia y el Lic. Guillermo Aguilar de la Universidad
Nacional. Ellos brindaron un documento con el cual el Jurado Calificador tuvo una
base para la calificacion de las propuestas.

En el documento se incluyé una serie de criterios que el Jurado Calificador podria

tomar en cuenta al brindar su veredicto. Estos criterios fueron:

a) Calidad en la presentacion: Dentro de este criterio se tomo en cuenta la
claridad en la exposicidn del mensaje y el disefio del afiche, incluyendo el uso
del espacio, los colores y la composicion, entre otros.

b) La originalidad, valorando su aporte novedoso a la ciencia y la tecnologia, el
origen de los datos y la novedad de la técnica utilizada

c) El posible impacto de la investigaciéon presentada, tomando en cuenta su
poblacion meta, la utilidad de la investigacion y su posible proyeccion nacional
e internacional.

La calificacion de los afiches se efectud el lunes 13 de marzo. El Jurado calificador

estuvo compuesto por las siguientes personas:

. Sonia Marta Mora Escalante, representante de la Universidad Nacional, quien
presidio

. Ricardo Radulovich Ramirez, representante del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia

. Mario Vargas Vargas, representante de la Universidad de Costa Rica.

. Juan Bautista Mayorga Gonzalez, representante del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica

. Walter Araya Naranjo, representante de la Universidad Estatal a Distancia

. Sonia Rojas Soto, representante del Consejo Nacional de Rectores

. Juan José Madrigal Hidalgo, representante del Consejo Nacional para las
Investigaciones Cientificas y Tecnologicas.

Los afiches premiados en cada area corresponden a las siguientes investigaciones:
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Area de Ambiente y desarrollo

Primer Lugar:
“El agua, recurso critico del siglo XXI: su calidad depende de las cuencas
hidrograficas”

Investigadores: Carlos Quesada Mateo

Pablo Gonzalez
Institucién: Universidad de Costa Rica
Mencion:

‘Animales silvestres como mascotas en hogares de Costa Rica: Causas y
consecuencias de una biofilia mal dirigida”

Investigador: Carlos Drews

Institucion: Universidad Nacional

Area de Ciencias Agricolas y Forestales

Primer Lugar:
“Comportamiento de leguminosa forrajera Arachis pintoi en fincas lecheras en la
regién de San Carlos, Costa Rica”
Investigadores: Milton Villarreal
Leonidas Villalobos
Ruth Rodriguez
Instituciones: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Universidad Nacional

Mencion:
“Crioconservacion de endocampos y semillas de melina (Gmelina arborea)”
Investigadores: Grace Rojas
Ana Abdelnour
Institucion: Instituto Tecnologico de Costa Rica

Area de Ciencias de la Salud

Primer Lugar:
“Ultraestructura del 6rgano de Corti y su importancia en la localizacion del gen
Diaphanous (DHDIA1), productor de la sordera de los Monge”
Investigadores: Pedro Leén A.
Maribelle Vargas M.
Enrique Freer
Institucion: Universidad de Costa Rica
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Mencion:
“Hallazgos clinicos y sanguineos en perros con Ehrlichiosis”
Investigadores: Ana Meneses
Mauricio Jiménez
Institucién: Universidad Nacional

Area Desarrollo tecnologico y tecnologias de la informacion

Primer Lugar:
“E| secado solar: Una alternativa tecnoldgica para mujeres productoras de plantas
para la salud”
Investigadores: Roberto Moya Montero
Edio Ricci Giampietri
Diego Chaverri Polini

Institucién: Universidad Nacional

Mencion:

“Aprovechamiento de residuos agroindustriales para la industria de la construccion”
Investigador: Aldo Ramirez

Institucion: Instituto Tecnologico de Costa Rica

Area Educacion, Sociedad y Cultura

Primer Lugar:
“Efecto de un programa de expresion somatica en la autoestima y el estado de
animo de madres de nifios con discapacidad”
Investigadores: Carolina Meneses
Rocio Valverde
Walter Salazar

Institucion: Universidad de Costa Rica
Mencion:
“Investigacion participativa, educacion y desarrollo”
Investigadores: Pedro Bidegaray
Guillermo Torres
Institucion: Escuela de Agricultura de la Region del Trépico Humedo
Mencién:

“Determinantes del desempefio escrito y las dificultades de escritura en adultos
costarricenses con alto grado de escolaridad”

Investigadora: Ana Maria Rodino

Institucion: Universidad Estatal a Distancia
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Area Género

Mencién:

“Equidad de género en el acceso y permanencia en la oferta técnica, cientifica y
tecnologica del Instituto Tecnologico de Costa Rica”

Investigadora: Ana Rosa Ruiz

Institucion: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
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ENCUENTRO SOBRE VINCULACION
UNIVERSIDAD-EMPRESA-GOBIERNO

En el marco del | Congreso de Investigacion se realizé, por iniciativa del CONICIT,
un encuentro sobre vinculacién universidad-empresa-gobierno.

El encuentro se efectud en la Sala de Sesiones del Consejo Nacional de Rectores
(CONARE) vy cont6 con la participacion de los Ministros de Ciencia y Tecnologia y
de Economia, Industria y Comercio, los Rectores de las universidades estatales
costarricenses, el Presidente del CONICIT y los Presidentes de la Camara de
Industrias y de la Unién de Camaras y Asociaciones de la Empresa Privada.

Dentro del encuentro participaron como observadores el Viceministro de Ciencia y
Tecnologia, los Vicerrectores de Investigacion de las universidades miembros del
CONARE, el Secretario Ejecutivo de CONICIT, el Director de la Oficina de
Planificacion de la Educacién Superior del CONARE, la Directora Ejecutiva de la
Camara de Industrias, el Director Ejecutivo de la Unién de Camaras y Asociaciones
de la Empresa Privada y algunos miembros del Consejo Director del CONICIT.

El objetivo de la actividad fue establecer un dialogo abierto entre los participantes a
fin de llegar a obtener un marco para el trabajo conjunto en materia de vinculacién
universidad-empresa.

Dentro de la reunién se propone una declaratoria en la que se define a la vinculacién
universidad-empresa como una actividad del mas alto interés para los sectores
presentes, se asigna una alta prioridad al fortalecimiento y desarrolio de los
mecanismos de interrelacion entre las instituciones para este fin y se propone una
Comisién que trabaje sobre los propositos que quedan enunciados en la declaracion.

La propuesta es acogida en su mayoria, junto con algunas acciones concretas que
proponen diferentes miembros de la mesa.

Posteriormente al evento, se redactara una declaratoria que sera firmada por los
presentes en la actividad.
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TRABAJO DE LOS EQUIPOS INTERDISCIPLINARIOS
EN LAS DIFERENTES AREAS

Dentro del | Congreso de Investigacién se planted una serie de ejes tematicos ejes
que serian discutidos por los equipos interdisciplinarios en las diferentes areas.

Estos ejes tematicos de discusion, para los cuales se brindaron las diferentes
conferencias magistrales, fueron:

. Prospectiva de la ciencia y la tecnologia
. Etica en la investigacion

»  Género e investigacion

. Nuevas politicas en ciencia y tecnologia.

Para este trabajo se conformaron equipos interdisciplinarios en cada una de las
areas del Congreso en las cuales se presentaron investigaciones, a saber:
Ambiente y Desarrollo Sostenible, Ciencias Agricolas y Forestales, Ciencias de la
Salud, Desarrollo Tecnoldgico y Tecnologias de la Informacion, Educacién, Sociedad
y Cultura y Género.

Como metodologia de trabajo, con anterioridad al Congreso, se reunieron grupos de
expertos que ayudaron a elaborar una guia de discusién para los equipos de trabajo.
Este trabajo fue coordinado por la M.Sc. Marlen Duran, Coordinadora General del
Congreso, con la colaboracion de los licenciados Guillermo Aguilar y Gerardo
Mondragon.

Para cada equipo de trabajo se nombré un presidente de mesa y un moderador-
coordinador que colabord con la presentacion y redaccion del trabajo elaborado en
cada equipo.

A cada equipo se le brindé una serie de orientaciones generales que incluyod
objetivos general y especificos para el trabajo, sugerencias para el proceso de
trabajo y guia de discusion.

Como objetivos general y especificos fueron planteados los siguientes:

Objetivo General:
Contribuir a la construccion de estrategias y acciones orientadas al fortalecimiento
de la investigacion y desarrollo en el ambito nacional.

Objetivos Especificos:

a) Ofrecer un espacio para la discusién y el analisis de los retos que deben
enfrentar las universidades, dentro de CONARE, en el marco de la
investigacion y el desarrollo.
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b)

Elaborar un documento sobre estrategias y acciones tendientes a orientar y
fortalecer la investigacién y el desarrollo en el ambito nacionai.

Identificar areas del quehacer investigativo, asi como acciones de apoyo a su
desarrollo a ser impulsadas de manera conjunta en el marco de CONARE.
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

EN LAS DIFERENTES AREAS
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GRUPO DE TRABAJO
AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Funciones que debe jugar CONARE para lograr la coordinacién y colaboracion

de la investigacién

PROPUESTAS

Después de un andlisis de la situacién actual sobre la investigacion en el area de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, el grupo realizé las siguientes propuestas:

1.

9.

Promover el andlisis de las politicas de investigacion de las Universidades
Estatales, de manera que se ponga en practica la integracion y la colaboracion
en la investigacion.

Facilitar acciones de coordinacion, de colaboracion e integracion en la
investigacion para evitar duplicidad de investigaciones y lograr consenso inter e
intra universitario que impulse investigaciones conjuntas, redes de investigadores
y compartir fortalezas.

Mejorar las estrategias de comunicacion para lograr ser mejores en la entrega de
resultados a diferentes grupos.

Fortalecer la utilizacion de técnicas participativas en las universidades con el fin
de obtener la integracion de las comunidades a los equipos de trabajo.

Crear sistemas que sean indicadores de eficiencia y efectividad en la
investigacion y en los grupos de trabajo.

Promover la formacién de nuevos investigadores.
Incorporar a los estudiantes en los proyectos de investigacion.

El investigador debe facilitar sesiones que le permitan identificar las necesidades
de investigacion en las comunidades, de manera que el analisis sea integral.

Priorizar el tipo de investigacion y los sectores de interes.

Como parte de cada una de las propuestas enumeradas anteriormente se plantean
las siguientes estrategias y acciones.

Dentro de la Propuesta N°1 que consiste en “Promover el analisis de las politicas de
investigacion de las Universidades Estatales, de manera que se ponga en practica la
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integracion y colaboracion en la investigacion”, se citan las siguientes estrategias y
acciones.

ESTRATEGIAS

1.1 Investigar las razones de éxito o fracaso de la puesta en practica de las politicas
institucionales e interinstitucionales de investigacion.

1.2 Entregar los resuitados de la investigacién realizada en el punto 1.1, a las
autoridades universitarias.

1.3 Involucrar a los estudiantes en la investigacién del punto 1.1.

ACCIONES

1.1 Involucrar y concientizar a los encargados de la toma de decisiones para la
integracién y la colaboracidn de la investigacion en las Universidades Estatales.

1.2 Recopilar informacién sobre las politicas de la investigaciéon en las diversas
Universidades (Consejos Universitarios, Facultades, Escuelas), CONARE.

Dentro de la Propuesta N°2 que consiste en “Facilitar acciones de coordinacion, de
colaboracion e integracidn en la investigacidn para evitar duplicidad de
investigaciones y lograr consenso inter e intra universitario que impulse
investigaciones conjuntas, redes de investigadores y compartir fortalezas”, se citan
las siguientes estrategias y acciones.

ESTRATEGIAS

2.1 Institucionalizar los proyectos.
2.2 Involucrar a los estudiantes en las diferentes acciones.

2.3 Crear una Oficina Especializada en OPES para la busqueda de fondos de los
proyectos interuniversitarios.

2.4 Incluir en las agendas de investigacion la discusién con representantes de otras
instituciones y grupos comunales.

2.5 Otorgar incentivos a los grupos de investigadores que trabajen en forma
interinstitucional.
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ACCIONES
2.1 Obtener financiamiento para la realizacion de los proyectos interuniversitarios.

2.2 Lograr el Intercambio de los investigadores (estudiantes y profesores) entre
proyectos similares.

2.3 Efectuar encuentros para definir agendas de investigaciones prioritarias para las
universidades y el pais.

2.4 Crear un fondo semilla para poder iniciar algunos proyectos interuniversitarios.

Dentro de la Propuesta N°3 que consiste en “Mejorar las estrategias de
comunicacion para ser mejores en la entrega de resultados a diferentes grupos’, se
citan las siguientes estrategias y acciones.

ESTRATEGIAS

3.1 Investigar como realizar la comunicacion para lograr un mayor impacto en los
usuarios de los resultados.

3.2 Incluir en los proyectos interuniversitarios el factor de la comunicacion como una
estrategia.

3.3 Establecer mecanismos mas agiles para realizar la divulgacion.

3.4 Definir mecanismos de comunicacion adecuados con los encargados de la toma
de decisiones, comunidades con las que se trabaja, investigadores de la misma
area, medios de comunicacién y publico en general.

3.5 Vincular la investigacién con la extension, la comunidad nacional e internacional.
3.6 Interpretar el conocimiento generado por las investigaciones para transmitirio a
los diferentes grupos de interés.

ACCIONES

3.1 Diagnosticar y analizar las estrategias de divulgacion de las investigaciones.

3.2 Incorporar a los periodistas en la discusion de los resultados.
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3.3 Capacitar a los profesores para mejorar su relacion y comunicaciéon con los
periodistas.

3.4 Formar equipos de comunicadores e investigadores para construir medios de
comunicacion que logren un mayor impacto en la comunidad y sectores especificos.

3.5 Elaborar materiales (escrito, visual, audiovisual, electronicos), para la comunidad
nacional.

3.6 Activar una Comision de Periodistas en CONARE.

3.7 Incluir un(a) periodista en la Comisién de la Organizacion de Congresos
Interuniversitarios.

3.8 Concertar sesiones de trabajo con los Vicerrectores para definir mecanismos
agiles de comunicacion.

3.9 Poner en practica las recomendaciones producto de encuentros
interuniversitarios tendientes a un desarrollo sostenible en los campus universitarios,
como son la recoleccion diferenciada de basura, campanas de reciclaje, uso racional
de recursos, electricidad, agua, entre otros.

3.10 Revision y evaluaciéon de los acuerdos interuniversitarios sobre ambiente y
desarrolio sostenible con el fin de lograr su seguimiento y cumplimiento.

Algunas areas tematicas de investigacion que deben ser impulsadas por
CONARE

1. Cambio climatico global.

2. Impactos antropogénicos sobre ecosistemas.

3. Calidad de vida.

4. Comunicacion, educacion sobre derechos, deberes y obligaciones ambientales.
5. Ordenamiento territorial urbano y su impacto sobre los sistemas naturales.

6. Desastres naturales.

7. Conservacion y uso racional de los recursos (uso, manejo y proteccion).

8. Contaminacion del agua.
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9. Educacion y salud.
10. Mujer, ambiente y pobreza.

11. Desarrollo urbanistico y educacion (debe incluir en proyectos urbanos el bosque
y las zonas de amortiguamiento).

12. Ecologia de los bosques actuales.
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GRUPO DE TRABAJO
CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

PROPUESTAS

Después de un analisis de la situacion actual sobre Ia investigacion en el area de las
Ciencias Agricolas y Forestales, el grupo realizd las siguientes propuestas:

A

1.

Propuestas a CONARE

Rescatar las iniciativas propuestas por las Comisiones en los sectores agricola,
forestal, biodiversidad, desarrollo sostenible, ambiente y otras.

Se sugiere que la Comision de Vicerrectores de Investigacion forme una
comisién en lo referente a investigacion agroforestal.

Fomentar actividades de trabajo conjunto entre las comisiones interuniversitarias
afines.

Se sugiere que cada comision interuniversitaria de investigacion fije sus metas y
tenga mas libertad de accion (autonomia).

El CONARE y el CONICIT deben fortalecer y divulgar la consecucion de fondos
internos y externos para la investigacion en especial en lo referente al desarrolio
agricola y forestal.

Se sugiere que el CONARE y el CONICIT incluyan entre sus objetivos la
consecucion de fondos para estimular y crear oportunidades para los
investigadores mas jovenes.

Se sugiere la definicion de lineamientos interuniversitarios orientados al
seguimiento y control de las investigaciones.

El CONARE debe crear mas espacios para la realizacion de encuentros entre los
investigadores de diferentes areas, con el fin de propiciar el trabajo conjunto
entre las universidades.

El CONARE debe promover la realizacién de un encuentro entre los

investigadores de las diferentes universidades para intercambiar ideas en el tema
sobre tecnologias mas amigables con el ambiente.
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B.

Propuestas para mejorar la investigacién y la transferencia en el sector
agricola y forestal.

Promover y apoyar la investigacion en estas areas.

Destacar que si la docencia forma gran parte del quehacer universitario, la
investigacién es la base de ésta.

Los aumentos del FEES deben propiciar un consecuente incremento en los
rubros destinados a la investigacion.

Revisar los programas de desarrollo rural existentes en las universidades para
mejorar el impacto social en las comunidades.

Las fundaciones que administran los recursos de los proyectos de investigacion
en nuestras universidades deben ser entes facilitadores y menos lucrativos.

Establecer alianzas mas efectivas que vinculen a las universidades con las
organizaciones sociales de desarrollo.

La investigacion agropecuaria y forestal debe ser mas competitiva, para lo cual
es necesario disponer de mayores recursos economicos.

Es necesario elaborar estrategias mas viables y factibles que garanticen el
mercado y la comercializacién de los productos agropecuarios y forestales.

Dentro de las universidades, enfatizar en el desarrollo de tecnologias mas limpias
y ambientalistas.

10.Formar una red de cooperacion entre las universidades para producir tecnologias

de menor costo.

11. Crear estimulos y reconocimientos académicos para el investigador.
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GRUPO DE TRABAJO
CIENCIAS DE LA SALUD

El grupo hace extensiva su mas calurosa felicitacion a los impulsores de esta
iniciativa, sugiere que se extienda la participacion a muchas otras entidades
nacionales interesadas y que se mantengan criterios mas internacionales y claros
sobre la presentacién de trabajos libres.

PROPUESTAS

Después de un andlisis de la situacion actual sobre la investigacion en las Ciencias
de la Salud, el grupo realizd una serie de propuestas que se enumeran a
continuacion:

1. Un serio problema en la investigaciéon de las Ciencias de la Salud es la ausencia
de liderazgo en el sector. Esta falta de liderazgo se puede observar en la
carencia de planes y en la priorizacién de los problemas nacionales y locales
que se identifiquen. Por el contrario la investigacion en las Ciencias de la Salud
se da sblo por apoyos esporadicos y por el interés personal del investigador. El
Ministerio de Salud, en teoria, deberia desempeifiar esta iabor, sin embargo, su
papel y el de algunas de sus dependencias no es claro. Independientemente de
quién desempefie esta labor de liderazgo, se considera que esto debe ser
apolitico, se sugiere que esta labor podria desemperiarla el CONARE.

2. Existe desarticulacion en la Universidad de Costa Rica, entre la Sede Central y
los Centros de Salud de la Caja Costarricense de Seguro Social, entre
universidades y entre las diferentes instituciones dentro del area de la salud.
Surgen serios problemas de comunicacion no solo dentro de la Universidad de
Costa Rica sino que a nivel nacional también. Esto conduce a la ausencia de
canales que permita la relacién entre clinicos, profesionales en salud
comunitaria e investigadores basicos. Es necesario abrir puentes entre los
diferentes protagonistas.

3. Existe limitacion de los meédicos, odontélogos, bidlogos y cualquier otro
profesional distinto a los microbidlogos que tengan acceso al laboratorio. El
problema tiene un trasfondo gremial que cuenta con el respaldo de las leyes
nacionales que protegen el rol del microbidlogo. Se sugiere que el acceso al
laboratorio deberia basarse en la capacidad.

4. Es importante recalcar que Costa Rica ofrece grandes ventajas para la
investigacién en la salud, infraestructura a nivel nacional, una poblacion
disponible a la que se puede llegar, anuente en general a participar y a colaborar
en la investigacion.
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Es importante destacar que no toda la investigacion en Ciencias de la Salud
debe ser a nivel de laboratorios complejos, igualmente importante resulta la
investigacion clinica y la de poblaciones. En este sentido se menciona que
muchos profesionales consideran la investigacion de ciertos niveles,
(particularmente a nivel comunal), poco importante.

Se tiene la concepcion errada de que toda investigacién debe generar dinero,
sobre todo de buscar relaciones con la empresa para que genere dinero. En
este sentido surge la interrogante de cémo se financiaria un proyecto que
genere mucho bien social pero no dinero. Por lo tanto mas que dinero Ia
investigacion debe buscar el desarrollo social. Es necesario buscar relaciones
de investigacion y comprometer mas la participacion de instituciones como la
C.C.S.S, AyAyellCE, entre otras.

Se considera importante la participacién en la investigacion de diversos
profesionales que trabajan en el sector salud, enfermeras, psicologos,
nutricionistas, trabajadoras sociales, entre otros, ya que con su vision apoyan el
desarrollo no sélo de la investigacion sino del pais también.

Existe la necesidad de realizar cambios curriculares en las carreras del area de
la salud, de manera que se logre formar un futuro profesional con una actitud
mayor hacia la investigacion, asi como mejorar la calidad y difusién de las tesis
de grado y postgrado, respetando la individualidad y el criterio de cada
investigador.

Se carece de suficientes fondos para realizar investigaciones, sin embargo la
falta de fondos no ha sido un obstaculo para investigar sino un problema de
actitud personal. Se sugieren algunas posibilidades para la obtencion de fondos
a nivel internacional y la necesidad de generar fondos a nivel nacional.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacion se citan las conclusiones y recomendaciones que se establecieron.

1.

2.

Definir liderazgo en investigacion de Ciencias de la Salud.
Priorizar la investigacién para el Desarrollo Humano.
Gestionar recursos para la investigacion.

Crear redes de investigadores.

Tener claridad y vigilancia sobre la calidad de la investigacion.
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10.

Crear medios de difusion de la investigacidn nacional.

Realizar la investigacion para integrar el conocimiento tradicional con el
conocimiento cientifico.

Revisar las leyes que limitan el acceso de ciertos profesionales al laboratorio.
Buscar la participacion y el compromiso no sélo de la empresa sino de todas las
instituciones interesadas en proveer una mejor salud a la poblacion, por medio

de la investigacion.

Revisar el curriculum del profesional de Ciencias de la Salud, buscando una
mayor participacion de éste en la investigacion.
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GRUPO DE TRABAJO
DESARROLLO TECNOLOGICO Y TECNOLOGIAS
DE LA INFORMACION

RECOMENDACIONES

Después de un analisis de la situacién actual sobre la politica de ciencia y tecnologia
en el pais, el grupo realiz6 una serie de recomendaciones que tienen como objetivo
mejorar el impacto de la ciencia y la tecnologia en Costa Rica.

Dentro de los aspectos sugeridos se encuentran los siguientes:

1. Continuar invirtiendo en capital humano.

El pais ha realizado grandes esfuerzos en la formacion profesional, esto ha hecho
que el pais posea actualmente una ventaja comparativa en la Region. Pero para
mantener esta situacién y tener mayores oportunidades actuales y futuras se debe
apostar en el factor mas importante del desarrollio.

2. Crear un grupo consultor independiente.

Este grupo tendria el objetivo de asesorar al Gobierno en las acciones
fundamentales del desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais. Este grupo estaria
compuesto por personas de un alto reconocimiento nacional, tendria un caracter
permanente y una representatividad de la sociedad civil.

3. Fortalecer el sistema nacional de ciencia y tecnologia.

Proponer una serie de acciones con el objetivo de articular los esfuerzos de los
actores fundamentales del sistema.

4. Proponer un estudio de prospectiva.

Con esta recomendacion se pretende que se contrate por parte del Estado, un
estudio de prospectiva donde se definan las areas estratégicas programaticas en
ciencia y tecnologia.

5. Poner a la disposicion recursos concursables para innovacion.

Se pretende con esta recomendacion, disponer de una serie de fondos que apoyen
las actividades de innovacion. Se espera que estos fondos sean disefiados de tal
forma que representen un incentivo a los beneficiarios. Para el acceso de estos
fondos se solicitara una contrapartida de los solicitantes.
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Entre las opciones para obtener dichos fondos se proponen los siguientes:

¢ Por medio de un aporte del presupuesto nacional.

Mediante un impuesto a las ventas de las empresas de inversion extranjera.

¢ Compartir los ingresos que se recauden de las empresas de las zonas francas
(Ingresos PROCOMER).

¢ Una reestructuracion del incentivo de exportacién a un fondo para la innovacion.

L 2

Con el propésito de asegurar estos recursos, se propone la creacion de una ley que
amarre dichos recursos.

6 Crear fondos de capital semilla, capital de riesgo y promover la cultura de
angeles inversionistas.

Finalmente se recomienda crear una serie de opciones de fondos de riesgo, que
apoyen las iniciativas de generacion de empresas de innovacion tecnoldgica.
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GRUPO DE TRABAJO
EDUCACION, SOCIEDAD Y CULTURA

Después de un analisis de la situacion actual sobre la investigacion en el area de la
educacién, sociedad y cultura, el grupo realizd una serie de propuestas vy
recomendaciones que se enumeran a continuacion:

PROPUESTAS

1.

’

Sobre la organizacion del Congreso.

Se considera que el Congreso presenta un espacio valioso para la presentacion y
discusion del quehacer investigativo universitario pero que en este primer
CONINVES no hubo representatividad de toda la actividad de investigacion. Se
dio una orientacién hacia la “investigacion dura”, percibiéndose objetivos no
explicitos.

Sobre las condiciones en que debe desarrollarse la investigacion universitaria.

El grupo considera que debe procurarse la divuigacion de la investigacion,
considerando esta como identidad universitaria.

Es muy importante tomar en cuenta la relacién entre la investigacion y las
expresiones humanas y sociales, asi como procurar obtener respuestas
sistematicas.

Se considera de suma importancia la existencia de investigacion
interuniversitaria.

Otro aspecto a sefalar es que se debe tener tiempo y presupuesto para la
investigacion.

Temas de investigacion.

Se considera que no es pertinente la creacién de una agenda con temas de
investigaciéon. Lo pertinente inicialmente es la discusién para definir objetivos.

RECOMENDACIONES

1.1 Sobre la organizacion del Congreso.

Que exista una mayor representatividad tematica. Debe darse participacion a las
manifestaciones cientificas de todas las areas del conocimiento.

Es importante lograr una definicion clara de objetivos para el Congreso y
explicitarios.

Instar a CONARE para que se sigan realizando actividades como esta.
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» Reiterar como objetivos del Congreso el intercambio interuniversitario y Ia
necesidad de vinculacion con la sociedad como un todo.

2.1 Sobre las condiciones en que debe desarrollarse la investigacion universitaria.

» El grupo considera que se deben convertir en politicas las conclusiones
elaboradas en este Congreso, ya que ellas conllevan puntos sobre las
condiciones en que debe desarrollarse la investigacion universitaria.

3.1 Temas de investigacion.

» Lo importante no es buscar la creacidon de una agenda de investigacion, sino
generar una discusién sobre lo que pueda considerarse pertinente en la
realizacién del Congreso. Se considera que se deben tomar en cuenta estos
temas para definir el objetivo del préoximo Congreso.
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GRUPO DE TRABAJO
GENERO E INVESTIGACION

Observaciones sobre el papel de la perspectiva de Género en CONINVES

PLANTEAMIENTOS

Después de un andlisis de la situacién actual sobre la investigacion en el area de
género e investigacion, el grupo realizd una serie de planteamientos,
recomendaciones, propuestas y estrategias que se citan a continuacion:

1.

Se reconoce a la Comision Organizadora de CONINVES el esfuerzo de abrir un
espacio para incluir Género e Investigacion como eje tematico y como mesa de
discusion.

El eje tematico Género e Investigacion finalmente no fue planteado como eje
transversal en CONINVES, quedando en su defecto como tema.

Inicialmente no se planted una conferencia de fondo sobre Género e
Investigacion, ésta fue incluida posteriormente en el programa y recibida por un
grupo importante de mujeres interesadas y un grupo mucho menor de hombres,
a pesar de ocupar un lugar secundario en CONINVES.

Se sigue sustentando con un manejo como el citado una concepcion errénea de
la Perspectiva de Género, la cual se ubica como asunto de mujeres,
invisibilizando que la perspectiva conlleva un cambio fundamental en toda
sociedad.

Cabe resaltar la limitada participacidon de sectores no universitarios que
producen, utilizan y difunden el conocimiento para el desarrollo nacional. Asi
como el problema de enfoque que se tiene sobre la concepcion de ciencia, el
cual sigue estando muy orientado hacia las “ciencias duras’, en donde las
ciencias sociales, las humanidades y las artes se incluyen como componentes
marginales.

RECOMENDACIONES

1.

Incluir en la organizacion de CONINVES IT la participacion de representantes de
las unidades especializadas en cada universidad, a saber Programa de Equidad
de Género del ITCR, Instituto de Estudios de la Mujer de la UNA, Centro de
Investigacion en Estudios de la Mujer de la UCR y la instancia que se asigne en
la UNED.
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Para lograr incluir género como eje transversal es necesario considerarlo como
un enfoque que orienta la discusion y andlisis de todas las areas y actividades
que se programen.

Incorporar en futuros congresos de investigacion un area relativa a problemas
epistemolégicos de los diversos enfoques sobre investigacion y desarrollo y sus
implicaciones sociales, politicas y éticas.

Es necesario fortalecer los esfuerzos investigativos que se apoyan en la
complementariedad de campos de conocimiento y la interdisciplinariedad.

Para efectos de la redaccion del documento final sobre las politicas, estrategias y
recomendaciones trabajadas en los diferentes grupos de trabajo, convocar a los
coordinadores respectivos.

PROPUESTAS

1.

Todas las universidades estatales deben institucionalizar una unidad
especializada en la aplicacion de la perspectiva de género al quehacer
universitario, que incluya entre sus funciones centrales la investigacion.

Todo proyecto de investigacion que plantea trabajar desde la perspectiva de
género, trabajar con poblaciones humanas y tener un impacto social, debe incluir
desde su formulacién la perspectiva de género.

ESTRATEGIAS

Para la Propuesta N°1 se plantearon las siguientes estrategias:

1.1 Crear la unidad especializada en el caso de gue sea inexistente.

1.2 Fortalecer las unidades especializadas existentes, asignando los recursos

financieros, humanos e infraestructura necesarios para cumplir con sus fines.

Para la Propuesta N°2 se plantearon las siguientes estrategias:

Ambito Universitario

2.1 Los proyectos deben ser evaluados y dictaminados por las unidades

especializadas con relacion a la aplicacion de la perspectiva de género.
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2.2 Realizar un diagnéstico institucional con perspectiva de género sobre el estado
de la investigacidon en cada una de las universidades, con el objetivo de
inventariar, identificar y visibilizar los componentes humanos e instrumentales de
los proyectos, su validacion, su apoyo institucional y su impacto en el desarrollo
nacional.

2.3 Crear, en materia de género, una comisidon en CONARE, adscrita a la
investigacion que pueda funcionar con autonomia, con posibilidades de
investigacion, con otras comisiones existentes, con Vicerrectorias y Direcciones
de investigacion, con entidades que representen intereses de diversos sectores
de ia sociedad civil.

Para la realizacion de esta estrategia se debe cumplir con el siguiente requerimiento:

E! CONARE debe definir politicas para que cada universidad pueda cumplir con la
propuesta supracitada. Estas deben incluir el apoyo financiero a las unidades
especializadas para cumplir con los procesos de revisién y capacitaciéon necesarios
para lograr incluir la perspectiva de género en las investigaciones. Cada universidad
debe destinar un porcentaje de su presupuesto para esta accion.

Ambito Estatal

2.4 El Ministerio de Ciencia y Tecnologia y el CONICIT formulen, en conjunto con la
asesoria y la instancia rectora gubernamental de las politicas para la equidad de
género, una politica y las respectivas estrategias para la incorporacion de la
perspectiva de género en todos sus programas y proyectos.

2.5 EI CONICIT debe introducir criterios de equidad de género en la asignacion de
premios e incentivos para la investigacion en ciencia y tecnologia.

Areas tematicas para ser consideradas en una agenda de investigacion

a Estudio sobre la implementacién de acciones positivas en los diferentes niveles
de la educacion formal.

~ Equidad de género en el acceso, permanencia y graduacion de la oferta
académica y tecnolégica.

a Estrategias educativas para incorporar y mantener en el sistema educativo a las
poblaciones excluidas.

~ Equidad de género en el acceso y permanencia del mercado laboral.
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a Perspectiva de género en la investigacion universitaria.

& Prevalencias, manifestaciones y efectos del hostigamiento sexual en el empleo y
la docencia.

~ Recopilacion historica de la participacion de las mujeres en el desarrollo social.
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