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PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento, (OPES-22/2000) se
refiere al dictamen sobre la propuesta de creacidon en la Universidad
Nacional de la Maestria en Enfermedades Tropicaies.

El dictamen fue realizado por Alexander Cox Alvarado, Investigador
[l de la Divisién Académica de la Oficina de Planificaciéon de la Educacién
Superior (OPES). La revisién estuvo a cargo de la M. Ed. Jeannette Fallas
Monge, Jefe de la Division citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de
Rectores en la sesién 22-2000, articulo 4, inciso c), celebrada el 24 de
octubre, 2000.

C_

0seé Andrés Masig Bermtidez
Director OPES
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1. Introduccion

La solicitud para impartir la Maestria en Enfermedades Tropicales en la Uni-
versidad Nacional (UNA) fue solicitada al Consejo Nacional de Rectores por la
Rectora de la UNA en nota R-2743-2000, con el objeto de iniciar los procedimien-
tos establecidos en el Fluxograma para la creacién de nuevas carreras'. E| CO-
NARE acord6 en la sesion 15-00, del 8 de agosto de 2000, que la Oficina de Plani-
ficacion de la Educacion Superior (OPES) realizara el estudio correspondiente.

La unidad académica base de la Maestria en Enfermedades Tropicales sera
la Escuela de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional.

2. Aspectos académicos
2.1 Justificacion del Programa

La Universidad Nacional justifica la creacion de la Maestria en Enfermedades
Tropicales de la siguiente manera:
“Dimensién Externa:

Histéricamente, el Programa Regional de Posgrado en Ciencias Veterinaria
Tropicales (PCVET) desarroll6 el énfasis en Enfermedades Tropicales atendiendo
a las necesidades de la sociedad centroamericana en la capacitacion del personal
idoneo para el manejo de los Laboratorios de Diagndstico Veterinario a nivel nacio-
nal y subnacional. La necesidad de contar con personal especializado para realizar
este diagnostico es clara; sin embargo el plan de estudios debe modificarse para
ajustarse a las necesidades del entorno y los cambios sufridos por la disciplina
misma en los uitimos 10 afios. Se requiere en este momento un nivel de especiali-
zacion mas profundo y equivalente a los que se ensefian en paises mas desarro-
llados para garantizar la formacién de un profesional capacitado para hacer frente
a las exigencias técnicas de la apertura de las fronteras y el fenémeno de la globa-
lizacién.

Las enfermedades infecciosas representan un problema generalizado en ani-
males domesticos y silvestres en Centro América. Las pérdidas econémicas, que
se producen por la muerte de los animales, es dificil de cuantificar, por un lado, por
la falta de un sistema de diagndstico laboratorial operante a nivel regional, y por el
otro lado, por la falta de medidas de control y erradicacion a ese nivel. Sin embar-
go, los dafios econémicos no solamente ocurren por la muerte de los animales,
también tienen que ser considerados las pérdidas econémicas ocasionadas por los
retrasos en el crecimiento de los animales, la baja en la produccién y reproduccién,
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y gastos ocasionados por la terapia y profilaxis de las enfermedades. La importan-
cia de enfermedades infecciosas es por consiguiente generalmente subestimada o
ignorada los paises del istmo. El trabajo de diagnéstico e investigacién realizado
hasta la fecha en la Escuela de Medicina Veterinaria (Universidad Nacional, Costa
Rica) ha demostrado, que la mayoria de enfermedades presentes en otros paises
de otros latitudes, se encuentran también en Centro América. Con la eminente pri-
vatizacion del Laboratorio Nacional de Servicios Veterinarios (LANASEVE) del
MAG la situacién, en Costa Rica, va a empeorar, ya que no se han formado recur-
sos especializados en el area de Enfermedades Tropicales, que puedan trabajar
en laboratorios clinicos privados.

La carrera de Maestria en Enfermedades Tropicales intenta formar recursos
especializados, en el area de enfermedades infecciosas animales veterinarias,
para:

- incorporarse en los laboratorios clinicos o en las clinicas veterinarias y ofrecer
un diagnodstico laboratorial de enfermedades tropicales. A la fecha las clinicas
son manejadas por veterinarios sin conocimientos avanzados de microbiologia,
parasitologia y diagnéstico laboratorial, en contraste, los laboratorios clinicos
son manejados por microbidlogos, sin conocimiento de las enfermedades in-
fecciosas en animales.

- incorporarse en los ministerios, y formular desde alli estrategias de control y
erradicacion de enfermedades de denuncia obligatoria.

- ejercer funciones de docencia, pero sobre todo de investigacion, en las univer-
sidades estatales y privadas, tanto de Costa Rica, como también en la regién
centroamericana, para generar conocimiento en el area de las enfermedades in-
fecciosas de animales domésticos y silvestres en el tropico y la conservacién de
la biodiversidad.

- laborar en companiias farmacéuticas, avicolas, alimenticias, para ejercer el con-
trol de calidad, de cara a la globalizacién del mercado agropecuario.

Un servicio de diagndstico laboratorial de enfermedades tropicales a nivel na-
cional, en cada pais de Centro América, contribuiria a conocer la situacion actual
de las diferentes enfermedades infecciosas, que redundaria en la toma de decisio-
nes para el control y erradicacion de enfermedades, en un sistema de vigilancia
para enfermedades zoondticas, emergentes y re-emergentes y ademas contribuiria
a competir en el mercado internacional.

La carrera toma en cuenta las tendencias regionales y mundiales de desarrollo
de la siguiente manera: '

Formara expertos en el diagnéstico e investigacién de enfermedades tropicales
infecciosas y zoonosis en animales domésticos y silvestres lo cual es una necesi-
dad a nivel regional y mundial

Generara conocimiento en el area de las enfermedades tropicales lo cual es
Importante, por ser estas enfermedades una limitacion para el desarrolio agrope-
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cuario de los paises de Centro América y por ende la produccion de proteina de
origen animal para la alimentacién de nuestros pueblos.

Ademas, la globalizacién del mercado ha impuesto exigencias a nivel del mer-
cado de intercambio (exportacién/importacion) en cuanto a las pruebas laboratoria-
les a realizar y su equivalencia técnica con paises de mas alto nivel de desarrollo
tecnolégico.

En la Universidad de Costa Rica existe la Maestria en Microbiologia, Parasito-
logia y Quimica Clinica, que enfatiza solamente en enfermedades infecciosas en
humanos. En contraste, la Maestria de Veterinaria en Vida Silvestre de la Universi-
dad Nacional (en tramite de aprobacion) enfatizaria en la nutricidn, la reproduccion
y las enfermedades en animales silvestres. No existe oferta curricular similar ni en
el pais, ni en la region centroamericana, tanto en universidades estatales como en
privadas, que ofrezcan el estudio, investigacién y diagndstico laboratorial de las
enfermedades infecciosas en los animales tanto domésticos como silvestres.

La carrera ofrece para hacerla diferente a otras ofertas curriculares similares el
estudio, la investigacion y el diagnéstico laboratorial de las enfermedades tropica-
les en animales domésticos y animales silvestres, las enfermedades zoonéticas y
los ciclos ecoldgicos de los agentes infecciosos.

Va dirigida a médicos veterinarios, microbidlogos, bidlogos, agronomos y médi-
cos. El profesional que se desea obtener como resultado de esta carrera debera:

Conocer las enfermedades infecciosas que afectan a animales domésticos y

silvestres en el tropico, asi como las enfermedades emergentes y re-

emergentes, enfermedades zoonéticas y ciclos biolégicos de las enfermedades

infecciosas en el Trépico

- Desarrollar proyectos de investigacion en esas areas para generar conocimien-
tos en el Tropico

- Desarrollar, implementar y aplicar técnicas laboratoriales para el diagnéstico
rutinario de enfermedades infecciosas en el Trépico

- Recomendar medidas de profilaxis y control de enfermedades infecciosas en el

Trépico

Dimension Interna:

En la Universidad Nacional se ubicd desde 1973 la Escuela de Medicina
Veterinaria cuyo objetivo fundamental es la formacion de profesionales en medicina
veterinaria que sean conocedores de la realidad que en salud animal tiene el pais.
Esto supuso desde un inicio que en la Escuela se desarrollara la infraestructura y
se capacitara el personal para el diagnéstico apropiado de las enfermedades infec-
ciosas. Asi mismo una relacién estrecha con el Programa de Salud Animal del Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderia (hoy: Laboratorio Nacional de Servicios
Veterinarios) y otros entes gubernamentales interesados en fa salud (animal y
humana).
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Como resultado de la formacién de recursos humanos de alto nivel (Posgrado,
Maestrias y Doctorados) en el exterior y el regreso al pais de estos académicos
para cumplir con sus compromisos institucionales se constituye el Programa de
Investigacion en Enfermedades Tropicales (PIET) en 1988. El PIET ha desarrolla-
do, en sus laboratorios, la capacidad para el diagndstico y la investigacién en las
areas de bacteriologia, virologia, entomologia, zoonosis, inmunologia, y epidemio-
logia. Ademas, la Escuela, cuenta con un laboratorio de parasitologia. Todo este
desarrollo ha permitido el establecimiento de convenios internacionales para des-
arrollar investigacion en grupos selectos de agentes patdégenos y una demanda
creciente de servicios por parte de la sociedad.

La Escuela cuenta hoy dia con los recursos (materiales y humanos) suficientes
para el desarrollo del area de enfermedades infecciosas como puede facilmente
demostrarse por la produccion académica de sus investigadores en esta area y las
sumas producidas mediante la venta de servicios. Todo lo cual redunda en que
existan condiciones 6ptimas para el desarrollo de un Posgrado en esta area.

El Programa Regional de Posgrado en Ciencias Veterinarias Tropicales
(PCVET) defini6 desde su inicio que una de sus areas prioritarias de desarrollo es
el estudio de las enfermedades tropicales. Asi fue como en 1991 se impartié el
plan de estudios de la Maestria en Enfermedades Veterinarias Tropicales. En la
ultima reforma curricular, 1995, se definié el area de Enfermedades Tropicales, la
cual cuenta actualmente con 15 estudiantes. En este momento, con el fin de actua-
lizar nuestra oferta y profundizar en la misma, se propone el nuevo plan como una
renovacién de los anteriores.

Dimension Administrativa:

El énfasis en Enfermedades Tropicales de la Maestria en Ciencias Veterina-
rias Tropicales ha sido funcional por los ultimos cinco anos. Ha recibido servicios
de varios profesionales, en su mayoria de Trimestre de Doctorado, tanto de ia Es-
cuela de Medicina Veterinaria, como del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, co-
mo de la Universidad de Costa Rica y otras instituciones del estado. Debido a que
la modalidad que se propone ahora es autofinanciada no se preveen problemas en
la contratacion de estos profesionales.

Nuestros estudiantes han podido desarrollar sus proyectos de investigacion
bajo la tutoria de diversos investigadores en varias instituciones. Ademas el
Posgrado cuenta con un nuevo edificio en que se ubica el aula de clases y la sala
de codmputo en donde los estudiantes tienen acceso contindo a Internet. Ademas,
el Posgrado esta adscrito a la Escuela de Medicina Veterinaria 1o que trae como
consecuencia que los estudiantes tengan libre acceso a laboratorios y a la
biblioteca.

Desde el punto de vista de direccién académica-administrativa, el Posgrado
cuenta con un Director y un Asistente Administrativo quienes manejan los aspectos
administrativos del programa. También cuenta esta area con un coordinador para
dar seguimiento especifico a los aspectos académicos relevantes..” 2
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2.2  Objetivos del Programa
De acuerdo con la Universidad Nacional, los objetivos de la Maestria son los

siguientes:

° Formar profesionales, de nivel de Maestria Académica, en enfermedades
tropicales para que se inserten en la sociedad y desde alli ayuden en la so-
lucion de los problemas de salud (humana y animal) mediante la investiga-
cién y el diagnéstico de las enfermedades tropicales.

o Estimular la investigacién (local, nacional y regional) acerca de las enferme-
dades en lo que respecta a los agentes etioldgicos, su diagnéstico, su ciclo
de transmision en la naturaleza, prevencion y esquema de tratamiento.

2.3. Perfil profesional
El Programa de Maestria en Enfermedades Tropicales propone el siguiente

perfil del graduado del Programa:

“Conocimientos:

El graduado tendra conocimiento sobre las enfermedades que ocurren en el trépico
americano. La historia natural de estas enfermedades, su diagndstico, ciclo de
transmision, patogénesis, prevalencia (local, nacional y regional), forma de preven-
cion y esquema de tratamiento. Ademas tendra un concepto amplio de salud, y
podra analizar |a relevancia socioeconémicos y médica de estas enfermedades.

Habilidades:

El graduado conocera las técnicas de diagnéstico de empleo comun en las areas
de bacteriologia, virologia y parasitologia. Podra hacer uso de sus conocimientos
para estandarizar e implementar estas técnicas en un laboratorio. Podra disefiar un
estudio, crear una base de datos para mantener la informacion de su laboratorio,

analizar los datos y obtener conclusiones sobre los mismos.



Actitudes:

El profesional podra llevar a cabo su trabajo en un laboratorio con organismos cau-
sales de enfermedad para lo cual adquirira la disciplina y habitos necesarios. Asi
mismo tendra la disposicién de concentrarse durante periodos largos de tiempo en
un procedimiento de laboratorio. En caso necesario, podra integrarse a grupos de
trabajo multidisciplinario y aportar los conocimientos propios de su especialidad.”

24 Requisitos de ingreso
Se establece como requisito de ingreso poseer un Bachillerato Universitario en

Ciencias Biolégicas y cumplir con los requisitos adicionales que sefale el Sistema de
Estudios de Posgrado de la Universidad Nacional (SEPUNA).

2.5. Plan de estudios, programas, duracion y requisitos de graduacién
La modalidad de la maestria es en ciencias. El plan de estudios consta de las

siguientes actividades:

e Doce cursos de tres créditos. }

¢ Dos investigaciones por tutoria de tres créditos cada uno
e Un seminario de tesis de dos créditos

¢ Una tesis de maestria con un valor de dieciséis créditos.

El plan de estudios tiene una duracién de seis trimestres. El nimero total de
créditos es de sesenta. Para graduarse deben aprobarse los cursos del plan de es-
tudios, realizar un examen de candidatura de acuerdo con lo que establece la Uni-
versidad Nacional al respecto y presentar una tesis que represente un aporte origi-
nal dentro del area de estudios.

El numero de créditos y el nimero de horas por créditos y los requisitos de
graduacion se ajustan a lo establecido en el Convenio para crear una nomenclatura
de Grados y Titulos de la Educacién Superior, a la Modificacién de éste y al Con-
venio para unificar la definicién de crédito en la Educacién Superior de Costa Rica.



Los programas de los cursos se presentan en el Anexo B.

3. Acreditacién de la Escuela de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional

Cuando se establecen posgrados nuevos en una unidad académica se utiliza
lo establecido en el documento Metodologia a emplear en el estudio de carreras de
posgrado (OPES-22/78). Esta metodologia toma en cuenta el personal docente de
la unidad académica, la experiencia de dicha unidad en programas de grado y pos-
grado, la asistencia técnica y las facilidades de investigacion y de estudio.

La Escuela de Ciencias Veterinarias (ECV) sera la unidad base del Programa
de Maestria propuesto. Debido a que la ECV ofrece en la actualidad la Maestria en
Ciencias Veterinarias Tropicales y la Maestria en Epidemiologia, no se realizara la
acreditacion de la unidad académica, pero se expondran la experiencia de la ECV y
las facilidades de investigacion con que contaria el Programa propuesto.

3.1 Experiencia de la unidad académica
La Escuela de Ciencias Veterinarias se fundo en 1974. Desde ese ario ofrece

la carrera de Medicina Veterinaria y desde 1991 esta autorizado la Maestria en Cien-
cias Veterinarias Tropicales. En 1998 se autorizd por parte del CONARE la Especiali-
dad en Medicina Veterinaria de Equinos y en 1999 la Maestria en Epidemiologia.

3.2 Facilidades de investigacion

Los estudiantes del Programa propuesto contarian con el apoyo de la
Biblioteca Joaquin Garcia Monge de la Universidad Nacional. Ademas, se
asignaran cuentas de intemet para que los estudiantes pueden acceder a otros
centros de documentacion y bibliotecas especializadas alrededor del mundo.

4 Caracteristicas del personal docente del Programa propuesto
Los requerimientos minimos para el personal docente que participa en progra-
mas de posgrado son los siguientes:



El personal académico debe poseer al menos el nivel académico del posgrado
que se desea ofrecer, debidamente reconocido y equiparado, si fuese del caso.
El proceso de reconocimiento y equiparacion no se exigira a los profesores visi-
tantes, mientras permanezcan en esa condicién, nombrados segun la regla-
mentacion establecida para este tipo de profesores.

Los profesores del posgrado deben tener una dedicaciéon minima de un cuarto
de tiempo.

Para desarrollar un programa de posgrado, la institucion universitaria debera
establecer un minimo, como base, de cinco profesores a medio tiempo.

Los profesores de cada uno de los cursos de la Maestria en Enfermedades

Tropicales son los que se indican en el Anexo C. En el Anexo D se indica el titulo y

grado del diploma respectivo de posgrado de cada uno de los profesores. Todas las

normativas vigentes se cumplen.

5.

te:

Financiamiento para el Programa propuesto

La Maestria en Enfermedades Tropicales sera autofinanciada.

Conclusiones

El total de créditos del plan de estudios, asi como el numero de cicios lectivos
cumplen con las normas establecidas en el Convenio para crear una nomen-
clatura de grados y titulos de la Educacién Superior, a la Modificacion de éste,
y al Convenio para unificar la definicion de crédito en la Educacién Superior.

La solicitud de apertura cumple con los requisitos establecidos en el Fluxogra-
ma para la creacién de nuevas carreras, aprobado por el Consejo Nacional de
Rectores.

Recomendaciones
Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguien-



* Que se autorice a la Universidad Nacional para que imparta la Maestria en En-

fermedades Tropicales.

e Que la Oficina de Planificaciéon de la Educacién Superior (OPES) realice
una evaluacidn del posgrado que se recomienda autorizar después de cinco
anos de iniciado. Se recomienda que la Universidad Nacional efectie eva-

luaciones sistematicas durante el desarrolio de |a carrera.

1) Aprobado por CONARE en la sesion N°38 del 5 de febrero de 1976, posteriormente modifica-
do en la sesién N°97, articulo 4 del 21 de diciembre de 1977.

2) Universidad Nacional, Sistema de Estudios de Posgrado, Maestria en Enfermedades Tropica-
les, 1999.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN

ENFERMEDADES TROPICALES

NOMBRE DEL CURSO CREDITOS
Primer trimestre 9
Bioestadistica 3
Sistemas de informacion 3
Bioguimica 3
Segundo trimestre 12
Epidemiologia 3
Inmunologia 3
Enfermedades tropicales | 3
Ecologia 3
Tercer trimestre 12
Disefio de estudios 3
Enfermedades tropicales I 3
Diagnostico de enfermedades tropicales | 3
Investigacion por tutoria | 3
Cuarto trimestre 11
Seminario de tesis 2
Enfermedades tropicales |l 3
Diagnoéstico de enfermedades tropicales i 3
Investigacién por tutoria || 3
Quinto trimestre 8
Tesis | 8
Sexto trimestre 8
Tesis i 8
Total de créditos de la Maestria 60
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA EN

ENFERMEDADES TROPICALES

Nombre del curso: BIOESTADISTICA
Numero de créditos: 3
Descripcion:

Este es un curso de estadistica descriptiva en donde se presentan al estudiante
los caracteristicas generales de una distribuciéon normal (promedio, varianza y
desviaciones estandar), pruebas de hipdtesis (error estadistico), comparaciones
de medias (prueba de t de student), correlacién y regresion lineal. Asi mismo, se
estudian transformaciones y aplicaciones de la estadistica no paramétrica a datos
de laboratorio. Todo para que el estudiante analice sus datos y saque
conclusiones sobre los mismos.

Contenido:

Probabilidad Estadistica.

Distribucién normal

Medias, Modas y Medianas

Medidas de Dispersion

Pruebas de hipétesis

Comparacién entre medias

Correlacion

Regresion Lineal

Transformaciones

Aplicaciones de la estadistica no paramétrica.

Bibliografia:

Dowdy S. y S. Wearden 1983. Statistics for Research. Editorial John Wiley and
Sons. USA.

Wadsworth, H. 1990. Handbook of Statistical Methods for Engineers and
Scientists. McGraw-Hill Publishing Company. USA.

Steel R. G. D. y J. H. Torrie. 1980. Principles and procedures of statistics; A
biometrical approach. 2" Edicién. McGtraw Hill Book Company. USA.
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Nombre del curso: SISTEMAS DE INFORMACION
NuUmero de créditos: 3
Descripcion:

En este curso el estudiante profundiza el uso de Microsoft Office incluyendo Word,
Excel y Power Point en un ambiente Windows. Ademas, el estudiante desarrollara
en forma individual temas de actualidad en el campo de las microcomputadoras
como sistemas expertos, Internet y VAAMP. Todo con el objeto de que el
estudiante aprenda el uso instrumental de las microcomputadoras.

Contenido:

e Las microcomputadoras.

¢ Sistema Operativo Windows

o Word

e Excel

e Power Point

e Otros usos (sistemas expertos, Internet, etc.)

Bibliografia:

Aitken P, Fulton J, Plumley S y F Wempen. 1997. Microsoft Office 97 Professional
6 en 1. Prentice Hall. USA.

Microsoft Corporation. 1994. Microsoft Word. User,s Guide. The World,s Most
Popular Word Processor. Microsoft Corporation. USA.

Microsoft Corporation. Office. Getting Started. Includes Examples for Working
Together. Microsoft Corporation. USA.

Nombre del curso: BIOQUIMICA
Numero de créditos: 3
Descripcién:

El curso revisa la estructura y funcién de las macromoléculas relacionadas con la
vida y enfatiza en la caracterizacién de las mismas. Durante el curso los
estudiantes deberan adquirir e integrar conocimientos sobre las proteinas, los
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carbohidratos, los lipidos y los acido nucleicos en relacion a su funcion en la
célula. Todo con el objeto de que el estudiante adquiera los elementos teéricos
indispensables para comprender la relacién huésped.-agente etioldgico.

Contenido:

Macromoléculas de la vida.
Membranas celulares y citoesqueleto.
Mecanismos genéticos basicos
Metabolismo.

Bibliografia:

Alberts et al. 1994. Molecular Biology of the Cell. Garland Publishing inc. USA.

Watson et al. 1993. Molecular Biology of the Gene. The Benjamin/Cumming
Publishing Co. USA.
Lehininger, Nelson, Cox. 1993. Principles of Biochemistry. Wohr Publishers. USA.

Nombre del curso: EPIDEMIOLOGIA
Numero de créditos: 3
Descripcién:

Epidemiologia es un curso que pretende ensefiar los métodos y conceptos
necesarios para comprender los problemas de salud en las poblacionales. El curso
cubre multiples aspectos en los que se destacan tasas y proporciones,
propiedades de los test diagnosticos, principios de muestreo, disefio de estudios y
modelos epidemioldgicos Todo lo cual con el objeto de que el estudiante adquiera
los conocimientos para entender, describir y analizar la enfermedad en la
poblacién.

Contenido:

e Tasas.

* Tecnicas de muestreo y tamafio de muestra.

¢ Definiciones usadas en Descripcién:

e de enfermedades y métodos de transmisién de enfermedades.
e Técnicas en la investigacion de brotes.

» Propiedades de los test de diagnostico.

» Disefio de estudios epidemioldgicos.
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¢ Medidas de riesgo
¢ Modelos Epidemioldgicos.

Bibliografia:

Martin S. W. , Meek A. H., Willeberg P. 1987. Veterinary Epidemiology. lowa State
University Press. USA.

Thursfield, M. 1990. Epidemiologia Veterinaria. Editorial Acribia S. A. Espaiia.
Noordhuizen J.P.T.M., Frankena K., van der Hoorfd C. M., Graat E. A. M. 1997.
Application of Quantitative Methods in Veterinary Epidemiology. Wageningen Pers.
Netherlands.

Nombre del curso: INMUNOLOGIA
Numero de créditos: 3
Descripcién:

Este curso pretende que el estudiante conozca y comprenda el sistema inmune de
los vertebrados superiores en los aspectos de constitucidon, funciéon normal y
relacion con estados patolégicos. Todo con el objeto de que el estudiante aprenda
los mecanismos de respuesta, humoral y celular del huésped hacia el agente
etioldgico.

Contenido:

¢ Sistema inmune.

» Bases anatomicas y celulares del sistema inmune.
* Antigenos. Técnicas inmunoldgicas.

e Anticuerpos.

» Respuesta humoral especifica (sistema B)

» Respuesta celular especifica (sistema T)

¢ Regulacién de la respuesta inmune.

¢ Hipersensibilidad y mecanismos de dafio tisular.
¢ Autoinmunidad

* Inmunodeficiencias

 Inmunidad e infeccion. Serologia diagnéstica.

» Vacunacion y seroterapia.

e Transplante. Inmunidad y celular.
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Bibliografia:

Tizard, |. 1987. Veterinary Immunology. 3" Edicién. W. B. Saunders Company.

Harlow, E y D. Lane. 1999. Using antibodies: A laboratory manual. Cold Spring
Harbor Laboratory Press. USA.
Kuby, J. Immunology. 2" Edition. W. H. Freeman and Company. USA.

Nombre del curso: ENFERMEDADES TROPICALES |
Numero de créditos: 3
Descripcién:

El curso Enfermedades Tropicales | describe a los virus de importancia veterinaria
en el Tropico. Consta de una perspectiva general y una perspectiva aplicada. La
perspectiva general se enfoca en tres aspectos que son: a.) la biologia de los
virus; b.) las bases moleculares de produccién de enfermedad y c.) los ciclos de
vida de los virus. La perspectiva aplicada estudia diversas enfermedades virales
de importancia meédica veterinaria en la region, las cuales se abordan con un
enfoque tanto general como experimental, que aprovecha la experiencia
investigativa de los profesores participantes. El objetivo principal del curso es que
los estudiantes adquieran los conocimientos esenciales sobre la biologia,
naturaleza, epidemiologia, patogénesis y sintomas clinicos de las enfermedades
virales mas importantes desde el punto de vista médico/veterinario en el trépico.

Contenido:

¢ Taxonomia viral

e Estructura y funcion viral

¢ Mecanismos de infeccién y diseminacion viral

¢ Modelos representativos de enfermedades virales
* Relacién parasito-hospedero-reservorio-vector

e Ecologia y ciclos naturales de transmision

¢ Retrovirus, Rhabdovirus

¢ Coronavirus, Rotavirus

e Parvovirus, Herpesvirus

e Ortomixovirus, Paramixovirus

Bibliografia:

Fields B., Knipe D., Holley P. 1996. Virology. Lipincott Raven Publishers, USA.
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Fenner F., Gibbs P., Murphy F., Rott R., Studdert M., White D. 1994. Veterinary
Virology. Academic press Inc., USA

Castro A., Heuschele W. 1992. Veterinary Diagnostic Virology. Mosby Year Book
Inc., USA

Murphy F. A., Gibbs E. P. J., Horzinek M., Studdert M. J. 1999. Veterinary Virology.
Academic Press Inc. USA.

Nombre del curso: ECOLOGIA
Numero de créditos: 3
Descripcion:

Este curso estd disefiado para que el estudiante comprenda qué factores
determinan los procesos ecoldgicos mas importantes. También le permitira
identificar y discutir problemas relativos al medio ambiente o al uso de los recursos
biolégicos, que impiden o dificultan el desarrollo sostenible de los paises de la
region. Y, en ese contexto, enfatizard las interacciones interpoblacionales que
traen como consecuencia la enfermedad.

Contenido:

o Ecosistemas.

o l|dentificacién de factores abiodticos en un ecosistema.
¢ Climay zonas de vida.

¢ l|dentificacidon de factores bidticos en el ecosistema..
* Interacciones interpoblacionales.

e Biocenosis.

o Ecologia de Poblaciones.

o Autoecologia.

Bibliografia:

Krebs C. J. 1985. Ecologia, estudio de la distribucion y la abundancia. Editorial
Harla. México.

Mata A y F Quevedo. 1990. Diccionario didactico de Ecologia. Editorial de la
Universidad de Costa Rica. Costa Rica.

Real L. A. y J. H. Brown. 1991. Foundations of Ecology. The Univerity of Chicago
Press. USA.
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Nombre del curso: DISENO DE ESTUDIOS

Numero de créditos: 3

Descripcién:

Este curso presenta al estudiante la teoria moderna sobre el disefio de estudios
epidemiologicos para posibilitar el desarrollo de la investigacion, descriptiva o
analitica, a partir de los resultados de laboratorio obtenidos con el objeto de que el
estudiante aprenda a disefiar y ejecutar estudios sobre enfermedades tropicales
causadas por patégenos.

Contenido:

. Definicion de un problema de investigacion.

. Tipos de estudios.

o El experimento cientifico.

. Disefo de muestreo.

o Consideraciones sobre el tamafio de muestra.

o Estudios epidemioldgicos descriptivos.

J Estudios epidemiolégicos analiticos.

o Control de calidad durante el proceso de toma de datos.
Bibliografia:

Martin S. W., Meek A. H., Willeberg P. 1987. Veterinary Epidemiology. lowa State
University Press. USA.

Thursfield, M. 1990. Epidemiologia Veterinaria. Editorial Acribia S. A. Espafia.

Noordhuizen J.P.T.M., Frankena K., van der Hoorfd C. M., Graat E. A. M. 1997.
Application of Quantitative Methods in Veterinary Epidemiology. Wageningen Pers.
Netherlands

Nombre del curso: ENFERMEDADES TROPICALES I
Numero de créditos: 3
Descripcién:

El curso de Enfermedades Tropicales Il describe a las bacterias y hongos de
importancia médica y veterinaria en el Trépico. Consta de una perspectiva general
y una perspectiva aplicada. La perspectiva general se enfoca en tres aspectos que
son: a.) la biologia de las bacterias y hongos (; b.) las bases moleculares de
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produccion de enfermedad y ¢.) los ciclos de vida de los agresores La perspectiva
aplicada estudia diversas enfermedades bacterianas de importancia médica
veterinaria en la regidn, las cuales se abordan con un enfoque tanto general como
experimental, que aprovecha la experiencia investigativa de los profesores
participantes. El objetivo principal del curso es que los estudiantes adquieran los
conocimientos esenciales sobre la Dbiologia, naturaleza, epidemiologia,
patogeénesis y sintomas clinicos de las enfermedades bacterianas mas
importantes desde el punto de vista médico/veterinario en el Trépico.

Contenido:

. Evolucién de los parasitos

. Filogenia y técnicas de taxonomia

o Estructura de las bacterias y hongos

. Patogénesis de las bacterias (endotoxinas, exotoxinas)
o Mecanismos de adherencia

. Variabilidad genética

. Modelos representativos de enfermedades bacterianas
. Bacterias entéricas

. Brucelosis

o Ehrlichiosis

o Staphylococcus

Bibliografia:

Quinn P.J., Carter ME., Markey B., Carter G.R. 1994. Clinical Veterinary
Microbiology. Wolfe Publishing, Spain
Hirsh D., Chungzee Y. 1999. Veterinary Microbiology. Blackwell Science Inc., USA.

Salyers, A. A. y D. D. Whitt. 1994. Bacterial Pathogenesis: A molecular approach.
ASM Pres. USA.

Nombre del curso: DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES TROPICALES |
Numero de créditos: 3
Descripcién:

El presente curso comprende el estudio de los diferentes métodos y técnicas
utilizados en el diagnéstico laboratorial de enfermedades infecciosas de origen
virologico, bacteriano y parasitario. Se dara énfasis a las enfermedades veterinarias
y zoondticas tradicionales. El objetivo del curso es que los estudiantes adquieran las
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destrezas y habilidades para llevar a cabo diagnéstico laboratorial de enfermedades
tropicales.

Contenido:

) Recolecta y envio de muestras

o Uso y mantenimiento de equipo y reactivos.

o Tecnicas basicas: preparacion de soluciones amortiguadoras, determinacion

de equivalentes métricos, diluciones, molaridad y normalidad, conversion
reactivos hidricos-anhidricos, pH, temperatura.

) Técnicas bioquimicas: medicion de proteinas y 4&cidos nuciéicos,
centrifugacion y ultracentrifugacion.

) Técnicas de cultivo celular y aislamiento viral.

) Inmunizacion de conejos, ratones, obtencién de suero hiperinmuune,

anticuerpos monoclonales, purificacién de inmunoglobulinas, cromatografia,
marcaje de macromoleculas, evaluacién de conjugados.

Bibliografia:

Lennette, E.H. and N.J. Schmidt (eds.). Diagnostic Procedures for Viral, Rickettsial
and Chlamydial Infections. 5th Edition. American Public Health Association,
Washington, D.C. 1979.

Moreno-Lopez, J. (ed.) Diagnostic Virology. (1-2). Swedish University of Agricultural
Sciences, Uppsala. 1989.

Rose, N.R., E. Macario, J.L. Fahey, H. Friedman and G.M. Penn (eds.) Manual of
Clinical Laboratoy Immunology. 4th Edition. American Society for Microbiology,
Washington D.C. 1992.

Tijssen, P. Practice and Theory of Enzyme Immunoassays. 1st Edition. Elsevier
Science Publishers B.V., Netherlands. 1985.

Nombre del curso: INVESTIGACION POR TUTORIA |
Numero de créditos: 3
Descripcion:

En el curso de investigacién por tutoria |, el estudiante formulara y preparara un
tema de investigacion, de laboratorio o de campo, en el area de su mayor interés,
bajo la direccién de un profesor, que no sea necesariamente su tutor de tesis. El
estudiante disefiara el estudio, buscara bibliografia importante y actual sobre el
tema de investigacién y se entrenara bajo la supervision del profesor en las
técnicas utilizadas en el laboratorio 0 en el campo, especialmente en las técnicas
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a utilizar para desarrollar su tema de investigacion. El objetivo de este curso es
que el estudiante desarrolle la destreza y habilidad de investigar.

Contenido:
Por definir de conformidad con el tema a investigar
Bibliografia:

Uso de revistas periddicas dentro de la especialidad seleccionada por el
estudiante

Nombre del curso: SEMINARIO DE TESIS
Numero de créditos: 3
Descripcion:

Este curso pretende que el estudiante aprenda a disefiar apropiadamente un
anteproyecto de investigacion, presentarlo oraimente y responder a las preguntas
que sobre el mismo se le hagan en un clima de discusion académica. Todo esto
con el objeto de que el estudiante aprenda a formular proyectos de investigacion
apropiadamente.

) Contenido:

J Observacién cientifica.

. Planteamiento del problema.

) Formulacién de la hipotesis.

J Disefio de estudios.

J Las propuestas competitivas de investigacion.
J Aspectos éticos de la investigacion.

. Control de calidad en la investigacion

. Comunicacién (oral y escrita).

Bibliografia:

Christensen, L. B. 1994. Experimental Methodology. 67 Edicion. Editorial Allyn and
Bacon. USA.

Dowdy S y S Wearden. 1983. Statistics for Research. Editorial John Wiley and
Sons. USA.

Council of Biology Editors. CBE Style Manual. 5" Edicion. Editorial CBE Inc. USA
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Nombre del curso: ENFERMEDADES TROPICALES Il
Numero de créditos: 3
Descripcién:

E! curso de Enfermedades Tropicales Il describe a los parasitos de importancia
médica y veterinaria en el Trdpico. Consta de una perspectiva general y una
perspectiva aplicada. La perspectiva general se enfoca en tres aspectos que son:
la biologia de los agresores,; las bases moleculares de produccion de enfermedad
y los ciclos de vida de los agresores La perspectiva aplicada estudia diversas
enfermedades parasitarias de importancia médica veterinaria en la region, las
cuales se abordan con un enfoque tanto general como experimental, que
aprovecha la experiencia investigativa de los profesores participantes. El objetivo
principal del curso es que los estudiantes adquieran los conocimientos esenciales
sobre la biologia, naturaleza, epidemiologia, patogénesis y sintomas clinicos de
las enfermedades parasitarias mas importantes desde el punto de vista
médico/veterinario en el Tropico.

Contenido:

. Taxonomia

. Estructura y patogénesis de los artrépodos

o Estructura y patogénesis de los helmintos

. Estructura y patogénesis de los protozooarios
) Relacién parasito-hospedero-reservorio-vector
) Ecologia y ciclos naturales de transmision

. Modelos representativos de enfermedades parasitarias
o Tripanosomiasis, Leishmaniasis

. Babesiosis, Anaplasmosis

o Neosporosis

o Toxoplasmosis, Giardiasis

Bibliografia:

Bowman D. D. 1995. Parasitology for Veterinarians. W. B. Saunders Company.U.
S. A

Gwatz R. W. y P. J. Hotez. 1995. Parasitic Diseases. Editorial Springer-Verlag. U.
S. A

Boothroyd J. C. y R. Komuniecki (editores). Molecular Approaches to Parasitology.
Editorial Wiley-Liss. U.S.A.
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Nombre del curso: DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES TROPICALES i
Numero de créditos: 3
Descripcién:

El presente curso comprende el estudio de los diferentes métodos y técnicas
utlizados en el diagndstico laboratorial de enfermedades infecciosas de origen
virolégico, bacteriano y parasitario. Se dara énfasis a las enfermedades veterinarias
y zoondticas tradicionales. El objetivo del curso es que los estudiantes adquieran las
destrezas y habilidades para flevar a cabo diagndstico laboratorial de enfermedades
tropicales.

Contenido:

o Técnicas inmunoquimicas:
J Westemn-biot, Dot-ELISA, ELISA directo, ELISA indirecto, ELISA competitivo,
ELISA captura, inmunofluorescencia, inmunodifusién, seroneutralizacidn,

hemoaglutinacién
. Técnicas moleculares: Extraccion, PCR, geles de agarosa, secuenciacion.
. Técnicas de diagnéstico laboratorial de parasitos.
o Técnicas de diagndstico laboratorial de dermatofitos.
. Técnicas de diagnéstico laboratorial de bacterias.
Bibliografia:

Lennette, E.H. and N.J. Schmidt (eds.). Diagnostic Procedures for Viral, Rickettsial
and Chlamydial Infections. 5th Edition. American Public Health Association,
Washington, D.C. 1979.

Moreno Lopez, J. (ed.) Diagnostic Virology. (1-2). Swedish University of Agricultural
Sciences, Uppsala. 1989.

Rose, N.R., E. Macario, J.L. Fahey, H. Friedman and G.M. Penn (eds.) Manual of
Clinical Laboratory Immulogy. 4th Edition. American Society for Microbiology,
Washington D.C. 1992.

Tijssen, P. Practice and Theory of Enzyme Immunoassays. 1st Edition. Elsevier
Science Publishers B.V., Netherlands. 1985.
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Nombre del curso: INVESTIGACION POR TUTORIA I

Numero de créditos: 3

Descripcion:

En el curso de investigacién por tutoria Il, el estudiante desarrollara un tema de
investigacion, de laboratorio 0 de campo, en el area de su mayor interés, bajo la
direcciéon de un profesor, que no sea necesariamente su tutor de tesis,
preferiblemente el tema de investigaciéon formulado en el curso de investigacion
por tutoria |. El objetivo de este curso es que el estudiante desarrolle la destreza y
habilidad de investigar.

Contenido:
Por definir de conformidad con el tema a investigar.
Bibliografia:

Uso de revistas periddicas dentro de la especialidad seleccionada por el
estudiante.
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ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA EN

ENFERMEDADES TROPICALES

CURSO

Bioestadistica

Sistemas de informacién

Bioquimica

Epidemiologia

Inmuno‘logia

Enfermedades tropicales |

Ecologia

Disefio de estudios

Enfermedades tropicales |

Diagnéstico de enfermedades tropicales |
Investigacion por tutoria |

Seminario de tesis

Enfermedades tropicales i

Diagnéstico de enfermedades tropicales ||

Investigacion por tutoria i
27

PROFESOR

Juan Bolafios Montero
Enrique Cappella Molina
Caterina Guzman Verri

Juan José Romero Zuniga

Bruno Lomonte

Gaby Dolz

Maria Isabel Di Mare Hering
Juan José Romero Zufiga
Caterina Guzman Verri

Gaby Dolz

depende del tema

Marco Vinicio Herrero Acosta
Marco Vinicio Herrero Acosta
Gaby Dolz

depende del tema
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ANEXO D

PROFESORES DE LA MAESTRIA EN
ENFERMEDADES TROPICALES

Y SUS GRADOS ACADEMICOS

JUAN RAFAEL BOLANOS MONTERO

Maestria en Ciencias, Texas Tech University, Texas, Estados Unidos de América,
1982.

ENRIQUE CAPELLA MOLINA

Maestria en Ciencias, Universidad de Auburn, Alabama, Estados Unidos de
América.

MARIA ISABEL DI MARE HERING

Doctorado en Vida Silvestre y Pesqueria, Texas A&M University, Texas, Estados
Unidos de América.

GABY DOLZ WIEDNER

Doctorado en Veterinaria, Universidad Justus Liebig, Republica Federal de
Alemania.

CATERINA GUZMAN VERRI

Maestria en Ciencias Médicas en Microbiologia, Instituto Karolinska, Suecia, 1997.
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MARCO VINICIO HERRERO ACOSTA

Doctorado en Entomologia, Oklahoma State university, Oklahoma, Estados Unidos
de América.

BRUNO LOMONTE VIGLIOTTI

Doctorado en Inmunologia, Universidad de Goteborg, Suecia.

JUAN JOSE ROMERO ZUNIGA

Maestria en Ciencias Veterinarias Tropicales, Universidad Nacional, 1998.
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