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(Presentacion

El estudio que se presenta en este documento, (OPES-12/2009) se refiere
al dictamen sobre la propuesta de modificacion del Bachillerato y la
Licenciatura en Ingenieria Agrondémica, de la Universidad Estatal a
Distancia.

El dictamen fue realizado por la Master Annia Espeleta Sibaja, Investigadora
de la Divisibn Académica de la Oficina de Planificaciéon de la Educacion
Superior (OPES). La revision del documento estuvo a cargo del M. Ed.
Fabio Hernandez Diaz, Jefe de la Division citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en
la sesidn 23-2009, articulo 6, celebrada el 11 de agosto, 2009.

José Andrés Masis Bermudez
Director OPES
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1. Introduccién

El Rector de la Universidad Estatal a Distancia, Dr. Rodrigo Arias Camacho,
envio al Consejo Nacional de Rectores (CONARE), en nota R.574-2008, del 27 de
noviembre de 2008, la solicitud de modificacion del Bachillerato y la Licenciatura
en Ingenieria Agronémica, con el objeto de iniciar los procedimientos establecidos

en el Fluxograma para la creacion de nuevas carreras o la modificacion de carreras ya
existentes'. El CONARE, en la sesi6n 03-2009, articulo 6, inciso c) del 17 de

febrero de 2009, acordé que la Oficina de Planificacién de la Educacién Superior
(OPES) realizara el estudio correspondiente.

La unidad académica base de la carrera de Ingenieria Agrondmica sera la Escuela

de Ciencias Exactas y Naturales (ECEN).

2 Justificacion de la modificacién de la carrera

La carrera inicia con el nombre de Produccion y Comunicacion Agropecuaria.
En el 2003 se solicit6 al CONARE la autorizacion para cambiar a Ingenieria
Agrondmica, lo cual fue aprobada en la sesion 35-2003, articulo 4, celebrada el 14
de octubre, 2003.

Como resultado del proceso de autoevaluacion a que se somete la carrera,
surge la necesidad de redisefiar el programa. Tres aspectos indican la orientacion
del redisefio curricular: la mision, vision, objetivos y lineamientos institucionales de la
Universidad; las necesidades de cambio que deben generarse en el perfil del
programa y los lineamientos para ofrecer programas de excelencia en las ciencias
agropecuarias. La justificacion es sustentada en un analisis de la dimension externa
e interna, la dimension administrativa y de gestion.

En la dimension externa se describen las tendencias, tanto mundiales como
regionales de la actividad agropecuaria. Las siguientes citas explican esta
dimension:

" La globalizacion ha permitido que la economia mundial -mecanismos que la
integran: el comercio, la produccién, y las finanzas- moderna abra espacios de



integracion activa que intensifican la vida econdmica mundial y surja como
consecuencia de la internacionalizacion cada vez mas acentuada de los procesos
econdémicos, los conflictos sociales y los fendmenos politico-culturales vy
ambientales.

La agricultura mundial dada este fendmeno de la globalizacion, se mueve en
mercados cada vez mas competitivos, con mayores demandas en cantidad y
calidad de los productos en respuesta a las demandas de materias primas y
agroindustriales para una poblacion cada vez mayor y con mayores exigencias y
gustos por los productos que consume. Se globalizan los procesos econémicos,
los de consumo, pero también se globalizan los problemas ambientales que se
derivan de éstos.

Se enumeran retos que plantea el contexto agropecuario actual en el ejercicio
de la agronomia, en las ultimas dos décadas. El sector agropecuario costarricense
ha sufrido transformaciones significativas que han inducido a plantear diferentes
estructuras orientadas por el cambio ocurrido en el entorno internacional. La

siguiente cita se refiere a las nuevas demandas para la formacion profesional:

“Para modernizar la agricultura  acorde a las demandas nacionales e
internacionales, tecnificarla para que sea mas productiva, eficiente, rentable,
competitiva, sostenible y equitativa, necesita de un profesional capacitado que
asuma la tarea en un nuevo modelo de desarrollo mas exigente.

Este profesional debera enfrentarse con un grupo de productores muy
homogéneos (pequefios, medianos y grandes productores) y para los cuales él o
ella deberan estar capacitados para producir con equidad, sostenibilidad y
competitividad y con menos recursos del Estado en materia de subsidios, servicios
y recursos materiales.™

En la dimension interna se contemplan los aspectos propios de la universidad
que influyen de forma directa e indirecta en la gestion del programa, los aspectos
filosoficos de la institucion, las normativas y los resultados del proceso de
Autoevaluacion que orientaron el redisefio. Se citan estos Ultimos de la siguiente
manera:

"En resumen, del proceso de autoevaluacion que se llevé a cabo del programa,
los siguientes aspectos justifican realizar un redisefio del mismo:

e Una disminucion de la matricula del programa dada sobre todo por el
nombre, ofertas académicas similares entre las diferentes instituciones de
educacion superior, baja calidad de la educacion ofrecida, poca



investigacion, un perfil y contenidos orientados a las necesidades de la
década de los 90s, un enfoque curricular organizado por disciplinas que no
ofrece oportunidades de integrar conocimientos en torno a problemas
concretos, ausencia de contenidos relevantes para el desempefio
profesional en el nuevo escenario del campo agropecuario y rural que
hacen necesario un cambio urgente en el plan de estudios del programa.

e Mercado laboral para los profesionales agricolas tradicionales saturado.
Durante la ultima década se ha generado un desajuste fuerte entre la
oferta y la demanda de profesionales y esto no es temporal, la tendencia
es que la demanda profesional se origine en los productores, sus
asociaciones, las organizaciones no gubernamentales o las empresas
privadas del complejo agroindustrial y de servicios de desarrollo rural.

e Temas tales como: desarrollo agropecuario sostenible, proteccion del
ambiente, conservacién de los recursos naturales, educacion ambiental,
gerencia de mercados, mercado internacional, planificacion estratégica,
gerencia moderna y liderazgo, andlisis del entorno, macroeconomia,
expresion y comunicacién oral, manejo de tecnologias modernas de
informacion y comunicacion, inglés técnico y comercial, sociologia rural y
comportamiento humano, surgen como necesarios en el nuevo disefio de
un plan congruente con las necesidades del pais.

e Disminucién de los profesionales que demanda el estado, cambios en las
fuentes de empleo. Profesionales con un enfoque de una agricultura
ampliada y de agro cadena.

e Desinformacion de los programas sobre el mercado, pocos recursos para
la investigacion y la extension, imagen publica de la profesion, el no
reconocimiento de los estudiantes por parte de las empresas al igual que
los que ostentan el titulo de Ingeniero Agronomo de otras universidades,
desconfianza del modelo de ensefianza de la Educacion a Distancia.

Todo lo anterior expuesto, es motivo para realizar los cambios antes de que se
hagan urgentes, redefinir el objeto de estudio, identificar nuevos nichos de
trabajo, ocuparlos y defenderlos con una nueva oferta y realizar un seguimiento
de autoevaluacion permanente. Ademas, se hace necesario modernizar los
contenidos del plan de estudios en relacion con la demanda, el método de
ensefianza y las actitudes. Ofrecer una oferta flexible capaz de abrirse al campo
laboral existente y permitir la reinsercion constante del graduado al sistema
universitario con fines de capacitacion permanente, evaluar los procesos de
ensefianza aprendizaje y capacitar al personal docente y administrativo, para
atender un sector de indole multisectorial en un ambiente cambiante).” *



En la dimensién administrativa y de gestion se describen los elementos que
caracterizan el programa de Ingenieria Agronémica ofrecido a la comunidad nacional

desde el modelo de educacion a distancia, como se amplia en la siguiente cita:

“En respuesta de las necesidades del sector agropecuario, la Universidad Estatal
a Distancia ofrece este programa de excelencia, con contenidos significativos,
flexibles y motivadores; incorporando actividades actualizadas y variadas, las
cuales, induciran al estudiante al desarrollo de su autonomia y al autoaprendizaje.

Para ejecutar el proceso de ensefianza-aprendizaje, las catedras encargadas del
disefio curricular de cada uno de los cursos del PIA hardn uso de medios
tecnolégicos como: cursos en linea, microcampus, videoconferencias, Internet y
el Programa de Apoyo Didactico a Distancia), o alguna otra plataforma tecnolégica
que este en uso en la Institucién.

3. Obijetivos del plan de estudios

Obijetivos del Bachillerato

e Formar profesionales con soélidas bases cientificas de las ciencias basicas
exactas y naturales aplicadas y humanisticas para comprender y aplicar
procesos tecnologicos en la produccién, agroindustria y mercadeo y
comercializaciéon de productos de origen vegetal y animal para el consumo
humano y animal.

e Formar un profesional con capacidad de aportar y participar en el desarrollo
de una produccién agricola sostenible ampliada con enfoque de agro-
cadena y con caracter humanista, cuyo desempefio se basa en principios y
valores éticos, de equidad, respeto a los seres vivos que comparten el
planeta, sensibilidad y responsabilidad social, preocupacién por las
generaciones futuras, consideracion del concepto de género y gestor del
cambio.

e Propiciar una formacion profesional integral para generar una mayor
capacidad analitica en la toma de decisiones y desempefarse en escenarios
de riesgo e incertidumbre con responsabilidad social y ambiental, para
contribuir en la soluciébn de los problemas del sector agricola del pais
partiendo de un entorno o realidad, la cual hay que mejorar cambiar o mitigar.

e Formar profesionales interdisciplinarios con capacidad para fortalecer las
empresas agropecuarias hacia la competitividad, sostenibilidad y equidad. Con
capacidad empresarial para organizar la produccién primaria pero con los
conocimientos necesarios para comprender la fase de la transformacién



agroindustrial y de la comercializacion, como un mecanismo para elevar su
productividad en armonia con el ambiente y alcanzar una mejor calidad de
vida para el empresario

Objetivos de la Licenciatura

e Formar profesionales capaces de impulsar una nueva agricultura que
redimensione la equidad, la sostenibilidad, la rentabilidad, la competitividad y
la eficiencia energética sin deterioro de los recursos naturales.

e Formar profesionales capaces de proponer, disefiar y llevar a cabo procesos
de gestién y transformacion para la organizacién empresarial agropecuario y
las unidades econdmicas agricolas.

e Formar profesionales con capacidades para formular y gestionar proyectos de
interés en las areas de la investigacion, innovacion y de desarrollo, tanto para
la solucién de problemas del sector agropecuario nacional como de las
necesidades de las empresas agropecuarias en particular.

e Formar profesionales con capacidad para manejar adecuadamente los
aspectos técnicos y metodologicos para de organizacion de productores(as),
como una condicion para formar alianzas que les permita ser competitivos en
el ambito nacional e internacional.

e Formar profesionales capaces de discriminar los aspectos de la tecnologia
moderna, tales como la biotecnologia, insumos y productos transgénicos para
la produccion, transformacién y comercializacion de productos de uso humano
y animal con responsabilidad y ética.

4. Perfil profesional

En relacion con el perfil profesional, la Universidad Estatal a Distancia envio
la siguiente informacion, segun saberes y areas disciplinarias:

Perfil del profesional para el nivel de Bachillerato

Saber conceptual
Area de Desarrollo humano y pensamiento cientifico
e Comprensién de la teoria sobre el desarrollo humanistico, el ser humano y
su entorno.
e Dominio de los conceptos y teorias sobre las técnicas de investigacion
cientifica, basica y aplicada.
e Dominio de las teorias de la comunicacion técnica cientifica escrita y la
expresion oral.
e Comprension de las teorias y conceptos del desarrollo sostenible



Dominio de las bases y fundamentos bioldgicos, quimicos, fisicos y
matematicos para el desarrollo de la agronomia.

Dominio de los conceptos y caracteristicas del agroecosistema destinado
a la produccion de vegetales y animales para el consumo humano y animal.
Dominio de los aspectos del impacto de la produccién agropecuaria sobre
los ecosistemas y su forma de valorarlo.

Dominio de la morfologia y fisiologia de las plantas, su clasificaciéon y
diferentes, grupos de cultivos.

Dominio de las teorias sobre la realizacion de diagnosticos,
socioecondémicos, productivos y tecnologicos.

Dominio del concepto que implica pasar de una agricultura centrada en la
produccion primaria a una agricultura ampliada.

Dominio de las teorias y conceptos sobre metodologia participativas de
comunicacién y extension agricola.

Ciencias agropecuarias basicas

Las leyes que explican el movimiento del agua en diferentes sistemas de
conduccion para la produccién agropecuaria.

Los aspectos relacionados con las funciones que se generan de la
interaccion del suelo-agua y planta y su influencia en los procesos
fisiologicos y productivos de los vegetales

Las caracteristicas del clima en los sistemas agropecuarios y sus efectos
en la produccién agropecuaria.

Los fundamentos genéticos de mejoramiento vegetal y animal.

Los conceptos tedricos de la anatomia y fisiologia de animales y plantas
Las teorias sobre el diagnostico y control quimico y biolégico de las plagas
y enfermedades de los cultivos.

Los sistemas de alimentacion y nutricibn de los animales, interpretacion
de formulas y concentrados.

Los fundamentos tedricos sobre las causas, prevencion control y profilaxis
fisica y farmacolégica de las enfermedades de los animales.

Las teorias sobre la aplicacion de practicas edaficas y culturales en la
produccion vegetal

Los conceptos basicos sobre estrategias de proteccion agricola sostenible.
Las teorias del manejo y conservacién de suelos en forma sostenible.

Los elementos sobre el funcionamiento de la maquinaria y herramientas
de uso agricola.

Gestion empresarial agropecuaria

Los conceptos tedricos de la gestion empresarial de una empresa
agropecuaria competitiva.

Los conceptos tedricos de la contabilidad de una empresa, o explotacion
agropecuaria.

Los aspectos conceptuales de la gestion sostenible y organizacional de
una empresa agropecuaria.



Las variables contables, administrativas, financieras y econémicas ( micro
y macro) para administrar y llevar a cabo el desarrollo competitivo de
empresas agropecuarias de diferente nivel socioeconémico.

Tecnologias agropecuarias aplicadas

Las teorias y conceptos de la produccién, agroindustria, mercadeo y
comercializacion para el analisis y desarrollo de las cadenas
agropecuarias de la linea vegetal (olericultura, fruticultura, granos basicos,
cultivos mayores) y animal (avicola, porcina, bovina y especies menores).
Los aspectos que componen el disefio y la implementacion de un plan
productivo en una explotacién agricola.

Los conceptos del desarrollo de una agrocadena sostenible y competitiva.

Saber Procedimental
Habilidades Cognitivas

Los componentes humanisticos para realizar los procesos propios de la
sensibilizacién al sector agropecuario y sus necesidades.

Las estrategias para prever y evaluar los efectos del clima sobre la
produccién agropecuaria.

Las estructuras anatémicas vy fisioldgicas de animales y plantas

Las diferentes metodologias para orientar la investigacion y de desarrollo
en el sector agropecuario.

La forma apropiada para interactuar con productores para la formulacion y
ejecucion de proyectos.

La comprension de lecturas de articulos en inglés.

La planeacién de charlas y exposiciones sobre determinados temas de
interés.

La identificacién de las necesidades concretas de los productores vy de
sus problemas para orientar la investigacion.

La definicion de estrategias para prever Yy evaluar los efectos del clima
sobre la produccién agropecuaria.

La comprension e interpretacion de los avances cientificos tecnoldgicos en
el campo agricola y pecuario.

Los diferentes sistemas agroindustriales que ofrecen valor agregado a la
produccion pecuaria o vegetal generada en explotaciones individuales o
asociadas.

Las teorias gerenciales econdémicas para el manejo de una empresa
agropecuaria.

Habilidades Practicas

Desarrollar y aplicar las bases cientificas, tecnoldgicas y gerenciales para
la produccién de alimentos y materias primas de origen vegetal y animal.



Organizar y gestionar los recursos de una empresa agropecuaria en forma
competitiva.

Identificar elementos de desarrollo para orientar una agricultura en pro del
desarrollo rural.

Desarrollar diferentes tipos de infraestructuras en las explotaciones
agricolas y pecuarias utilizando tecnologias limpias y amigables con el
medio ambiente y econdmicamente sostenibles.

Desarrollar y gestionar un plan o programa de alimentacién para animales
de produccién comercial.

Reconocer en la practica el funcionamiento de la maquinaria vy
herramientas de uso agricola.

Desarrollar estrategias de planificacion, disefio y direccion de una
instalacion o infraestructura de uso agropecuario.

Desarrollar estrategias de planificacion, disefio y la gestibn econdémica y
ambiental de recursos para implementar sistemas de riego en
explotaciones agricolas de diferentes dimensiones.

Habilidad y capacidad de expresion y presentacion en forma verbal y
escrita

Uso y aplicacion de la tecnologia de la informaciéon y comunicacion.

Genera y transfiere tecnologia apropiada al productor.

Muestra capacidad para interpretar, difundir y aplicar conocimientos
cientificos y tecnolégicos en el proceso productivo.

Muestra capacidad para realizar y conducir experimentos y para interpretar
y difundir los resultados.

Manejo de la informatica y de los medios de comunicacion en forma
apropiada

Lee y comprende la literatura cientifica y técnica agricola en inglés.

Aplica conocimientos a situaciones reales del desemperio profesional
Aplicar tecnologias de bajo costo y minima dependencia de insumos
externos

Participa en actividades culturales, sociales, politicas y docentes que
contribuyen en la formacién de juicio critico y toma de decisiones.

Manejar tecnologias de la informacién y comunicacién (TICs) para la
resolucién de problemas y construccion de nuevos datos de aprendizaje.
Redacta en forma adecuada informes técnicos, anteproyectos, proyectos y
cualquiera otro tipo de informe técnico.

Desarrolla y transfiere tecnologia a productores y productoras agricolas o
pecuarias.

Utiliza las herramientas de gestion empresarial en pro del mejoramiento
de la capacidad administrativa de la empresa de un productor(a).

Saber actitudinal

Exhibir una conducta de liderazgo en la comunidad



Tiene un desempefio humanistico, espiritu empresarial, basado en
principios éticos, de cuido al medio ambiente, culturales, de respecto e
igualdad de géneros, de solidaridad y responsabilidad social.

Poseera disposicion para conocer y explicar los hechos y fenbmenos
agrarios mediante la investigacion bibliografica y de campo.

Aprender a aprender

Capacidad para el autoaprendizaje

Trabajar en equipo, espiritu colaborativo a partir de la construccion de
metas comunes y a través de un entendimiento interpersonal y en forma
comunicativa con grupos multidisciplinarios en todos los niveles de las
organizaciones de productores o profesionales del sector.

Cumple con sus actividades, responsabilidad en los trabajos.

Organiza y distribuye los tiempos y tareas

Tolerancia y respeto para las demas personas con las que se relaciona:
profesores comparfieros, otros profesionales, productores(as), en la
discusion de temas agrarios y en la presentacion de sus propias opiniones
ya sea en las comunidades o en cualquier otro ambito de trabajo o
estudio.

Pulcritud en la comunicacion de los conocimientos sobre las actividades
productivas y otras de interés técnico para el sector o las comunidades.
Respeta el orden legal mediante las disposiciones vigentes del pais.

Perfil profesional a nivel de Licenciatura

Saber Conceptual
Area de tecnologias agropecuarias aplicadas

En esta area los educandos deben mostrar dominio conceptual sobre:

Las teorias sobre los procesos agroindustriales de productos de origen
animal y vegetal y la importancia de éstos en la competitividad de las
agroempresas.

Los procesos de mercadeo y comercializacion de productos o subproductos
de origen animal y vegetal.

Los aspectos conceptuales de la importancia de la agroindustria rural como
generadora de valor agregado y empleo.

Los conocimientos y los fundamentos del marketing y comercializaciéon de
productos agropecuarios.

Los conceptos sobre el control de la calidad, la interpretacion de los
resultados y seguridad alimentaria a través de la inocuidad de alimentos y
el concepto de trazabilidad y de la certificacién agropecuaria.

Las teorias y conceptos sobre las técnicas de produccion alternativa de
animal como abejas, ranas, piscicultura y vegetal tales como ornamentales
y especias alimenticias.

Los factores internos y externos que interactian en los sistemas
productivos alternativos, las posibilidades de produccién, agroindustria y
comercializacion



Los conceptos y teorias sobre la organizacion y otras formas asociativas el
la produccién agroindustrial.

Area desarrollo humano y pensamiento cientifico

Los conceptos y teorias sobre el desarrollo de un sistema integral como
modalidades de produccion agropecuaria.

Las diferentes estrategias y tipos de estudio de investigacion en el campo
agropecuario

Las teorias y conceptos sobre la biotecnologia, manipulacion genética de
vegetales y animales para la produccion de alimentos y materias primas.
Los aspectos relacionados con los planteamientos conceptuales sobre
mejora genética, conservacion de especies vegetales y animales de
interés agrario.

Los elementos conceptuales de la informatica aplicada a la agricultura.
Los aspectos metodolégicos que se deben de tener en cuenta en la
seleccién de un tema de investigacion congruente y pertinente con las
necesidades del sector agropecuario.

Los aspectos tedricos conceptuales sobre los avances cientificos en la
agricultura moderna.

Area de gestion empresarial agropecuaria

Las teorias sobre la gerencia moderna

Los conceptos Y teorias sobre la administracion agropecuaria

Los conceptos, técnicas y principios de gestion, administracion y evaluacion
de proyectos agropecuarios en ambito nacional e internacional.

Las estrategias para generar, preparar y evaluar proyectos de inversion y
desarrollo agropecuario y rural.

Saber Procedimental

Habilidades Cognitivas

Analiza criticamente la literatura cientifica.

Define soluciones adecuadas para llevarlas a la practica en forma critica y
consciente sobre problemas conocidos y desconocidos.

Desarrolla una mentalidad hacia la investigacién y hacia la resolucién de
problemas del sector agropecuario, el productor(a) o la empresa agricola o
pecuaria.

Investiga las fuentes de financiamiento nacionales o internacionales de
proyectos de inversion, desarrollo e investigacion agropecuaria.

Realiza investigacion y analisis de mercados para la produccion primaria y
agroindustrial.

Habilidades Practicas
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Organiza y dirige a las comunidades, empresas, o fincas en trabajos de
promocién sobre la produccién, transformacion y comercializacion de
productos de consumo humano, protegiendo el medio ambiente y salud del
ser humano.

Disefia y gestiona proyectos de investigacion agropecuarios.

Organiza, dirige y supervisa los servicios basicos de la cadena
agropecuaria.

Genera y transfiere tecnologia apropiada al productor.

Evalla los procesos productivos y sociales con metodologia apropiadas
Identifica y soluciona problemas de los procesos productivos de la cadena
agropecuaria.

Crea su propia empresa y asesora y fomenta la creacién de empresas
(pequeias y medianas) para otros.

Capacidad para interpretar, difundir y aplicar conocimientos cientificos y
tecnoldgicos en el proceso productivo.

Capacidad para realizar y conducir experimentos y para interpretar y
difundir los resultados.

Realizar investigacion, extension y asistencia técnica para el productor
agropecuario con en fin de corregir las deficiencias tecnolégicas,
gerenciales y organizativas que se presentan en los diferentes eslabones
del negocio agricola.

Manejo adecuado de los sistemas de informacion geografica para la
implementacion de proyectos agricolas

Manejo de la informacion sobre la agromatica aplicada al desarrollo de la
agricultura.

Participa en actividades culturales, sociales, politicas y docentes que
contribuyen en la formacién de juicio critico y toma de decisiones.

Disefa estrategias de mercadeo y politicas comerciales para las diferentes
cadenas agropecuarias.

Evalia resultados generados de las actividades de la empresa
agropecuaria y aplica correctivos necesarios.

Saber actitudinal

Actitud de busqueda de relaciones de causa y efecto de las actividades
de produccion, transformacion y comercializacion de las agrocadenas y
en la solucién integral de los problemas que se presentan en la agricultura
Desarrolla actitudes para asumir riesgos, para iniciar empresas rurales
Amplitud para comprender la conflictividad de su quehacer y para
incentivar la discusién democratica

Madurez para establecer los criterios de viabilidad politica de las
soluciones que se proponen.

Espirito critico, discernimiento, la conciencia y la honestidad para elegir de
forma adecuada las tecnologias segun las conveniencias, necesidades y
posibilidades de los agricultores.
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e Creativo e ingenioso para que encuentre soluciones innovadoras aun en
situaciones de deficiencias.

e Aprendizaje y adaptaciOn necesarios para continuar con su propio
desarrollo profesional.

e Liderazgo y toma de decisiones

e Trabajo autbnomo

5. Requisitos de ingreso

Se requiere poseer el Bachillerato en Educacién Secundaria y cumplir con

los requisitos administrativos que sefiale la Universidad Estatal a Distancia.

6. Plan de estudios, programas, duracion y requisitos de graduacion

El plan de estudios de la carrera propuesta se muestra en el Anexo A. El
grado de Bachillerato consta de 144 créditos distribuidos en doce ciclos
cuatrimestrales y el tramo de Licenciatura consta de 36 créditos distribuidos en tres
ciclos cuatrimestrales. En total, el plan de Bachillerato y Licenciatura consta de 180
créditos. Ademas de lo anterior, se ofrecen diversas actividades de seguimiento de

Orientacion Estudiantil.

Los requisitos de graduacion son aprobar todos los cursos del plan de estudios y los
gue se precisan a continuacion segun sea Bachillerato o Licenciatura. Ademas, el
cumplimiento de los requisitos normativos o de otra indole que sefiale la UNED. Los
programas de los cursos se presentan en el Anexo B.

Para optar por el Bachillerato en Ingenieria Agrondmica debe cumplir con los
siguientes requisitos:
» Aprobar todos los cursos del plan de estudios.
« Haber aprobado el programa de inglés técnico mediante examen por
suficiencia, o reconocimiento.
« Aprobar la Practica o Proyecto Profesional como Trabajo Final de
Graduacion.
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Para optar por la Licenciatura en Ingenieria Agronémica debe cumplir con los

siguientes requisitos:

L}

Aprobar todos los cursos del plan de estudios.
Haber aprobado el Trabajo Final de Graduacion.

Diploma a otorgar

Se otorgaran los siguientes diplomas
- Bachillerato en Ingenieria Agronémica

- Licenciatura en Ingenieria Agronémica

Trabajo que desempeiiaria el graduado en Ingenieria Agronémica

La UNED envio la siguiente informacion sobre el trabajo que desempefaria

el graduado en Ingenieria Agronémica:

“Para el graduado del programa de Ingenieria Agrondmica se consideran como
fuentes laborales, fundamentadas en la informacién del entorno de la demanda
ocupacional, las siguientes:

9.

Grandes, medianas y pequefias empresas agropecuarias

Organizaciones de productores en la gestion, produccion, comercializacion,
transformacion de los productos y servicios (valor agregado).

Gestor de empresas personales de produccion agropecuaria encadenados
a los procesos de comercializacion de los productos y servicios.

Asesor de grupos organizados de productores

Capacitador de los participantes en los diferentes componentes de las
fases de la agrocadena de los productos agropecuarios.

Instituciones de educacion diversificada, y superior

Instituciones publicas del sector agropecuario (MAG, IDA, CNP).®

Personal docente

Los nombres de los profesores de cada uno de los cursos de la carrera

propuesta aparecen en el Anexo C. Los profesores tienen al menos el grado
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académico de Bachillerato o Licenciatura. La disciplina de sus diplomas esta

relacionada con los contenidos de los cursos en los que estan propuestos.

10. Recursos necesarios para establecer la carrera propuesta

No se requiere aumentar los tiempos de los encargados de catedra. La
contratacion de los tutores se hace cuatrimestralmente y depende de la oferta

activa de cursos.

La Universidad Estatal a Distancia cuenta con recurso humano, recurso
fisico y recurso econdémico, organizado de manera que la interaccién de estos
recursos permite que pueda cumplir con sus objetivos de coadyuvar en la
Ensefianza Cientifica. El Programa de Laboratorios est4 adscrito a la Direccion
de la Escuela de Ciencias Exactas y Naturales y coordina los cursos de

Laboratorio suministrando materiales y equipos.

La Escuela de Ciencias Exactas y Naturales brinda los recursos

administrativos y secretariales para el desarrollo de la carrera.

11.  Conclusiones
La propuesta cumple con las normativa aprobada por el CONARE en el

Convenio para crear una nomenclatura de grados y titulos de la Educacién Superior Estatal,
y en el Convenio para unificar la definicion de crédito en la Educacion Superiory con los

requisitos establecidos por el Fluxograma para la creacion de nuevas carreras o la

e : 1
modificacion de carreras ya existentes.
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12. Recomendaciones

Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo

siguiente:

e Autorizar a la Universidad Estatal a Distancia la modificacion presentada del plan

de estudios del Bachillerato y la Licenciatura en Ingenieria Agronémica.

1) Aprobado por el CONARE el 27 de enero de 2004 en la sesion N° 02-2004.

2), 3),4),5)y 7) Universidad Estatal a Distancia, Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Agronémica, 2008 y 2009
6) Informacion adicional correspondiente a los procesos de matricula y el Plan de Estudios, mayo 2009.

8) Informacién adicional correspondiente al financiamiento de los Laboratorios, febrero 2009.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO Y LA LICENCIATURA

EN INGENIERIA AGRONOMICA DE LA UNIVERSIDAD

ESTATAL A DISTANCIA

NOMBRE DEL CURSO

CREDITOS

Primer cuatrimestre

Certificado de Humanidades

Sequndo cuatrimestre

Certificado de Estudios Generales
Biologia General

Laboratorio de Biologia General
Teoria de la Investigacion

Tercer cuatrimestre

Comunicacion técnica oral y escrita
Matematica para ciencias agronémicas
Quimica |

Laboratorio de quimica |

Fundamentos de sociologia y antropologia rural

Cuarto cuatrimestre

Quimica agricola

Laboratorio de quimica agricola

Botanica agricola

Laboratorio de botanica agricola

Evaluacion diagnéstica de la comunidad rural
Fisica para ciencias agronoémicas
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NOMBRE DEL CURSO

CREDITOS

Quinto cuatrimestre

Ecologia agricola

Contabilidad y gestion financiera para ciencias agronémicas
Estadistica aplicada a las ciencias |

Genética agricola

Sexto cuatrimestre

Anatomia y fisiologia vegetal
Fundamentos de economia agropecuaria
Anatomia y fisiologia animal

Seminario de investigacion |

Sétimo cuatrimestre

Principios de fitopatologia y diagndstico de las enfermedades
de los cultivos

Nutricion animal y agrostologia

Estadistica aplicada a las ciencias Il

Edafologia

Laboratorio de Edafologia

Octavo cuatrimestre

Sanidad animal
Maquinaria agricola
Agroclimatologia
Riego y Drenaje

Noveno cuatrimestre

Plantas competidoras y plagas de insectos

Fertilidad de suelos y fertilizantes

Laboratorio de fertilidad de suelos y fertilizantes
Formulacién y evaluacion de proyectos agropecuarios
Administracion de empresas agropecuarias
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NOMBRE DEL CURSO CREDITOS
Décimo cuatrimestre 12
Estrategias de proteccién de cultivos 3
Extension rural 3
Manejo y conservacion de suelos 3
Produccion bovina 3
Undécimo cuatrimestre 12
Produccién porcina 3
Fruticultura 3
Olericultura 3
Produccion avicola 3
Duodécimo cuatrimestre 9
Especies menores 3
Cultivos mayores 3
Granos basicos 3
Practica dirigida

Total de créditos de bachillerato 1) 144
Décimo tercer cuatrimestre 12
Manejo postcosecha 3
Sistemas de informacién geogréfica y agromatica 3
Gerencia de proyectos agropecuarios 3
Biotecnologia agropecuaria 3
Décimo cuarto cuatrimestre 12
Organizaciones rurales 3
Produccion animal alternativa 3
Agroindustria 3
Produccion agricola alternativa 3
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NOMBRE DEL CURSO CREDITOS

Décimo quinto cuatrimestre 12
Mercadeo y comercializacién agropecuaria 3
Sistema integrado de fincas 3
Seminario de investigacion I 3
Creacién de empresas 3
Total de créditos de la Licenciatura 2) 36
Total de créditos del Bachillerato y la Licenciatura 180

1)Para optar por el grado de Bachillerato se debera cumplir con una
practica dirigida o un proyecto profesional.

2) Para optar por el grado de Licenciatura se deberd elaborar un
trabajo final de graduacion de acuerdo con la normativa de la
Universidad Nacional Estatal a Distancia.
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DEL BACHILLERATO Y LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA AGRONOMICA DE LA UNIVERSIDAD

ESTATAL A DISTANCIA

Nombre del curso: Biologia General
Créditos: 3
Descripcion del curso:

El curso se refiere al estudio de los principios biolégicos que determinan el proceso
celular y las caracteristicas de los seres vivos y su organizacion. Los principios
biolégicos aportaran la base para la comprension del desarrollo y funcionamiento de
cultivos y animales de interés agronémico y como éstos son aplicados en el campo.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Identificar los conocimientos basicos que influyen en la biologia.

e Comprender la inmensa diversidad en que viven los seres vivos en cuanto a su
organizacion, funcionamiento y comportamiento.

e Dominar las teorias de la evolucién, en particular la seleccion natural formulada por
Charles Darwin.

e Explicar con claridad y exactitud los principios basicos de la biologia y sus
aplicaciones.

Saber actitudinal

e Analizar en forma critica la informacion sobre los fundamentos biol6égicos que se
aplicaran a los sistemas de produccion agropecuaria.

e Mostrar un pensamiento critico y creativo para desarrollar sus tareas y actividades.

e Presentar de manera clara y ordenada en forma escrita u oral los informes o trabajos
asignados, siguiendo las normas de formato y contenido establecidos.

e Mostrar capacidad de planear una investigacion de tipo biolégica empleando la
metodologia cientifica.

e Mostrar capacidad para integrar los procesos biolégicos en equilibrio con los demas
componentes del planeta tierra y su funcionamiento.
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Contenidos:

e Organizacion y funcién de los seres vivos.

e Madres, Padres e hijos, como funciona la herencia.
e La evolucion.

e La biodiversidad: los reinos bioldgicos.

e Comportamiento animal.

e Ecologia.

Bibliografia:
Audesirck y Audesirck. 1996. Biologia. La vida en la Tierra. México, Prentice Hall.

Cambell. N; L. Mitchell y J Reece. Biologia. Conceptos y relaciones. 3er edicion. México,
Prentice Hall.

Villée C. 1996. Biologia. 8va Edicion. México, Mc Graw Hill.

Starr C y Taggart. R. 2005. Biologia la unidad y diversidad de la vida. 10ma edicion.
México.

Irwuin w. Sherman; Vilia G. Sherman; 1987. Biologia perspectiva humana. 3 era. Edicion.
Mc Graw-Hill. México.

Karp. Gerarld. 1987. Biologia. Mc Graw. México.
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Nombre del curso: Laboratorio de Biologia General
Creditos: 1
Descripcion del curso:

Es un curso practico que tiene como complemento el curso tedrico. Utiliza la
comprobacién experimental necesaria para que los conceptos teéricos elementales de la
Biologia General puedan ser analizados, partiendo de los hechos observados en las
experiencias que realiza. Contiene 12 practicas de laboratorio

La parte practica serd evaluada por medio de las preguntas de evaluacion y actividades
propuestas en el Manual del Laboratorio, asi como las pruebas cortas que se realizan
durante los laboratorios.

Este curso pretende ayudar a ser mas profunda la perspectiva practica acerca del
mundo que lo rodea.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental
e Comprender la inmensa diversidad en que viven los seres vivos en cuanto a su

organizacion, funcionamiento y comportamiento.

e Realizar experiencias que le permitan integrar los conceptos teéricos con los
practicos, para lograr asi una mayor comprension de los actuales procesos biolégicos
gque gobiernan a todos los seres vivos.

e Redactar en forma correcta los informes de las practicas de laboratorio cumpliendo
con las especificaciones dadas para éstos.

e Utilizar en forma adecuada el equipo basico de laboratorio, de manera que no afecte
0 procesos de contaminacion.

Saber actitudinal

e Demostrar un comportamiento adecuado en el laboratorio y de respeto con los
compafieros y compafieras.

e Demostrar capacidad para trabajar en equipo.

e Escribir en forma correcta los informes de laboratorio, demostrando capacidad para
buscar informacion y sistematizarla.

o Demostrar una actitud responsable en el uso de productos; especies, agua, reactivos ,
evitando el desperdicio y la contaminacion.

Contenidos:

e Importancia del microscopio en el estudio de células vegetales y humanas
e Composicién quimica y fisica de la materia que forma a los seres vivos.

e Procesos metabdlicos en los seres vivos.

e Actividad enzimatica.
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e Diversidad y dinamica celular.

e Division celular. Mitosis

e Caracteristicas de la genética mendeliana.
e Herencia mendeliana.

e Cariotipos Humanos.

e Diversidad y clasificacion de los seres vivos
e Ecologia y contaminacion

e Productividad y niveles tréficos de los ecosistemas.

Bibliografia:

Alexander, P, M. Bahret, Chaves, G. Courtis y N Skolky. 1992. Biologia. New Jersey.
Prentice Hall.

Audesirk, Ty G. Audesirk. 1996. Biologia. La vida en la tierra. 4ta edicion. México,
Prentice — Hall, Hispanoamericana, S. A.

Curtis, H y Barnes, N. 1993. Biologia. 5a. edicién. Colombia, Editorial Médica
Panamericana

Saénz. José Miguel. 1895. Manual de Practicas de laboratorio de biologia general.
Universidad de Costa Rica.

Solomoén, E et al. 1998. Biologia de Villé. 4ta Edicion. México, McGraw -—Hill.
Interamericana. México, D.F

Villeé., C. 1992. Biologia. 6ta edicion. El mundo de la vida. Harla. México.

Monge N. Julidn; Rivas R. Marta; Méndez. Victor. 2000. Tejidos. Laboratorio Virtual.
UNED. Costa Rica.
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Nombre del curso: Teoria de la Investigacion
Creditos: 1
Descripcion del curso:

Es un curso en el que se ofrecen los elementos béasicos tedricos de la investigacion
cientifica con el fin de aplicarlos en la elaboracion de proyectos investigativos
agropecuarios.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

e Dominar la teoria de la metodologias de investigacion cuantitativa y cualitativa que le
permita comprender el proceso investigativo.

e Comprender los pasos a seguir para seleccionar un tema de investigacion.
e Analizar la forma correcta para plantear el problema de investigacion.

e Identificar las variables independientes y dependientes de un problema de
investigacion.

e |dentificar la forma correcta para analizar y presentar datos de una investigacion.

Saber actitudinal

¢ Identificar necesidades de investigacién en el campo agropecuario.
e Mostrar capacidad para utilizar los centros de informacion, bibliotecas y otros.

e Mostrar capacidad para el autoaprendizaje.

Contenidos:

e Formulacion del problema

e Elaboracion de objetivos e hipétesis,
e Identificacion de variables,

e Analisis de interpretacion de datos

¢ Redaccién de informe final

Bibliografia:

Alvarez, Juan Luis; Gayou, Jugerson. 2003. Como hacer investigacion cualitativa:
fundamentos y metodologia. Paid6s Educador (169). México.

Blaxter, Loraine; Hughes Christina; Tight, Malco. 2000. Como se hace una investigacion.
1.ed. Biblioteca Educacion. Herramientas Universitarias (1). Gedisa. Barcelona.

Hernandez, S. et al. 2006 Metodologia de la Investigacion, 4ta Edicion. McGraw-Hill.
México, D.F.
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Icort Isern, Maria Teresa; Fuentelsaz Carmen; Pulpon, Ana M. 2000. Elaboracién y
presentacion de un proyecto de investigacion, una tesina. 1l.ed. Textos docentes (190).
Ediciones Univerttat de Barcelona. Espafia.

Walter, Melisa. 2000. Cémo escribir trabajos de investigacion. l.ed. Biblioteca de
Educacion. Herramientas Universitarias (6). Gedisa. Barcelona.

Méndez Ramirez. Odilén. 2002. La investigacion cientifica. Editorial. Investigaciones
Juridicas. San José. C.R.

Tamayo y Tamayo. Mario. 2005. Metodologia formal de la investigacién cientifica. 2. ed.
Limusa. México.
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Nombre del curso: Quimica |
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Se enfoca en el estudio de la estructura atbmica y molecular de la materia y algunas de
sus propiedades, se espera que el estudiante acompafie este curso tedrico con doce
practicas de laboratorio que refuerzan los conceptos tedéricos, que requieren elaboracion
cuidadosa de reportes.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

e Dominar los cambios, relaciones y constitucién quimica de su entorno y su papel en
la sostenibilidad ambiental.

e Conocer la teoria, las aplicaciones y resolver problemas numéricos y teéricos sobre
los siguientes temas: Mediciones y materia, estructura atdbmica, clasificacion periddica
y propiedades periodicas, estructura molecular y enlace, nomenclatura, cambios
guimicos y estequiometria y termoquimica.

Saber actitudinal

e Demostrar un pensamiento critico y creativo para realizar las asignaciones del curso
e Demostrar compromiso y responsabilidad con en las tareas asignadas.

e Mostrar respeto y solidaridad para sus compafieros comparieras y profesores.

e Relacionar los procesos quimicos que se generan para la produccion de elementos, el
empleo de las fuentes de energia, gases contaminantes y el calentamiento global.

e |dentificar los procesos quimicos que atentan contra la capa de ozono y el efecto
invernadero.

Contenidos:

e Mediciones

e Conceptos basicos de la materia.

e Estructura del atomo.

¢ Clasificacion periédica de los elementos

e Estructura de los compuestos.

¢ Nomenclatura quimica de los compuestos inorganicos
e Célculo donde participen elementos y compuestos.

e Ecuaciones quimicas

e Calculo en las ecuaciones quimicas (estequiometria).

e Quimica orgéanica
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Bibliografia:

Picado, B.; Alvarez, M. 2006. “Quimica I: Introduccién al estudio de la materia.” EUNED.
Corrales, F. 2001. “Manual de Laboratorio para Quimica | y Quimica II”. EUNED.
Chang, Raymond. 2003. “Quimica”. 7 Edicién. McGraw Hill, México.

Silberberg,Martin. 2002. "Quimica" 2 Edicion.McGraw Hill, .2006éxico.
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Nombre del curso: Laboratorio de Quimica |

Créditos: 1

Descripcion del curso:

Es un curso practico de comprobacion experimental para que los conceptos teéricos
elementales de la Quimica General puedan ser analizados, partiendo de los hechos
observados en las experiencias que se realizan. Contiene 12 practicas de laboratorio

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Utilizar diferentes aparatos, equipos y reactivos de uso comun en un laboratorio de
Quimica.

Comprobar experimentalmente en el laboratorio diferentes leyes y principios
estudiados en la quimica.

Aprender las reglas de salud ocupacional necesarias para preservar la integridad
fisica y emocional en el laboratorio.

Saber actitudinal

Elaborar correctamente un informe de laboratorio que describa la practica realizada.

Demostrar un comportamiento adecuado en el laboratorio y de respeto con los
compafieros y compafieras.

Demostrar capacidad para trabajar en equipo.

Demostrar un uso adecuado de los productos y recursos utilizados en las practicas del
laboratorio evitando el desperdicio, contaminacion y los riesgos innecesarios.

Contenidos:

Mediciones

Conceptos basicos de la materia.

Estructura del &tomo.

Clasificacién periodica de los elementos

Estructura de los compuestos.

Nomenclatura quimica de los compuestos inorganicos
Calculo donde participen elementos y compuestos.
Ecuaciones quimicas

Célculo en las ecuaciones quimicas (estequiometria).

Quimica organica
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Bibliografia:

Corrales, F. 2001. “Manual de Laboratorio para Quimica | y Quimica II”. EUNED.
Chang, Raymond. 2003. “Quimica.” 7 Edicién. McGraw Hill, México.

Picado, B.; Alvarez, M. 2006 “Quimica I: Introduccién al estudio de la materia.” EUNED.
Silberberg,Martin. 2002. "Quimica" 2 Edicion.McGraw Hill, México.
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Nombre del curso: Fundamentos de sociologia y antropologia rural
Creditos: 3
Descripcion del curso:

Conocimientos basicos sobre los conceptos teérico metodologicos de la sociologia vy la
antropologia rural, la estratificacion social, la planificacién del desarrollo rural, los agentes
de cambio, la participacion de la mujer en la produccion agropecuaria y su interaccion,
gue permitan aplicarlas en las diferentes politicas, estrategias y programas del desarrollo
agropecuario costarricense y los conocimiento de conceptos, procesos y pagos
socioculturales que explican la situacion y las actuales y de los diferentes sectores
sociales en el medio rural

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental
e Describir los conceptos tedricos-metodolégicos de la sociologia rural y su utilidad

para comprender los procesos sociales.

e Analizar los diferentes grupos sociales del sector agropecuario y su dinamica dentro
de la economia nacional.

e Analizar las politicas y estrategias agropecuarias del estado Costarricense y su
impacto en el productor(a).

e Explicar la participacion de los agentes de cambio en el desarrollo rural costarricense.
e Dominar los conceptos de cultura sociedad y desarrollo y derechos humanos.

e Analizar las caracteristicas socioculturales de los diferentes grupos étnicos ubicados
en el suelo costarricense.

e Analizar las bases de la diferenciacion sociocultural en el sector rural costarricense.

e Analizar el impacto de las politicas macroeconémicas y la intervencion estatal sobre el
campesino, productor o productora.

Saber actitudinal

e Realizar proyectos de investigacion sobre las necesidades de hombres y mujeres
pertenecientes al campo agropecuario, asi como su participacion social en igualdad
de condiciones.

e Realizar proyectos de investigacion tendientes a identificar la situacion social del
productor y productora en la dindmica de la agricultura o sus actividades conexas,
logros, oportunidades, su cultura y formas de visualizar el campo y la produccion de
sus alimentos.

e Analizar el tipo (elementos, factores, medidas y normas especificas y el acceso a la
informacion que tienen los agricultores(as) sobre el medio ambiente y como impactan
sus actividades sobre éste.

e Analizar las actividades que se promueven bajo el enfoque de género en la
comunidad.
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e Determinar las actividades que se realizan al interior de las familias, temiendo en
cuenta la posicién y condicion de la mujer del hombre y cdmo sus roles contribuyen al
desarrollo de la misma.

e Reflexionar sobre la condicién y el cumplimiento de los derechos humanos de las
familias de productores tanto urbanas como rurales, tenga en cuenta el derecho al
acceso en cantidad y calidad de los alimentos, el ambiente libre de contaminacion, al
trabajo en igualdad de condiciones, entre otros.

e Investigar como integrarse a las comunidades rurales teniendo en cuenta y
respetando su cultura, el derecho por sus tierras y sus tecnologias autéctonas.

Contenidos:

e Conceptos béasicos tedrico metodoldgicos de la Sociologia Rural

e La estratificacion social y clases sociales en el Sector Agropecuario
e Planificacion del desarrollo rural

e Los agentes de cambio en el desarrollo rural costarricense.

e Produccién agropecuaria con enfoque de género.

e La antropologia como ciencia social. .

e Cultura, sociedad y desarrollo

e Diversidad cultural

o Diversidad sociocultural en Costa Rica

e Impacto sociocultural de las politicas publicas sobre los sectores sociales del agro

Bibliografia:

Banco Nacional de Costa Rica. Departamento de Fomento de cooperativas en
colaboracion con la FAO. S. F. Organizacion y desarrollo de la comunidad. Principios de
Sociologia Rural. Costa Rica.

Calderdn, U. Rodolfo. 1996. Las mujeres y su papel en el proceso de reproduccion social
de la unidad campesina: el caso de la asociacion de mujeres del El cairo. Departamento
de Sociologia. UCR. Tesis de grado. Costa Rica.

Karremans, Jan A. 1994. Sociologia para el desarrollo: métodos de investigacion técnicas
de la entrevista. Serie técnica. Informe técnico (228). CATIE. Turrialba. Costa Rica.

Ovares, Luis. 1999. Fundamentos de Sociologia Rural, Ovares Luis. 2da. Reimpresion
de la 1. ed. EUNED. Costa Rica.

Samper Kutschbach. Mario. 1993. El trabajo en la sociedad rural costarricense. 1.ed.
EUNED. Costa Rica.

Secretaria de Agricultura y ganaderia. Direccion de Sociologia Rural. 1900. Categoria y
estratificacion de las explotaciones rurales. Argentina.

Berdichewsky, Bernardo. 2002. Antropologia social: introduccién: una vision global de la
humanidad. 1.ed. LOM. Santiago de Chile.
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Murillo, Chavarri Carmen. 1996. Antropologia e identidades en Centroamérica. Oficina
de Publicaciones. San José. Costa. Rica.

Ramirez, José. 1994. Fundamentos de Antropologia Rural (Antologia), EUNED.

Segura, Jorge Eduardo. 1998. Asentamiento El Valle de Guatuso: vida cotidiana y logica
de la produccién. Trabajo Final de Graduacién. Universidad de Costa Rica. Facultad de
Ciencias Sociales. Costa Rica.
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Nombre del curso: Comunicacion técnica oral y escrita
Creditos: 2
Descripcion del curso:

Conocimiento sobre el proceso de comunicacion individual y grupal; la comunicaciéon oral
para el desarrollo rural: planeamiento y conduccion de charlas, reuniones y conferencias,
elaboracion de informes y de impresos, y utilizaciéon de medios de comunicacién masiva
(prensa, radio y television), que faciliten la difusién y retroalimentacion de tecnologia
agropecuaria. Asi como también sobre recursos y técnicas audiovisuales para ser
utilizados como complemento en el proceso de transferencia de tecnologia agropecuaria,
permitiéndole asi un mejor desempeno de sus funciones como comunicador de los
procesos agropecuarios.

Para la comunicacion escrita: el propésito es desarrollar la habilidad para que el alumno
conozca las normas de redaccion de un informe técnico y/o un articulo cientifico segun las
revistas mas emblematicas de la especialidad y para sus actividades de los cursos del
programa, tales como informes de gira, informes de préactica, informes de investigacion,
tanto escritos como orales.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

e Analizar el proceso de comunicacion oral conforme a las nuevas metodologias de
participacion.

e Dominar los métodos para el proceso de comunicacion individual y grupal.

e Dominar las diferentes herramientas utilizadas para ofrecer informacién a un grupo
de personas, tales como materiales escritos, audiovisuales y multimediales, segun las
necesidades del grupo.

e Dominar la forma correcta de la escritura de diferentes materiales escritos, tales como
fichas técnicas, informes, informes de investigacion, informes de giras, ensayos y
otros.

e Demostrar capacidad para buscar informacién cientifica del campo de la agronomia,
redactarla y presentarla de acuerdo a las normas de redaccién y presentacion
establecidas.

Saber actitudinal

e Mostrar capacidad para escuchar las opiniones de otros sin importar sus condiciones
socioeconomicas, culturales o religiosas.

e Plantear un proyecto de investigacion basico sobre los elementos que se deben
considerar a la hora de realizar una presentacion oral ante diferentes grupos de
personas.

e Mostrar capacidad para buscar informacion, sistematizarla y formular conclusiones.

e Demostrar capacidad para el autoaprendizaje.
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Contenidos:
e Comunicacion oral

e Comunicacion escrita

Bibliografia:
Ander-Egg; Aguilar. Maria José. 2002. Como aprender a hablar en publico. EUNED. San
José. Costa Rica.

Calderdn Herrera. Katya. 2002. La didactica hoy: concepciones y aplicaciones. 1. ed.
EUNED. Costa Rica.

Hernandez Poveda. Rose Mary. 2003. Comunicacion Oral y escrita. 1.ed. EUNED. Costa
Rica.

Madrigal Lopez. Damaris. 2002. Comunicacion administrativa. 1.ed. EUNED. Costa Rica.

Muller Delgado. Marta Virginia. 1999. Técnicas de Comunicacion Oral. Editorial
Universidad de Costa Rica. San José. Costa Rica.

Quesada Castillo. Rocio. 1991. Ejercicios para preparar informes orales. Limusa. México.

Rojas Soriano. Raul. 2001. El arte de hablar y escribir; experiencias y recomendaciones.
2.da. Plaza y Valdéz. México.

Universidad Nacional. 1982. Comunicacién oral y escrita. Facultad de Ciencias Exactas.
UNA. Heredia. Costa Rica.

Varela Barboza. Marubeni. Et al. 2003 Gotas de Sabiduria: Espafiol. Marwal. Heredia.
Costa Rica.

36



Nombre del curso: Matemaética para Ciencias Agronémicas
Creditos: 3
Descripcion del curso:

Por medio de este curso se pretende desarrollar la habilidad para que el alumno conozca
y utilice los conceptos fundamentales de las funciones, derivadas e integrales, de manera
que pueda integrar en la solucion de ejercicios, problemas y diversas aplicaciones en el
campo de la Agronomia.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Dominar y utilizar los conceptos fundamentales de funciones
e Dominar y utilizar los fundamentos de célculo diferencial e integral
e Comprender las ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones.

e Dominar y aplicar las diferentes formas de resolucion de problemas especificos en la
Ingenieria Agronomica.

e Resolver problemas de las fincas o areas de siembra o de crianza relacionadas con
areas, rumbos, distancias, volimenes y otros que requieran el uso de las funciones
trigonométricas, logaritmicas o ecuaciones exponenciales.

Saber actitudinal

e Desarrollar capacidad para realizar investigacion sobre la solucién de problemas
agricolas en sistemas de produccion dirigidos por hombres y mujeres.

e Desarrollar capacidad para hacer generalizaciones a partir de observaciones
particulares en diferentes sistemas de produccion.

e Identificar las soluciones a los problemas de medio ambiente que se pueden resolver
mediante las herramientas que proporciona la Matematica.

e Relacionar los campos de la aproximacién y modelizacion numérica y sus aplicaciones
con las ciencias del medio ambiente y los recursos y naturales.

e Indagar sobre las investigaciones que han realizado cientificos sobre la matematica y
su aplicabilidad en los factores que determinan la erosion, las pérdidas de agua,
sequias, o sistemas que se podrian inundar.

e Desarrollar capacidad para determinar si los sistemas de produccion agricola estan
centrados en hombres o mujeres y si existe diferencia al abordar los temas de las
matematicas aplicada a esos sistemas de produccion.

Contenidos:

e Conceptos basicos de variables y funciones limites, cuadraticas, logaritmicas,
exponenciales y trigpnométricas.

e Célculo diferencial e integral: la derivada, aplicaciones de la derivada, teoremas del
valor medio y limites indeterminados, diferencial.
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e Calculo integral: integral indefinida, integral definida y aplicaciones

Bibliografia:

Byron, S. Gottfried; Restrepo, C. Heberto. 1981. Introduccién a los calculos en ingenieria:
teoria y problemas. MC Graw-Hill. México

Demana,F; Waits R; Foley G.; Kennedy D. 2007. Precalculo. Prentice Hall. México D.F.
Larson, R. Hosttler, R; Edwards B. 2006. Calculo. MC Graw-Hill. México

Mochon, Simén. 1994. Quiero entender el calculo: un enfoque diferente basado en
conceptos y aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamericana. México.

Murray R. Spiegel.1999. Matemética avanzada para ingenieria y ciencias. MC Graw-Hill.
México.

Tan, Soo Tang. 2005. Matemética: para administradores y economia. 3,ed. Thomson.
México.
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Nombre del curso: Quimica Agricola (teoria)

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Adquirir los conocimientos basicos en los aspectos de Quimica Agricola relacionados con
el equilibrio quimico, los procesos quimicos basicos en la agricultura, asi como,
compuestos organicos, nutrientes en el sistema suelo-planta, fertilizantes y plaguicidas y
contaminacion ambiental.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Analizar la importancia del agua en los procesos de produccién y vida de los cultivos
y animales para la alimentacién humana.

Describir el equilibrio quimico, la solucion y los elementos presentes en el suelo, agua
que producen y permiten el nacimiento y crecimiento de los seres vivos.

Explicar los diferentes procesos quimicos que se producen en la actividad agricola
Dominar los diferentes conceptos de la quimica biolégica y agricola.

Analizar los elementos mas importantes del suelo, agua para procesos sostenibles
ambientalmente de la agricultura.

Saber actitudinal

Demostrar una conciencia ambiental y de respeto por los elementos de la naturaleza a
la hora de integrar y manipular nuevos elementos de la misma.

Dominar los principios de sostenibilidad en el manejo del suelo, agua, planta y
animales para la produccion agricola.

Desarrollar pequefios estudios de investigacién sobre problemas reales de la quimica
agricola aplicada al desarrollo de cultivos de uso humano o animal.

Contenidos:

El aguay la vida

Equilibrio quimico: La solucion y los elementos
Procesos quimicos basicos en agricultura:
Fundamentos de Quimica Biologica y Agricola:
Metales pesados y oligoelementos
Mineralogia

Quimica del sistema suelo-planta

Calidad del agua para riego y fertirrigacion
Agroquimicos y tratamientos fitosanitarios:

Contaminacién ambiental: suelos, agua, aire
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Bibliografia:

Bellapart vila, C. 1996. Nueva Agricultura Biolégica. Mundi-Prensa. Madrid.

Buckman, H.O. Y Brady, N.C. 1991. Naturaleza y Propiedades de los Suelos. UTEHA.
México.

Carrero, J.M. 1996. Lucha Integrada Contra las Plagas Agricolas y Forestales. Mundi-
Prensa. Madrid.

Coscolla, R. 1993. Residuos de Plaguicidas en Alimentos Vegetales. Mundi-Prensa.
Madrid.

Garcia Torres, L. Y Fernandez C. 1991. Fundamentos sobre malas hierbas y herbicidas.
Mundi-Prensa. Madrid

Guerrero Garcia, A. 1996. El Suelo, Los Abonos y La Fertilizacion de los Cultivos. Mundi-
Prensa. Madrid.

Jiménez Gémez, S. 1992. Fertilizantes de Liberacién Lenta. Mundi-Prensa. Madrid.
Lampkin, N. 1998. Agricultura Ecoldgica. Mundi-Prensa. Madrid

Loria, L G. 2002. Analisis por espectrometria gamma de fertilizantes en Cosa Rica.
Agronomia Costarricense. Enero-junio. V (1). P.25 -32

McMurry, J. 2004. Quimica organica. 6.ed. Thomson. México

Navarro Blaya, S. y Navarro Garcia, G. 2002.. Temas de Quimica Agricola. Academia.
Leon.

Navarro, G. 2003. Quimica Agricola. Mundi-Prensa. Madrid

Primo Ydufera, E. 1991. Ecologia Quimica. Nuevos Métodos de Lucha contra Insectos.
Mundi-Prensa. Madrid.

Simpson, D. 1991. Abonos y Estiércoles. Mundi-Prensa. Madrid.
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Nombre del curso: Laboratorio de Quimica Agricola

Créditos: 1

Descripcion del curso:

Es un curso practico, tiene prerrequisitos el curso de teoria 'y laboratorio de quimica I.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Utilizar el equipo de laboratorio de quimica agricola en forma correcta

Preparar fertilizantes simples derivados de complejos

Preparar soluciones madre y calculo del volumen minimo de depdésitos necesarios
realizar analisis de suelos

Interpretar datos contenidos de nutrientes no deseables.

Realizar analisis de agua residuales generadas

Saber actitudinal

Demostrar capacidad para preparar los informes de laboratorio, siguiendo las
indicaciones dadas.

Mostrar respeto por sus compafieros y comparieras en los trabajos de investigacion y
e trabajo en el laboratorio.

Demostrar capacidad para desarrollar las practicas de laboratorio y obtener resultados
acordes al trabajo y desempefio agricola.

Identificar todas aquellas practicas en el manejo de productos de indole agricola que
podrian causar un dafio al medio, desecharlas y buscar alternativas que respondan a
las necesidades de agricultor con el menor impacto sobre sus propios recursos.

Demostrar capacidad para trabajar en equipo.

Contenido:

Electrdlisis del agua, ecuaciones quimicas y principio LeChatelier.
Reacciones acido-base y oxidacion-reduccion

Prueba de la llama

Minerales y material parental

Indicadores quimicos para suelos

Cristalizacion, salinidad, plasmolisis

Agroquimicos: Herbicidas, insecticidas y fertilizantes.

Respiracion microbiana

Enzimas: catalasa en suelo y plantas

Reacciones de hidrocarburos y alcoholes, Obtencion de un jabén.
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Nombre del curso: Botanica Agricola

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Es un curso tedrico pero complementario al curso practico Laboratorio de Boténica
Agricola, ofrece conocimientos basicos sobre botanica, tales como morfologia, anatomia,
fisiologia, taxonomia y nomenclatura, asi como de fitogeografia, de modo tal que le
permitan una vision general sobre la estructura y funcion de de los cultivos de uso
agricola y su relacién con las demés plantas como elemento base en la proteccion y
conservaciéon de nuestra diversidad biolégica.

Objetivos:

Saber conceptual y actitudinal

Dominar los principios que utliza la taxonomia para clasificar vegetales de
importancia agricola.

Distinguir los diferentes tipos de células y tejidos vegetales, su estructura y funcién.

Describir las modificaciones estructurales que tuvieron las plantas vasculares y las
plantas sin semillas al pasar del agua a la tierra.

Describir las modificaciones estructurales que tuvieron las angiospermas en las
gimnospermas en ambiente terrestre.

Explicar las modificaciones que sufrieron las estructuras reproductivas de la plantas
al pasar de esporas a semillas.

Describir el desarrollo del floema y xilema hasta el establecimiento de la madera que
sufrieron las plantas al elevarse del suelo en un ambiente sin agua.

Describir los principales mecanismos de evolucién y adaptacion de las plantas a su
medio ambiente.

Saber actitudinal

Realizar investigacion sobre los problemas biéticos y abiéticos que afectan los cultivos
de uso agricola y formular soluciones.

Relacionar la botanica con practicas agricolas y su impacto en los recursos
naturales.

Identificar plantas autoctonas de interés agricola y su conservacion en procura de
conservar nuestro germoplasma.

Contenidos:

La Botanica como ciencia y sus relaciones con otras disciplinas
Estructura celular
Células y tejidos vegetales

Crecimiento primario: la raiz
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e Crecimiento primario: el tallo
e Crecimiento secundario: vastagos y raices

e Moneray virus

e Protista
e Fungi
e Algas

e Bryophyta y Liquenes
e Las gimnospermas
¢ Plantas vasculares sin semilla

e Las angiospermas
Bibliografia:

Freire F. A. 2004. Botanica Sisteméatica Ecuatoriana. Missouri Botanical Garden.
209p.

Hammel, B., Grayum, M., Herrera, C., Zamora,N. Editores. 2004. Manual de Plantas de
Costa Rica. Missouri botanical Garden Press. Vol I, II, y Ill. 299p.

Izco, J. et.al. 2004. Botanica. Segunda edicién. Mac-Graw Hill Interamericana. Espafia.
898p.

Duran Vila, N; Moreno, P. 1999-2000. Enfermedades de los citricos. Mundi-Prensa.
Madrid.

Jiménez, Q. et. al. 2002. Arboles maderables de Costa Rica: ecologia y silvicultura.
Editorial. INBIO. 361p.

Mauseth, J. 2003. Botany, an introduction to plant biology. 3ed. University of Texas,
Austin. 848p.

Universidad Estatal a Distancia. Catedra de Ciencias Bioldégicas. 2006. Botanica
General. Material Basicoy Guia de Estudio. 310p. Nabors, M.W. 2006. Introduccién a
la botanica. Pearson Educacion. Madrid, Espafia
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Nombre del curso: Laboratorio de Botanica Agricola

Créditos: 1

Descripcion del curso:

Se trata de un curso practico correquisito del curso Botanica General teoria. Consta de
cuatro laboratorios presenciales de tres horas cada uno y una gira al campo de 6 horas de
duracion.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Reconocer las caracteristicas fisicas que se usan en las plantas para su clasificacion.

Diferenciar una célula vegetal y reconocer sus componentes y los diferentes tejidos
que tienen las plantas

Reconocer las principales caracteristicas evolutivas de las plantas no vasculares y las
vasculares sin semilla.

Reconocer las caracteristicas anatomicas de las raices, tallos y hojas.

Distinguir los componentes de la madera de angiospermas y gimnospermas. Distinguir
monocotiledéneas de dicotiledoneas, segun sus caracteristicas anatémicas

Saber actitudinal

Reconocer las diferentes modificaciones de los 6rganos que tienen las plantas en
relacion con su medio ambiente.

Mostrar capacidad para trabajar en equipo.

Escribir en forma correcta los informes de laboratorio, siguiendo las indicaciones
dadas en el curso.

Hacer un uso adecuado de los materiales de uso en el laboratorio para evitar el
desperdicio, la contaminacion y el uso innecesario de especies.

Mostrar capacidad para buscar informacion que le permita ampliar las practicas con
argumentos tedricos.

Contenidos:

Biodiversidad y taxonomia

Células y tejidos

Tejidos del sistema vascular dérmico
Laraiz

El tallo

La hoja

La flor
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e Frutoy semilla

¢ Reino Monera y Reino Fungi

e Plantas no vasculares : briofitos y liquenes
e Plantas vasculares inferiores

e Plantas vasculares superiores: gimnospermas y angiospermas

Bibliografia:
Freire F. A. 2004. Botanica Sistematica Ecuatoriana. Missouri Botanical Garden.
209p.

Hammel, B., Grayum, M., Herrera, C., Zamora,N. 2004. Manual de Plantas de Costa
Rica. Missouri Botanical Garden Press. Vol |, II, y Ill. 299p.

Izco, J. et.al. 2004. Botanica. Segunda edicion. Mac-Graw Hill Interamericana. Espafa.
898 p.

Jiménez, Q. et. al. 2002. Arboles maderables de Costa Rica: ecologia y silvicultura.
Editorial INBIO. 361p.

Mauseth, J. 2003. Botany, an introduction to plant biology. 3ed. University of Texas,
Austin. 848p.

Mufioz Bustos, A. 1999. Manual de Laboratorio Botanica General. Universidad Estatal a
Distancia, San José, Costa Rica. 66p

Universidad Estatal a Distancia. 2006. Botanica General. Material Basico y Guia de
Estudio. Catedra de Ciencias Biologicas 310p.
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Nombre del curso: Evaluacién diagnostica de la comunidad rural

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Desarrollo de las competencias para acompafiar las comunidades, grupos vy
organizaciones sociales del medio rural en la generacion de conocimiento de su realidad y
la recuperacion de sus saberes, dentro de estrategias de gestion local de desarrollo.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Aplicar los conceptos de comunidad rural y nueva ruralidad a la realidad local dentro
del contexto de globalizacion mundial.

Analizar los movimientos, procesos y nuevos planteamientos para interpretar el
desarrollo rural.

Valorar la utilidad del diagndstico en el proceso de planificacion y desarrollo social.

Comprender su papel de acompafiamiento en el proceso de diagnostico y generacion
del conocimiento local.

Aplicar las técnicas e instrumentos adecuados para cada etapa del proceso de
diagndstico participativo en una finca o comunidad.

Saber actitudinal

Identificar las formas, los mecanismos y las relaciones propias de los sistemas locales
de conocimiento a través de trabajos de investigacion.

Realizar diagnésticos socioeconémicos rurales y ambientales teniendo en cuenta
aspectos de indole cultural, de género y de ambiente.

Elaborar técnicas de diagndstico, como base para la planificacién de estrategias de
solucion a los problemas propios de los sistemas de produccion, teniendo en cuenta
la diferencia entre los que son gestionados por hombres o por mujeres.

Contenidos:

Comunidad rural y nueva ruralidad.
Las personas sujeto y los procesos sociales.

Procesos y movimientos sociales de cuestionamiento, negociacion y cambio
sociocultural.

El conocimiento y su l6gica de construccion en el contexto local y rural.
Los diagnosticos en la gestion del desarrollo

Disefio y ejecucion del diagndstico participativo

La informacién del diagnéstico y el desarrollo rural.
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Bibliografia:
Brenes, Carlos. 2006 Evaluacion Diagnéstica de la Comunidad Rural, EUNED.
Garita, A; et all. 1996. Diagnéstico rural rapido participativo y propuesta de estrategia de la

comunidad la Esperanza, municipio de Cubano, provincia de Puntarenas, Costa Rica.
CATIE. Turrilba. Costa Rica.
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diagnostico de campo rural. CATIE. Turrialba. Costa Rica.

Ministerio de agricultura y Ganaderia, San Salvador. Proyecto PROCHALATE. 2001.
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Chalatenango. El Salvador.

Tillmann, H.J.; Salas, M. A. 1994. Nuestro congreso: manual de diagndstico rural
participativo para la extensién campesina. GTZ. Puriscal. Costa Rica.

Proyecto Forestal Chorotega IDA-FAO- Holanda, Liberia (Costa Rica). 1994. Diagndstico
rural rapido: asentamiento la Guaria (Junquillal). Liberia. Costa Rica. Evaluacién
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Nombre del curso: Fisica para Ciencias agronémicas

Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso aportara los conocimientos en mecanica, electricidad, termodindmica y mecanica
de fluidos que puedan ser aplicados a la praxis laboral para plantear y resolver problemas
en el campo de de las explotaciones agricola y pecuarias. El Curso estard compuesto por
la teoria y amenos cuatro practicas que deberan realizar en diferentes ambientes
agropecuarios.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Dominar los esquemas conceptuales basicos de mecénica, electricidad, calor y
termodindmica y mecéanica de fluidos para la resolucion de problemas de las
instalaciones pecuarias.

Aplicar los principios de la mecéanica al sélido rigido — movimiento de piezas y
mecanismos- y al sélido deformable. (elasticidad de los materiales).

Comprender que las leyes de la electricidad y el magnetismo controlan los
dispositivos electrénicos de aplicacién agronémica.

Comprender que la termodindmica explica el funcionamiento energético de los
instrumentos utilizados en las instalaciones agricolas y pecuarias y sus principios son
la base de las aplicaciones en energias renovables usadas en las industrias agrarias.

Saber actitudinal

Demostrar capacidad para escribir en forma correcta informes y documentos propios
del curso.

Identificar formas que afecten cada vez menos el medio mediante la planeacion
estratégica de tecnologia y de procesos para corregir 0 mitigar los impactos de ésta
sobre los recursos.

Investigacion sobre las transformaciones e intercambios de la energia para producir
trabajo y sus efectos en los recursos naturales.

Contenidos:

Conceptos de Mecanica
Fluidos

Calor y termodinamica
Electricidad

Aplicacion de la fisica en los procesos productivos.
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Bibliografia:

Giansoli. Douglas C. 1988. Fisica general. Prentice-Hall Hispanoamérica. México
Tippens. Paul E. 2001. Fisica: conceptos y aplicaciones.6.ed. Mc.Graw-Hill. México.
Wilson, J.D; Buff, AJ; Lou, B. 2003. Fisica. 5.ed. Prentice Hall. México.
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Nombre del curso: Contabilidad y gestion financiera para Ciencias
Econdémicas

Créditos: 3
Descripcion del curso:

El area de contabilidad tiene como finalidad el desarrollo de conocimientos, habilidades y
destrezas para utilizar algunas técnicas para establecer estructuras de costos y sistemas
de contabilidad por actividad (ganaderia, cultivos, otros) para su aplicacion en la
valoracion de los resultados del progreso sostenible de la empresa agropecuaria. Debera
realizar la contabilidad de alguna empresa agropecuaria de la comunidad.

El area de gestién financiera se pretende desarrollar la habilidad para que el alumno
conozca y analice situaciones reales que ocurren dentro del manejo financiero de una
empresa agropecuaria. Se pretende que el o la estudiante realice trabajos donde deba
investigar las fuentes de financiamiento existentes para el sector.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Conceptos de la importancia de la contabilidad en una empresa o explotacion
agropecuaria.

e Interpretar los factores contables que se determinan en una empresa agropecuaria.

e Capacidad para crear métodos y registros e inventarios para llevar los datos
contables de una empresa agricola.

e Valorar los aspectos contables de una empresa agropecuaria y relacionarlos con
factores de sostenibilidad y competitividad.

e Aplicar las herramientas contables realizando la contabilidad de una empresa
agropecuaria.

e Demostrar capacidad para relacionarse adecuadamente con los y las comparfieras en
las actividades que realizan en conjunto.

e Mostrar capacidad para buscar informacién relevante y apropiarse de ella en una
forma critica y constructiva y presentar soluciones a los problemas financieros y
contables sobre todo de la pequefia y mediana empresa agricola.

e Analizar y emplear los diferentes instrumentos financieros para tomar decisiones
de inversién, compra, venta, créditos y los presupuestos de una empresa agricola.

e Dominar los conceptos y principios fundamentales de la finanzas agropecuarias

Saber actitudinal

e Demostrar con actitudes y acciones una posicion respetuosa para valorar los aspectos
gue se encuentre en las diferentes empresas agricolas.

e Mostrar capacidad para el autoaprendizaje y la autoevaluacion de su propio
aprendizaje.
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Demostrar iniciativa y creatividad en el manejo de técnicas adecuadas el desarrollo
de las finanzas en una empresa agricola, pequefia, mediana o grande.

Demostrar capacidad para realizar investigacion en métodos y sistemas de decision
financiera para una agrocadena agricola.

Realizar trabajos de investigacion tendientes a identificar estrategias financieras para
el sector agropecuario.

Identificar los requisitos de las fuentes financieras para apoyar proyectos de
produccion agropecuaria.

Juzgar la sostenibilidad de una empresa agropecuaria administrada por una mujer en
comparacion con la administrada por un hombre, tome en cuenta aspectos de indole,
igualdad de oportunidades de gestién, de administracion y de crédito, por ejemplo.

Identificar si la poblacion rural (hombres, mujeres y jévenes) cuenta con los mismos
derechos a las fuente de financiamiento o crédito nacionales para desarrollas sus
empresas productivas.

Contenidos:

Introduccién a la contabilidad agricola
Elementos basicos de la contabilidad agricola
Instrumentos para la contabilidad agricola
Contabilidad agricola por partida doble

Interpretacién y evaluacion de la informacién contable para la estimacion de los
resultados técnicos y econémicos.

Analisis de las decisiones financieras de la empresa.

Concepto de calculo del VAN (valor actual neto), la TIR (tasa interna de retorno.
Inflacién y sus efectos sobre al rentabilidad de inversiones, el cash flor.
Financiamiento a corto y largo plazo.

El riesgo y al rentabilidad esperada

Modelo de equilibrio de activos financieros

Matematica financiera.

Hoja de célculo en la gestion empresarial.

Decision de inversiones.

Riesgo. Rentabilidad del activo.

Gestion financiera del pasivo.

Caracteristicas especiales de la empresa agricola.
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Bibliografia:
Contabilidad agropecuaria:
Aguilar Valdés, Alfredo. 1983. Aspectos economicos y administrativos en la empresa

agropecuaria: costos programacion lineal y contabilidad. Limusa. México.

Alcaraz Vard, Enriqgue. 2001. Diccionario de términos economicos, financieros y
comerciales: inglés- espafiol, espafiol-inglés. 3,ed. Ariel. Barcelona.

Alonso Sebastian, R; Serrano Bermejo, A. 2000. Economia de Ila empresa
agroalimentaria. Mundi-Prensa. Madrid.

Ballestero, E. 1995. Contabilidad Agricola. 5. ed. Mundi -Prensa. Madrid.

Emery, Douglas D. 2000. Fundamentos de administracion financiera. 1,ed. Pearson
Educacion. México.

Espinach PHillips, Carlos. 2001. Finanzas y desarrollo sostenible. Instituto Costarricense
de Electricidad. San José. Costa Rica.

Frasnedo, M.S. 2001. Como calcular costos en las microempresas rurales 1. Serie de
Manuales Técnicos para la Empresa Rural. (PROMER). Santiago de Chile.

Gaitan, Manuel y Varela, Felix. 2000. Sistemas financieros ante la globalizacién. Pirdmide.
Madrid.

Levi, Maurice. 1997. Finanzas Internacionales. 3, ed. Mc. Graw-Hill. México.

Martinez castillo, Aureliano. 2001. Consolidacion de estados financieros: fusiones y
escisiones. 2, ed. Mc. Graw-Hill. México.

Pérez Echeverria, L; Campillo Correa, F. 2000. Contabilidad y finanzas. Serie para
asesorar a la micro y pequefia empresa: gestion empresarial con perspectiva de género.
Consultorias Futura, san José. Costa Rica.

Programa de apoyo a la microempresa rural de América Latina y el Caribe (PROMER).
2002. Sistema de contabilidad agricola para empresas de pequefios productores.
Gobierno de Chile. INDAP. Santiago.
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Nombre del curso: Ecologia agricola
Creéditos: 3
Descripcion del curso:

Curso que aborda conocimientos basicos de la ecologia (ambiente, comunidades
vegetales, uso de la tierra y productividad, sistemas y requerimientos ecoldgicos de los
cultivos) que le permita al estudiante comprender los procesos y dinamica de la
naturaleza y las relaciones e interacciones de los distintos seres vivos involucrados en la
produccion agropecuaria.

Por medio de este curso se pretende desarrollar la habilidad para que el alumno conozca,
comprenda e interiorice la produccion agricola como un proceso ecolégico, donde la
tecnologia utilizada debe ser ambientalmente amistosa y ecolégicamente sostenible,
interrelacionados de una forma estrecha con factores biéticos, radiacion solar,
temperatura, humedad y el suelo como elementos donde se desarrollan los seres vivos y
los cultivos agricolas. Debera participar en giras de observacién y realizar practicas que
demuestren el manejo agroecoldgico.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

e Dominar los conceptos tedricos ecoldgicos para la implementacion de buenas
practicas agricolas.

e Aplicar técnicas adecuadas en el manejo y produccion de cultivos y animales para el
consumo humano de manera sostenible.

e Analizar factores ambientales elementales en el manejo de practicas culturales.

e Analizar todos los elementos y componentes del medio ambiente que se relacionan
con la actividad agricola.

Saber actitudinal

e Demostrar una conciencia ambiental y social para el andlisis de las diferentes
situaciones que conlleven a un manejo de la agricultura en forma sostenible para
evitar la deforestacion, pérdida de biodiversidad y deterioro de suelos y la
contaminacion de aguas.

e Identificar sistemas alternativos de hacer agricultura que evite los altos grados de
contaminacién ambiental y produzca alimentos sanos.

e Demostrar un pensamiento critico a la hora de presentar en forma oral y o escrita los
argumentos sobre la ecologia en los procesos de produccion agricola.

e Mostrar interés y respecto con las personas de las fincas, sus compafieros,
comparieras y profesores en las labores de practica o giras de observacion.

e Realizar proyectos de investigacion sobre los impactos de los sistemas de produccion
y sus manejos en la base de los recursos naturales.

e Determinar sistemas de produccion o areas de produccién gestionados por mujeres y
valorar aspectos de indole ambiental.
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¢ Relacionar los movimientos feministas con los ecologistas y valorar si han contribuido
a mitigar la contaminacion, el calentamiento global y la pérdida de la biodiversidad.

Contenidos:

e Laecologia agricolay sus relaciones con otras ciencias.

e Habitat y ambiente.

e Ambiente y nicho: factores bidticos y abioticos.

e Ecologia de poblaciones.

e Predacion y el parasitismo.

e Competencia interespecifica.

e Las comunidades, los ecosistemas y la accion humana.

e Los ecosistemas: definicion, componentes, limites, dimensiones y jerarquias.

e Biomasa y productividad primaria y secundaria de los grandes ecosistemas del
mundo: bosques, pastizales.

e Ciclos biogeoquimicos de los nutrientes.

e La descomposicion de la materia organica.

e La sucesion ecoldgica.

e El hombre en la naturaleza: la apropiacion de recursos.

e Laecologiay el manejo del territorio.

Bibliografia:

Arauz Cavallini, Luis Felipe. 1997. Hacia un uso racional de los plaguicidas sintéticos:
una perspectiva agroecologica. En Agronomia Costarricense. Vol. 21 No. 1. Costa Rica.

Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Enseflanza. 2002. Manejo Integrado de
Plagas. Turrialba. Costa Rica.

FAO. 1997. Zonificacién agro-ecologica: guia general: servicio de recursos, manejo y
conservacion de suelos. Direcciéon de Fomento de Tierras y Aguas. Roma.

Garcia, Gonzélez. J. 1996. La agricultura ecoldgica: situacion actual y perspectivas.
EUNED. San José. Costa Rica.

Jackson, Louse E. 1997. Ecology in agricultura. Academia. San Diego, California.

Mora Delgado, Jairo. S.F. La necesidad de la multirracionalidad en la construccion del
paradigma agroecoldgico y el desarrollo social. En Revista de ciencias sociales,
Universidad de Costa Rica. No. 86-87.
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Nombre del curso: Estadistica aplicada a las ciencias |
Creéditos: 3
Descripcion del curso:

Conocimiento sobre técnicas, métodos y disefios estadisticos para planificar, programar,
organizar, ejecutar y recolectar informacion de investigaciones, ensayos o experimentos
que estén relacionados con la produccién agricola y pecuaria, con el fin de tomar
decisiones confiables con base en analisis, diferentes pruebas estadisticas que se
realicen con el fin de tener confiabilidad en los resultados obtenidos de una investigacion
cientifica que se realice.

Los métodos estadisticos estan vinculados a la practica y a la actividad productiva del ser
humano por lo que se desea que el estudiante pueda analizar e interpretar de una
manera correcta e integral los resultados de una investigacion o experimentacion agricola,
a fin de realizar conclusiones y recomendaciones confiables.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

e Establecer la diferencia entre estadistica descriptiva y estadistica inferencial
e Analizar los conceptos basicos sobre poblaciones, variables y muestras

e Resumir los datos obtenidos de una muestra (0 una poblacién) en una tabla
estadistica o un grafico.

e Definir algunos tipos de medidas estadisticas o parametros a partir de datos
organizados.

e Representar en forma gréafica los datos obtenidos de una muestra mediante una
variable.

e Dominar los conceptos para realizar analisis de estadistica de tendencia central y de
dispersion.

e Calcular sobre el conjunto de datos obtenido las medidas de tendencia central: media
aritmética, mediana y moda.

e Realizar estudios através de las medidas de tendencia central, posicion y dispersion

Saber actitudinal

e Demostrar respeto y consideracion humana a la hora de integrar personas como
sujetos de estudio.

e Mostrar discrecion por los datos o informacion ofrecida por personas, instituciones,
estado u otros y utilizarla anicamente para los fines de investigacion establecidos por
éstas.

e Demostrar una actitud responsable con los datos y su publicacién y que éstos sean
siempre orientados al respeto por los seres que conforman el planeta.
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Contenidos:

e Introduccion a la estadistica

e Recopilacion de datos

e Organizacion y resumen de datos

e Calculo de estadisticas descriptivas.

Bibliografia:

Belliard, Matias; Cristofoli, Maria Elizabeth. 2003. Estadistica con Microsoft Excel:
nociones basicas. W. K. kellogg.

Chao, Lincoln L. 1988. Introduccion a la estadistica. 536. p.

Gutiérrez Ezpeleta, Edgar E. 2000. Métodos estadisticos para las ciencias bioldgicas.
EUNA. Heredia. Costa Rica.

Infante Gil, Said. 1986. Métodos estadisticos: un enfoque interdisciplinario. Trillas.
México.

Jara Almonte, M. 1980. La estadistica en la investigacion pecuaria. Secretaria de
Recursos Naturales. Tegucigalpa. Honduras. P. 111-117.

Lema Tapias, A. 2002. Elementos de estadistica multivariada. Universidad Nacional de
Colombia. Ed. Silvano. Medellin. Colombia. 428.p.

Liniger. Ch. A. 1985. La encuesta por muestreo: teoria y practica. 405. p.

Montgomery, D.C.; Runger, G.C. 2006. Probabilidad y estadistica aplicada a la ingenieria.
22.ed. Ed. Limusa. México. 817.p.

Lopéz, G.; Pérez, J.; Kleinn, C. 2001. SAS: aplicaciones en el campo agropecuario y de
los recursos naturales. Version 1.1. CATIE. Turrialba. Costa Rica. 153 p.

Navarro Flores Juan. S.f. Estadistica investigacion agricola. Escuela de fitotecnia,
Universidad de Costa Rica. Costa Rica.

Navidi. W. 2006. Estadistica para ingenieros. Ed. McGraw Hill Interamericana. México.
868 p.

Santos, B.M; et al. 2005. La estadistica no paramétrica para el analisis e interpretacion de
estudio de plagas: alternativas al analisis de varianza. Manejo Integrado de Plagas.
CATIE.Costa Rica. P. 83-89.

Sheaffer, Richard. L; et al. 1987. Elementos de muestreo. 321. p.

Suarez Agudelo, Fabio. 1999. Fundamentos de estadistica aplicada al sector
agropecuario. W.K Kellogg. Ed. Rojas Eberhard. Bogot4. Colombia.
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Nombre del curso: Genética agricola

Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso tiene como proposito el desarrollo de conocimiento, habilidades y destrezas en
analizar y comprender los principios bésicos de la genética aplicada a los cultivos y
animales de interés econdmico, asi como los recursos genéticos y las aplicaciones para el
mejoramiento genético y la seleccidén de variedades con caracteristicas deseables.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Analizar las bases de la herencia mendeliana para el mejoramiento de cultivos y
animales de interés agronémico.

Analizar los tipos de obtencién genética de variedades nativas.

Dominar las técnicas de mejoramiento por medio de la hibridacién de variedades
nativas de otras ya existentes y de variedades importadas.

Realizar proyectos de investigacion sobre los efectos de la genética en la pérdida de
la base de las variedades nativas del pais.

Realizar investigacion sobre la base del mejoramiento de los animales de interés
agropecuario para determinar rendimiento econémico de la produccidn.

Saber conductual

Mostrar una conducta ética en el manejo de la informacidn sobre las transformaciones
genéticas y la salud humana y animal.

Demostrar capacidad para analizar en forma critica la informacién sobre las
modificaciones genéticas de animales y plantas.

Mostrar capacidad para realizar estudio independiente.

Contenidos:

Herencia, definicion y conceptualizacion

Teoria mendeliana, bases de la herencia, genética del sexo
Caracteristicas fenotipicas de especies animales y vegetales
Cromosomas

Gen

Teoria cromosomica de la herencia

Enfermedades y herencia

Biotecnologia
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e Manipulacion genética

e Ingenieria genética

e Salud publica y mejoramiento genético
e Fitomejoramiento

Bibliografia:
Basil, J. 2007. Diversidad genética en poblaciones de Swietenia macrophylla King
(meliaceae) en Costa Rica y Bolivia. Tesis. CATIE. Turrilba. C.R.

Garcia. C; et al. 2007. ¢ Existe la tolerancia genética de cacao. CATIE. Ag. 2005, N. 57 . p
21-31. Turrilaba. Costa Rica

[ICA. 2007. Alianzas y resultados de proyectos regionales de investigacion agropecuaria
en América Latina y el Caribe. San José. C.R.

Montaya. O; et al. 2006 analisis de las secuencia de genes de Caffe Arabica en caturra.
CENICAFE, abiril- junio v. 57 (2) p. 78-79. Colombia

Sanchéz, M; Leal.F. (ed). 2003. Utilizacibn de los marcadores moleculares en la
caracterizaciéon y evaluacién de la diversidad genética de Caricaceae. Fondo regional de
Tecnologia Agropecuaria. Memoria. Caracas. 78 p.

Sanchez, S. 2005. Variabilidad genética del hongo Colltotrichum lindemu Tramun Sacc y
Magn, causante de la antracnosis del frijol ( haseseolus vulgaris) mediante caracteres
morfoldgicos y moleculares. Tesis. UNA. Heredia. Costa Rica.
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Nombre del curso: Seminario de investigacion |
Creéditos: 2
Descripcion del curso:

Por medio de este curso se pretende desarrollar la habilidad para que el alumno conozca
los principios y conceptos bésicos para formular propuestas de investigacion cientifica,
llegando a consolidar su informacion en una matriz de coherencia.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Dominar los conceptos béasicos sobre el proceso de investigacion
e Expresar en forma oral y o escrita el planteamiento de un problema de investigacion.
e Plantear en forma adecuada los objetivos o hipétesis de una investigacion.

e |dentificar los elementos conceptuales para elaborar un marco te6rico demostrando
capacidad para buscar informacion relevante y uso adecuado de la bibliografia.

e Plantear en forma adecuada la metodologia de una investigacién haciendo uso de las
principales fuentes de clasificacion de éstas.

e Dominar los pasos que se deben seguir para plantear adecuadamente los resultados
de una investigacion.

Saber actitudinal

e Demostrar un pensamiento critico y creativo en la idea o temas de investigacién
o Demostrar capacidad para autoevaluarse durante el transcurso del curso.

e Identificar temas y problemas de investigacion pertinentes con las necesidades
sociales, ambientales y culturales de las comunidades rurales y agricolas del pais.

Contenidos:
e Epistemologia de la investigacion cientifica.

e |dentificacion y formulacion de problemas de investigacion y objetivos de la
investigacion.

e Marco teodrico: antecedentes, bases teoricas, hipoétesis, variables, indicadores e
indices.

e Metodologia: disefios de investigacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos, andlisis de datos.

e Cronogramay presupuesto.

e Confeccién de la matriz de coherencia.
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Bibliografia:

Castafieda, Jiménez. Juan. (c 2001). Metodologia de la Investigacién. Mc. Graw-Hill.
México

Cea, D’Ancona. 2001. Metodologia cualitativa: estrategias, técnicas de investigacion
social. Sintesis. Madrid. Espafia.

Curcio, Barrero. Carmen L. 2002. Investigacion cuantitativa: una perspectiva
epistemoldgica. Kinesis Colombia.

Joseph, M,William. 2001. Como convertirse en un habil investigador. 1.ed. Bibliotecas de
Educacion. Herramientas Universitarias (6). Gedisa. Barcelona.

Mediana, R. Antonio y Castillo, A. Santiago. 2003. Metodologia para la realizacion de
proyectos de investigacion y tesis doctorales. lera. Edicion. Editorial Universitas, S.A.
Madrid.

Picado Mesén, Marta E. 2005. Un acercamiento a la evaluacion cualitativa a partir de sus
aristas metodolégicas. 1. ed. Editorial de la Universidad de Costa Rica. C.R.

Valor, Yébenes. Juan A. 2000. Metodologia de la investigacion cientifica. Biblioteca Nueva
Universitat de Valencia. Madrid.

61



Nombre del curso: Fundamentos de economia agropecuaria

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Aplicacion de las diferentes teorias de los modelos econdmicos y del desarrollo
agropecuario como un actividad de consumo con el fin de que le sean utiles para la toma
de decisiones, relacionados con la seleccion de productos o actividades agropecuarias
productivas. Por medio de esta asignatura se pretende desarrollar la habilidad para que el
alumno conozca y comprenda las leyes fundamentales de la micro y la macroeconomia.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Analizar los aspectos teorico- econdmicos generales de la economia agraria que
afectan o explican la economia de sector agropecuario del pais.

Analizar los factores que inciden en el establecimiento de los precios de los bienes y
servicios en el mercado agropecuario.

Explicar los mecanismos de formulacién y formalizacion de la politica econémica y
sus instrumentos en el sector agropecuario.

Explicar los rasgos generales del desarrollo historico del agro y su relacion  de
interdependencia con en el resto de las actividades econdmicas del pais.

Explicar el papel de las instituciones financieras que estan relacionadas con el
sector agropecuario.

Analizar los problemas actuales del agro y explicar las repercusiones de las politicas
estatales vigentes sobre el agro costarricense y su vinculacion con el empleo de los
recursos humanos naturales y materiales.

Analizar los principales indicadores econdmicos para orientar las decisiones de
inversion y financiamiento agropecuario.

Identificar diferentes tipos de sistemas econdmicos que se tienen en las diferentes
zonas rurales como bases de la economia del productor y productora.

Saber actitudinal

Plantear proyectos de investigacion sobre la situacibn economica, pobreza vy
condicion social de los agricultores(as) en las zonas rurales del pais.

Planificar los costos de una empresa agricola que la pueden hacer sostenible en
términos econémicos.

Valorar los aportes econémicos no remunerados que proporciona la mujer, jovenes y
nifias en los diferentes sistemas agroproductivos (Parcelas, fincas, huertas)

Relacionar la economia con la formulacion politicas publicas hacia la integracion de la
perspectiva de género en los factores macroeconémicos del pais.
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Contenidos:

Objetivos de la economia agropecuaria

Teorias y modelos econdmicos

Produccién agropecuaria como actividad de consumo
Economia de la produccién

Factores tierra, capital, trabajo

Enfoque de sistemas

La finca como un subsistema

Costos e ingresos de la produccién en la Empresa Agropecuaria
Principios de Produccién

El mecanismo del precio y los mercados.

Analisis de la demanda y la oferta

Determinacion del precio de equilibrio
Microeconomia y macroeconomia.

Mercado: oferta y demanda

Elasticidades y ajuste de mercado.

Produccion y retribucién de factores productivos.

La competencia.

Objetivos macroeconémicos.

Politicas macroeconémicas

Bibliografia:

FEDECOPADES. FENACOA. 1992. Economia agropecuaria. San Salvador.

Haag, H.M.; Soto, Angl. J. 1989. El mercadeo de los productos agropecuarios. | parte.

LIMUSA. Limusa. México.D.F.

Leagans, J. P.; Loomis, Ch. P.

moderna. LIMUSA. S.A. México. D.F.

Martinez Figueredeo A. F.; Sabon Perez, M.; Vidal Veiga, G.H. 1987. Organizacion y
planificacion de la produccién agropecuaria. Tomo Ill. Pueblo y Educacion. La Habana.

Cuba.

Van Home, James, C. 1997. Administracién financiera. Prentice-Hall Hispanoamericana.

México.
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Nombre del curso: Anatomia y fisiologia vegetal
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Es un curso tedrico — practico que desarrolla conceptos basicos sobre la estructuray las
funciones propias de los vegetales, para identificar y describir las diferentes estructuras
anatomicas de las plantas, asi como las funciones de los diversos 6rganos y tejidos y su
relacion con el medio ambiente, con el fin de poder relacionar ese funcionamiento vegetal
con la productividad agricola. El curso tiene como apoyo, practicas de laboratorio
basico para introducir a los estudiantes en el uso del microscopio, la elaboracién de
montajes de tejidos y otras actividades afines; su valor es agregado al curso y se requiere
de asistencia presencial.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Describir y explicar la estructura basica de una planta.

e Describir y analizar la célula vegetal en cuanto a la forma, organizacién y
funcionamiento.

e Describir y analizar los diferentes tipo de tejidos que conforman las plantas:
parenguimatosos, colenquimatosos, esclerenquimatosos y epidermis.

e Describir y analizar la estructura y funcion del xilema.
e Describir y explicar la estructura y funcion de la raiz, tallo, hojas, flor, semilla y frutos.
e Explicar el ciclo reproductivo y cada una de sus estructuras.

e Describir y explicar las relaciones hidricas, los factores atmosféricos vy los
componentes quimicos que llevan a cabo las plantas.

e Explicar y describir el metabolismo del nitrégeno, respiracion celular.
e Explicar la estructura y funcién de la raiz de las plantas.

e Describir y explicar el concepto de reguladores de crecimiento, su control e
importancia.

e Mostrar capacidad de observacion y descripcién de los aspectos anatémicos y
fisiolégicos de las plantas.

e Mostrar capacidad para describir y explicar los diferentes aspectos que son tratados
en el laboratorio.

Saber actitudinal
e Mostrar capacidad de trabajo en equipo.

e Relacionar mediante la investigacion los procesos fisioldgicos de las plantas y su
relacion con el medio ambiente (absorcion de CO2 cabono, nitrégeno, fotosintesis)
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Relacionar la anatomia y fisiologia de las plantas y su adaptacién al medio ambiente,
analizando los factores de contaminacion o alteraciéon que afecten los procesos
fisiologicos de las plantas de interés agronémico.

Mostrar capacidad para hacer un uso adecuado de los materiales de laboratorio,
evitando, la contaminacién o la destruccién de especies innecesariamente

Contenidos:

Desarrollo de la planta

La célula vegetal, tamafio, forma, estructura, pared celular
Tejidos: parénquima, colénquima, esclarénquima
Epidermis

Estructura y funcion del xilema y del floema.

Cambriun vascular

Peridermis

Estructura y funcion de: la raiz, el tallo, la hoja, la flor, el fruto, la semilla.
Relaciones hidricas

Atmoésfera y planta

El suelo y la planta.

Nutricion mineral

Metabolismo del carbono

Fotorrespiracion, respiracion.

Metabolismo del nitrégeno.

Sistema de transporte a larga distancia.

Regulacion del crecimiento

Bibliografia:

Audessirk, Teresa. 2003. Biologia: la vida en la tierra. 6, ed. Pearson educacién. México.

Fahn,A. 1985. Anatomia Vegetal. 3, ed. Ediciones piramide. Madrid.

Flores Vindas, Eugenia Maria. 1999. La planta: estructura y funcion. Editorial tecnol6gica
de Costa Rica.

Fuentes Yagle, José L. 1999. Botanica agricola. 5,ed. Ministerio de Agricultura, pescay
alimentacion. Madrid.
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Nombre del curso: Anatomia y fisiologia animal
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Tiene como propdésito, lograr que el estudiante adquiera los conocimientos basicos para
identificar, ubicar y describir las diferentes estructuras anatémicas. Asi mismo,
comprender las principales funciones de los diversos sistemas o aparatos del organismo
de los animales domésticos. Los componentes principales del modelo de entrega de la
docencia del curso lo constituyen dos exdmenes escritos, una tarea y un trabajo de
investigacion.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Explicar la constitucion general del organismo animal.

e Explicar las caracteristicas y funciones de los diferentes tejidos que conforman el
organismo animal.

e Identificar y describir las diferentes estructuras anatomicas de los animales
domésticos.

e Explicar la funcién que desempenia el sistema muscular.
e Explicar el sistema nervioso-esquelético de los animales domésticos.

e Explicar el funcionamiento, localizacién y los principios basicos que rigen los sistemas
cardiorrespiratorio, renal, endocrino u hormonal digestivo y reproductivo de los
animales domésticos.

e Explicar los diferentes aspectos anatémicos Yy fisiolégicos involucrados en el proceso
de la lactancia.

e Explicar las diferentes funciones que llevan a cabo los 6rganos de los sentidos.

Saber actitudinal

e Planear proyectos de investigacién sobre los aspectos anatémicos y fisiolégicos de
los animales y su relacién con los niveles de produccion y la sostenibilidad de una
granja pecuaria.

e Analizar los aspectos fisioldgicos tales como la orina y la defecacion en los campos y
establecimientos y su relacion con la contaminacion del medio (aire, agua y tierra)

e Proceder con los diferentes animales en su estudio anatémico y fisiol6gico de manera
gue evite en todo momento todas aquellas practicas que puedan ocasionar dolor o
maltrato innecesario.
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Contenidos:

e Anatomia animal

e Fisiologia animal

e Términos descriptivos para el estudio de la anatomia animal
e Principales tipo de tejidos

e Embriologia

e Osteologia

e Articulaciones

e Anatomia y fisiologia del musculo
e Sistema esquelético

e Organos de los sentidos

e Sistema circulatorio, respiratorio, digestivo, urinario, reproductor
Bibliografia:

Urroz M. Carlos. Elementos de Anatomia y Fisiologia Animal. EUNED 3a. Reimpresion.
San José, Costa Rica, 2000.

R. D. Frandson. Anatomia y Fisiologia de los Animales. Editorial Interamericana.
Segunda edicién. México. 1976.

A de la Hunta. 1986. Anatomia Veterinaria. Editorial Interamericana. lera. Edicion,
México.

R. H. F. Hunter. 1986. Fisiologia y Tecnologia de la reproduccion de la hembra de los
animales domésticos. Editorial Acribia, lera. Ediciéon, Espafia. 1986.

R. Kramer. 1986. Anatomia de los animales. Editorial Acribia, 2da. Edicién, Espafia.
1986.
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Nombre del curso: Nutricion animal y agrostologia
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Con este curso se pretende que el estudiante se familiarice con los elementos basicos de la
nutricibn animal y la agrostologia, para que en su futuro desempefio profesional pueda
manejar 0 apoyar una explotacién animal en forma eficiente y eficaz desde las perspectivas
técnica, productiva y econémica. Aplicacion de las técnicas mas recientes para alimentar
de manera adecuada animales de granja y para establecer y manejar pastizales, segun
las condiciones agrondmicas, objetivas de la explotacion y el valor nutritivo de la especie
escogida.

Los componentes principales de evaluacion del curso lo constituyen dos examenes
escritos y dos giras de campo. Estas Ultimas versaran sobre el reconocimiento de los
principios generales de la elaboracion de raciones balanceadas para animales y del
establecimiento y manejo de forrajes utilizados en la nutricién animal. En complemento, el
estudiante debera elaborar a lo largo del curso un herbario de gramineas y leguminosas
representativas en el &mbito nacional.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental
e Identificar las principales caracteristicas que distinguen las etapas fisiolégicas de

produccién animal.

e Aportar informacién al estudiante sobre las principales forrajeras de consumo animal,
asi como del establecimiento y manejo de pasturas.

e Identificar los aspectos mas relevantes para la conservacién de forrajes y produccion
de semillas de especies forrajeras.

e Analizar la participacién de la empresa privada en procesos y servicios de la agro-
cadena ganadera, en especial en sus fases de industria y comercializacion.

e Plantear proyectos de investigacion relacionados con los sistemas sostenibles de
pasturas y el uso de férmulas de concentrados para la alimentacion animal en
congruencia con la salud humana.

e Analizar el manejo de las pasturas y su relaciéon con el deterioro de areas y zonas con
vocacion forestal.

e Analizar los efectos de las explotaciones agropecuarias con la ampliacion de la
frontera agricola y su impacto en la destruccién de otros recursos naturales.

e Analizar las técnicas de manejo de las tierras tales como quemas, usos plaguicidas y
otros y sus consecuencias en la destruccion del bosque y por ende zonas propicias
para los desastres como inundaciones, sequias y pérdidas de la biodiversidad.

Saber actitudinal

e Demostrar una actitud critica para la implementacion de las pasturas y su relacién
con el deterioro de areas y zonas con vocacion forestal.
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o Reflexionar sobre los efectos de las explotaciones agropecuarias con la ampliacion
de la frontera agricola y su impacto en la destruccion de otros recursos naturales.

e Mantener una actitud responsable sobre las técnicas de manejo de las tierras tales
como quemas, usos plaguicidas y otros y sus consecuencias en la destruccién del
bosque y por ende zonas propicias para los desastres como inundaciones, sequias y
pérdidas de la biodiversidad.

Contenidos:

e Gramineas y leguminosas.

e Establecimiento y manejo de praderas
e Nutricion animal

e Componentes alimenticios

e Valoracion de los alimentos

e Tipos de alimentacién

¢ Requerimientos nutricionales

e Elaboracién y calculo de raciones balanceadas.

Bibliografia:

Boschine. F. Carlos E. 1982. Nutricion animal y agrostologia. 1.ed. San José. Costa Rica.

Garcia Gémez, F. 1992. Requerimientos de proteina en ganado lechero. IICA. San José.
Costa Rica.

Elizondo Salazar, J. 2006. El nitrégeno en los sistemas ganaderos de leche. Agronomia
mesoamericana: revista agropecuaria. Vol. 17 (1) enero-junio. Costa Rica.

Hidalgo Lozano, V. 1998. Nutricion y alimentacion de vacunos de carne. Universidad
Nacional Agraria. La Molina. Lima. Peru.

Kirchof, B. 2004. Tabelas para calculo da alimentacao de bovinos leiteiros. Associacao
Riograndense de Empreendimentos de asistencia Técnica e Extensao Rural. Rio Grande
do Sul. EMATER/ASCAR. Brasil.

Lobo, Marco V. y Diaz Olman. 2001. Agrostologia. San José, Costa Rica; EUNED.

MI. Sanchez, J; Quesada, G. 1999. Calidad nutricional de los forrajes de una zona con
niveles medios de produccién de leche en el tropico humedo del norte de Costa Rica.
Agronomia Costarricense. Vol. 23 (2). Editorial Universidad de Costa Rica. Costa Rica.

Monge, Jorge D. 1998 Produccion Porcina, Primera Edicion. EUNED, San José, Costa
Rica.

Mora Brautigan, lleana. 1992 Nutricion Animal. San José, Costa Rica; EUNED.

Lugo Calder6n Edwin. 1996. Manejo de un sistema de estabulacion total de toretes
alimentados con cerdaza. Instituto Tecnol6gico de Costa Rica.

Pérez Gutiérrez, J. F. 1992. Consideraciones en la alimentacion del ganado vacuno
lechero. Nuestra Cabafia. No. 231. Espaiia.
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Nombre del curso: Principios de fitopatologia y diagnéstico de
enfermedades de los cultivos

Créditos: 3
Descripcion del curso:

Aborda conocimientos sobre las bases cientificas del diagnéstico y de la proteccion de
cultivos, asi como de las caracteristicas generales, la biologia y habitos de los diversos
grupos de fitopatégenos. En las giras y las practicas de campo el o la estudiante realizara
diferentes tipos de diagndsticos para identificar enfermedades de los cultivos y los
agentes causantes de las mismas.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental
e Dominar los conceptos fundamentales de la fitopatologia.

e Identificar las enfermedades causadas por diferentes entes etiolégicos: virus,
bacterias, hongos, neméatodos entre otros.

e Analizar la importancia econdmica y ambiental de las enfermedades de los cultivos
de importancia agronémica.

e Explicar el ciclo de vida de patdgenos que afectan los principales cultivos.
e Analizar las diferentes estrategias sostenibles para el control de enfermedades.

e Desarrollar proyectos de investigacion para formular controles para diferentes
enfermedades que afectan los cultivos.

e Identificar diferentes enfermedades que atacan los cultivos, sus sintomas y los
agentes causales.

Saber actitudinal
e Realizar investigacion sobre las plagas y sus recurrencias en plantios de interés
economico.

e Analizar las técnicas agronémicas para el combate de enfermedades de los cultivos
y su impacto en los recursos naturales.

e Analizar las metodologias sobre practicas amigables con el medio para el combate de
enfermedades en equilibrio con las demas especies de los ecosistemas agricolas.

e Mostrar una actitud respetuosa con los agricultores o personas que los atienden en las
visitas o trabajos en las fincas.

Contenidos:

¢ Conceptos fundamentales de fitopatologia.

e Diagnostico de enfermedades de los cultivos ocasionadas por hongos, bacterias,
virus y nematodos.

¢ Relaciones hospedante-patdgeno
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o Epifitiologia.
e Meétodos de combate de las enfermedades de los cultivos.

e Instituciones nacionales relacionadas con fitopotologia

Bibliografia:

Araya F, C.M; Hernandez F, J. C. 2003. Distribucion agroecoldgica de enfermedades del
frijol en Costa Rica. En: manejo integrado de Plagas y Agroecologia (Junio, No 68).
CATIE. Turrialba. Costa Rica.

Borroto, C. 2000. Estrategias regionales y directivas para producir propagalos vegetativos
certificados y libres de enfermedades para facilitar el movimiento de materiales
vegetativos sanos en América Latina y el Caribe. En: Plant Production an protection
paper. FAO. Roma.

Corporacion Bananera Nacional. Direccion de Investigaciones. 2005. Informe anual. 59
ilustraciones. CORBANA. San José. Costa Rica.

CATIE. 2004. Bioplaguicidas para el control de plagas y enfermedades en algoddn, areas
de cultivo y graneros, irrigacién y aguas estancadas, hortalizas, gramineas, esparragos,
frijol cucurbitaceas, tabaco, tomate y chile. Turrilaba. Costa Rica.

2004. Caracterizacion del manejo de enfermedades de tomate en una finca de
produccién organica. Semana Cientifica. Memoria. Turrialba. Costa Rica.

Duran Quirés, J.A; et al. 1998. Enfermedades y otros problemas de las plantas:
Reconocimiento de campo. Editorial Universidad de Costa Rica. UCR. San José. Costa
Rica.

Organizacién para Estudios tropicales. 2003. Control de enfermedades en el arroz
mediante el uso de hongos benéficos del género Trichoderma spp. San José. Costa Rica.

Salas Brenes. W. 2003. Evaluacién de control biol6gico y otras opciones de manejo de
enfermedades de chile y tomate cultivados bajo techo, con énfasis en Botrytis cinerea.
Tesis. CATIE. Turrilba. Costa Rica.

Pocasangre, L; et all. (comp). 2003. Capacitacién e investigacion para el manejo
integrado de la Sigatoca Negra del platano en América Latina y el Caribe. Fondo
Regional de Tecnologia Agropecuaria. San José. Costa Rica.

Talavera Afez, E.F. 2004. Manejo de enfermedades en tomate organico (Lycopersicon
esculentum Mill) producido en ambiente controlado, con énfasis en Phytophthora
infestans, en Turrialba, Costa Rica. Tesis. CATIE. Turrialba. Costa Rica.

Timmer, L.W. et al. 2002. Plagas y enfermedades de los citricos. Mundi- Prensa. Madrid.
Espana.
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Nombre del curso: Estadistica aplicada a las ciencias Il
Créditos: 3
Descripcion del curso:

El propésito de este curso es ofrecer conocimientos, habilidades y destrezas sobre la
teoria de la probabilidad, que pretende utilizar la informacién obtenida de un objeto de
estudio para extraer conclusiones generales. El este se analizan la teoria de la
probabilidad, los fenébmenos aleatorios y otros. Constituye el método de la inferencia
estadistica que permite caracterizar los resultados de los experimentos aleatorios o de
azar.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Dominar el concepto de probabilidad y su relacién con el objeto estudiado.

e Analizar las reglas del comportamiento de los fendmenos aleatorios y la frecuencia
relativa.

o Definir probabilidad condicionada y sucesos independientes.

e Interpretar la variable aleatoria para vincular la teoria de la probabilidad en las
conclusiones obtenidas de una poblacion (o de una muestra obtenida de ella).

e Caracterizar los resultados del experimento aleatorio mediante parametros
estadisticos.

e Dominar los conceptos de esperanza y varianza matematica relacionados con los
conceptos de media y varianza de una variable estadistica.

Saber actitudinal:

e Resolver problemas de situaciones agricolas que afectan a hombre, mujeres o
comunidades, mediante la investigacion y aplicacion de los métodos estadisticos.

e Aplicar la estadistica para obtener informacion sobre los procesos la produccion
agricola, la pobreza rural, los recursos disponibles y factores que afectan o cuidan el
medio ambiente, para buscar soluciones acordes a las necesidades de las
comunidades agricolas.

e Mostrar una actitud ética y respetuosa sobre la informacion que se obtenga de las
personas y empresas Y la divulgacion de la misma.

Contenidos:
e Introduccion a la inferencia estadistica

e Célculo de probabilidades y variables aleatorias
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e Variables aleatorias

e Leyes de distribucion de variables aleatorias
e Técnicas de muestreo

e Analisis de varianza

e Comparaciones multiples.

e Disefio completamente aleatoria, azar, cuadrado latino, factorial

Bibliografia:

Belliard, Matias; Cristofoli, Maria Elizabeth. 2003. Estadistica con Microsoft Excel:
nociones basicas. W. K. kellogg.

Chao, Lincoln L. 1988. Introduccién a la estadistica. 536. p.

Gutiérrez Ezpeleta, Edgar E. 2000. Métodos estadisticos para las ciencias biologicas.
EUNA. Heredia. Costa Rica.

Infante Gil, Said. 1986. Métodos estadisticos: un enfoque interdisciplinario. Trillas.
México.

Jara Almonte, M. 1980. La estadistica en la investigacion pecuaria. Secretaria de
Recursos Naturales. Tegucigalpa. Honduras. P. 111-117.

Lema Tapias, A. 2002. Elementos de estadistica multivariada. Universidad Nacional de
Colombia. Ed. Silvano. Medellin. Colombia. 428.p.

Liniger. Ch. A. 1985. La encuesta por muestreo: teoria y practica. 405. p.

Montgomery, D.C.; Runger, G.C. 2006. Probabilidad y estadistica aplicada a la ingenieria.
22.ed. Ed. Limusa. México. 817.p.

Lopéz, G.; Pérez, J.; Kleinn, C. 2001. SAS: aplicaciones en el campo agropecuario y de
los recursos naturales. Version 1.1. CATIE. Turrialba. Costa Rica. 153 p.

Navarro Flores Juan. S.f. Estadistica investigacion agricola. Escuela de fitotecnia,
Universidad de Costa Rica. Costa Rica.

Navidi. W. 2006. Estadistica para ingenieros. Ed. McGraw Hill Interamericana. México.
868 p.

Santos, B.M; et al. 2005. La estadistica no paramétrica para el andlisis e interpretacion de
estudio de plagas: alternativas al andlisis de varianza. Manejo Integrado de Plagas.
CATIE.Costa Rica. P. 83-89.

Sheaffer, Richard. L; et al. 1987. Elementos de muestreo. 321. p.

Suarez Agudelo, Fabio. 1999. Fundamentos de estadistica aplicada al sector
agropecuario. W.K Kellogg. Ed. Rojas Eberhard. Bogot4. Colombia.
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Nombre del curso: Sanidad animal
Créditos: 3
Descripcion del curso:

El curso tiene como propdsito que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios
para diferenciar entre la conducta de los animales domésticos sanos y aquellos que
presentan una disfuncién. Asi mismo, pretende que los estudiantes logren la capacidad
de obtener y enviar correctamente muestras clinicas al laboratorio, para ser analizadas.
Se estudian los conceptos sobre la toma de medidas preventivas en el caso de que se
presenten sintomas de enfermedades infecto-transmisibles.

Ademas, se brindan conocimientos a los estudiantes acerca de los principios basicos de
la Farmacologia, origen y presentacibon de los medicamentos, especialidades
farmacolodgicas veterinarias por sistemas, vias de administracién de los medicamentos,
manejo y conservacion de los medicamentos en condiciones de campo y en la red de frio,
asi como de la ética y la praxis en el manejo de los farmacos veterinarios, con la finalidad
de que el futuro profesional de las ciencias agropecuarias se transforme en un
colaborador en el desarrollo del campo pecuario del pais. Los conocimientos acerca del
origen, presentacion y de usos que se le dan a los medicamentos en el mundo y en
especial en Costa Rica, preventivos utilizados en los animales domésticos que
I6gicamente, redundara en beneficios para la salud del hato nacional y de mascotas.

Los componentes principales del modelo de entrega de la docencia del curso lo
constituyen dos examenes escritos, una gira de campo y un trabajo de investigacion. La
visita de campo versard sobre el comportamiento de los animales en su medio,
constantes fisiolégicas y vacunacion. El trabajo de investigaciébn se centrard en los
aspectos relacionados con la epidemiologia y la vigilancia epidemiologica que se realiza
para prevenir las principales enfermedades que ocurren en los animales de interés
zootécnico en el &mbito nacional a saber: bovinos de carne y leche, equinos, caprinos,
suinos y aves.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e |dentificar los principios generales de salud y de enfermedades de los animales
domeésticos.

e Reconocer los aspectos mas relevantes del comportamiento de los animales
domésticos.

e Explicar las generalidades de la inmunologia y la inmunoprofilaxis asociadas a la
salud animal.

e |dentificar los aspectos mas adecuados relacionados con la manipulacion de los
animales domésticos.

e |dentificar las principales caracteristicas que distinguen las enfermedades y
parasitologia de los animales domeésticos.

e |dentificar los factores indispensables de desinfeccion, recoleccidbn de muestras y
aplicacion de medicamentos para la salud de los animales domeésticos.

e Realizar investigacion sobre las enfermedades exéticas de los animales y sus
consecuencias en la produccion, transformacion y comercializacién de productos y
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subproductos de origen animal. Asi como de la enfermedades zoondticas y de
importancia econémica.

Analizar los efectos de los procesos preventivos en la salud de los animales tales
como: vacunacion, desparasitacion, uso de medicamentos que repercuten en el
aumento de las poblaciones de animales y por ende en el sobrepastoreo, degradacién
de los suelos.

Realizar investigacion sobre enfoques multidisciplinarios para asegurar la planificacion
y utilizacion correcta del recurso tierra, agua y aire en la produccién de los animales

Identificar los factores indispensables de desinfeccion, recolecciébn de muestras y
aplicacion de medicamentos para la salud de los animales domésticos.

Saber actitudinal

Tomar con responsabilidad los efectos que puede causar una enfermedad en hato
nacional, la salud humana y ambiental.

Mostrar un comportamiento ético con la informacién obtenida de informantes y con los
resultados obtenidos en las investigaciones.

Mantener una actitud critica sobre lo que implican las enfermedades exéticas de los
animales y sus consecuencias en la produccion, transformacion y comercializacion de
productos y subproductos de origen animal para la salud humana.

Reflexionar sobre el aumento de las poblaciones de animales y por ende en el sobre
pastoreo y degradacién de los suelos.

Contenidos:

Reconocimientos de signos clinicos normales, topogréficos y sistematicos
Principios generales de enfermedad (causas y naturaleza)

Infeccidon y contagio

Enfermedades epizobtica, enzodtica, esporadica, septicemia, bacteriemia, toxemia.
Estados patoldgicos generalizados

Lesiones y restauracion de tejidos (formas de lesion comunes)

Enfermedades metabdlicas y carenciales

Enfermedades infecto-transmisibles.

Enfermedades por parasitos

Alojamiento y salud (toxicidad de pastos, plaguicidas, detergentes micotoxinas)
Desinfeccion (medidas profilacticas)

Analisis de laboratorio (forma de muestreo).
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empresas procesadoras de lacteos. 1.ed. EUNA. Heredia. Costa Rica.

Manual Merck de Medicina Veterinaria. 2000 5.ed. Océano. Barcelona. Espafia.
Océdiz Garc

Organizacién Panamericana de la salud. 1983. Diagnéstico de la salud animal de las
Américas OPS. Washington, D.C.

T. Graaf. 1995. Manual para el manejo de la salud y produccion del hato. San José.
Costa Rica.

Urroz M., Carlos. 2000. Farmacologia y manejo de productos veterinarios principios
béasicos), EUNED, San José, Costa Rica.

76



Nombre del curso: Edafolagia

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Introduce al estudiante de Ingenieria agrondmica en los conocimientos de los aspectos
fisicos, quimicos y biologicos del suelo, de las técnicas para analizar e interpretar los
factores de relacion suelo-planta y del manejo practicos que influyen en el funcionamiento
y calidad del suelo y que afectan la gestion sostenible de los cultivos.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Explicar la formacion y perfilografia de los suelos de uso agropecuario y forestal
Identificar en diferentes tipos de suelo los aspectos de la minerologia.

Explicar la formacién y estructura fisica de los suelos de vocacion agricola y forestal.
Explicar los componentes quimicos del suelo agricola y forestal.

Explicar los componentes organicos de los suelos de uso agricola y forestal.

Explicar la clasificacién utilizada para determinar los aspectos taxonémicos de los
suelos.

Dominar la practica para utilizar y manejar adecuadamente los suelos agricolas y
forestales.

Saber actitudinal

Demostrar capacidad de autoaprendizaje de los contenidos teérico- practicos del
curso.

Demostrar capacidad para la busqueda y sistematizacién de la informacion y
comunicarla en forma oral y escrita en forma apropiada.

Demostrar conciencia ambiental a la hora de hacer manejo del suelo para la
explotacién agricola.

Relacionar la respuesta del suelo frente a determinadas practicas y acciones y su
impacto en la calidad ambiental; degradacion, contaminacion y en su rehabilitacion.

Realizar investigacion sobre perfiles de suelo.

Contenidos:

Formacion y perfilografia de suelos
Minerologia de suelos
Fisica de suelos

Quimica y flexibilidad de suelos
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e La materia organica del suelo
e Organismos del suelo
e Clasificacion taxonémica de suelos

e Uso, manejo y conservacion de suelos

Bibliografia:

Bertsch, F. 1995. Manual para interpretar la fertilidad de los suelos de Costa Rica.
Reimpresioén 22 ed., EUCR. San José, Costa Rica. 78 p.

Gisbert, J M. 2002. Taxonomia de los suelos. Soil Taxonomy-99. ed UPV. Espafia

Porta, J.; Lopez, A.; Acevedo, M. 2003. Edafologia: para la agricultura y el medio
ambiente. 32 ed. Mundi-Prensa, Madrid. 850 p.

Porta, J.; Lopez, A.; Acevedo, M. 2005. Agenda de campo de suelos. Mundi-Prensa.
Madrid. 541 p.

Soriano, M; Pons, V. 2001. Practicas de edafologia y climatologia.

White, R. E. 1997. Principles and practice of soil science: the soil as a natural resource.
3th edition Blackwell Science, U. K.
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Nombre del curso: Laboratorio de edafologia
Créditos: 1
Descripcion del curso:

El curso tiene como propdsito la comprobacion experimental necesaria para que los
conceptos tedricos de Edafologia puedan ser analizados, partiendo de los hechos
observados en las experiencias que se realizan.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Demostrar la forma en que deben obtenerse las muestras de suelo para su andlisis.
e Explicar las caracteristicas externas e internas del perfil del suelo.

e Determinar la textura del suelo por el Método de Bouyucos y de acuerdo con la
clasificacion del Diagrama de clases texturales.

e Evaluar algunos factores que modifican la textura del suelo.

e Calcular la humedad en muestras de suelo, con base en los resultados obtenidos en
el laboratorio con los métodos gravimétricos y tensiémetro.

o Determinar tres factores que modifican el potencial total del agua en el suelo.

e Determinar experimentalmente las cargas eléctricas de coloides arcillosos del suelo
con violeta de genciana y rojo de eosina.

e Demostrar como se desprenden del suelo los iones H+ y los iones Ca++.

e Calcular el contenido de materia organica en muestras de suelo, con base en los
resultados obtenidos en el analisis por el método de Walkley & Black

e Explicar las ventajas que se presentan en los suelos con contenidos altos de materia
organica.

Saber actitudinal

e Observar aspectos relacionados con el deterioro o rehabilitacion de los suelos vy
analizar las causas que los determinan.

e Mostrar una actitud respetuosa en el laboratorio y hacer uso de los materiales de
laboratorio en forma apropiada, evitando los desperdicios y la contaminacion.

e Mostrar capacidad para trabajar en equipo.

e Realizar investigacion sobre tipos, vocacion y proposito del suelo que se observan en
su comunidad.

79



Contenidos:

Densidad aparente

densidad real y calculo de porosidad total

Determinacion de textura

Célculo de humedad volumétrica y gravimétrica
Conductividad hidraulica en muestras de suelo no alteradas
Determinacién de materia organica, determinacién de pH
Intercambio de cationes

Determinacion cualitativa del cation calcio

Uso de la Tabla Munsell para determinar el color del suelo.

Bibliografia:

Bertsch, F. 1995. Manual para interpretar la fertilidad de los suelos de Costa Rica.
Reimpresién 22 ed., EUCR. San José, Costa Rica. 78 p.

Porta, J.; Lopez, A.; Acevedo, M. 2003. Edafologia: para la agricultura y el medio
ambiente. 32 edic. Mundi-Prensa, Madrid. 850 p.

Porta, J.; Lopez, A.; Acevedo, M. 2005. Agenda de campo de suelos. Mundi-Prensa.
Madrid. 541 p.

Soriano, M; Pons, V. 2001. Practicas de edafologia y climatologia.

White, R. E. 1997. Principles and practice of soil science: the soil as a natural resource.
3th edition Blackwell Science, U. K.
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Nombre del curso: Maquinaria agricola

Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso tiene como propdsito la aplicacion de técnicas sobre manejo y mantenimiento de
la maquinaria y equipo agropecuario para promover la mejor utilizacion de los recursos
disponibles de una finca.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Aplicar las técnicas para operar, nivelar y calibrar la maquinaria agricola utilizada en
los diferentes sistemas de produccién con la finalidad de incrementar su produccion.

Realizar comparaciones sobre las ventajas y desventajas del uso del equipo agricola
en las labores de labranza.

Dominar los conceptos basicos sobre el funcionamiento de tractores agricolas

Explicar la estructura de los diferentes motores de combustién interna y sus
componentes en los ciclos mecanicos existentes.

Seleccionar en situaciones reales o hipotéticas el equipo agricola mas apropiado para
la labor agricola.

Explicar los implementos agricolas empleados en las operaciones de labranza
comunes.

Discriminar entre las sembradoras la adecuada a cada tipo de labranza o sistema de
produccion.

Analizar el equipo agricola que se utiliza en la henificacion.
Analizar equipos de para el uso de protectores agricolas.

Identificar y explicar la funciéon de los diferentes componentes de los equipos
agricolas.

Demostrar en forma escrita u oral el funcionamiento de los diferentes equipos de uso
agricola.

Saber actitudinal

Mostrar un comportamiento de respeto y tolerancia con los compafieros y
comparieras durante las giras o practicas de campo.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo en todas aquellas actividades que sean
participativas.

Demostrar capacidad para presentar en forma escrita los informes de gira, practica
trabajo de investigacién, haciendo uso de las normas técnicas, y de formato
establecidas.
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e Demostrar capacidad en la busqueda de informacion referente a la utilizacion de
equipo y maquinaria en las labores agricolas y hacer un analisis critico de la misma
enfocandose en los efectos sobre los recursos naturales.

e Demostrar capacidad para el autoaprendizaje.

Contenidos:

e Generalidades sobre maquinaria y mecanizacion agricola.
e Motores de combustion interna.

e Sistemas auxiliares del motor.

e Principios de operacion de los tractores agricolas.

e Preparacion de suelos.

e Siembra, proteccién y cosecha.

e Manejo apropiado y medidas de seguridad en la utilizaciéon de los aperos y equipos
agricolas.

Bibliografia:

Atares, Arnal; V. Pedro. 1996. Tractores y motores agricolas. 3. ed. Ministerio de
Agricultura y Pesca. Madrid.

Faires, V. (1999). Disefio de elementos de maquinas. Ed. Limusa. México.

INFOCOOP-Swsscontact. 1996. Memoria del seminario de maquinaria agricola. Costa
Rica.

Ortiz-Cafiavate, J. 2003. Las maquinas agricolas y su aplicacién. 62 ed. Mundi-Prensa,
Espaia. 526 p.

Ortiz-Cafiavate, J. 2005. Tractores: técnicas y seguridad. Mundi-Prensa, Espafa. 212 p.
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Nombre del curso: Agroclimatologia

Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso tiene como propdsito que el estudiante adquiera los conocimientos de las
condiciones climaticas (radiacion solar, temperatura del aire, temperatura del suelo,
humedad, vientos, presion atmosférica, otros) que influyen en el desarrollo de los cultivos,
con el fin de establecer técnicas adecuadas para el control de sus efectos y su mejor
aprovechamiento.

Obijetivos:

Saber conceptual y procedimental

Dominar los principios y conceptos de la agroclimatologia y su importancia en el
desarrollo agricola.

Comprender lo que es la atmésfera y explicar los efectos que produce ésta sobre la
produccién agricola.

Explicar la metodologia y los instrumentos usados en la medicion de la presion
atmosférica, radiacion solar, asi como la interpretacion de los datos y su relacién con
la produccion agropecuaria.

Analizar los elementos que producen variaciones del aire, asi como la metodologia e
instrumentos para su medicion, interpretacion de datos y su relacion con la produccién
agropecuaria.

Dominar vy explicar los efectos que tienen las variaciones térmicas, sobre suelos,
agua, planta y produccién agropecuaria en general.

Interpretar datos hipotéticos y/o reales de temperaturas del suelo y sus efectos en la
produccion agropecuaria.

Analizar los elementos que producen variaciones de la humedad aire, asi como la
metodologia e instrumentos para su medicion, interpretaciéon de datos, hacer célculos
para su modificacion en los sistemas de produccién agropecuaria.

Analizar el efecto global del clima y su relacion con la produccién agropecuaria.

Explicar la importancia del conocimiento de los climas, la altitud y la humedad en las
decisiones de produccién de una empresa agropecuaria.

Saber actitudinal

Mostrar una actitud responsable no sélo en la interpretacion de los efectos del clima
sobre la produccién agropecuaria, sino las decisiones de ésta, sobre el medio
ambiente.

Demostrar una actitud de respeto y tolerancia para los demés durante los trabajos en
grupo, visitas a fincas, trato con sus comparieras y comparieros.
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e Realizar investigacion sobre los efectos de la agricultura en general sobre el
calentamiento global.

e Buscar informacion sistematizarla y definir conclusiones sobre los efectos del clima
en las pérdidas de cosechas y aparicion de nuevas enfermedades y plagas.

Contenidos:

e Introduccion

e Atmosfera

e Presién atmosférica

e Radiacién solar

e Temperatura del suelo

e Humedad en el aire ay suelo

o Elviento

e Elclimay el desarrollo vegetal y animal

e Elementos de fenologia vegetal y animal

Bibliografia:
Chacoén ZzZufiga, A. 1985 Agroclimatologia. Universidad Estatal a Distancia. San José.
Costa Rica.

Ferreras Fernandez, C. s.f. Agroclimatologia. Consejeria de agricultura, ganaderia y
Pesca. Murcia. Espafa.

Hewveldop, J; Pardo Tasies, J; Quir6s Conejo, S; Espinoza Prieto, L 1986.
Agroclimatologia Tropical. Universidad Estatal a Distancia. San José. Costa Rica.

Rojas, O; Cortés Enriquez, G. 1994. Agroclimatologia. Atlas agropecuario de Costa Rica.
EUNED. San José. Costa Rica.

Rojas, O.E. 1987. La agroclimatologia en la planificacibn agropecuaria. Secretaria
Ejecutiva de Planificacion sectorial de Desarrollo Agropecuario y Recursos Naturales
Renovables. [ICA. San José. Costa Rica.

Sanchéz Carrillo, J. 1999. Agroclimatologia. Universidad Central de Venezuela, Consejo
de desarrollo cientifico y humanistico. Caracas, Venezuela.
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Nombre del curso: Riego y drenaje

Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso tiene como propdsito que el estudiante comprenda los métodos y técnicas de
riego (requerimientos de riego, tipos de riego: surco, aspersion y goteo) y drenaje
(conductividad hidraulica del suelo, tipos de drenaje: superficial, abierto y cerrado), con el
fin de adecuar las condiciones parcelarias y climaticas para obtener una mayor
productividad agropecuaria, donde las practicas estan orientadas hacia el uso y manejo
del agua a nivel parcelario y la gira de campo orientada hacia la visita y recorrido por un
distrito de riego.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Explicar la evolucion histérica del riego en la explotacion agropecuaria, a nivel
nacional y mundial, asi como la influencia que ha tenido en el desarrollo de grandes
civilizaciones.

Analizar las caracteristicas de los suelos y de los cultivos con relacion a las
necesidades y requerimientos de agua para realizar una produccién eficiente.

Analizar el método de riego adecuado, tomando en cuenta las condiciones fisicas de
la parcela 6 finca, asi como los aspectos que intervienen en la formulacion de la
operacion de un sistema de riego.

Explicar los criterios fundamentales que intervienen en el establecimiento de una red
de drenaje. (Aspectos generales del drenaje).

Saber actitudinal

Mostrar capacidad para realizar investigaciéon sobre el uso adecuado del riego y la
produccién agropecuaria.

Demostrar una actitud reflexiva sobre el uso adecuado de recurso hidrico en la
produccion agropecuaria, no sélo en la cantidad que se utiliza, sus fuentes, sino
también en la calidad de la misma.

Demostrar capacidad de tolerancia y respeto por las opiniones de los demas, en
especial por los y las productoras y su forma de actuar.

Analizar el impacto de la adopcion del riego para la obtencion de mejores niveles de
produccion agropecuaria y su armonizacion con la capacidad de mantener el recurso.

85



Contenidos:

e Riego
e Drenaje
Bibliografia:

Calvo, L. 2005. Métodos de riego: un enfoque practico para el disefio. ACSS, Costa Rica.

Herrera cairo, V. 2002. Riego en areas pequefias: Las acciones de SENARA en este
campo. En: Agronomia Costarricense. Ene-Jun. V.26 (1). Costa Rica.

FAO. 2002. El agua: fuente de seguridad alimentaria. Roma. Italia.

Madrigal Ballestero, R. 2006. La gestion local del agua de riego en el Asentamiento
Campesino Bagatzi, Costa Rica. CATIE. Turrialba. Costa Rica.

Organizacién para Estudios Tropicales. 2003. El sistema de cero labranza: una
alternativa tecnoldgica en la produccion de arroz bajo riego. San José. Costa Rica.

Porta, J.; Lopez, A.; Acevedo, M. 2003. Edafologia: para la agricultura y el medio
ambiente. 32 edic. Mundi-Prensa, Madrid. 850 p.

Saavedra, D.; Vallecillo, S. M. del S: Bendafia, G. 2004. Cultivo del platano tecnificado
con riego: perfil del proyecto. Managua. Nicaragua.

Tartujuelo, J. 2005. El riego por aspersién y su tecnologia. Mundi-Prensa, Espafa. 581 p.
Valverde, Juan Carlos. 1998. Riego y Drenaje EUNED 1998.

Zufiga Martinez, E. 1998. Disefio y evaluacion del riego por superficie. EUNA. Heredia.
Costa Rica.

. 1999. Disefio del drenaje agricola. EUNA. Heredia. Costa Rica.

. 2001. Disefio facil del riego a presion. EUNA. Heredia. Costa Rica.

. 2004. Disefio y evaluacion del riego a presion. Editorial Universidad
de Costa Rica. Costa Rica.
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Nombre del curso: Plantas competidoras y plagas de insectos

Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso tiene como propésito que el estudiante adquiera los conocimientos acerca de la
identificacion de las especies competidoras y de la biologia y ecologia de las plagas de
insectos que invaden a los principales cultivos; controles: culturales, biolégicos, quimicos,
fisicos e integrados, con el fin de establecer el disefio de programas integrales para sus
controles. Se realizardn giras de observacién y practicas sobre la identificacion y analisis
de diferentes plagas que afectan los cultivos.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Identificar por su nombre comudn y cientifico algunas de las especies de mayor
importancia para los sistemas de produccién agropecuaria.

Evaluar los efectos que acusan las diferentes plagas de plantas y de insectos que
afectan las explotaciones agropecuarias.

Diseflar programas para el control de plantas competidoras y de insectos de una
manera sostenible para las empresas agropecuarias.

Analizar las caracteristicas biol6gicas de la plantas competidoras y de insectos con
las actividades agronémicas.

Distinguir la propiedades biol6gicas de las plantas competidoras y de insectos que
afectan los sistemas de produccién agricola y pecuaria.

Dominar los diferentes métodos o0 programas para el control de plagas, tales como;
biol6gico, cultural, mecanico y fisico, por resistencia de las plantas, uso de plaguicidas
quimicos y biolégicos.

Desarrollar programas para el manejo sostenible de las plagas de importancia
agronoémica.

Mostrar capacidad para realizar trabajos practicos en la recoleccion e identificacion de
diferentes plagas que afectan los sistemas productivos.

Saber Actitudinal

Mostrar capacidad para el autoaprendizaje, la busqueda vy sistematizacion de la
informacion.

Mostrar responsabilidad y puntualidad en al asistencia a las actividades programadas
y a los compromisos con productores o compafieros y compaferas.

Relacionar la plaga identificada con los métodos y técnicas de produccién del
producto, de manera que se pueda determinar si existe dentro del manejo un
desequilibrio entre las especies naturales y las cultivadas.

Realizar investigaciébn sobre programas e instituciones que aportan estrategias
(técnicas y métodos) compatibles con el medio ambiente para el control de
poblaciones a niveles que no causen dafios econdmicos.
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Contenidos:

e Generalidades y clasificacion de las plantas competidoras.

e Métodos de combate (prevencién, erradicacion, control)

e Control de plantas competidoras (cultural, biolégico, quimico, fisico e integrado).
e Manejo de plantas competidoras en los principales cultivos.

e Taxonomia, sistemética y clasificacion de insectos que atacan los cultivos

e Cuantificacion del dafio causado.

e Métodos de combate (prevencién, erradicacion, control)

e Control de insectos ((cultural, biolégico, quimico, fisico e integrado).

Bibliografia:

Aleman, F. 2004. Manual de investigacion: con énfasis en ciencia de las malezas.
IMPRIMATUR. Managua. Nicaragua.

Alfaro Portugués, R; et al. 2002. Estudio comparativos de 9 mezclas de herbicida para el
control de malezas en el cultivo de la cafia de azlcar en la region de San Carlos, Costa
Rica. LAICA. Costa Rica.

Contreras, O; Moreno, F. 2005. Coberturas muertas y arvenses en la asociacion Lactuca
sativa- allium ampeloparsum. En: Manejo integrado de Plagas y Agroecologia. Abril, 2005.
CATIE. Costa Rica.

Garro Alfaro, J. E. 2002. Plantas competidoras: un componente mas de los
agroecosistemas. EUNED. San José. Costa Rica.

Gazzoni, D.L. 2000. Abtracts of International Congress of entomology. EMBRAPA. Brasil.

Hernandez Chaves, M. 2005. Evaluacion de la selectividad de herbicidas y el control de
malezas durante al fase de establecimiento de los pastos Panicum maximun, Brachiaria
brizantha y B. decumbens. Tesis. Universidad de Costa Rica. Costa Rica.

Iremiren, G.O. 1986. El efecto de la competencia de las malezas sobre el crecimiento y el
contenido en plantulas de palma aceitera. IICA. Turrialba. Costa Rica.

Medal, J; et al. 2003. Curso Latinoaméricano de control biolégico de malezas.
Memorias. 24-28 de junio 2002. Montelimar. Nicaragua.

Moreno Berrocal, A.M. 2005. Productividad de zocas de café con rotacion de cultivos
semestrales, con y sin manejo integrado de arvenses. En: Cenicafé.( Jul-Set). Colombia.

Nilsson laurito, V: Sanchés Vindas, P; Manfredy Abarca, R. 2005. Hierbas y arbustos
comunes en cafetales y otros cultivos. Instituto del café. Costa Rica.

Pitty, A; Angrews, K.L. 1990. Efecto del manejo de malezas y la labranza sobre babosa
del frijol. IICA. Turrilaba.

Saunder; J; Bustamante. E. 2001. Manejo integrado de plagas. CATIE. Costa Rica.
Staver, C. 2000. Diagnostico de las malas hierbas en los cafetales. Managua. Nicaragua.

Staver, C. 2002. Aprendizaje de agricultores vinculados con procesos ecoldgicos para
mejor manejo de plagas: retos para el CATIE y sus socios. En: Manejo integrado de
plagas y agroecologia. CATIE. Costa Rica.
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Nombre del curso: Formulacion y evaluacién de proyectos
agropecuarios

Créditos: 3
Descripcion del curso:

El curso tiene como propoésito identificar, evaluar e implementar proyectos productivos
por medio de la organizacibn y formacién de pequefias empresas buscando la
sostenibilidad econémica, ecolégica y social.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Evaluar oportunidades de proyectos de inversion para promover la gestacion, creacion
y operacién de pequefias empresas agricolas en los estudiantes de agronomia.

e Brindar a s los estudiantes las técnicas y metodologia necesarias para desarrolla la
capacidad gerencial de los proyectos que les permitirdn tomar decisiones adecuadas
en la conduccién de metas y logros en al ejecucion y operacion de los proyectos.

e Suministrar a los estudiantes las herramientas gerenciales para competir
eficientemente.

e |dentificar oportunidades de proyectos de inversibn que permitan al estudiante
fortalecer su potencial productivo sobre una adecuada base tecnoldgica, minimizar el
riego productivos y comercial y que asegure su rentabilidad.

e Promover la organizacion de los futuros profesionales en pequefias empresas con
base en proyectos productivos previamente identificados que tengan sostenibilidad
ecoldgica y econémica.

Saber actitudinal
e Realizar perfiles de proyectos agropecuarios con perspectiva de género.

e Generar ideas empresariales para pequefios productores(as) respetando sus
limitaciones econdmicas y sociales.

e Analizar al menos un proyecto agropecuario definido por una o un grupo de mujeres y
hacer relaciones de comparacion con otro gestionado por un hombre o grupo de
hombres.

e Analizar proyectos productivos generados por comunidades tales como las indigenas,
con alguna discapacidad, privados de libertad o emigrantes.

e Valorar la extraccion de recursos energéticos y materiales agotables en la definicién
de proyectos agropecuarios.

e Valorar metodologias de inclusiéon de las mujeres en los proyectos participativos en su
comunidad o en la region donde habita.

e Analizar al menos un proyecto agropecuario realizado en la zona o en el pais y
determine todos aquellos aspectos que podrian atentar contra los derechos humanos.
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Contenidos:

¢ |dentificacion de proyectos productivos
e Estudio de mercado

e Estudio técnico

e Estudio Financiero

e Estudio de impacto ambiental de los proyectos

Bibliografia:
Baca, U. 2001 Evaluacion de proyectos. 4ed. Editorial McGraw Hill. México.

Sapag, Nassir. 2000. Preparacion y evaluacion de proyectos. 4ed. Editorial McGraw Hill.
México.

Sapag, Nassir. 2001. Evaluacién de proyectos de inversion en la empresa. led. Editorial
Prentice Hill. Argentina.

Vindas, L 2000. Evaluacion financiera de proyectos. Notas Técnicas y documentos de
Trabajo. ICAP. Costa Rica.

Vindas, L 2002. Proyectos y empresas agricolas. Conceptos basicos. Col Ing. Agronomos.
Costa Rica.
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Nombre del curso: Administracion de empresas agropecuarias

Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso tiene como propdsito que el estudiante adquiera conocimiento y aplicacion de los
métodos y técnicas para el analisis administrativo (fisico y econémico), de la produccion,
mano de obra, maquinaria, equipo y recursos financieros, con el fin de optimizar la
utilizacion de los recursos y facilitar la toma de decisiones, en condiciones de riesgo e
incertidumbre.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Dominar los aspectos conceptuales tedricos-practicos de la administracién aplicada a
las empresas agropecuarias.

Analizar el sector agropecuario para elaborar estrategias de administracion de una
empresa agropecuaria sostenible.

Aplicar teorias modernas de creacion y administracion de empresas en el sector
agropecuaria y rural en un enfoque de agrocadena.

Mostrar valores éticos morales, capacidad cognitiva y social para administrar y
gestionar una empresa agropecuaria.

Desarrollar capacidades para llevar a cabo proyectos de empresas agropecuarias con
un enfoque de equidad, sostenibilidad y competitividad.

Planificar las actividades agropecuarias de una empresa

Saber actitudinal

Demostrar actitudes empresariales y de conciencia social y ambiental al disefar
estrategias de planificacion de una empresa agricola.

Mostrar pulcritud a la hora de comunicar por escrito o en forma oral los informes
solicitados en el curso.

Demostrar capacidad para obtener informacion y analizarla en forma critica y
responsable sobre la empresa agricola y su competitividad econdmica, social y
ambiental.

Contenidos:

Introduccion a la administracién de empresas agropecuarias
Recoleccién de informacion

Factores a tomar en cuenta en el analisis

Métodos de analisis en Administracion rural

Métodos de decision en Administracion rural.

La toma de decisiones en condiciones de riesgo e incertidumbre.
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Ugalde, Esquivel. Gilberto. 2002. Administracién de empresas agropecuarias. 1. ed.
EUNED. Costa Rica.

Vilchez Hernandez, Y.L. 2003. Seguimiento y sistematizacién del proceso de aplicacion
de una metodologia de orientacién territorial para el desarrollo empresarial rural en Esteli,
Nicaragua. Tesis. Catie. Turrialba. Costa Rica.
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Nombre del curso: Fertilidad de suelos y fertilizantes (teoria)
Creéditos: 3
Descripcion del curso:

El curso tiene como propésito que el estudiante adquiera conocimientos de aspectos
béasicos sobre la fertilidad natural de los suelos, con énfasis en suelos y regiones
tropicales y de los aspectos béasicos sobre la naturaleza de las enmiendas y de los
fertilizantes (quimicos-organicos), asi como su modo de accion, métodos y épocas de
aplicacion, con el fin de realizar programas de fertilizacion para diversos cultivos, de
acuerdo con el estado de la fertilidad natural de cada suelo.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Explicar las interacciones agua- suelo- planta y los fundamentos de fertilizacion
que se requieren en la optimizacion de las explotaciones agricolas y que contribuyan
a la sostenibilidad del ambiente.

e Explicar los elementos esenciales macro y micronutrientes adecuados en la nutricion
de las plantas y las deficiencias asociadas a macro y micronutrientes.

e Diferenciar la disponibilidad de nutrientes en el suelo en funcién de variables
quimicas, pedogenéticas ( tipo arcilla) y compuestos organicas ( humus).

e Identificar las variables que generan acidez en los suelos (acidez, fertilizacion y
material parenteral).

e Contrastar los porcentajes en la fraccién organica, versus fertilizantes quimicos que
pueden ser utilizados en las explotaciones agricolas.

e Explicar la dindmica de nutrientes en el suelo, en funcién de las fuentes, su movilidad
intrinseca y de los mecanismos de retencién que operan en el suelo.

e Interpretar un analisis de fertilidad de los laboratorios de suelos, para discriminar los
indices de nutrientes que tienen una parcela o area.

e Analizar las férmulas de fertilizantes, simples y complejas con base en la
cuantificacion previa el contenido en kg/ha; los indices de extraccion del elemento
por el cultivo (kg/ha), los coeficientes de disponibilidad porcentual del elemento y las
transformaciones de elementos puros a 6xidos.

e Recomendar las practicas apropiadas para aplicar fertilizantes con base en
condiciones climaticas, etapas de desarrollo de la planta y tipo de fertilizante que se
puede o debe usar.

Saber actitudinal

e Demostrar responsabilidad ambiental a la hora de elegir productos fertilizantes o
biofertilizantes que se puedan utilizar en una explotacion agricola sostenible.
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o Desarrollar proyectos de investigacion sobre técnicas sostenibles y nuevas opciones
del manejo de productos para recuperar los suelos nacionales.

e Demostrar capacidad para interpretar la naturaleza compleja de la fertilidad de los
suelos y los fertilizantes y sus dudables atributos de algunos de ellos.

e Investigar el uso que hacen los productores de fertilizantes, sus criterios, parametros y
leyes en los que se apoyan para Su uso.

e Demostrar capacidad para el autoaprendizaje.

Contenidos:

¢ Nutrimentos a nivel de planta

¢ Nutrimentos a nivel de suelo

e Acidez de suelos

e Fraccion organica

e Dinamica de los nutrimentos

e Evaluacion e interpretacion de la fertilidad de suelos
e Célculo de formulas fertilizantes

e Recomendaciones para aplicacion de fertilizantes

¢ Nuevas opciones de fertilizantes (organicos y coberturas)

Bibliografia:

Asociacién Internacional de la Industria de los Fertilizantes. 2004. Estimaciones globales
de las emisiones gaseosas de NH3, NO, y N20 provenientes de las tierras agricolas. FAO
Roma.

Bertsch, F. 1995. Manual para interpretar la fertilidad de los suelos de Costa Rica.
Reimpresién 22 ed., EUCR. San José, Costa Rica.

Donald C. L. Kass. Fertilidad de suelos y fertilizantes. (EUNED, 1996).

FAO. 2000. Estrategias en materia de fertilizantes. Asociaciéon internacional de
fertilizantes. Roma

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. 2003. Manual practica sobre utilizacién de
suelos y fertilizantes. MAPA, Mundi-Prensa, Espafia. 159 p.

Porta, J.; Lopez, A.; Acevedo, M. 2003. Edafologia: para la agricultura y el medio
ambiente. 32 ed. Mundi-Prensa, Madrid. 850 p.

Subiros, J F; Bertsch, F. 1998. Utilizacién de fertilizantes nitrogenados en tres ciclos de
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enero- junio. V. 22(1). P. 89-98. Costa Rica.
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Nombre del curso: Laboratorio de fertilidad de suelos y fertilizantes

Créditos: 1

Descripcion del curso:

El curso tiene como proposito comprobar experimentalmente los conceptos teoricos de
fertilidad de suelos y fertilizante, puedan ser analizados partiendo de los hechos
observados en las experiencias que se realizan. Las practicas realizan en un laboratorio y
en fincas de produccion agropecuaria.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Analizar los elementos esenciales del suelo que los relacionen con la fertilidad del
medio y demas componentes de un agrosistema.

Dominar las propiedades mas relevantes del suelo que influyen en la nutricion
vegetal.

Identificar y analizar los factores que afectan la fertilidad y la nutricion vegetal.

Explicar alternativas de manejo para mejorar la fertilidad quimica y biologica del suelo
y su relacion con la productividad.

Saber actitudinal

Demostrar respecto de criterio y de pensamiento para con las demas personas dl
curso; comparieros(as), profesoresy productores.

Demostrar responsabilidad para el cumplimiento de las tareas que se le asignan.

Demostrar un criterio ético y de responsabilidad social y ambiental a la hora de
analizar el uso de los fertilizantes para la produccién agricola.

Contenidos:

Nutrimentos a nivel de planta

Nutrimentos a nivel de suelo

Acidez de suelos

Fraccién organica

Dinamica de los nutrimentos

Evaluacion e interpretacion de la fertilidad de suelos
Célculo de formulas fertilizantes

Recomendaciones para aplicacion de fertilizantes

95



Bibliografia:
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Nombre del curso: Manejo y conservacion de suelos

Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso tiene como propdsito que el estudiante adquiera conocimiento del suelo como
medio apropiado para el crecimiento y desarrollo econémico de los cultivos, con el fin de
analizar en forma detallada su utilizacion y su manejo adecuado para una conservacion
ideal del mismo. Las giras y practicas sobre en manejo adecuado de los suelos de
vocacion agricola se llevaran a cabo en fincas en diferentes zonas del pais. Para ello el o
la estudiante contara con guias apropiadas para que logre los objetivos propuestos.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Evaluar los procesos de erosion del suelo, considerando la influencia de los agentes
erosivos, las caracteristicas del suelo, del clima y de la vegetacion.

Explicar los factores que intervienen en proceso de escorrentia y calcular caudales de
escorrentia con base en variables especificas.

Resolver la ecuacién para calcular perdidas de suelos utilizando el sistema
internacional de medidas.

Comparar diferentes tipos de erosion identificando al menos tres de sus
caracteristicas basicas y los principales factores erosivos a escala nacional.

Contrastar de acuerdo con la capacidad de uso de las tierras las caracteristicas
basicas de una clase y subclase.

Explicar las practicas de conservacion agrondmica y estructural mas utilizadas,
diferenciando caracteristicas basicas de cada practica.

Evaluar sistemas agricolas de diferentes rubros, analizar y si es necesario proponer
alternativas de manejo y conservacion de suelos mas adecuadas a las necesidades
del o la productora y del medio ambiente.

Saber actitudinal

Demostrar capacidad para identificar practicas de manejo mas rentables y sostenibles
para productores de diferente condicion socioeconémica.

Mostrar capacidad para el autoaprendizaje, buscar informacién y sistematizarla de
forma adecuada, presentandola a los demas ya sea en forma oral o escrita de manera
profesional.

Investigar, teniendo como premisa que el manejo del suelo puede deteriorar,
estabilizar o mejorar las condiciones del ecosistema.

Demostrar capacidad para el autoaprendizaje.

97



Contenidos:

e Generalidades

e Clasificacion de suelos

¢ Clasificacion del material originario de suelos
e Estudios agroldgicos

e Perfil de suelos

e Unidades taxondmicas

e Unidades cartogréficas

e Metodologia para estudios agroldgicos

e Cartografia

e Conservacion de suelos

Bibliografia:

Alvarado, H. A; et al. 2001. Suelos derivados de cenizas volcanicas (andisoles) de Costa
Rica. Asociaciéon Costarricense de la Ciencia del Suelo. Costa Rica.

Braga, R; et al. 2003. Manual para la capacitacion de trabajadores de extension y
agricultores: alternativas al bromuro de metilo para la fumigacion de los suelos. FAO.
Roma. Italia.

FAO. 2002. Captura de carbono en los suelos para un mejor manejo de la tierra. Roma.
Italia.

FAO. 2002. Agricultura de Conservacion: estudio de casos en América Latina y Africa. En:
Bolein de suelos. Roma. Italia.

Fundacién Centro para la investigacion en sistemas de Produccion Agropecuaria. Cali,
Colombia. 2003. Restauracion de suelos y vegetacién nativa: ideas para una ganaderia
andina sostenible. Colombia.

Henriquez Henriquez, C; Cabalceta Aguilar, G. 1999. Guia Practica para ele Studio
introductorio de los suelos con un enfoque agricola. Universidad de Costa Rica. Costa
Rica.

Horra, A. M. 1995. Potasio: Comparacion del comportamiento de diferentes métodos en
suelos cultivados y sin cultivar. IICA. Turrilaba. Costa Rica

Nufiez Solis, J. 2001. Manejo y Conservacion de Suelos. EUNED. Costa Rica.
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Nombre del curso: Estrategias de proteccién de cultivos

Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso tiene como proposito que el estudiante adquiera conocimientos basicos sobre la
naturaleza de los protectores para uso agricola, su clasificacién, su modo de accion,
métodos y épocas de aplicacién, manejo y uso correcto de los mismos, segln su
legislacion vigente, con el fin de brindar a nivel de campo, la recomendacién oportuna y
eficaz sobre sus aplicaciones.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Dominar el concepto de protector, su aparicion y su uso como procedimiento para el
combate de plagas en los cultivos agricolas.

Explicar los criterios que se utilizan para la clasificacion y uso de los diferentes
protectores que se utilizan en los cultivos.

Describir los componentes de las formulaciones de los diferentes tipos de
protectores de uso agricola.

Dominar las diferentes técnicas y las normativas nacionales e internacionales para
aplicar los diferentes tipos de protectores.

Dominar la forma correcta en el manejo de todo tipo de protectores en la produccion
agropecuaria.

Analizar la legislacion actual sobre el registro y control de protectores para uso
agricola.

Saber actitudinal

Analizar las causas y consecuencias del mal uso de los plaguicidas en los sistemas de
produccion, salud humana, animal y medio ambiente.

Mostrar una actitud responsable y critica a la hora de seleccionar el uso de
protectores en el combate de plagas en la produccién agropecuaria.

Investigar alternativas viables y defensoras del entorno para el control de plagas y
enfermedades en los cultivos agropecuarios.

Demostrar capacidad para escuchar y presentar sus opiniones de los demés con
respeto y tolerancia.

Demostrar capacidad de aprender a aprender y autoevaluar su propio aprendizaje.

Mostrar capacidad para presentar en forma correcta y puntualmente las asignaciones
solicitadas en el curso.

Contenidos:

Clasificacion de protectores (funguicidas, insecticidas, acaricidas, herbicidas,
nematicidas, bactericidas).
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e Modo de accion de los protectores agricolas

e Caracteristicas fisicas y quimicas de los protectores y su comportamiento en el
medio.

e Selectividad de los diferentes protectores.
e Legislacion sobre uso de agroquimicos y otros protectores

e Uso de protectores en diferentes cultivos.

Bibliografia:

Barquero. M; Constenla, M.A. 1986. Residuos de plaguicidas en tejido adiposo de
agricultores de Costa Rica. IICA. Turrialba. Costa Rica.

Borges, C.A.M; Cruz, J.D. da. 2004. Selectividad de plaguicidas a Oxystyla pulchella,
molusco depredador de Orthezia praelona. Manejo Integrado de Plagas y agroecologia.
Abril, No 71. CATIE. Costa Rica.

Cardona, A. J; Faustino; J; Jiménez, F; Velasquez, S. 2005. Riesgo de contaminacion en
aguas superficiales en la microcuenca La soledad, Honduras 1. Serie. Recursos Naturales
y Ambiente. CATIE: Turrialba. Costa Rica.

Céamara nacional de importadores, fabricantes de Insumos agropecuarios. 1992. Clase de
plaguicidas. San José. Costa Rica.

. 1993. Formulaciones y aditivos. San José. Costa Rica.

Duran Quirés, A. 2000. Compendio de informacion para la produccion vegetal: el libro
verde. Editorial Universidad de Costa Rica. UCR. San José. Costa Rica.

Garcia., J. E. 1993. Plaguicidas como contaminantes. IICA. Turrialba. Costa Rica

1993. Base de datos sobre plaguicidas con énfasis en Centroamérica.
(PLAG-CA). lICA. Turrialba. Costa Rica.

Monterrey, J; Padilla, D; Barahona, L; Guharay, F. 2004. capacidad de innovacion de las
familias productoras y las organizaciones para reducir el uso externo de plaguicidas en las
hortalizas de Trifinio, Centroamérica. Semana Cientifica 2004. Memoria. No. 9. CATIE.
Costa Rica.

OPS/OMS. 2000. Legislacion de plaguicidas en Honduras: compendio. Tegucigalpa.
Honduras

Rodriguez Navas, H. 2005. Plantas plaguicidas en Costa Rica. EUNA. Universidad
Nacional. Heredia. Costa Rica.

Vargas Zudiga, J.E. 2004. Evaluacion de residuos de plaguicidas en agua vy
determinacion de la vulnerabilidad a la contaminacion del agua subterranea, en
subcuenca del Rio Poés, Costa Rica. Tesis. CATIE. Costa Rica.

Wesseling, C; et al. 2003. Consideraciones sobre plaguicidas peligrosos en América
Central. En: Manejo Integrado de Plagas y Agroecologia. CATIE, Costa Rica.
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Nombre del curso: Extension rural
Créditos: 3
Descripcion del curso:

El curso tiene como propdsito que el o la estudiante adquiera conocimientos de las
distintas concepciones, evolucién histérica, fundamentos filoséficos y métodos de la
extension agropecuaria, para su aplicacién en la capacitacion, educacién vy transferencia
tecnologica al productor nacional. En este curso el o la estudiante realizara trabajos
practicos con agencias de extension, realizando diagndsticos participativos sobre
necesidades de capacitacion y transferencia de tecnologia para productores y
productoras. Asi como también desarrollara charlas como temas de interés sobre los
problemas técnicos o sociales de la agricultura nacional y sobre todo a la empresa rural.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Definir la extensidon agropecuaria basada en la posicibn tedrico- practica de
diferentes autores.

e Dominar los aspectos tedrico-conceptuales de la extension agricola rural como
metodologia de intervencién en el &mbito agropecuario.

e Valorar la evolucién de la extension agricola en el &mbito nacional e internacional y
su impacto en la produccién agropecuaria.

e Analizar los diferentes métodos de extension nacional e internacional aplicables para
el desarrollo de la actividad agropecuaria en el marco de la globalizacién y tratados de
libre comercio.

e Aplicar metodologias e instrumentos estratégicos para la extensién para estimular el
desarrollo sostenible en las pequefias y medianas empresas agropecuarias en el
marco de la apertura comercial y la globalizacion.

e Manejar adecuadamente todo tipo de recursos fisico y audiovisual para trasmitir
informacioén a otras personas en forma individual o grupal.

e Dominar las diferentes técnicas comunicativas participativas para el desarrollo de la
extension agricola.

Saber actitudinal

e Demostrar respeto y tolerancia por la posicion y la racionalidad de cada uno de los
productores(as) que

e Mostrar capacidad para comprender como aprende un adulto, tomando en cuenta sus
intereses, su nivel educativo, y su autoaprendizaje referente su sistema de
produccion.

e Mostrar capacidad para la indagacion permanente, asociada a la investigacion de lo
aspectos técnicos y logisticos que requiere una explotacion agricola para ser
rentables, competitiva y sostenible en un mercado local, regional o internacional.

e Demostrar capacidad para comunicarse con respecto y tolerancia con grupos de
productores (as) independiente de su condicion socioecondémica, de género, credo o
cultura para gestionar sus sistemas de produccion.
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e Investigar sobre los programas de extension que tiene como objetivo el alivio de la
pobreza, medio ambiente, enfoque de género y derecho a la alimentacién sana y
suficiente.

Contenidos:

e Concepciones y evolucion histérica.

e Aspectos filosoficos y objetivos.

e La Extension y su relacion con el desarrollo de la Comunidad Rural.

e Metodologia.

e Métodos utilizados por el Sector agropecuario publico y privado

e El rol del extensionista agropecuario.

e Programacion, administracion y supervision de la extension agropecuaria.
e Analisis y evaluacién de los programas de extension agropecuaria.

e Organizacion y administracion de la Extension.

e El proceso, la metodologia participativa y las técnicas de Extension en Administracion
Rural.

e La extension rural en las tendencias de la globalizacion y la apertura comercial.
e La extension rural y el medio ambiente.

e Laextension rural y el enfoque de género.

Bibliografia:

Aguilera Espinola, E. 2004. Apuntes sobre extension agricola: recopilacion bibliogréafica
para estudiantes y agentes de extension. IICA. Asuncion. Paraguay.

Bejarano Avila, J.A. 1998. Desarrollo sostenible: un enfoque econémico con una
extension al sector agropecuario. En: Coleccion Documentos IICA- Serie competitividad
No.4. IICA. Bucaramanga. Colombia.

Bentley, J.W; Barker, P.S. 2002. manual para la investigacién colaborativa con
agricultores de escasos recusrsos: lo que aprendimos durante el proyecto
MIB/CFC(ICO702). Egham, Surrey (RU).

Galindo, G. 1994. Medios de Comunicacién y productores de la region central de
Zacatecas, méxico. En: Turrialba ( jul- set) Vol.44. [ICA. Costa Rica.

Holguin, V. A; et all. 2004. Un enfoque integral de la asistencia técnica para el cambio de
uso del suelo en fincas ganaderas de costa Rica. Semana Cientifica. Memoria. CATIE.
Turrialba. Costa Rica.

Ministerio Agropecuario y Forestal, Managua. 2004. Estrategia para la reconversion y la
diversificaciébn competitiva de la caficultura de Nicaragua. Nicaragua.

Ortiz, j. R; Espalllat, J. R. 2002. Tecnologia agropecuaria para la competitividad de las
cadenas agroalimentarias. Programa Cooperativo Centroaméricano para el mejoramiento
de cultivos y animales. San José, Costa Rica. 48. reunion anual del PCCMCA. Boca
Chica R.(Dominicana)
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Ransay, J; Beltran, L.R. 1997. Extension agraria para el desarrollo rural. En: Libros y
materiales Educativos No. 94. IICA. Caracas Venezuela.

Staver, C.; Prins, C. 2005. ElI MIP eficaz: aprendizajes metodoldgicos sobre la relacion
familias rurales- extensionistas en los proyectos CATIE/NORAD Nicaragua. Procesos de
innovacion rural en América Central: reflexiones y aprendizajes.

Vargas Beita, P. 1997. La Integracion de servicios publicos y privados de apoyo a la
produccién como una estrategia de extensién agropecuaria en la peninsula de Osa. Tesis.
Maestria de Extensién agricola. UNED. Costa Rica.

Zapata Llano, F. A. 1993. Extension agricola en el Japén: la metodologia del milagro
agropecuario. Bogota. Colombia.
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Nombre del curso: Produccién bovina
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Con este curso se pretende que el estudiante adquiera los elementos tedricos-practicos
basicos de la produccidén bovina, necesarios para que en su quehacer profesional maneje
una explotacién de manera racional, eficiente y rentable.

Los componentes principales del modelo de entrega de la docencia del curso lo
constituyen dos exdmenes escritos y dos giras de campo. Las giras de campo versaran
sobre la produccién de ganado de leche y carne en Costa Rica, manejo, instalaciones,
equipo, competitividad e industria, aplicacion de técnicas modernas sobre manejo de los
animales, deteccibn de sintomas de enfermedades, alimentacion, reproduccion y
utilizacion de instalaciones con el fin de operar, de manera eficiente y rentable, una
explotacién bovina para produccion de carne y leche.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Analizar los factores de desarrollo sostenible y competitivo de una empresa ganadera
donde se incluye, instalaciones, equipo, razas, sistemas de nutricién y alimentacion,
reproduccion y produccién ya sea para carne o leche.

e Identificar los conocimientos basicos para la administracion eficiente de la finca
ganadera en Costa Rica.

e Establecer la incidencia de factores del medio ambiente sobre la produccién bovina de
carne y leche.

e Identificar la importancia del mejoramiento genético en ganado para carne.

e Reconocer algunos procesos de integracion del sector industrial con los sectores de
produccion primaria en la finca.

e Identificar los factores claves de calidad, inocuidad y de gestion empresarial que
inciden en la competitividad de la finca ganadera.

Saber actitudinal

e Demostrar respeto y tolerancia para sus compafieros y compaferas durante las
actividades de trabajo en conjunto en las giras y practicas de campo.

e Demostrar capacidad para presentar informes escritos en forma correcta técnica y
gramaticalmente.

e Demostrar capacidad para buscar informacion y plantearla en forma adecuada en sus
trabajos evitando tomar informacion de otras personas oral o escrita sin citarla
adecuadamente.

e Desarrollar proyectos de investigacion para solucionar problemas pecuarios en
sistemas de crianza del ganado bovino en congruencia con la conservacion de
recursos naturales.

e Interpretar la produccién ganadera desde el punto de vista ecolégico ambiental y la
necesidad de producir proteina para la poblacion.
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e Analizar desde el enfoque de género proyectos en ganaderia; su complejidad,
desigualdades internas, limitaciones y equidad.

e Analizar desde el punto de vista de derechos humanos los conflictos entre la
produccion ganadera y su competitividad social y ambiental.

e Analizar desde el punto de vista cultural las condiciones de produccién y de consumo
de la carne bovina.

Contenidos:

e Caracteristicas de la ganaderia en Costa Rica

e Factores que inciden e la produccién de leche y carne
e Nutricién y alimentacion del ganado de leche y carne
e Manejo

e Reproduccién

e Sanidad animal

e Instalaciones y equipo

e Administracion.

¢ manejo de desechos

e Empresas sostenibles

Bibliografia:
Castro Ramirez, Alvaro. 2002 Ganaderia de Leche: Enfoque empresarial. San José,
Costa Rica. EUNED, (Tomo 1)

Castro Ramirez, Alvaro. 2002. Ganaderia de Carne: Gestion empresarial. San José,
Costa Rica. EUNED, 2002. (Tomo 2)

Acosta, Rodolfo. 1981 Pastoreo rotativo en la produccion de carne y leche Costa Rica.
Editorial de CAFESA.

Boschini, Carlos. 1978. Tablas de requerimientos energéticos y proteicos para ganado
bovino. Costa Rica. Publicaciones Universidad de Costa Rica.

Gonzalez y Campbell. 1978. Rendimiento del pastizal. México.
Hughes, Heth, Metcalf. 1978. Forrajes. CECSA.

Hoennisberg, H. 1996. El caso de las vacas locas. Pasion por la carne. Lecturas
Dominicales. El tiempo. Diciembre, 15.

Instituto Nacional de Aprendizaje. S.F. Alimentacion del hato lechero. San José,
Departamento de Publicaciones.

[ICA. 1996. Hatos, productos carnicos y mercados. La economia de la carne bovina en
Costa Rica. Serie Publicaciones Miscelaneas IICA, Costa Rica.

Lobo, Marco V. y Diaz, Olman. 2001. Agrostologia. EUNED. San José, Costa Rica.

Velarde, Carlos. 1981. Manejo de sistema de produccion de leche. Costa Rica.
Publicaciones del CATIE.

Mora Brautigan, lleana. 1992. Nutricién Animal.  San José, Costa Rica; EUNED.
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Nombre del curso: Produccién porcina
Creéditos: 3
Descripcion del curso:

Con este curso se pretende que el estudiante adquiera los elementos tedricos-practicos
bésicos de la produccion porcina, necesarios para que en su quehacer profesional pueda
manejar una explotacién porcina de manera racional, eficiente y rentable

Los componentes principales del modelo de entrega de la docencia del curso lo
constituyen dos exdmenes escritos y dos giras de campo. Las giras de campo versaran
sobre el reconocimiento de razas, cria y manejo de cerdos de engorde; asimismo sobre el
manejo de cerdas lactantes y sus lechones. En complemento el estudiante debera
analizar dos videos relacionados con la tematica en estudio y cumplir con su respectiva
evaluacion incluida junto a los cuestionarios de las giras o en los exadmenes.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

¢ |dentificar los conocimientos basicos sobre el manejo de la actividad porcina en Costa
Rica.

e Reconocer las principales razas de los cerdos que se explotan en Costa Rica.

e Identificar las generalidades del cerdo doméstico, su anatomia vy fisiologia, manejo
reproductivo, genética, origen y evolucion.

e Reconocer los principales sistemas de explotacion, instalaciones y equipo utilizados
en la actividad porcina.

e Conocer los aspectos mas relevantes relacionados con la cria, manejo, alimentacion y
sanidad del cerdo.

e Establecer los aspectos administrativos y econdmicos esenciales para la adecuada
gestion de una empresa porcina.

e Identificar los principales aspectos relacionados con el mercado, comercializacion e
industrializacion de la carne de cerdo, asi como de gestion ambiental.

e Reconocer algunos aspectos inherentes al TLC con los Estados Unidos de
Norteamérica y a la desgravacion arancelaria, que inciden sobre la competitividad de
la industria porcina.

Saber actitudinal

e Presentar en forma correcta informes escritos u orales sobre los trabajos de
investigacion que se les solicita.

e Analizar los elementos de sostenibilidad en términos econémicos, politicos, sociales,
ambientales que se tienen en una empresa porcina.

e Demostrar conciencia ambiental en el andlisis de los sistemas de produccion de
cerdos. Asi como los proyectos gestionados por diferentes tipos de productores y
productoras.
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e Analizar desde el enfoque de género proyectos en ganaderia; su complejidad,
desigualdades internas, limitaciones y equidad.

e Investigar las estrategias de produccién porcina que tienen disefiados dentro de su
accionar medidas de mitigacion o de eliminacién de factores que atentan contra la
contaminacion o destruccion de los recursos naturales.

Contenidos:

e Caracteres anatémicos y fisiolégicos del cerdo
e Sanidad

e Alimentacion

e Reproduccién

e Instalaciones y equipo

e Manejo

e Carne de canal

e Aspectos econOmicos

e Agroindustria de la materia prima

e Mercadeo y comercializaciéon

Bibliografia:
Alfaro, Wilberth. 1998. La cadena agroalimentaria del cerdo en Costa Rica. Tesis de
grado. UCR. San José. Costa Rica.

Benitez Ortiz, W.; Sanchez, M.D. 2002. Los cerdos locales en los sistemas tradicionales
de produccién. Agricultural Services Bulletin. FAO. Roma.

Figueroa, V. 1999. Sistemas campesinos de produccidon porcina. Centro para la
investigacion en sistemas sostenibles de Produccién Agropecuaria. Cali, Colombia.

Figueroa, V. 2003. Produccién porcina con cultivos tropicales y reciclaje de nutrientes.
Centro para la investigacion en sistemas sostenibles de Produccion Agropecuaria. Cali,
Colombia.

Monge, Jorge D. 1998 Produccién Porcina, Primera Edicion. EUNED, San José, Costa
Rica.

Morilla Gonzalez, A. 2000. La fiebre porcina clasica en las Américas. Simposium
Internacional sobre fiebre porcina. México.

Padilla Pérez, M; Cortés Enriquez, G. 1994. La produccién porcina en Costa Rica.
EUNED. Costa Rica.

Tobias, Daniel. 2002. La actividad porcina en el Canton de Atenas. Practica Dirigida.
UNED. San José, Costa Rica.

WWW. /porcicultura.com

Zapata Cadavid, A. 2001. Utilizacion de la cafia de azlcar y sus derivados en la
alimentacién porcina. Asociacion Colombiana de Porcicultores. Bogota. Colombia.

107



Nombre del curso: Fruticultura
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Andlisis integral de la agro cadena de los diferentes frutales, tomando en cuenta la
aplicacion de técnicas de produccién, transformacion y comercializacion de los diferentes
rubros que componen el sector fruticula.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental
e Aplicar las practicas de produccion, transformacién y comercializacion de especies

frutales estudiadas

e Relacionar los sistemas de produccién de los frutales con aspectos de competitividad
y sostenibilidad.

e Dominar los aspectos basicos del manejo postcosecha de los diferentes frutales
estudiados.

e Demostrar capacidad para explicar las relaciones administrativas y econdémicas de
una empresa de frutales, asi como, la estructura y organizacion que la hacen
funcionar en forma competitiva.

Saber actitudinal

e Demostrar capacidad para realizar en forma correcta informes escritos u orales sobre
los trabajos de investigacion que se les solicita.

e Analizar los elementos de sostenibilidad en términos econémicos, politicos, sociales,
ambientales que se tienen en una empresa de frutales.

e Demostrar conciencia ambiental en el analisis de los sistemas de produccion de
frutales.

e Realizar investigacion sobre los sistemas de produccion manejados por diferentes
tipos de productores y productoras, analizar las diferencias y perspectivas.

Contenidos:

e Generalidades

e Origen, distribucién y caracteristicas botanicas
e Propagacion de frutales

e Establecimiento de plantaciones

e Variedades cultivares

e Factores edaficos y climaticos
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e Fertilizacion

e Practicas culturales Siembra

e Plagas y enfermedades

e Cosecha y manejo postcosecha
e Transformacion agroindustrial
e Mercadeo y comercializacién

e Aspectos econdmicos de la Mora, fresa, pifia, papaya, coco, pejibaye, aguacate,
mango, citricos, manzana, pera, ciruela, melocoton, cas y guayaba.

Bibliografia:

Asociacion de Exportadores de Chile. 1991. Tercer congreso internacional de la fruta.
Santiago. Chile.

Barahona Cockrell, M. 1984. Fruticultura especial. EUNED. San José. Costa Rica.

Estaciébn nacional de Frutales, La Habana. 1995. 1. Simposio Internacional sobre
Fruticultura Tropical y Subtropical. La Habana. Cuba.

Instituto colombiano Agropecuario, Bogota. Programa nacional de frutales. 1988.
Memorias. V. 1: generalidades. V2. Técnicas de cultivo. Bogota. Colombia.

Programa cooperativos centroamericano para el mejoramiento de cultivos y animales.
2001. 47 reunion anual del PCCMCA. Resumes. San José. Costa Rica.

Tesi, R. 2001. Medios de proteccion para la hortoflorofruticultura y el viverismo. Mundi
Prensa. Madrid. Espafia.

Torcia, P; Mungia, R. 1993. Fruticultura general y especial. Universidad Nacional Agraria.
Managua. Nicaragua.
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Nombre del curso: Olericultura
Créditos: 3
Descripcion del curso:

En el curso de olericultura se pretende que el o la estudiante analice y aplique las
diferentes técnicas para el desarrollo de la produccion primaria de los productos
horticulas, asi como, lograr el analisis de toda la cadena agropecuaria de cada una de
ellas con el fin de identificar los procesos agroindustriales y de comercializacion para los
productos y materias primas producidas en el primer eslabén de la cadena. Para ello
debe saber aplicar las diferentes tecnologias de produccién como: siembra, fertilizacién,
practicas culturales, control de plagas y enfermedades, reconocimiento de las condiciones
edéficas y climaticas y cosechas, agroindustria, mercadeo y comercializacion con el fin de
operar, de manera eficiente y rentable, una explotacion de hortalizas. El curso tendra giras
y practicas, las cuales se desarrollaran en fincas, parcelas o explotaciones de diferentes
zonas del pais.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental
e Dominar los conceptos tedricos-practicos sobre las formas de produccién de las

hortalizas estudiadas.

e Explicar las diferentes practicas agricolas que se utilizan en cada uno de los cultivos
estudiados desde la siembra hasta la cosecha.

e Identificar los problemas sobre enfermedades y plagas que se presentan en los
cultivos estudiados.

e |dentificar soluciones técnicas que se presentan en la produccién, manejo y cosecha
de los cultivos estudiados.

e Explicar los factores edéficos, climaticos y biolégicos que intervienen en la produccion
de las hortalizas.

e Explicar los métodos adecuados para en manejo poscosecha de las hortalizas
estudiadas.

e Identificar sistemas de produccién y manejo de hortalizas en forma sostenible.

Saber actitudinal

e Mostrar capacidad para realizar investigaciones en finca sobre el desarrollo de las
agrocadena de las hortalizas estudiadas.

e Mostrar capacidad para escribir un informe de gira o0 de investigacién en forma
apropiada cumpliendo con las normas de formato, redaccién y ortogréficas
establecidas.

e Mostrar un comportamiento ético, y profesional en las visitas a productores y en la
relacion con profesores y otros estudiantes.
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Mostrar capacidad para el autoaprendizaje y la autoevaluacion de su proceso en el
Curso.

Mostrar capacidad para interpretar el uso de plaguicidas en la produccién horticola y
la salud humana y animal.

Analizar con enfoque de género los sistemas de produccién horticola familiares y
saber interpretar la participacion de igualdad de condiciones de hombres, mujeres y
jovenes.

Realizar proyectos de investigacion sobre los problemas que afectan los sistemas
agricolas y definir soluciones debidamente sustentadas.

Contenidos:

Generalidades

Diferentes familias de hortalizas, estudiandose en cada una: variedades, épocas de
siembra, tratamiento de semilla, alméacigo, transplante, métodos de cosecha,
fertilizacién, control de plagas, costos, valor nutritivo, métodos de conservacion y
procesamiento

Procesos agroindustrias de los productos

Estudios de mercados nacionales e internacionales.

Bibliografia y referencias en la Web:

Hernandez Lépez, J. 1993. Olericultura. EUNED. Costa Rica.

Sociedade de Olericultura do Brasil, Petronila. 1998. Olericultura sustentavel; resumos.
Petronila. Brasil.

www.geocites.com/olericultura/-21k

www.uel.br/cca/novoa/olericultura.htm

www.dalmeida.com/hortnet/olericultura.htm

www.chapingo.mx/horticultura/prog-olericultura.htm

www.Wikipedia.org/wiki/Olericultura
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Nombre del curso: Produccioén avicola

Créditos: 3

Descripcion del curso:

El curso de Produccién avicola tiene como propésito desarrollar conocimientos,
habilidades y destrezas en la produccion, transformacion, comercializacion y mercadeo de
las cadenas de aves para carney aves ponedoras, de manera que se pueda realizar un
analisis de la situacion de éstas en un marco de competitividad y sostenibilidad de
empresa avicola nacional. En este curso se realizardn giras y practicas de campo en
diferentes empresas avicolas de manera que el o la estudiante desarrolle destrezas en el
manejo de los diferentes procesos que se realizan en una explotacion avicola para carne
o de ponedoras.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Identificar los conocimientos basicos sobre el manejo de la actividad avicola en Costa
Rica.

Reconocer las principales razas de las gallinas que se explotan en Costa Rica.

Identificar las generalidades de la gallina doméstica, su anatomia y fisiologia,
reproduccion, herencia e incubacion.

Reconocer los principales sistemas de explotacion, instalaciones y equipo utilizados
en la actividad avicola.

Conocer los aspectos mas relevantes relacionados con la cria, manejo, alimentaciéon y
sanidad de la gallina productora de huevo y del pollo de engorde.

Establecer los aspectos administrativos y econdmicos esenciales para la adecuada
gestién de una empresa avicola.

Comparar y diferencia sistemas de produccién tomando en cuenta la sostenibilidad
de los sistemas avicolas.

Saber actitudinal

Demostrar capacidad para analizar el impacto sobre los recursos naturales de los
proyectos de produccién avicola, priorizando aspectos tales como: contaminacion de
suelo, agua, aire.

Analizar los sistemas productivos organicos y determinar sus fortalezas y debilidades
en la sostenibilidad de su funcionamiento.

Analizar desde el enfoque de género la gestion de proyectos avicolas y la
participacion del grupo familiar en condiciones de igualdad.

Determinar los aspectos culturales que inciden en la administracién de un sistema
avicola.
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e Analizar desde el punto de vista de la igualdad y los derechos humanos el acceso que
tiene la poblacion costarricense a crear empresas en el campo de la produccion
avicola.

Contenidos:

e Caracteres zootécnicas de la produccion avicola de carne y ponedoras

e Importancia de la produccion avicola en el &mbito nacional e internacional

e Perspectivas de la produccién avicola mundial

e Caracteristicas del sector, niveles de produccién de aves para carne y huevos.
e Perspectivas del consumo de carne y huevos en @mbito nacional

e Base genéticas de la produccién avicola

e Origen y caracteristicas productivas de las principales estirpes de aves ponedoras y
para carne.

e Caracteristicas de las razas autoctonas y rasas de origen extranjero
e Diferentes tipos comerciales en produccién avicola.

e Esquemas de producciébn en avicultura, mejora genética, tipos de seleccion y
cruzamientos aplicados en la produccion

e Ciclos de puesta en la gallina ponedora.

e Cria y recria de pollitos, condiciones elementales de explotacion, alojamientos,
alimentacién y de sanidad

e Aspectos de manejo, densidad temperatura, humedad relativa, ventilacion,
comederos, bebederos, pisos, iluminacion, corte de pico, controles, manejo de
machos,

e Incubacion, seleccion de huevos, manejo, planta incubadora, nacimiento.

e Sacrificio y comercializacion de aves para carne, mataderos, abastecimiento,
transporte, comercializacion.

e Aspectos econdémicos que influyen en la competitividad de la empresa avicola

e Sistemas organicos reproduccion de huevos y carne.

Bibliografia:

Avila Gonzélez, Ernesto. 1986. Alimentacion de las aves. 1. ed. Trillas. México.

Buxadé Carb6, C. 2000. La gallina ponedora: sistemas de explotacion y técnicas de
Produccion. Mundi- Prensa. Madrid. Espafia.

Coto Fong, B. 2001. Guia para el manejo de una granja avicola. Ministerio de Agricultura
y Ganaderia. San José. Costa Rica.

Gitli, E; Arce, R; Villalobos, E. 2001. Centroamérica y el comercio internacional de
productos avicolas. Universidad Nacional. Heredia. Costa Rica.

Look, R; Rodriguez, D. L. 1999. Como alimentar a mis aves y cerdos?. Guia para integrar
los productos de mi patio en la alimentacion de los animales. CATIE. Turrialba. Costa
Rica.
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Mathieu Margin, J. 1993. Situacion actual y perspectivas del sector avicola: la agricultura
de hoy para la Costa Rica del mafiana. Colegio de ingenieros Agronomos. San Jose.
Costa Rica.

Murillo, T; et all. 1996. Manejo de residuos en la industria avicola. ¢ Puede la agricultura
sostenible ser competitiva?. Memoria. V.1: Agronomia Yy recursos haturales.
EUNED/EUNA. San José. Costa Rica.

Nutrient requirements of poultry / Subcommittee of Poultry Nutrition Committee on Animal
Nutrition Board on Agriculture National. 1994.

Ramirez Mufioz, F. 1994. EIl subsistema avicola dentro de la economia de los pequefios
sistemas de produccién de la zona de Acosta. Universidad Nacional. Heredia. Costa Rica.

Vaca, Leonel. 1991. Produccién Avicola, Primera Edicién. EUNED, San José, Costa Rica.
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Nombre del curso: Especies menores
Creéditos: 3
Descripcion del curso:

Con este curso se pretende que el estudiante adquiera los elementos tedricos-practicos
béasicos de la produccion de cabras, ovejas, conejos, codornices, patos y pavos, necesarios
para gue en su quehacer profesional pueda manejar una explotacion de manera racional,
eficiente y rentable. Asimismo se espera que el estudiante adquiera elementos
metodoldgicos fundamentales para el andlisis de las especies en el contexto de cadenas
agroalimentarias y apegado a los principios fundamentales de sostenibilidad.

El curso forma parte de los planes de estudio de los Programas Académicos de
Administracion de Empresas Agropecuarias e Ingenieria Agrondmica, pertenecientes a la
Escuela de Ciencias Exactas y Naturales. Los componentes principales del modelo de
entrega de la docencia del curso lo constituyen dos exdmenes escritos, la asistencia a
dos giras de campo, la confeccién del respectivo reporte y la elaboracion durante el curso
de un analisis integral al nivel de perfil de un proyecto comercial de alguna de las
especies en estudio.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Aplicar las técnicas modernas sobre manejo de los animales de las siguientes
especies: cabras, ovinos, conejos, aves (patos, gansos, codornices y pavos) y peces
de importancia comercial.

e Analizar las explotaciones de animales menores desde el punto de vista de:
explotaciébn y comercializacion de carne, lana, huevos, diferenciacion de razas,
deteccion de sintomas de enfermedades, alimentacion, reproduccion y utilizacion de
instalaciones, con el fin de operar de manera eficiente una explotacion a nivel
nacional.

e Analizar las explotaciones de los animales menores desde el enfoque social y
ambiental, su potencial viabilidad de produccion para un mercado nacional e
internacional.

e Analizar las pequefias explotaciones de las comunidades urbanas y rurales llevadas
a cabo por mujeres.

e Desarrollar un perfil de proyecto a nivel comercial de alguna de las especies
estudiadas y mostrar su viabilidad de desarrollo.

Saber actitudinal
e Demostrar capacidad para el autoaprendizaje.

o Demostrar capacidad para determinar el papel de la mujer en el manejo de proyectos
productivos de cabras, ovejas, piscicultura y aves, interprételo desde su region o
comunidad.
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e Analizar los efectos ambientales de contaminacibn o gasto de recursos en la
implementacién de proyectos en las especies menores.

e Demostrar capacidad para realizar investigacion en la viabilidad de desarrollar
proyectos a nivel comercial en alguna de las especies estudiadas en el curso.

e Analizar desde el punto de vista cultural los sistemas de produccion que se han
implementado en zonas como Talamanca y si estos aspectos se muestran relevantes
a la hora de su implementacion.

e Demostrar responsabilidad ética y de puntualidad a la hora de presentar informes
escritos u orales, de manera que la informacion aportada sea confiable y debidamente
presentada segun las indicaciones del curso.

Contenidos:

e Generalidades para cada una de las especies: caprinos, ovinos, cunicultura, patos,
gansos.

Bibliografia:

Castro Ramirez, A. 1995. Sistemas microempresariales de cabras. En: Aqua (Costa Rica).
Set-oct. V. 4 (9). P-15-16

Cordero Salas, Rodney. 2006. Produccion Comercial de Especies Menores. Tomo 1.
Médulo 1. Produccién comercial de cabras y ovejas; Mddulo 2. Produccion comercial de
conejos; Modulo 3.Produccién comercial de codornices, patos y pavos. EUNED. Version
preliminar. San José, Costa Rica.

Castro Ramirez, Alvaro. 2004. La gestion empresarial de la explotacién caprina en Costa
Rica. Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Direccion Superior Agropecuaria, Gerencia de
Especies Menores. San José, Costa Rica.

Asociacién Mexicana de especialistas en nutricion animal. 1995. Topicos actuales sobre
nutricién y alimentacién de ovinos en engorda. Texcoco México. 157 p.

Benavides. J, Esquivel, J y Lozano. E. 1995. Médulo agroforestal con cabras para la
produccion de leche. CATIE. Turrialba. Costa Rica. 55 p.

Benavides. J. 1994. Arboles y Arbustos Forrajeros en América Central. Volumen 1.
CATIE. Turrialba. Costa Rica. 419 p.

Buxadé. C. 1995. Avicultura Clasica y complementaria. Ediciones Mundi empresa. Tomo
V. Espafia. 424 p.

Cordero. R. 1995. Los Sistemas Silvopastoriles en la Produccion Animal Sostenible. Tesis
Profesional. Universidad Autbnoma Chapingo. Texcoco México. 154 p.

Cordero. R. 2003. No se haga viejo, coma conejo. Informe 26. Escuela Centroamericana
de Ganaderia. Balsa de Atenas. Alajuela Costa Rica. pp. 17-18.

Cordero. R. 2004. Manejo reproductivo de los conejos. ECAG. Informa 27. Escuela
Centroamericana de Ganaderia. Balsa de Atenas. Alajuela Costa Rica. pp. 17-20.

Echeverria. J. 2004. Crianza de codornices Bobwhite (Colinus virginisnus). ECAG.
Informa 29. Escuela Centroamericana de Ganaderia. Balsa de Atenas. Alajuela Costa
Rica. pp. 21-23.

Echeverria. J. 2003. Crianza de codornices Coturnix. ECAG. Informa 27. Escuela
Centroamericana de Ganaderia. Balsa de Atenas. Alajuela Costa Rica. pp. 25-28.
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Echeverria. J. 2003. Crianza de codornices Coturnix. ECAG. Informa 26. Escuela
Centroamericana de Ganaderia. Balsa de Atenas. Alajuela Costa Rica. pp. 28-33.

Lépez. C y Cordero. R. 2002. Curtido de pieles de conejo. Seminario de Graduacion.
Escuela Centroamericana de Ganaderia. Balsa de Atenas. Alajuela Costa Rica. 29. p.

Leupolz. W. 2000. Manual de crianza y explotacion de ovejas de pelo en los tropicos.
Editorial Enlace. Managua. Nicaragua. 306 p.

Océdiz. J. 1990. Epidemiologia en animales domésticos. Universidad Auténoma
Chapingo. Editorial Trillas. México. 195 p.

Universidad Auténoma Chapingo. 1995. VIII Congreso Nacional de Produccién Ovina.
Departamento de Zootecnia. Texcoco. México. 198 p.

Vélez. M. 1993. Produccién de cabras y ovejas en el tropico. Escuela Agricola
Panamericana (Zamorano). Honduras. 174 p.
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Nombre del curso: Cultivos mayores
Creéditos: 3
Descripcion del curso:

Con este curso se pretende que el o la estudiante adquieran las competencias teérico-
practicas necesarias para desarrollar y/o asesorar el manejo de la unidad de produccién
de los cultivos: café, banano, palma aceitera de una manera sostenible. Teniendo
ademas en cuenta que el desarrollo de éstas se hara desde el enfoque de agrocadenas,
donde el valor agregado, el mercadeo y la comercializacién serdn parametros de analisis
que determinan la competitividad de la agroempresa.

Aplicacion de técnicas modernas sobre siembra, fertilizacion, practicas culturales, control
de plagas y enfermedades, reconocimiento de las condiciones edéficas y climaticas,
cosecha, manejo postcosecha, transformacién y comercializacién de cultivos mayores
con el fin de operar de manera eficiente y rentable, una explotacion agricola.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Analizar la historia y evolucion de la produccion de cultivos como: el banano, café,
cafa de azUcar y palma aceitera y su contribucion a la economia del pais.

e Explicar las caracteristicas botanicas de los cultivos estudiados.

o Explicar los diferentes sistemas de cultivos sostenibles que se deben implementar en
la produccion de sistema de monocultivos.

e Establecer los aspectos administrativos y econdmicos esenciales para la adecuada
gestion de una empresa de los cultivos estudiados.

e Aplicar técnicas recientes sobre el manejo de explotaciones de los cultivos mayores,
deteccion de sintomas de enfermedades, tecnologias apropiadas y modernas con la
finalidad de llevar a cabo empresas eficientes y rentables.

e Analizar las condiciones actuales, de las agrocadenas en términos de produccion
primaria, agroindustrial y de mercadeo y comercializacion, y sus efectos en los
productores nacionales

e Explicar las implicaciones econémicas en el mercado nacional e internacional de
cada uno de los cultivos estudiados.

Saber actitudinal

e Analizar los efectos ambientales de la produccion de los cultivos estudiados y
identificar propuesta de solucién y/o mitigacion.

e Investigar sobre formas més amigables de produccién de los cultivos estudiados.

e Investigar el papel de la mujer en la administracion y gestién de proyectos y valore los
aspectos de acceso al crédito, a la tecnologia y al conocimiento.

e Investigar el desplazamiento de algunos de estos cultivos para la produccion de
bioenergéticos y la seguridad alimentaria de la poblacion.
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e Valor el impacto sobre las tierras la produccion de grandes areas de cultivos para dar
abasto a la alimentacion y otros fines como los energéticos.

Contenidos:

e Origen e historia de los cultivos mayores
e Caracteristicas botanicas

e Ecologia del cultivo

e Siembra

e Practicas culturales

e Fertilizacion

e Plagas y enfermedades

e Cosechay manejo postcosecha

e Aspectos econdmicos de: banano, cafia de azucar, palma africanay café.

Bibliografia:

Chinchilla, C.M. 2003. Manejo Integrado de problemas fitosanitarios en palma aceitera
(Elaeis guineensis) en América Central. En Manejo Integrado de Plagas y Agroecologia.
CATIE. Costa Rica. P. 69-82.

Corporacion Bananera Nacional. 2006. Informe anual de estadisticas de exportacion de
banano. En Informe anual de estadisticas de exportaciébn de banano. San José. Costa
Rica. 60. p.

Cubillo, D.; Laprade, S.; Vargas, R. 2001. Manual técnico para el manejo integrado de
insectos plaga en el cultivo del banano. Corporacién Bananera Nacional. San José. Costa
Rica. 73.p.

Cumbre Iberoamericana de Jefes de Estado: 2002. Declaracién especial de los jefes de
estado y de gobiernos de los paises productores y exportadores de Iberoamérica sobre la
crisis mundial del café. Bavaro- Punta Cana. Republica Dominicana. 11 p.

Dufour, B.P. 2006. Elaboracién de un método estandar para la evaluacién del trampeo de
la broca del café ( Hypothenemus hampei ferr). En: Boletin PROMECAFE. No. 109. Oct-
dic. lICA. . 5-10.

Duque- Orrego, H.; et all. 2005. Andlisis econémico de la adopcién de las variedades
Castillo resistente a la roya. En: Cenicafé. V 56 (3). Colombia. p. 197-215.

Escamilla P. E.; et all. 2005. El agroecosistema café organico en México: En Manejo
Integrado de Plagas y Agroecologia No 76. CATIE. México. P. 5-16.

Farfan valencia, F. 2005. Produccion de café en un sistema intercalado con platano
Harton con y sin fertilizacion quimica. En Cenicafé. V. 56 (3). jul-set. Colombia. P. 269-
280.

Martinuz Guerrero, A. P. 2005. Analisis de tecnologias alternativas para el control del
nematodo barrenedor del banano (Radophulus similis Cobb, Thorne): el caso de la
Empresa aerocomercial EARTH. Tesis. Turrilba. Costa Rica. 111. p.

Meek Mufoz, E. (ed). 2001. Acuerdo regional de competitividad de la cadena productiva
de aceite de palma; zona central. En: Coleccion Documentos IICA- Serie Competitividda.
No 21. Colombia. 95.p.
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Meneses, A.; et all. 2003. Diversidad de hongos endofiticos y abundancia de nematodos
en plantaciones de banao y platano de la parte baja de los territorios indigenas de
Talamanca. En: Agroforesteria de las Américas. V. 10 (37-38) CATIE. P. 59-62.

Merlo Caballero, M.E. 2007. Comportamiento productivo del café ( coffea arabica var
caturra), el pord (Erythrina poeppigiana), el amarillén ( Terminalia amazonia) y el cashé (
Chloroleucon eurycyclum) en sistemas agroforestales nbajo manejos convencionales y
organicos en Turrialba, Costa Rica. Tesis. CATIE. Turrilba, Costa Rica.

Miranda Aralz, A. caracterizacién de cafetales y del manejo poscosecha del café de
altura en cinco corregimientos del distrito de Santa Fé, provincia de Veraguas. Panama.

Moreno Berrocal, A. M. 2005. Productividad de zocas de café con rotacion de cultivos
semestrales, con y sin manejo de arvenses. En: Cenicafé. V. 56. (3) jul-set. Colombia. P.
281-289.

Romero Lopez, S.A. 2006. Aportes de biomasa y reciclaje de nutrientes en seis sistemas
agroforestales de café ( Coffea arabica var. Caturra), con tres niveles de manejo. Tesis.
CATIE. Turrilba. Costa Rica. 110.p.

Turner, D.W.; Rosales, F.E. ( eds). 2003. Sistema radical del banano: hacia un major
conocimeinto para el manejo productivo: memorias. 3-5 nov. Corporaciébn Bananera
Nacional. San José. Costa Rica. 260.p.

Umafia Rojas, G. 2002. Manual para el manejo en campo y poscosecha de banano
organico de exportacion para pequefios agricultores de Costa Rica. Asociacion
Costarricense de la Ciencia del Suelo. San José. Costa Rica. 67. p.

Vaast, P. 2005. Sostenibilidad, calidad de café e impactos ambientalqs de los sistemas
agroforestales con café de Centroamérica. En: Boletin PROMECAFE. No 103 Feb-May
2005. p. 6-13.
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Nombre del curso: Granos basicos

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Con este curso se pretende que el o la estudiante adquieran las competencias teérico-
practicas necesarias para desarrollar y/o asesorar el manejo de la unidad de produccién
de los cultivos: arroz, frijol y maiz de una manera sostenible. Teniendo ademas en cuenta
que el desarrollo de éstas se hara desde el enfoque de agrocadenas, donde el valor
agregado, el mercadeo y la comercializacion seran parametros de analisis que
determinan la competitividad de la agroempresa.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Dominar los aspectos teoricos- conceptuales y su importancia como cadenas
productivas del arroz, frijol y maiz.

Aplicar las practicas de produccion en las diferentes etapas fenoldgicas de los
cultivos en estudio.

Identificar las diferentes plagas y enfermedades que atacan los cultivos estudiados

Dominar aspectos fisicos y quimicos de los diferentes tipos de protectores que se
utilizan para los cultivos estudiados y hacer comparaciones sobre su utilizacion en
términos econdmicos, sociales y ambientales.

Describir el manejo poscosecha que requieren los cultivos en mencion
Identificar mercados y formas de comercializacién de los cultivos estudiados

Identificar normativas nacionales e internacionales para la produccion de cultivos
como los granos basicos.

Saber actitudinal

Reflexionar sobre la importancia, econdmica, social, cultural y de seguridad
alimentaria que tiene la produccién de granos basicos en el pais y para el
productor(a) nacional.

Realizar trabajos de investigacion atinentes a la competitividad de las agrocadenas
de granos basicos.

Mostrar capacidad para buscar informacion, sistematizarla y presentarla a los demas
en forma escrita u oral en forma apropiada.

Demostrar respecto por la cultura propia del productor(a) en el manejo de sus
explotaciones agricolas.

Mostrar capacidad para el autoestudio y la autoevaluacion de su proceso de
aprendizaje.

Mostrar capacidad para explicar el proceso de produccion, proceso agroindustrial y
mercadeo y comercializacion de alguno de los cultivos estudiados.
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Contenidos:

e Generalidades de los cultivos de arroz, frijol, maiz:

e Caracteristicas de origen, distribucion morfologicas y taxonémicas
e Tipificacién de variedades

e Requerimientos: edaficos, climaticos, ecoldgicos y nutricionales.

e Manejo de buenas préacticas agricolas fitosanitario, de desechos y poscosecha.
e Mercadeo nacional e internacional y Demandas de los TLC

e Comercializacién y alternativas de distribucion

e Diversificacion agroindustrial

e Certificacion

e Calidad competitiva:

e Bioterrorismo:

e Normativas

e Impacto ambiental

e Legislacion ambiental

e Politicas agropecuarias

e Politicas crediticias

Bibliografia:

Araya F, C. M.; Hernandez F; J.C. 2003. Distribucion geogréfica de enfermedades del
frijol en Costa Rica. En: manejo Integrado de Plagas y Agroecologia. Jun. No. 68. CATIE.
Costa Rica.

Benavides, H; Segura, O. 2005. El entorno internacional del sector arrocero
Centroamericano. [ICA, San José. Costa Rica.

CATIE. 2003. Guia para el manejo agroecolégico del frijol: un proceso grupal de
aprendizaje y experimentacion por etapa del cultivo. Managua. Nicaragua.

CATIE. 2005. Medianas y pequefias empresas en la ruta del maiz: Guatemala, El
salvador, Nicaragua, y Costa Rica. Informativo PRODOMA. Turrialba. Costa Rica.

FAO. 2001. Tecnologia para la produccién de arroz hibrido. Roma. Italia.

FAO. 2003. Guia para identificar las limitaciones de campo en la produccion de arroz.
Roma. Italia

FAO. 2005 Rice is life: Internacional year of rice 2004 and its implementatién. Roma. Italia.

Herrera, F. 2003. Efecto del rastrojo de arroz (Oryza sativa L) en el cultivo del frijol
(Phaseolus vulgaris). En: Revista de Agricultura Tropical. V. 33. Costa Rica.

[ICA. 2005. Estudio de la cadena de comercializacion del arroz. Managua. Nicaragua. 65.
p.
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Moquete, C. 2004. Generalidades del cultivo de arroz en la Republica Dominicana.
Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales; San Domingo.
Republica Dominicana. 125. p.

Méndez, E. 2002. Practicas y recuentos para la etapa reproductiva en el cultivo del frijol.
En: Serie Cuadernos Técnicos. CATIE. Managua. Nicaragua.

Jorge Mustonen, P.S. 2005. produccion de biomasa, nutrientes y caracteristicas de las
raices de barbecho y la utilizacion de su biomasa como fuente de fésforo para el frijol
comun (Phaseolus vulgaris L). CATIE. Turrialba. Costa Rica.

Organizacién de Estudios Tropicales. 2003. Control de enfermedades en el arroz
mediante el uso de hongos benéficos del género (Trichoderma spp). San José. Costa
Rica.

Organizacién de Estudios Tropicales. 2003. El sistema de cero labranza: una alternativa
tecnoldgica en la produccion de arroz bajo riego. San José. Costa Rica.

Organizacién de Estudios Tropicales. 2003. Combate de plagas en el arroz mediante el
uso de hongos benéficos. San José. Costa Rica.

Scarlato, G. 2000. Trayectoria y demandas tecnolégicas de las cadenas agroindustriales
en el MERCOSUR ampliado- cereales: trigo, maiz y arroz.

Sanchez. H; Paredes, J; Soto, E (eds). 2004. Manual de buenas practicas agricolas para
el cultivo del maiz amarillo duro en el Valle de Huarura- Lima. Lima. Pera.

Valverde; B.E.; Riches, C.R.; Caseley, J.C. 2000. Prevencion y manejo de malezas
resistentes a herbicidas en arroz: experiencias en América Central con (Echinochloa
colona). Natural Resouces Intitute. CATIE, Turrialba. Camara de Insumos Agropecuarios.
San José. Costa Rica.

Rettig, B; Fonatna, Y. 2005. Manual sobre practicas de produccién mas limpia: Una
contribuciéon a las pymes de la Ruta de la Culturas del maiz. Serie Técnica. Manual
técnico No. 62. IICA. Turrilba. Costa Rica.
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Nombre del curso: Manejo postcosecha

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Conocimientos fundamentales de los diversos tratamientos a que son sometidos los
productos agricolas, antes de su envié a los mercados, con el fin de aplicarlos en la
minimizacion del deterioro, posterior a la cosecha y durante su mercadeo. El curso
pretende desarrollar destrezas practicas sobre el manejo postcosecha de productos,
realizando giras y participando de procesos en diferentes empresas de produccion
primaria, donde logre valorar el proceso realizado y lo pueda contrastar con lo aprendido.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Explicar los conceptos bésicos, aspectos generales y la importancia de las materias
primas vegetales de importancia agronémica.

Dominar los aspectos basicos sobre el metabolismo postcosecha y los factores que lo
modifican.

Explicar las alteraciones bioldgicas, fisicas, quimicas y bioguimicas de la materia
prima vegetal de importancia agronémica.

Evaluar en una situacién dada las operaciones previas y de mercadeo que requieren
las materias primas de origen vegetal.

Analizar la forma correcta de almacenamiento de la materia prima de origen vegetal

Identificar los diferentes medios de transporte que se utilizan y/o se deben utilizar
para evitar problemas a los productos, empagues y otros.

Analizar las normativas nacionales e internacionales sobre calidad, inocuidad,
bioseguridad que imperan para la produccion, transformacion y comercializacion de
materias primas de origen vegetal.

Saber actitudinal

Demostrar una actitud ética y responsable sobre el uso de aditivos y otros
mecanismos en pre y postcosecha de productos que puedan ser perjudiciales para el
entorno y la salud humana y animal.

Demostrar un pensamiento critico y creativo a la hora de desarrollar y presentar sus
trabajos tanto escritos como orales.

Demostrar una actitud critica y respetuosa a la hora de valor proyectos administrados
por la familia, teniendo en cuenta la forma particular de actuacién segun género,
cultura o credo.

Realizar investigacion sobre los aspectos que hacen diferente proyectos de amnejo
postcosecha gestionados por hombres o por mujeres, tenga en cuenta; aspectos
econdmicos y sociales.
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Contenidos:

e Importancia de los productos perecederos
e Sistemas de manejo postcosecha

e Contenidos de humedad

e Deterioro de los productos

e Cosechas

e Embalajes

e Almacenamientos

e Procesamientos

e Calidades comerciales

e Pérdidas postcosecha

Bibliografia:

Arauz, L.F; Mora, A. D. 1999 Evaluacion preliminar de los problemas postcosecha en seis
frutal tropicales en Costa Rica. ( mercadeo, normas, calidad). Agronomia y Ciencia,
enero. Costa Rica.

Cerdas Araya, M. M.; Montero Calderén, M. E. 2002. Manual para el manejo Postcosecha
del Tomate. Ministerio de Agricultura y Ganaderia. San José. Costa Rica.

Cerdas Araya, M. M; Castro Retana, J. J. 2002. Manual Practico para la produccion,
cosecha y manejo poscosecha del cultivo de la granadilla ( Passifloraligularis, juss).
Ministerio de Agricultura y Ganaderia. San José: Costa Rica.

Cerdas Araya, M. M; Montero Calderén, M. E. 2004. Guias Técnicas para el manejo
poscosecha de apio y lechuga para el mercado fresco. Ministerio de Agricultura y
Ganaderia. San José. Costa Rica.

Cerdas Araya, M. M; Montero Calderén, M. E.; Diaz Cordero. E. 2006. Manual para el
manejo Poscosecha de aguacate. Ministerio de Agricultura y Ganaderia. San José. Costa
Rica.

Diaz Mondrago6n, J; Castro Bonilla, M.V. 1997. Caracterizacion de la etapa poscosecha
del platano (Musa spp). Consejo Nacional de Produccion, san José, Costa Rica.

Kauss, U; Ramirez, W. S. 2000. Control de pudriciones con extracto de mashua
(TRoapeolum tuberosum). En: Manejo Integrado de Plagas No. 57. CATIE. Costa Rica.

Loria Martinez, A. 2000. Seminario- Taller tecnologia poscosecha para mejorar la
competitividad de las hortalizas. Red colaborativa de investigacion y desarrollo de
hortalizas para América Central, R. Dominicana y Panama. San José. Costa Rica.

Montero Calderon, M. E; Cerdas Araya, M. M. 2000. Manejo Poscosecha del mango para
el mercado fresco. Universidad de Costa Rica. Centro de Investigaciones agronémicas.
San José. Costa Rica.

Umafia Rojas, G. 2002. Manual para el manejo en campo, cosecha y poscosecha de
banano organico de exportacion para pequefios agricultores de Costa Rica. Asociacién
Costarricense de la Ciencia del Suelo. San José. Costa Rica.
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Nombre del curso: Organizaciones rurales

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Desarrollo de las competencias para acompafiar las comunidades, grupos vy
organizaciones sociales del medio rural en la generacion de conocimiento de su realidad y
la recuperacion de sus saberes, dentro de estrategias de gestion local de desarrollo. Se
pretende que el o la estudiante realicen una identificacion del tipo de organizaciones en la
comunidad, las clasifiqguen y las correlaciones con los conceptos tedricos sobre sus
estructuras de funcionamiento politico, legal y funcional.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Identificar las principales tendencias del desarrollo rural de Costa Rica.
Identificar las principales caracteristicas de las organizaciones rurales.
Clasificar las modalidades de funcionamiento.

Reconocer la importancia de la equidad, la integracion, la identidad y la cohesion en
su funcionamiento.

Determinar las principales visiones y herramientas para promover el desarrollo
organizativo en los espacios rurales.

Desarrollar competencias para acompanfar las comunidades, grupos y organizaciones
sociales del medio rural en la generacion de conocimiento de su realidad y la
recuperacion de sus saberes, dentro de estrategias de gestion local de desarrollo.

Identificar los diferentes tipos de organizaciones en el nivel local de sus comunidades,
tipificarlas y valorar sus aspectos de funcionamiento.

Saber actitudinal

Valorar desde el punto de las organizaciones de productores y productoras pequefias
y grandes, qué aspectos de su gestion de los proyectos impactan en los recursos
naturales.

Demostrar un actitud critica para interpretar las organizaciones rurales en su
funcionamiento y su aporte en la economia del pais (organizacion campesina, 0
empresarial).

Demostrar capacidad para interpretar la realidad de las organizaciones desde la
perspectiva de género, intereses o0 aspectos culturales.

Demostrar una actitud ética para recabar informacion y plantearla, sobre los aspectos
sociales, organizacionalas que definen una organizacién campesina o empresarial.

Demostrar una actitud respetuosa con los integrantes de la organizaciones a la hora
de presentar sus criterios técnicos en el campo de la agronomia.
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Contenidos:

e Cambios en el contexto de las organizaciones rurales desde 1980.

e Caracteristicas Béasicas de las organizaciones y sus vinculos locales.
e Formas organizativas rurales de Costa Rica.

o El capital social en las organizaciones y la persona que investiga.

Bibliografia:

Cambronero Esquivel, A. C. 1993. Gestion empresarial y desarrollo financiero al servicio
del campesino: el caso de COOPEAGRI El General, R. L, en Costa Rica. Programa de
formacion en Seguridad alimentaria, CADESCA/CCE/DRI/ALA 89-21. Temas de las
organizaciones de pequefios y medianos productores agropecuarios de Centroamérica.
Costa Rica. 126. p.

CATIE. 2005. Un trabajo enriquecedor con organizaciones comunitarias, indigenas,
campesinas y de mujeres: Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y
Nicaragua. Informativo PRODOMA. (no. 6) p. 2-3. Costa Rica.

FAO. 1992. Transferencia de un sistema de comunicacibn a las organizaciones
campesinas: segundo estudio de caso del Sistema de Comunicacion Rural para el
desarrollo en el tropico humedo de México. Estudio de caso de Comunicaciones para el
Desarrollo. Roma. Italia. 56.p.

Hartwich, F; et al. 2005. Guia para las organizaciones promotoras de alianzas publico-
privadas para la innovacion agricola y agroindustrial. ISNAR. San José. Costa Rica. 36. p.

[ICA. 1998. Fortalecimiento y desarrollo de las mujeres campesinas y sus organizaciones
econémicas. México. 155. p.

IICA. 1999. Fortalecimiento y desarrollo de las mujeres campesinas y sus organizaciones
econémicas. COMUNICA. V. 4 4(10) p. 75-83.

IICA. 2001. Organizaciones de base de mujeres productoras rurales y organizaciones que
les prestan servicios y/o financiamiento América Central y El caribe; directorio. Serie:
Documentos Técnicos. IICA. Panama. Disco compacto.

Lusthaus, C; et al. 2000. mejorando el desempefio de las organizaciones: método de
autoevaluacion. Editorial. Tecnoldgica de Costa Rica. Costa Rica. 162. p.

Monterrey, J; et al. 2004. Capacidad de innovacion de las familias productoras y
organizaciones, para reducir el uso externo de plaguicidas en las hortalizas del Trifinio,
Centroamérica. Semana Cientifica. 2004. Memoria. Serie Técnica. Reuniones Técnicas.
CATIE. Turrilaba. Costa Rica. P. 94- 95.

Paves, C.; Riveros S, H. 2004. Guia para facilitar una relacion de negocios entre
organizaciones empresariales de productores de América Latina con el comercio justo:
mercado de Bélgica. En Documentos de trabajo- PRODAR. no. 20. IICA. Peru. 38. p

Salazar Espinoza, V. L. 2001. Influencia de algunos factores socioeconémicos en la
adopcion de cultivos mejorados de pifia (Ananas comosus) en tres organizaciones de
productores y productoras del distrito de Pital, Cantén de San Carlos. Tesis. Universidad
Estatal a distancia. Costa Rica. 138. p.
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Nombre del curso: Sistemas de informacion geogréfica y agroméatica
Creditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso pretende desarrollar competencias para la utilizacién que le brinda las ciencias
de la computacién para el conocimiento y dominio de los principios y técnicas de la
informatica y la computaciéon al funcionamiento y manejo de las agrocadenas
seleccionadas en el programa. La empresa agropecuaria por sus propias caracteristicas
requiere de informacion especifica para productores y profesionales que seran integradas
en el curso tales como el desempefio de animales y plantas.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Analizar diferentes alternativas productivas e insumos que se aplican a los cultivos,
fechas, densidades de siembra, riegos, fertilizaciébn, uso de pesticidas,
suplementacion y alimentacién de animales de granja, celos, reposicion de animales,
entre otros.

e Analizar de series historicas, programacion lineal, modelos de simulacion, inteligencia
artificial, para cuantificar en términos de riesgo rendimientos en la produccion y costos
probables.

e Visualizar cuantitativamente las consecuencias de las decisiones que el productor
pueda tomar en sus sistemas de produccién ante los diferentes escenarios futuros

e Determinar el tipo de tecnologia apropiada para el agrosistema y las condiciones
socioecondmicas de la empresa agropecuaria.

e Realizar investigacion sobre la utilidad de los sistemas de informacién geografica
para la toma de decisiones sobre los sistemas de produccion en comunidades o la
solucién de problemas de suelos, manejo de agua, bosque y producto.

e Realizar investigacion sobre la agromatica aplicada en la produccién de cultivos y el
manejo de animales para hacer mas eficiente una empresa, valorar aspectos, técnicos
de capacitacion y de costos para su utilizacion.

e Realizar investigacion sobre la innovacién tecnolégica que se desarrolla en el pais, en
qué areasy su aplicabilidad. Valorar los resultados.

Saber actitudinal

e Demostrar capacidad para interpretar desde el punto de vista ambiental la
transferencia de tecnologia para la toma de decisiones tales como proteccion del
medio ambiente y planificacién de estrategias para confrontar el calentamiento global.

e Mostrar una actitud ética y responsable para intervenir en los sistemas de
produccion de productores(as).

e Demostrarq una actitud responsable para documentar los procesos llevados a cabo
en los sistemas productivos del pais y el uso de la informatica y los sistemas de
informacion geogréfica para la toma de las decisiones agricolas.
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Contenidos:

e Agromatica aplicada a la empresa agropecuaria

e Metodologia Informatica en los subsistemas biologicos

e Base de datos ecoldgicos, tecnologicos y econdémicos en el agrosistema

e Modelos de simulacién y sistemas de informacion a partir de criterios productivos,
econdmicos y ecoldgicos.

e Eluso de la ofimatica y teleméatica
e La intervencion del ser humano en el agrosistema a través de la tecnologia
e Modelos de simulacion del crecimientos de y desarrollo de cultivos y animales

e Bases de datos, plagas, enfermedades y diferentes respuestas ante diferentes
estimulos.

Bibliografia:
D’Angelo,C. 2006. Notas sobre la ordenacién del territorio. Revista Perspectivas, afio 4,
Numero 6, VOL 1 (agosto del 2006) 14-18.

Fallas. Jorge. 1995. Sistemas de informacién geogréfica, teledeteccion, sistemas de
posicionamiento global en Costa Rica. TELESIG. Universidad Nacional. Heredia. Costa
Rica.

Fallas. Jorege. 2004. Sistemas de Informacion geogréfica. ICOMVIS. Heredia. Costa Rica.

Fallas. Jorge; Gonzélez. Jairo. 1998. Los desafios de la region Huetar Norte: Recursos
naturales y medio ambiente. TELESIG. Universidad Nacional. Heredia. Costa Rica.

Gutiérrez Puebla. Javier. 2000. SIG. Sistemas de informacion geogréafica. Sintesis.
Madrid.

Universidad Nacional. 1997. Acceso y utilizacion de los sistemas de informacion
geografica. Memoria. Laboratorio de Sistemas de Informacion geografica y analisis
espacial. Heredia. Costa Rica.

Lopéz Villegas. Oscar. 1995. Seminario latinoaméricano de agromatica. Memoria.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. San Carlos. Costa.Rica.

Martinez Marin. Rubén. 2000. Topografia y sistemas de informacion. BELLISCO. Madrid.

Moldes Teo. Javier. 1995. Tecnologia de los sistemas de Informacion geografica. Rama.
Madrid.

Www. mag.go.cr/congreso_agronémico_Xla50-6907-1_223.pdf
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Nombre del curso: Biotecnologia agropecuaria

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Es un curso que pretende desarrollar conocimientos sobre los aspectos de la
biotecnologia de plantas, tecnologia e innovacion biotecnholdgica y materiales bioldgicos
para afrontar los problemas en la produccion, diversificacion e intensificacién agricola y el
uso racional de plaguicidas. Ademas de conservar los recursos filogenéticos en la del
pais. En este curso se desarrollaran giras y trabajos de investigacion.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Analizar las nuevas politicas de precios y productos, los cambios generados y los
beneficios de la biotecnologia agricola.

Analizar las diferentes formas de produccién vegetal, la diversificacién agricola, la
fitoproteccion.

Interpretar las regulaciones, normativas de la bioseguridad, propiedad intelectual de
los recursos genéticos vy la biotecnologia.

Analizar la inocuidad de los alimentos obtenidos por medio de la biotecnologia.

Desarrollar proyectos de investigacién sobre el impacto de la biotecnologia en el
mejoramiento de recursos filogenéticos en los cultivos.

Analizar los aspectos que intervienen en al manipulacién genética, transgénicos,
bioseguridad y patentes.

Diferencia procesos de mejoramiento genético convencional y por medio de la
biotecnologia en la agricultura.

Analizar los efectos de la biotecnologia sobre la pérdida o modificacién de los
recursos autéctonos con la introduccién de procesos biotecnoldgicos y sus efectos en
la salud humana y ambiental.

Reconocer las técnicas o procesos biotecnolégicas que se utilizan en la produccion
de productos agricola en el nivel internacional, regional o nacional.

Saber actitudinal

Demostrar capacidad para analizar la informacién sobre los cultivos genéticamente
modificados y su impacto en la salud humana, ambiental y de otras especies
naturales.

Demostrar capacidad para analizar desde el punto de vista econémico los costos en la
produccion de cultivos modificados genéticamente en comparacién con los naturales.
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Reflexionar sobre el papel de la biotecnologia en la produccion de cultivos
genéticamente modificados con la mitigacién de la pobreza y del hambre de los seres
humanos o animales para el consumo.

Investigar sobre la posicion de grupos ecologistas o de ciertos credos religiosos sobre
la modificacion de cultivos por medio de la manipulacién genética.

Demostrar capacidad para interpretar la politica nacional sobre la produccion de
cultivos genéticamente modificados y la situacién del aumento de precio de los
alimentos.

Contenidos:

Concepto de biotecnologia

Aplicaciones de la biotecnologia

Organismos genéticamente modificados
Organismos vegetales genéticamente modificados
Biotecnologia agropecuaria

Normas y reglamentos internacionales sobre organismos genéticamente modificados
Bioseguridad

Biologia, genética y biotecnologia

Cultivos transgénicos

Agentes de biocontrol, micropropagacién masificada
Normativas y guias de bioseguridad

Regulacion y ejercicio de la propiedad intelectual de los recursos genéticos y la
biotecnologia.

Normas del CODEX alimentarius, inocuidad, etiquetado de alimentos modificados
genéticamente.

Produccion y liberacion de productos modificados genéticamente

Acuerdos comerciales internacionales en relacion con la conservacion y uso
sostenible de los recursos genéticos.

Bibliografia:

Coordinadora de organizaciones con proyectos de desarrollo. 2003. Transgénicos en
Costa Rica. Costa Rica. 41. p.

Jaffé Walter R. 1991. La problematica del desarrollo de las agrobiotecnologias en
América Latina y el caribe. IICA. San José. Costa Rica.

1996. Armonizacion de la bioseguridad en las Américas construyendo

capacidades institucionales. IICA, san José. Costa Rica.

Goldtein. Daniel. 1989. Biotecnologia, universidad y politica. Siglo XXI. México.

Walter, John M; Cox, Michel. 1988. The language of biotecnhnology: a dictionary of trems.
American Chemical Society. Washington.
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IICA; Agencia Canadiense de Desarrollo Internacional. 1991. Guias para la liberacién en
el medio ambiente de organismos modificados genéticamente. San José. Costa Rica.

[ICA. 1988. La nueva biotecnologia en agricultura. IICA, San José, Costa Rica.

INfoREDBIO. Un sistema de informacién en biotecnologia agropecuaria para América
Latina y el caribe. FAO. PORTAL. www.redbio.org.

Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Comision nacional de biotecnologia. 1993. Programa
nacional de biotecnologia. San José, Costa Rica.

Kent, G.B. 1995. The Journal of horticultural science. Horticultura Research International.
Vol.1, no 1. Headley Brothers.

Quintero, Rodolfo. 1993. Prospectivas de las agrobiotecnologias. IICA. San José. Costa
Rica.

Enkerlin Hoeflich, Ernesto. 1997. Ciencia ambiental y desarrollo sostenible. Internacional
Thomson. México.

Universidad de Costa Rica. 1998. Memorias. Taller de biotecnologia vegetal de Costa
Rica. Oficina de Publicaciones. Universidad de Costa Rica.

Sandoval Fernandez, Jorge Arturo. 2001 Biotecnologia aplicada para la
micropropagacion de banano y platano (Musa AAA y AAB): manual basico. Corporacion
Bananera Nacional, Costa Rica. CORBANA. Costa Rica.

Burton DeVere, L. 2000. Agrociencia y tecnologia. Paraninfo. Madrid.

Asociacion Americana de Soya. 2000. Usos y aplicaciones de la biotecnologia moderna.
México.

Almanza Marquez, Silvia. 2000. Politicas publicas en biotecnologia: bioseguridad.
Asociacion Americana de Soya. México.

Pinheiro, Sebastiao. 1999. Transgénicos transnacionales y un gen llamado terminador.
Rel- Uita. Uruguay.
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Nombre del curso: Gerencia de proyectos agropecuarios

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Que los estudiantes tengan conocimiento de la importancia de una excelente gerencia en
los proyectos y las metodologia y técnicas necesarias que les permitiran tomar decisiones
adecuadas en la conduccion de las metas y logros de los proyectos.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

Analizar la importancia del enfoque sistémico y aplicarlo a la gerencia de los proyectos

Identificar y comprender las etapas del ciclo de vida de los proyectos, ubicando el
lugar que ocupa la gerencia tanto en la preinversion como la ejecucién

Determinar la diferencia entre factibilidad y viabilidad y la importancia que deben darle
los gerentes de proyectos al andlisis del contexto en el cual se desarrolla el mismo.

Determinar y aplicar las diferentes técnicas para realizar la programacion fisica y
financiera de los proyectos haciendo uso de herramientas informaticas modernas.

Planificar aspectos de costos comercializaciéon y mercadeo de la produccién de una
empresa en términos competitivos y sostenibles.

Saber actitudinal

Demostrar un comportamiento ético y responsable en las tareas en conjunto y las
diferentes empresas agropecuarias a las que tenga que asistir.

Demostrar capacidad para trabajar en equipo en las diferentes actividades asignadas
mostrando respeto y responsabilidad con las asignaciones que le corresponden.

Demostrar capacidad para analizar y expresar en forma precisa la informacién de los
trabajos de investigacion o los informes solicitados.

Demostrar capacidad para aplicar el concepto de sostenibilidad en los analisis del
desarrollo de una empresa agropecuaria.

Contenidos:

Administracion de proyectos: Conceptos basicos
Diferencia entre factibilidad y viabilidad

Conceptos basicos: la planificacion y programacion del proyecto

Bibliografia:

Baca Urbina. Gabriel. 2006. Evaluacion de proyectos. 5.ed. Mc. Graw-Hill Interamericana.
México.
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IICA. México. 1988. Taller para la preparacion de proyectos de inversién: documento
base. Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos. México. DF.

[ICA. Caracas. 1988. Guia para la formulacion y evaluacién de proyectos agropecuarios,
acuicolas y pesqueros. Caracas, Venezuela.

Imbach, A. C; Bouroncle, C. 2005. Planificacion de proyectos: cuaderno de ejemplos.
Serie Materiales de Ensefianza (CATIE). Turrialba. Costa Rica.

Plan Puebla, panamd. 2005. Iniciativa mesoamericana de desarrollo sostenible: Informe
avance 2005; proyectos prioritarios.

Plan Puebla, Panama. 2005. Iniciativa mesoamericana de desarrollo sostenible: informe
de avance 2005; proyectos prioritarios. Panama.
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Nombre del curso: Producciéon animal alternativa
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Con este curso se pretende que el estudiante adquiera los elementos tedricos-practicos
basicos de la produccion relacionada con acuacultura (trucha, guapote, tilapia, camarones
de agua dulce y salada, almejas), apicultura y lombricultura, necesarios para que en su
guehacer profesional pueda manejar una explotacion de manera racional, eficiente y
rentable. Asimismo se espera que el estudiante adquiera elementos metodologicos
fundamentales para el analisis de las especies en el contexto de cadenas
agroalimentarias y apegado a los principios fundamentales de sostenibilidad.

Los componentes principales del modelo de entrega de la docencia del curso lo
constituyen dos examenes escritos, la asistencia a dos giras de campo, la confeccién del
respectivo reporte y la elaboracion durante el curso de un analisis integral al nivel de perfil
de un proyecto comercial de alguna de las especies en estudio.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Analizar la situacion actual; lineamientos politicos y juridicos, caracteristica y
condiciones de ubicacion para los proyectos existentes y potenciales de cada una de
las especies estudiadas.

e Reconocer las principales caracteristicas anatomicas Yy fisioldgicas, razas y variedades
y manejo en general; alimentacion, instalaciones, equipos para peces Yy camarones
comerciales, abejas y lombrices asociadas a la transformacion de subproductos
pecuarios.

e Analizar la incidencia de factores del medio ambiente que influyen sobre la produccién
de peces y camarones comerciales, abejas y lombrices..

e Determinar algunos de los procesos y mecanismos agroindustriales adecuados para
brindar valor agregado a los productos obtenidos.

e |dentificar algunas técnicas para el manejo adecuado de desechos sélidos y liquidos
pecuarios como alternativa de produccién ecolégica.

e Determinar los principales factores a considerar en un estudio de mercado vy
comercializacion relacionado con las especies menores citadas.

e Realizar un analisis integral de un proyecto comercial de alguna de las especies en
estudio al nivel de perfil (técnico-productiva, econdémica, social y ambiental).

Saber actitudinal

e Mostrara capacidad para buscar y sistematizar informacién relevante que argumente
Su posicién en sus trabajos escritos u orales.

e Mostrara responsabilidad para presentar sus trabajos en las fechas asignadas.
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Demostrara respecto y tolerancia para los comparieros y compafieras en trabajos en
grupo, giras y practicas de campo.

Demostrar una actitud critica para realizar analisis de los sistemas de produccion de
las especies vistas en el curso a la luz de los efectos ambientales que provocan.

Reflexionar sobre la participacion familiar en proyectos agropecuarios de esta indole y
sus fortalezas y debilidades.

Demostrar una actitud ética para recomendar proyectos que atenten contra la
conservacion de las especies productivas vistas o cualquier otras que conviva con
éstas.

Contenidos:

Situacién actual de la especie al nivel nacional e internacional
Principales razas

Legislacion pecuaria

Anatomia y fisiologia de la especie

Caracteristicas y ubicacion del sitio para un proyecto caprino
Sistemas de produccion

Manejo reproductivo de las cabras.

Practicas basicas de manejo

Factores que afectan la produccion

Instalaciones y equipos para el desarrollo de un proyecto
Sistemas de alimentacion

Manejo sanitario

Mejoramiento genético

Manejo de Registros

Procesamiento y valor agregado de productos

Manejo de desechos sdlidos y liquidos

Estudio de mercado

Analisis integral de un proyecto pecuario

Bibliografia:

Grandjean, B, M; Campo, D, S.O 2002. Manual de buenas practicas para la apicultura.
Programa de apoyo a la microempresa rural de América Latina y el caribe. Santiago de
Chile.

Farias, A.D. de. 2005. Apicultura. Associacao Riograndense de Empreendimeinto de
asistencia Técnica e Extension Rural Porto Alegre. Brasil.

Dicovskiy, L.E; Legall, J.R. 1996. Investigacion participativa en lombricultura con
pequefios productores para reciclar pulpa de café, estiércol bovino y alimentar gallinas de
patio. Escuela de agricultura y ganaderia de Estela. Nicaragua.
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FAO. 1995. Apoyo a los pequefios productores artesanos de la pesca para la produccion,
acopio y comercializacion de Tilapia Panayola, municipio de Granada. FAO. Nicaragua.

Ferruzzi, C. 2001. Manual de lombricultura: la lombriz roja- las lombrices silvestres o
comunes, la lombriz doméstica- ciadero familiar- criadero industrial- organizacion-
alimentacién — comercializacion- ecologia. Manuale del lombricoltore. Mundi- Prensa.
Madrid. Espafa.

Jean-Prost, P; Medori, P. 1987-2001. Apicultura: conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena. 3. ed. Mundi- Prensa. Madrid. Espafa.

Knopf, F. L; Samson, F.B. 1996. Ecosystem management; selected reading. Springer-
Verlag. New York. EUA.

Martinez Cerdas, C; Ramirez Farias, L. 2000. Lombricultura y agricultura sostenible.
México. D.F.

Rodriguez Gomez, H.; Darza, P.V; Carrillo Avila, M. 2001. Fundamentos de acuicultura
continental. Serie Fundamentos — Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura. Colombia.

Rosario, F.B. 1977. Crianza artificial del camaron de rio (macrobrachium carcinus).
Agroconocimiento. Republica Dominicana.

Porras Porras, A; Cortés Enriquez, G. 1994. Especies utilizadas en la acuacultura
costarricense. Atlas agropecuaria de Costa Rica. EUNED. San José. Costa Rica.

Sattler, A. 2003. Anais. Seminario Estadual de Apicultura. Porto Alegre. Associa-cao dos
apicultores de horizontina. Universidad Federal do Rio Grande do SUL. Brasil.

Secretaria de agricultura, ganaderia, desarrollo rural, pesca y alimentacién, México. 2002.
Patologia apicola. Manual SAGARPA. México.
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Nombre del curso: Agroindustria
Creditos: 3
Descripcion del curso:

El curso tiene como proposito desarrollar habilidades para el analisis de la agroindustria
rural enmarcada en las demandas de la nueva realidad econémica. Ademas para que el
educando pueda valorar los procesos de generacion de valor agregado como un elemento
importante en la competitividad de una agroempresa.

Para el desarrollo de este curso el o la estudiante debe realizar giras y trabajos de
investigacion donde identifique y relacione el tipo de agroindustria rural y valor dentro de
la cadena agropecuaria.

Objetivos:
Saber conceptual y actitudinal
e Analizar los factores que permiten dar valor agregado a la producciéon primaria que

permita una empresa con un mejor nivel de competitividad y sostenibilidad.

e Analizar las implicaciones econémicas, sociales y técnicas de las agroindustrias
tradicionales en el medio costarricense asi como las normativas nacionales e
internacionales que las rigen.

e Analizar los productos agropecuarios factibles de procesar y explicar las condiciones
que debe cumplir la materia prima en un proceso agroindustrial.

e Explicar los elementos tecnolégicos que se requieren para realizar procesos
agroindustriales.

e Determinar enlaces apropiados entre empresas agropecuarias afines y productores
que permitan una mejor organizacion para competir en los diferentes mercados.

Saber actitudinal

e Demostrar un comportamiento ético y profesional en las decisiones sobre los
elementos agroindustriales que beneficien a los productores y productoras.

e Demostrar capacidad para el autoaprendizaje.

e Demostrar capacidad para realizar procesos de investigacién hacia los problemas de
los productores y productoras.

e Mostrar capacidad para trabajar o intervenir en proyectos familiares sin prejuicios,
étnicos, culturales o de género.

e Mostrar capacidad para inferir todos aquellos aspectos agroindustriales que atentes
contra la conservacion de los recursos naturales.
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Contenidos:

e Factores técnicos y gerenciales determinantes en la transformacion exitosa de la
agroindustria rural en una empresa rentable respondiendo a oportunidades de
mercado.

e Impacto econémico de una agroindustria rural sobre la economia de su regién en
cuanto a creacion de empleos y de valor agregado.

e Factores sociales y culturales que permitieron que la agroindustria rural participe al
desarrollo rural sostenible a nivel local.

e Modelos existentes de organizacion de productores y agroindustrias rurales que
favorecen el éxito de alianzas productivas.

e Ejecucion de tareas de post-produccion, tales como la seleccién, el lavado, la
clasificacion, el almacenamiento, la conservacion, la transformacion, el empaque, el
transporte y la comercializacion, de productos agropecuarios, del mar y del bosque.

e Conceptos de calidad, de normalizacion, de servicio al cliente.

e Canales de exportacion, comercio alternativo o comercio justo, o por medio de
Certificacién y sellos de calidad o denominacién de origen.

Bibliografia:

Acero, L.E; Bernal, H.Y; Rodriguez, L. 2004. Guia general de las unidades productivas
agroindustriales rurales (UPAR). Serie Ciencia Tecnologia. No 30. Convenio Andrés
Bello. Bogota. Colombia.

Alvarez, Navarro, M; Riberos Serrato, H y Rojas Rueda, M. E. 2005. Orientaciones
generales para la promocion y apoyo a las cadenas agroproductivas en el Peru. IICA.
Lima. Pera.

Cano Gallego, J.; Castillo Gallo, J; Pefia Ahumada, B. 2000. Capacitacion para la
agroindustria de la palma aceitera en Colombia propuesta de programa. IICA. Bogota.
Colombia.

Granados Rojas, L. s.f. Indicaciones geograficas y denominaciones de origen: un
aporte para su implementacion en Costa Rica. Programa de desarrollo de la agroindustria
rural en América Latina y el Caribe. IICA. San José. Costa Rica.

Programa cooperativo para el desarrollo tecnolégico agropecuario del Cono Sur,
Montevideo. 2000. Estrategias para la integracion tecnoldgica agroalimentaria y
agroindustrial en el MERCOSUR ampliado. Serie Documentos (PROCISUR). Proyecto
global. No.18. Montevideo.

Quirds, O; Hartwich, F. 2003. Alianzas publicas — privadas para la investigacion y el
desarrollo de cadenas agroindustriales: la situaciéon en Costa Rica. ISNAR. San José.
Costa Rica

Quiros, O; Hartwich, F; Jiménez, A. 2004. Alianzas publicas — privadas para la innovacion:
una propuesta para la agroindustria caso del café organico en Costa Rica. Informe de
estudio, marzo del 2004. ISNAR. San José. Costa Rica.

Riveros S, H; Blanco, M. M. 2003. El Agroturismo, una alternativa para revalorizar la
agroindustria rural como mecanismo de desarrollo local. IICA, Lima. Pera.
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Nombre del curso: Mercadeo y comercializacion agropecuaria
Creditos: 3
Descripcion del curso:

Se estudia el proceso de comercializacion agropecuaria en sus diversas funciones,
etapas y canales, con el fin de seleccionar el mercado mas adecuado de los productos
agropecuarios de cada comunidad.

Se desarrollan los contenidos de mercadeo, tales como los elementos basicos
sobre la estructura de mercado por productos (leche, huevos, hortalizas, frutas, café,
cafna, tabaco, banano, carne), la balanza comercial, los mercados internos y externos,
mercados potenciales y cuotas de exportacién que le permitan determinar las mejores
alternativas para la comercializacién de los productos agropecuarios, tratados de libre
comercio Investigacion de mercados. Ventas y pronésticos. Comportamiento del
consumidor. Mercados industriales. Andlisis de mercados. Marketing-Mix. Mercados de
servicios. Estrategias de mercados.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental
e Dominar los conceptos bdésicos de la comercializacién y el mercadeo agricola con

una visiéon de agrocadena.

e Analizar los mercados nacionales e internacionales, asi como las normativas para la
comercializacién y el mercadeo de productos agropecuarios.

e Analizar las decisiones de siembra con base en los requerimientos de un mercado o
de una demanda.

e Analizar el comportamiento de los precios de los productos en los mercados
regionales, nacionales e internacionales.

e Analizar las diferentes vias que toma una agrocadena e identificar los requerimientos
de la demanda de cada una de estas cadenas de mercadeo.

e Analizar diferentes estrategias de comercializacion como la organizacion de
productores para concentrar la oferta ante la demanda.

e Analizar la diferenciacion de productos para visualizar mercados, tiempos de
produccion y de cosecha y finalidad del producto para diferentes demandas vy
requerimientos.

e Analizar el valor intrinseco de los productos, producidos y cosechados bajo ciertas
especificaciones particulares que les den ventajas comparativas y diferencias de
precios.

e Investigar los acuerdos internacionales en materia de mercadeo y comercializacion
agroepcuria; OMC, GATT, Comité del comercio y medio ambiente.

Saber actitudinal
e Demostrar capacidad para realizar un andlisis critico sobre los factores que inciden

en la comercializacion y mercadeo a la luz de las normativas nacionales e
internaciones de salud humana y ambiental.
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e Mostrar responsabilidad ética y moral para interpretar la normativa internacional sobre
la calidad de los productos.

e Demostrar capacidad para analizar acuerdos comerciales y las medidas en procura
de mitigar los efectos ambientales de la produccion y comercializacion agropecuaria

Contenidos:

Conceptualizacion del mercadeo

e Segmentacion del mercado

e Pronéstico de mercado

e Planeamiento y desarrollo del producto
e Politica de precios

e Los canales de distribucion

¢ Almacenamiento

e Promocién de ventas

e Administracion de la fuerza de ventas
e Publicidad

e Mercadotecnia de servicios

¢ Mercadeo interregional

e Andlisis del mercado interno

e Analisis del mercado externo

e Mercados potenciales

e Marco legal y restrictivo

e Investigacion de mercados.

e Ventas y pronésticos.

e Comportamiento del consumidor.

e Mercados industriales. Analisis de mercados.
e Marketing-Mix.

e Mercados de servicios.

e Estrategias de mercados.
Bibliografia:

Alvarado, Ledesma. Manuel. 2004. Agronegocios: empresa y emprendimiento. El Ateneo.
Buenos Aires.

Bernd, A. 2003. Guia para iniciar el acceso al mercado ecoldgicos y al mercado solidario.
Red Internacional de Metodologia de Investigacion de sistemas de Produccién. Santiago.
Chile.
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Congreso Internacional de Administracion Agropecuaria. 2001. Conferencias, congresos
y otros. XV Congreso Internacional de administracién agropecuaria: “El entorno dinamico
de los agronegocios”, 3,4, y 5 de mayo del 2001, hermosillo, sonora. “Memorias in
extenso”. Sociedad Mexicana de Administracion Agropecuaria. México.

Flores, R; Medina, N. 2004. La comercializacion en grande con los pequefios es posible.
[ICA. Quito. Ecuador

Garcia, Barquero. Manuel. 2006. Mercadeo: Identificacion oportunidades para el sector
agroalimentario, Modulo Il. San José, Costa Rica.

Curso Internacional sobre formulacién y evaluacion de proyectos agroindustriales. 1999.
Curso Internacional sobre la formulacién y Evaluacién de proyectos agroindustriales,
CAFAIN. XXI.
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Nombre del curso: Produccion agricola alternativa
Creditos: 3
Descripcion del curso:

Pretende brindar al estudiante el conocimiento de la agrocadena de aquellos cultivos de
importancia econdmica para el participante de una empresa y para el pais. Entre estos
cultivos se tienen: follajes (helechos, y dracaenas), especies aroméaticas (pimienta y
albahaca).

El conocimiento sobre este tipo de empresas enfocadas hacia la rentabilidad y la
sostenibilidad  ofrecer al educando competencias que le permitiran como profesional
optar por cultivos que tienen demanda en el ambito nacional e internacional. Para este
curso el o la participara de giras de observacion y trabajos de investigacion con la
finalidad de determinar su desarrollo como agrocadenas de valor comercial.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Explicar las diferentes préacticas de produccion desde la siembra hasta la cosecha.
e Analizar las relaciones de suelo- plantay agua.
e Identificar las principales plagas y enfermedades que afectan a los cultivos.

e Identificar los diferentes procesos agroindustriales que se pueden llevar a cabo
segun el cultivo producido.

e Analizar las diferentes formas de comercializaciéon de los productos y subproductos de
los cultivos estudiados.

e Analizar los diferentes nichos de mercado tanto en el d&mbito nacional, como
internacional.

e Analizar los factores que hacen de la empresa un negocio rentable y sostenible.

Saber actitudinal
e Mostrar capacidad para elaborar proyectos de investigacion sobre los cultivos
estudiados.

e Demostrar respeto y tolerancia hacia sus comparfieros, compafieras, profesores y
personal de las fincas en los trabajos en grupo, practicas y giras de campo.

e Demostrar responsabilidad y puntualidad en la realizacion y entrega de los trabajos
asignados.

e Demostrar capacidad para comunicarse adecuadamente tanto en forma escrita como
oral, demostrando un pensamiento critico y creativo.
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e Demostrar capacidad para realizar un analisis critico de la produccion de plantas
econdémicamente rentables; su manejo y el cuido de los recursos naturales que
intervengan en su produccion.

e Realizar investigacion sobre los sistemas productivos alternativos que son
gestionados por mujeres, valore su acceso oportuno y de calidad al conocimiento,
tecnologia y comercializacion.

Contenidos:

e Generalidades de los cultivos

e Produccion de ornamentales

e Condiciones edafo-climéticas y practicas culturales para la produccion de:
e Plagas y enfermedades de los cultivos estudiados

e Cosechay manejo postcosecha de los cultivos

e Mercadeo y comercializacion de productos o subproductos

Bibliografia:

Alvarez, M; Urien, V. 2005. Poda: Guia esencial acerca de las técnicas de poda, los
cuidados y los mejores resultados para las ornamentales. En: Jarnineria Practica.
Buenos Aires. Argentina.

Berrocal Dominguez, LD.; et all. 1996. Produccion de follajes para la exportacion. ¢,
Puede la agricultura sostenible ser competitiva?. En Memoria del 10. Congreso Nacional
Agrondmico y  de Recursos Naturales, 3. Congreso Nacional de Fitopatologia, 2.
Congreso Nacional de Suelos. 8 -12 jul. EUNED/ EUNA. San José. Costa Rica. P- 171-
177.

Dormond Herrera, M.; et all. 1996. Acaros del helecho hoja de cuero. ¢ Puede la
agricultura sostenible ser competitiva?. En Memoria del 10. Congreso Nacional
Agronémico y  de Recursos Naturales, 3. Congreso Nacional de Fitopatologia, 2.
Congreso Nacional de Suelos. 8 -12 de jul. EUNED/ EUNA. San José. Costa Rica. P.332.

Figueroa, M.A; Pinochet, J; Candanedo, E. 1988. Nematodos que causan dafios
econdémicos en ornamentales en Costa Rica: Memoria de trabajos presentados en el
seminario de manejo integrado de nematodos en hortalizas y frutales. Seminario de
Nematologia, panama 17-19 nov. En: Serie Técnica. Informe Técnico No. 135. CATIE.

Turrilaba. Costa Rica. P. 36-40.

Hammel, B. 1999. Plantas ornamentales de Costa Rica. En: Coleccion: Guias de Campo
de Costa Rica. IMBIO. Heredia. Costa Rica. 236. p.

Ocampo Sanchez, R. 2005. Estado de Conservacion de las plantas medicinales TRAMIL:
Un aporte a la implementacion de la estrategia global para la conservacion vegetal.
Programa de Investigacion Cientifica de plantas Medicinales. San José. Costa Rica.

Ortufio, N.; Oros, R. 2002. Neméatodos que atacan cultivos ornamentales. En Manejo
Integrado de Plagas y Agroecologia. Dic. 2002. No 66. CATIE. Costa Rica. P. 76-81.
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Nombre del curso: Sistema integrado de fincas
Creditos: 3
Descripcion del curso:

Conocimiento sobre el enfoque de sistema de finca para facilitar una planificacion
agropecuaria y forestal adecuada a las condiciones ambientales y socioecondmicas
imperantes en un area geogréafica determinada. La finca agricola se considera como
parte de la economia familiar, comprende la economia del hogar y la economia de la
finca. Para manejar la finca, la familia pone la tierra, la mano de obra y el capital,
consume una parte de la produccién directamente y disfruta los ingresos monetarios de la
venta de excedentes de la producciéon agropecuaria. En el contexto de la producciéon
vegetal y animal se intercambian los subproductos forraje, deshechos organicos y
estiércol etc.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental

e Comprender la estructura y funcionamiento de una finca integrada

e Analizar los componentes de la finca; recursos animales, cultivos, forestales, pastos, y
otros y sus interrelaciones.

e Valorar econédmicamente los productos y subproductos que se utilizan y se generan
en una finca integrada, incluyendo, beneficios ambientales y sociales.

e Analizar las diferentes técnicas y métodos, asi como su concepto de la agricultura
organica y el manejo sostenible de una finca integral.

Saber actitudinal
e Demostrar responsabilidad y respeto por las actividades que realice en las fincas o
lugares de practica.

e Demostrar capacidad para el autoaprendizaje y el trabajo en equipo con los
profesores y sus compaferos de estudio.

e Demostrar respeto y tolerancia por las diferencias de los grupos en los cuales le
corresponda intervenir o compartir el trabajo.

e Demostrar honestidad en su trabajos y con sus compafieros actuando de la mejor
forma para generar confianza en su actuar.

e Realizar investigacion sobre el beneficio de los sistemas integrados en el desarrollo
sostenible de la actividad agropecuaria.

e Juzgar la participacién de la familia en proyectos integrados de produccion; su aporte
econdémico, social y ambiental.

Contenidos:

e Explotacion agricola integrada.

e Planificacion de las explotaciones agricolas
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¢ Manejo de una finca y sus interacciones
e Gestion de la explotacion agricola

e componentes de la finca y la rentabilidad de la misma

Bibliografia:
Eco- légica S A. 2001. Certificadora de produccion organica Eco-l6gica: manual de
normas y procedimientos. 3. ed. San José. Costa Rica.

Centro de Capacitacion para Agricultores Costarricenses. 2003. Tierra viva: la agricultura
organica desde la practica campesina. San José. Costa Rica.

Duréan, F; Argueta, A. 1996. Estudio de un modelo de finca integrada en condiciones de
Tropico Himedo. Tesis. Ingenieria Agronémica. EARTH. Guéacimo. Costa Rica.

Programa de Investigacion y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria Produccion
Orgéanica. 2003. Agricultores experimentadores en produccion organica. Experiencias en
Mesoamérica y el Caribe. Editorial del Norte. San José. Costa Rica.

Union Nacional de Pequefios y medianos productores, San José costa Rica. Asociacion
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Nombre del curso: Seminario de investigacion I
Creéditos: 3
Descripcion del curso:

Dar al estudiante una vision clara de lo que es la investigacion cientifica considerada:
tanto como proceso sistematico del conocimiento de la realidad, como un conjunto de
técnicas analisis de datos, a ser aplicados de acuerdo a los objetivos que se propongan.
Durante este seminario los y las estudiantes tendran espacios para la discusion y analisis
de los diferentes topicos y problemas que afectan el sector agropecuario nacional, asi
como la seleccién de temas de investigacion para desarrollar en los cursos del nivel de la
licenciatura, como trabajos finales de graduacion.

Para esto el o la estudiante debera desarrolla la comprension de diferentes métodos y sus
respectivas reglas y pasos (etapas) que contempla el proceso investigativo, y su estrecha
interrelacién con la generacién y acumulacion de conocimiento que conlleva el saber
cientifico, el procesamiento sistematico (cientifico) del conocimiento, a realidades
cotidianas de interés personal o colectivo en el ambito agricola, de una manera natural y
corriente, asi como poder comunicar con claridad y precisién a los demas (publico en
general), los resultados de los conocimientos y/o descubrimientos alcanzados, mediante
un proceso sistematico y estructurado del proceso de comunicacion.

Objetivos:

Saber conceptual y procedimental

e Dominar los elementos propios de la formulacién de un proyecto de investigacion a
nivel de licenciatura.

e Demostrar capacidad para seleccionar problemas de investigacion de indole
agropecuario y/ o desarrollo de las comunidades agricolas.

Saber actitudinal

e Mostrar un pensamiento critico y creativo para afrontar las tematicas de las
agrocadenas, su desarrollo sostenible y su participacion en el desarrollo econémico y
social del pais.

e Presentar en forma adecuada ya sea en forma escrita u oral sus trabajos y
planteamientos en el area de la investigacion e innovacién tecnolégica.

e Abordar desde diferentes posiciones metodoldgicas sus trabajos de investigacion:
cuantitativa, cualitativa o mixta.

e Demostrar responsabilidad social, y ambiental en el desarrollo de investigaciones
propias para las condiciones del pais.

e Demostrar respeto y solidaridad con los productores y productoras, asi como con los
componentes de los diferentes sistemas de produccion a los que tienen acceso.

e Demostrar capacidad para interpretar desde el punto de vista de igualdad de género,
de los aspectos culturales y sociales los temas de investigacion.
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e Demostrar una actitud ética en el manejo de la informacion de las personas o
instituciones, respetando en todo momento sus indicaciones y su pensamiento sobre
la materia en estudio.

Contenidos:

e Investigacion cuantitativa, cualitativa y mixta.
e El sector agropecuario y la investigacion

e Desarrollo de un plan de investigacion.

e investigacion y desarrollo humano sostenible.
Bibliografia:

Chaves Solera, Marco A. 1991. Instrumentos metodolégicos Yy operativos para la
identificacion, transferencia de tecnologia y servicios, desarrollados por DIECA. DIECA,
San José, Costa Rica.

Hocdé, Henri. Agricultor- experimentador: un actor emergente en los sistemas
centroamericanos, degeneracion y difusion del conocimiento. PRIAG. Coronado. Costa
Rica.

Méndez Ramirez. Odilon. 2002. la investigacion Cientifica. Editorial: investigaciones
Juridicas.

Polanco, Jaime A. 1996. Ciencia, tecnologia y educaciéon en la modernizacién de la
agricultura latinoamericana. FAO. Santiago de Chile.

Reyes Castafiedo, Pedro. Disefio de experimentos aplicados. 2. ed. Trillas, México.

Zafdiga Van dee Laat, Daniel. 1994. Compendio de Investigaciones. Ministerio de
Agricultura y Ganaderia. San José. Costa Rica.

148



Nombre del curso: Creacion de empresas
Creéditos: 3
Descripcion del curso:

Desarrollo de habilidades en el estudiante para que conozca, aplique y promueva
procesos de gestion empresarial en el campo de la agronomia generando su propia
empresa.

Objetivos:
Saber conceptual y procedimental
e Reflexionar sobre al importancia de crear empresas propias para a la generacion de

autoempleo.

e Analizar las condiciones legales, estratégicas, normativas, reglamentos y otras
necesarias para el establecimiento de una empresa.

e Determinar la estructura organizativa que tiene que tener una empresa agricola.

e Analizar el funcionamiento administrativo y econémico y explicar sus relaciones.

Saber actitudinal

e Demostrar capacidad de trabajo en equipo.

e Mostrar respeto Y tolerancia por la diversidad cultural.

e Mostrar capacidad para la busqueda y el analisis de la informacion

o Demostrar capacidad para hacer planteamientos sobre una empresa sostenible.
e Demostrar en sus planeamientos capacidad y mentalidad empresarial.

e Realizar proyectos de investigacion sobre emprendimiento y creacién de
microempresas.

e Reconocer los factores econémicos, sociales, culturales, ambientales o de género
que propician o dificultan e | desarrollo de una empresa agropecuaria.

Contenidos:

e El Plan de negocio e ideas de negocio.

e Los instrumentos de control econémico.

e COmo empezar un nuevo negocio.

e Ellanzamiento de la empresa.

e La comercializacion de un nuevo producto.

e Otras vias para lanzar un negocio.
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Bibliografia:
Anzola Rojas, Sérvulo. 2002. Administracién de pequefias empresas. McGraw_Hill.
México.

Bermejo Manuel; et al. 2003. Crea tu propia empresa: estrategias para su puesta en
marcha y supervivencia. McGraw-Hill. México.

Guzman Valdivia, Isaac. 1986. Problemas de la administracion de empresas. 1.ed.
Limusa. México.

Harrington, H J. 1988. Cémo incrementar la calidad- productividad en la empresa. Mc
Graw-Hill. México.

Instituto de transferencia de tecnologias apropiadas para sectores marginales. 1994.
Tecnologias para generar pequefias empresas. Lima. Perq.

Poteet, G. Horward. 1996. COmMo empezar su propio negocio: sanos consejos de los
expertos de la administracién de la pequefia empresa de los Estados Unidos. EDAMEX.
México.

Rodriguez, Leonardo. 1980. Planificacién, organizacién y direccion de la pequefia
empresa. Grupo editorial Iberoamérica. México.

Zohar, Menajem. 1986. Planificacion por etapas. FAO. Chile.
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ANEXO C

PROFESORES, ENCARGADOS DE CATEDRA Y CURSOS DEL

BACHILLERATO Y LICENCIATURAEN INGENIERIA AGRONOMICA DE LA

UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA

CATEDRA: ENCARGADO PROFESORES-TUTORES: CURSOS:
DE CATEDRA:
AGROINDUSTRIA | Carmen Andrés Carmen Andrés Jiménez Agroindustria
Jiménez Olger Chaves Garita Manejo post-cosecha |

Michelle Lynn Loria Coto
Sandra Zamora Burgos

CALCULO Eugenio Rojas Maria Alejandra Chacén Fonseca | Matematica para Ciencias
Mora Ismael Morales Garay Agrondémicas
CIENCIAS Carolina Godoy Lidia Apuy Lam Botanica agricola
BIOLOGICAS Cabrera Mariela Bermudez Mora Laboratorios de Botanica
Jorge Blanco Salas agricola
Alvaro Carvajal Valenciano Genética agricola
Paola Solera Steller
Germén Vega Araya
ECOLOGIA Y Rose Marie Henry Arias Guido Anatomia y fisiologia vegetal
EDUCACION Menacho Odio Jorge Camacho Barboza Ecologia agricola
AMBIENTAL Alberto Escalante Vargas

Mébnica Escalante Casco
Marianela Quirés Alvarez

ENSENANZA DE

Magaly Rodriguez

Lidia Apuy Lam

Laboratorio de  Biologia

LAS CIENCIAS Calvo Maria José Castro Soule general
Edgar Chacén Palma Biologia general (teoria)
José Manuel Retana Vindas
Jorge Arturo Rodriguez Jiménez
Marlon Salazar Chacon
Amado Germéan Vega Araya
TECNOLOGIA Gerardo Garcia Vanessa Madrigal Burgos Sistemas de Informacion
AGROPECUARIA | Villalobos Marco Antonio Cordoba Cubillo Geografica y Agromatica
Biotecnologia agropecuaria
EXTENSION Flor Montero Arce Mario Solano Mora Extension rural
RURAL
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CATEDRA: ENCARGADO PROFESORES-TUTORES: CURSOS:
DE CATEDRA:
PRODUCCION Edgar Castillo Cruz | Andrea Brenes Soto Anatomia y fisiologia animal
ANIMAL José Francisco Cubero Cubero Sanidad Animal
Sergio Denis Lopez Especies menores
Ricardo Guillén Montero Produccion animal
Martinez Machado Adrian alternativa
Mauricio Najera Quirés Nutricién animal y
Alfonso Rey Corrales agrostologia
Produccion avicola
Produccion Bovina
Produccion porcina
GEOCIENCIAS Freddy Morales Juan Carlos Valverde Conejo Agroclimatologia
Hernandez
QUIMICA Roberto Bravo Lexi Chaves Siles Quimica | (Teoria)
Silva Fernando Corrales Tames Laboratorio de Quimica |
José Luis Fernandez Solano Quimica agricola
Mauricio Gonzalez Zeleddn Laboratorio Quimica agricola
Federico Masis Meléndez
Carlos Luis Ramirez Brenes
Marco Vinicio Ramirez Moreira
José Rivera Pérez
Omar Rojas Bolafios
PRODUCCION Guisella Vargas Alvaro Chacén Soto Plantas competidoras y
AGRICOLA Vargas Jesls Hernandez L6pez plagas de insectos
Luis Indalecio Matarrita Diaz Cultivos mayores
William Meléndez Gamboa Produccion agricola
Juan Ernesto Mora Montero alternativa
Fermin Subirds Ruiz Principios de fitopatologia y
diagnéstico de
enfermedades de los cultivos
Fruticultura
Granos bésicos
Olericultura
Estrategias de proteccion de
cultivos
GESTION Wagner Pefia Roger Jesls Mufioz Hernandez Edafologia (teoria)

SOSTENIBLE DEL

SUELO

Cordero

Wagner Pefia Cordero

Juan Carlos Valverde Conejo
Oldemar Vargas Gutiérrez
Mario Andrés Zufiiga Chaves

Edafologia (laboratorio)
Fertilidad de suelos vy
fertilizantes (teoria)
Laboratorios Fertilidad de
suelos y fertilizantes

Manejo y conservacion de
suelos

Maquinaria agricola

Riego y drenaje

Sistema integrado de fincas
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CATEDRA: ENCARGADO PROFESORES-TUTORES: CURSOS:
DE CATEDRA:

FiSICA Fernando Urefa Rodrigo Fernando Carboni Fisica para Ciencias
Elizondo Méndez Agrondémicas

INVESTIGACION

Harold Arias Le
Claire

Harold Arias Le Claire

Comunicacion técnica oral y
escrita

Teoria de la investigacion
Seminario de investigacion |
Seminario de investigacion Il
Estadistica aplicada a las
ciencias |

Estadistica aplicada a las
ciencias Il

SOCIOLOGIA Miguel Mondol Kathia Acufia Sossa Fundamentos de sociologia y
Velazquez Jessica Aguirre Speid antropologia rural
Byron Barillas Jirén Organizaciones rurales
Nydia Lizeth Woltke Trejos Evaluacién diagnéstica de la
comunidad rural
GESTION Ronald Carrillo Ligia Azofeifa Calderén Contabilidad y  Gestion
EMPRESARIAL Sanchez Johnny Rosales Cérdoba financiera para ciencias
AGROPECUARIA Rosita Ulate Sdnchez agronémicas

Fundamentos de economia
agropecuaria
Gerencia de
agropecuarios
Creacion de empresas
Mercadeo y comercializacion
agropecuaria

Administracion de Empresas
Agropecuarias

Formulacién y evaluacion de
proyectos agropecuarios

proyectos
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ANEXO D

ENCARGADOS Y PROFESORES DE LOS CURSOS DEL BACHILLERATO Y
LICENCIATURA EN INGENIERIA AGRONOMICA DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL
A DISTANCIA Y SUS GRADOS ACADEMICOS

KATTIA ACUNA SOSSA

Licenciatura en Sociologia, Universidad de Costa Rica. Maestria en Desarrollo
Comunitario Sustentable, Universidad Nacional.

JESSICA AGUIRRE SPEID

Licenciatura en Sociologia con énfasis en Investigacion, Universidad Nacional.
CARMEN ANDRES JIMENEZ
Licenciatura en Tecnologia de Alimentos, Universidad de Costa Rica.

LIDIA APUY LAM

Licenciatura en Biologia Marina con énfasis en Acuacultura, Universidad
Nacional. Licenciatura en Ciencias de la Educacion con énfasis en Docencia
en Biologia Marina, Universidad Estatal a Distancia.

HENRY ARIAS GUIDO

Bachillerato en Biologia, Universidad de Costa Rica. Licenciatura en Ciencias
de la Educacién con énfasis en Docencia en Biologia, Universidad Estatal a
Distancia.

HAROLD ARIAS LE CLAIRE

Bachillerato en Biologia, Universidad de Costa Rica. Maestria en Manejo vy
Conservacion de Bosques Tropicales con énfasis en Conservacion de la
Biodiversidad, Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza y la
Universidad Nacional.

LIGIA AZOFEIFA CALDERON

Licenciatura en Fitotecnia, Instituto de Agricultura de Kuna, U.R.S.S.
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BYRON BARILLAS GIRON

Licenciatura en Sociologia con énfasis en Desarrollo Agrario, Universidad
Nacional.

MARIELA BERMUDEZ MORA

Bachillerato en Biologia, Universidad de Costa Rica. Maestria en Biologia,
Universidad de Costa Rica.

ROBERTO BRAVO SILVA

Bachillerato en Quimica, Universidad de Costa Rica.

JORGE BLANCO SALAS

Bachillerato en Biologia, Universidad de Costa Rica. Maestria en Ciencias
Agropecuarias y de los recursos naturales renovables con énfasis en
Fitoproteccion, Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza.

ANDREA BRENES SOTO

Licenciatura en Ingenieria Agronémica con énfasis en Zootecnia, Universidad
de Costa Rica.

JORGE CAMACHO BARBOZA

Bachillerato en Ingenieria en Produccion Industrial, Instituto Tecnologico de
Costa Rica. Maestria en Ciencias en recursos naturales y desarrollo rural, El
Colegio de la Frontera Sur, México

RODRIGO CARBONI MENDEZ

Bachillerato en Fisica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en Ciencias
Naturales, Universidad Ruhrbochum, Alemania.

RONALD CARRILLO SANCHEZ

Licenciado en Produccion y Comunicacion Agropecuaria, Universidad Estatal a
Distancia.

ALVARO CARVAJAL VALENCIANO

Bachillerato en Biologia, Universidad de Costa Rica. Licenciatura en Manejo y
Proteccion de Recursos Naturales, Universidad Estatal a Distancia.
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EDGAR CASTILLO CRUZ

Maestria en Extensién Agricola, Universidad Estatal a Distancia. Licenciatura
en Ingenieria Agrondmica en Zootecnia, Universidad de Costa Rica

MARIA JOSE CASTRO SOULE

Bachillerato en la Ensefianza de las Ciencias Naturales, Universidad de Costa
Rica. Licenciatura en Ciencias de la Educacion con énfasis en Docencia en
Ensefianza de las Ciencias Naturales, Universidad Estatal a Distancia.

MARIA ALEJANDRA CHACON FONSECA
Bachillerato en Ensefianza de la Matematica Asistida por Computadora,
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