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1. Introduccion
La solicitud para la revision de la Licenciatura en Ingenieria Electromecanica
con la salida lateral de Diplomado en Electromecanica en la Universidad Técnica
Nacional (UTN) fue enviada a la Oficina de Planificacion de la Educacién Superior
por el sefior Rector de la UTN, Lic. Marcelo Prieto Jiménez, en nota R-095-
2015, con el objeto de que cumpla lo establecido en la Ley Orgéanica de la
Universidad Técnica Nacional, en el cual se establece lo siguiente:

Articulo 6-Titulos y grados universitarios.

[...]

Los titulos que otorgue la Universidad a sus graduados se regiran por las
normas y nomenclatura establecidas por CONARE, particularmente en lo
relativo a carga académica, unidades de valor académico o créditos, grados
y cualquier otro aspecto, con el objeto de garantizar la unidad del Sistema
Nacional de Educacion Superior Universitario Estatal en la materia.

Dichas normas y nomenclatura se contemplan en el Lineamientos para la creacion de
nuevas carreras o la modificacion de carreras ya existentes*, en el Convenio para crear una
Nomenclatura de Grados y Titulos de la Educacion Superior Universitaria Estatal

Costarricense 2y en el Convenio para unificar la definicion de crédito en la Educacion

Superior 3.

En el documento mencionado se establecen los siguientes temas, que seran la
base del estudio que realice la OPES para la revision de los programas de pregrado

y grado que se propongan. Estos son los siguientes:

e Datos generales

e Justificacion

e Propoésitos de la carrera

e Perfil académico-profesional.

e Campo de insercién profesional.
e Requisitos de ingreso

e Requisitos de graduacion

e Listado de los cursos



e Descripcion de los cursos

e Tabla de correspondencia del equipo docente con los cursos asignados.

A continuacion se analizardn cada uno de estos aspectos.

2. Datos generales

La unidad académica base de la carrera serd la Sede Central de la
Universidad Técnica Nacional. Se otorgard el grado de Licenciatura en Ingenieria
Electromecanica con salida lateral del Diplomado en Electromecéanica. Se abrira la
matricula anualmente y la duracién total de la carrera sera de catorce

cuatrimestres de 14 semanas cada uno.

3. Justificacion

Sobre la justificacion, la Universidad Técnica Nacional envio lo siguiente:

“La Coalicion Costarricense de Iniciativas de Desarrollo (CINDE) establece que
Costa Rica es un pais atractivo para la inversion y ofrece un gran potencial para el
establecimiento de importantes empresas multinacionales, gracias al excelente
nivel académico de su poblacion, asi como el alto nivel de servicios modernos y la
estabilidad social y politica.

El crecimiento en el nUmero de empresas del sector de servicios, manufactura
avanzada y ciencias de la vida desde el afio 2000 ha sido considerable gracias a
la atraccidn de inversion extranjera al pais. Estas empresas requieren personal
con estudios universitarios y con capacidad de hablar un segundo idioma,
condiciones que el pais puede proporcionar gracias a los programas de estudio
ofrecidos actualmente por las Universidades.

En el pais podemos observar un crecimiento exponencial en los ultimos veinticinco
afios de la utilizacién de equipos electromecéanicos cada vez mas eficientes y de
menor tamafo, sus aplicaciones van desde la mineria pasando por la industria
meédica y terminada en la espacial.

El ingeniero electromecanico es un profesional capaz de realizar trabajos
ingenieriles y dar solucion a necesidades en el ambito de los sistemas mecanicos,
eléctricos, térmicos, hidraulicos, electronicos, electroneumatica, electrohidraulica e
instalaciones en general, asi como desempefarse en areas de administracion,
investigacion y desarrollo.



El equipo didactico que posee la carrera permite dar un alto contenido practico a
los cursos por medio de ejercicios de simulacion de circuitos eléctricos,
neumdaticos e hidraulicos. Ademas, estos cursos contribuyen a incrementar la
comprension y a familiarizar al estudiante con los equipos que encontrara
extensamente aplicados en los diferentes tipos de industria del pais. Para esto, la
universidad adquirié gran cantidad de equipo, el cual se encuentra al servicio de la
docencia impactando positivamente al estudiantado.

La Universidad Técnica Nacional proporciona también los recursos tanto fisicos
como tecnolégicos necesarios para impartir la carrera de Licenciatura en
Ingenieria Electromecanica por medio de laboratorios de mecanica y electricidad
con equipos modernos y aulas con dispositivos audiovisuales y los recursos
informaticos disponibles para reforzar el aprendizaje de los temas. Como parte del
recurso humano, la carrera cuenta con personal docente de amplia experiencia.
En cuanto a fuentes de informacion para estudiantes, la Biblioteca de la Sede
Central, cuenta con una amplia gama de libros, revistas, tesis y herramientas
virtuales, que se encuentran en constante actualizacion, relacionados con la
electromecanica y disciplinas afines.

La carrera de Ingenieria Electromecanica, consciente de las actuales necesidades
de un mercado laboral cambiante que requiere profesionales universitarios con
capacidades y conocimientos modernos y tecnologicamente actualizados ha re
planteado el plan de estudios para elevar el grado otorgado a nivel de Licenciatura
y asi responder con egresados competitivos y preparados para afrontar la realidad
nacional.” 4

4. Propésitos de la carrera

Diplomado

e Formar técnicos a nivel de diplomado que apoyen las labores de soporte de
ingenieria, mediante el desarrollo de habilidades para analizar y proponer
soluciones a problemas, utilizando herramientas tecnologicas informaticas para
la generacién de experiencias innovadoras y emprendedoras en el campo de la
electromecanica enmarcados por los valores, la ética y la responsabilidad

social.

e Brindar a la sociedad nacional y mundial, técnicos a nivel de diplomado que
posean los conocimientos tedricos basicos de la electromecéanica y un alto
contenido practico de los mismos y de su aplicacion en la industria con ayuda
de nuevas tecnologias, para el logro de una formacion integral que cumpla con

las necesidades gque exige el mercado laboral.
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Licenciatura

Formar ingenieros competitivos en Electromecanica a nivel de Licenciatura,
mediante el desarrollo de las competencias necesarias para el entendimiento y
la ejecucion de labores ingenieriles, enmarcados por los valores, la ética y la

responsabilidad social que debe tener el profesional.

Brindar a la sociedad nacional y mundial, profesionales con los conocimientos
tedricos y practicos relacionados con electricidad, mecéanica y administracion
gue conforman la ingenieria electromecéanica, mediante la construccién de
conceptos y su aplicacion, con ayuda de las nuevas tecnologias, para el logro
de una formacion integral que cumpla con las necesidades que exige el

mercado laboral mundial.

Formar profesionales que apoyen sus labores ingenieriles con el uso de
herramientas tecnolégicas de soporte, mediante el desarrollo de habilidades
informéticas para la generacion de experiencias innovadoras y emprendedoras

en el campo de la electromecanica.

Formar recurso humano competente en ingenieria electromecanica para la
aplicaciéon de los conocimientos y herramientas de la ciencia administrativa para

la gestion eficiente de los recursos y proyectos en el campo laboral.

Perfil académico-profesional

El graduado del Diplomado poseera los siguientes conocimientos,

habilidades, destrezas y actitudes:

Conocimientos

Conceptos basicos y avanzados de Ciencias Basicas como Matematica, Fisica
y Quimica para desarrollar los temas propios de la carrera, con la capacidad de
andlisis requerida.

Herramientas informaticas modernas que permitiran realizar las labores de

ingenieria en forma eficiente y precisa.



Técnicas de expresion oral y escrita para aplicarlas en reportes tanto técnicos
como formales.

Conceptos y leyes que rigen los fendmenos eléctricos.

Diferentes transformaciones que sufre la energia eléctrica para aplicaciones
industriales.

Interpretacion y generacion de diagramas para instalaciones eléctricas.
Normativas nacionales e internacionales para instalaciones eléctricas.
Fendmenos y principios mecénicos que rigen los diferentes sistemas de fluidos.
Comportamientos de equipos en sistemas mecanicos de fluidos.

Caracteristicas de los materiales utilizados en aplicaciones industriales.
Elementos de planos para la construccion de instalaciones mecanicas.

Procesos de manufactura de piezas mecanicas.

Habilidades:

Aplicar conocimientos de matematicas y ciencias basicas en diferentes
situaciones de la electromecanica.

Analizar problemas de matemética y ciencias basicas.

Implementar técnicas, recursos y herramientas computacionales.

Comunicar ideas y propuestas efectivamente en actividades ingenieriles y con
la sociedad.

Determinar causas de problemas o de fallas en sistemas eléctricos.

Aplicar criterios bajo las normativas vigentes para el diagndéstico de las
instalaciones eléctricas.

Analizar problemas de ingenieria del area eléctrica y mecanica.

Generar conclusiones justificadas usando meétodos codificados de analisis
especifico para su campo de actividades.

Determinar causas de problemas o de fallas en sistemas mecanicos de
fluidos.

Aplicar el método cientifico a situaciones concretas.

Aplicar criterios bajo las normativas vigentes a actividades electromecanicas.



Participar en equipos para el planteamiento de planes de mejora.
Interpretacion de planos para instalaciones mecanicas asi como para la
manufactura de piezas mecanicas.

Interpretacion de planos para instalaciones eléctricas.

Licenciatura

Conocimientos:

Matematica y fisica avanzada para analizar, evaluar y resolver problemas de
ingenieria.

Uso de tecnologia moderna en equipos y programas computacionales.
Fundamentos eléctricos de mediana y baja tension para distribucion de energia
y control automatico de procesos utilizando la normativa nacional e
internacional.

Principios electromecanicos para transformar la energia eficientemente en
procesos industriales.

Fenomenos y fundamentos termodinamicos para el intercambio de calor entre
fluidos, medicion, control y aprovechamiento.

Fundamentos mecéanicos de bombeo y distribucién de fluidos con base en la
normativa y criterios de seleccion de materiales adecuados para cada aplicacion.
Comprension de las aplicaciones mecanicas a través de la Estética, la
Cinematica y las propiedades de los materiales.

Propiedades fisicas y quimicas de los materiales utilizados en aplicaciones
industriales.

Seleccion y uso de materiales a especificar en planos de ingenieria.
Manufactura de piezas mecanicas con base en normativas y estandares
industriales.

Planificacion, ejecucion y evaluacion de proyectos.

Administracién de recursos en la gestion empresarial.

Métodos de investigacion para proyectos de inversion.

Ahorro de energia y métodos eficientes de utilizacion de la misma.



Sistemas modernos de automatizacion de procesos, medicion de parametros y

analisis de problemas de control secuencial.

Habilidades:

Disefiar soluciones para problemas técnicos en el ambito eléctrico.

Diseflar sistemas eléctricos, componentes 0 procesos para satisfacer
necesidades especificas.

Analizar problemas de ingenieria del area eléctrica y del area mecanica,
generando conclusiones justificadas usando métodos codificados de andlisis
especifico para su campo de actividades.

Aplicar criterios bajo las normativas vigentes a actividades de disefo, control y
construccion de proyectos eléctricos.

Plantear adecuadamente un proyecto o investigacion fundamentado en una
metodologia ingenieril.

Aplicar conocimientos de matematicas y ciencias basicas en diferentes
situaciones del campo de la Ingenieria.

Identificar eficiencias en labores ingenieriles mediante la implementacion de
técnicas, recursos y herramientas computacionales.

Comunicar ideas y propuestas efectivamente en actividades ingenieriles y con la
sociedad.

Determinar causas de problemas o de fallas en sistemas mecanicos de fluidos.
Disefiar soluciones para problemas técnicos en el ambito mecanico.

Aplicar el método cientifico a situaciones concretas.

Evaluar el impacto del trabajo de ingenieria en la solucién de problemas en el
contexto social y ambiental.

Generar adecuadamente planos y dibujos técnicos para la fabricacion de piezas
mecanicas.

Aplicar criterios bajo las normativas vigentes a actividades de disefo, control y
construccion de proyectos mecanicos.

Aplicar los principios de administracion de ingenieria en su propio trabajo, como

miembro o lider de un equipo técnico.



Administrar proyectos en ambientes multidisciplinarios.

Implementar planes de mejora después de haber analizado el entorno y recibido
retroalimentacion.

Identificar oportunidades de ahorro energético e implementar mejoras a los

sistemas electromecanicos.

Actitudes: (comunes para el Diplomado y la Licenciatura)

Responsabilidad para cumplir sus asignaciones y desempefarse de manera
confiable.

Trabajo en equipo al funcionar efectivamente como individuo y como miembro
de un grupo técnico diverso.

Confianza en si mismo para aceptar la critica constructiva laboral con una
actitud humilde y serena.

Capacidad de adaptacion a los cambios tecnolégicos en el area de la
electromecanica.

Interés por “aprender investigando” temas de relacion directa con su area de
especializacion.

Dedicacion en el desarrollo del ejercicio profesional.

Respeto por el criterio de otras personas.

Cordialidad y solidaridad al involucrarse con su equipo de trabajo.

Etica y calidad en el desempefio de sus funciones profesionales.

Actitud proactiva para convertirse en elemento de cambio en las
organizaciones.

Responsabilidad social y ambiental para la toma de decisiones.

Consciencia social e interés por la realidad del pais, contribuyendo en la
mejora de las areas deficientes con relacién a su area de influencia.

Empatia para comprender el trabajo de otros y generar o recibir instrucciones.
Autodidacta para realizar actualizacion independiente en el contexto de

especializacion de conocimiento técnico.



6. Campo de inserciéon profesional

Segun la UTN, los graduados de la carrera trabajaran en empresas de
manufactura electronica, manufactura de dispositivos médicos, fabricacion de
maquinaria, constructoras, sector publico, servicios de ingenieria, productos
alimenticios, productos quimicos, productos farmaceéuticos, cartbn y papel,

productos plasticos y de productos de aluminio

7. Requisitos de ingreso

Los requisitos de ingreso a la carrera son los siguientes:
e Poseer el Titulo de Bachiller en Educaciéon Media o su equivalente, reconocido
por el Ministerio de Educacion Publica.
e Se debera cumplir con los otros requisitos administrativos y otra indole que

solicite la Universidad Técnica Nacional.

8. Requisitos de graduacion

Se establece como requisito de graduacion lo siguiente:

Diplomado

Aprobar todos los cursos del plan de estudios.

Cumplir con los requisitos administrativos y de otra indole que sefiale la

Universidad.

Licenciatura

e Cumplir con los requisitos administrativos y de otra indole que sefale la
Universidad.

e Aprobar todos los cursos del plan de estudios.

e Aprobar el Trabajo Comunal Universitario.

e Aprobacion del Trabajo Final de Graduacion de acuerdo a la normativa
establecida por la Universidad Técnica Nacional.

El estudiante para graduarse puede optar por una de las siguientes modalidades:

Tesis de Grado:



En esta modalidad se realiza una investigacion preferiblemente aplicada, que
genere un conocimiento sobre un problema o fendmeno complejo y relevante, con
la finalidad de brindar nuevos aportes, analisis, evaluaciones y soluciones al area

de estudio.

Proyecto de Graduacion:

Es una actividad tedrica-practica dirigida al diagndstico de un problema, su
analisis, propuesta e implementacion de las estrategias de intervencion, mediante
la aplicacion y desarrollo de competencias adquiridas en la carrera. Implicando la
elaboracion de un plan de accion para el abordaje de un problema que incluye su
diagnéstico, objetivos, alcance, metodologia del proceso investigativo, andlisis de

resultados y la determinacién de medios validos para resolverlo.

9. Listado de los cursos de la carrera

El plan de estudios completo de la Licenciatura, incluyendo el Diplomado, se
presenta en el Anexo A. El Diplomado cuenta con 85 créditos, distribuidos en seis
cuatrimestres. La carrera completa sera de 180 créditos con una duracion de

catorce cuatrimestres. Todas las normativas vigentes se cumplen.

10. Descripcidn de los cursos de la carrera

Los programas de los cursos de la carrera se muestran en el Anexo B.

11. Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas

Los nombres de los profesores de cada uno de los cursos de la carrera
propuesta aparecen en el Anexo C. Los profesores tienen al menos el grado
académico de Licenciatura. La disciplina de sus diplomas esta relacionada con los

contenidos de los cursos en los que estan propuestos.

En los Anexos D se presentan los nombres y los grados académicos de los
profesores de la carrera propuesta. Las normativas vigentes sobre los profesores se

cumplen.
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12. Conclusiones
La propuesta cumple con las normativa aprobada por el CONARE en el

Convenio para crear una nomenclatura de grados vy titulos de la Educacion Superior
Estatal, y en el Convenio para unificar la definicién de crédito en la Educacion
Superiory con los requisitos establecidos por los Lineamientos para la creacion de

nuevas carreras o la modificacion de carreras ya existentes.

1)  Aprobado por CONARE en la sesién N°02-04 del 27 de enero de 2004 y modificado por el Consejo Nacional de Rectores en la
sesiones N°16-2005, articulo 3, celebrada el 7 de junio de 2005, N°27-05, articulo 3, celebrada el 6 de setiembre de 2005 y N°33-
2009, articulo 5, celebrada el 3 de noviembre de 2009.

2)  Aprobado por el CONARE el 4 de mayo de 2004 y ratificado por el consejo universitario e institucional.

3)  Aprobado por el CONARE el 10 de noviembre de 1976.

4)  Licenciatura en Ingenieria Electromecanica con las salidas laterales de Diplomado en Electromecénica, Universidad Técnica
Nacional, 2015.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA
ELECTROMECANICA DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA NACIONAL
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA
ELECTROMECANICA DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA NACIONAL

CICLO Y CURSO CREDITOS

Primer ciclo 13

Quimica |

Laboratorio de Quimica |
Computacion para ingenieria
Introduccion a la ingenieria
Expresion oral y escrita
Matematica general para ingenieria

WNNNPEFE W

o

Segundo ciclo 14

Fisica |

Laboratorio de Fisica |
Quimica Il

Laboratorio de Quimica Il
Célculo diferencial
Dibujo técnico

WWkFR,rWkEFk W

N

Tercer ciclo 14

Fisica Il

Laboratorio de Fisica Il

Célculo integral

Ciencia de los materiales

Laboratorio de ciencia de los materiales
Dibujo industrial

Wk WWEW

(o2}

Cuarto ciclo 1

Algebra lineal

Electrénica industrial

Circuitos eléctricos |

Laboratorio de circuitos eléctricos |
Fisica lll

Metrologia dimensional

WWkFk Www
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CICLO Y CURSO

CREDITOS

Quinto ciclo

Equipos auxiliares

Circuitos eléctricos Il

Laboratorio de circuitos eléctricos |l
Proceso de soldadura y maquinado
Salud, seguridad e higiene ocupacional
Electrohidraulica

Sexto ciclo

Electroneumatica

Instalaciones eléctricas industriales

Laboratorio de instalaciones eléctricas industriales
Mantenimiento |

Préactica profesional

Subtotal de créditos del Diplomado
Sétimo ciclo

Formacién humanista

Ecuaciones diferenciales
Maquinas eléctricas

Laboratorio de Maquinas eléctricas
Mecanica de fluidos

Laboratorio de Mecanica de fluidos

Octavo ciclo

Formacion humanista
Célculo superior
Termodinamica

Estatica

Administracion de empresas

Noveno ciclo
Formacién humanista
Dinamica

Mecéanica de sélidos

Control eléctrico
Laboratorio de control eléctrico

14

|I—‘
ol

WNWER WWw

ANPFPWW

85
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CICLO Y CURSO

CREDITOS

Décimo ciclo

Formacion humanista
Métodos numéricos
Turbomaquinas

Laboratorio de turbomaquinas
Disefio mecanico |

Undécimo ciclo

Actividad cultural

Sistemas de vapor

Laboratorio de sistemas de vapor
Disefio eléctrico

Disefio mecanico |l

Duodécimo ciclo

Actividad deportiva

Emprendedurismo

Refrigeracion

Climatizacién

Laboratorio de refrigeracién y acondicionamiento de aire
Electiva |

Decimotercer ciclo

Formulacién y planificacion de proyectos
Confiabilidad

Electiva Il

Taller de investigacion

Decimocuarto ciclo

Ingenieria econémica y financiera
Investigacion dirigida
Electiva lll

Total de créditos

= [
= WkFE Wwww w

W www WkFEWWNO WWwWkFE Wk

[ep}

W o w

180
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Los estudiantes deberan llevar, en el orden que lo deseen, los siguientes cursos
de Formaciéon Humanistica:

e Filosofia
e Literatura latinoamericana y costarricense
e Historia de la cultura costarricense
e Gestion ambiental y desarrollo sostenible
Electivos:
Electiva I:

Transferencia de calor
Sistema de potencia eléctrica
Ahorro energético

Electiva Il
Robotica
Automatizacion

Electiva Ill

Mantenimiento predictivo
Mantenimiento Il

16



ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA CARRERA EN INGENIERIA
ELECTROMECANICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL

17



ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA CARRERA EN INGENIERIA
ELECTROMECANICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL

Nombre del curso: Quimica |
Créditos: 3
Propésito:

Este curso procura que los aprendientes analicen los conceptos fundamentales
sobre la ciencia quimica que estudia la composicion, estructura y propiedades de
la materia asi como los cambios que experimenta durante las reacciones y su
relacion con la energia. Las principales teméticas estdn enfocadas a desarrollar
conocimientos que permitan relacionar conceptos y leyes paradescribir los
fenbmenos naturales con exactitud y veracidad por medio del estudio de la
estructura atémica, la tabla periddica, la quimica inorganica, las reacciones,
soluciones, acidos, bases y gases ideales.

Contenidos temaéticos:

e La quimica
Estructura atbmica
Tabla periddica
Quimica inorgénica
Reacciones quimicas
Soluciones

Acidos y bases
Gases ideales

Nombre del curso: Laboratorio de Quimica |

Créditos: 1

Propdsito:

En este curso el estudiante podra ampliar sus conocimientos en el area de la
quimica mediante la resoluciébn de problemas de tipo analitico — practicos

mediante la utilizacion de los principios quimicos como herramienta para
comprender los fendmenos de la Naturaleza.
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Contenidos temaéticos:

Laboratorio 1: Normas basicas del uso de laboratorio

Laboratorio 2: Técnicas de laboratorio

Laboratorio 3: Separacion de mezclas, técnicas mas empleadas
Laboratorio 4: Incertidumbre, exactitud y precision

Laboratorio 5: Comprobacion de propiedades fisicas de la materia
Laboratorio 6: Pruebas a la llama para la deteccién de diferentes elementos
Laboratorio 7: Procedimientos de separacion cuantitativa de sustancias y
elementos basados en cambios de estado

Laboratorio 8: Propiedades periédicas

Laboratorio 9: La reaccién quimica

Laboratorio 10: Propiedades fisicas y quimicas de los gases

Laboratorio 11: Ley de los volumenes de combinacién de los gases
Laboratorio 12: Temperatura de ebullicion y presion de vapor

Nombre del curso: Computacion para ingenieria
Créditos: 2
Propdsito:

En este curso se desarrollan conocimientos y habilidades para la aplicacion de las
herramientas computacionales disponibles para facilitar la realizacion de tareas de
calculo de ingenieria y familiarizarse con programas de computo de soporte para
este fin.

Contenidos tematicos:

e Hoja de calculo Excel

e Herramienta para presentaciones

e Procesador de palabras

¢ Introduccion a bases de datos

e Herramienta de dibujo para ingenieria

Nombre del curso: Introduccion a la ingenieria
Créditos: 2
Propdsito:

El curso trata sobre temas esenciales relacionados con la comprension del pefrfil
profesional del ingeniero, sus areas de accion y la forma en que hace manejo de la
informacion en el trabajo diario. De igual manera, expone el ambito de accién de
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este profesional y las habilidades que requiere para desempefarse por medio del
estudio de sus caracteristicas para el establecimiento de los roles vy
responsabilidades propios de la profesion.

Contenidos temaéticos:

e Historia de la ingenieria

e Concepto de ingenieria e ingeniero
e Ejercicio de la profesion

e Lainformacion de ingenieria

e Reportes de ingenieria

e Andlisis en ingenieria

Nombre del curso: Expresion oral y escrita
Creditos: 2
Proposito:

Este curso pretende que los aprendientes apliquen técnicas de expresion oral y
escrita a diferentes reportes de ingenieria de manera que realicen un adecuado
manejo de la informacién en practicas y el uso de métodos para familiarizarse con
la forma correcta de expresar ideas.

Contenidos temaéticos:

e Expresion escrita

e Registros escritos

e Expresion oral

e Teécnicas de expresion oral

Nombre del curso: Matematica general para ingenieria
Creditos: 3
Proposito:

El propdsito del curso es que el estudiante profundice en el proceso de analisis,
interpretacion y resolucion de problemas de aplicacion de la matemética, asi como
ejercitar sus habilidades en el uso de la matematica como lenguaje y herramienta
en su disciplina, ademas de nivelar los conocimientos bésicos adquiridos en la
secundaria y otros conocimientos necesarios relacionados con estas tematicas.

Contenidos tematicos:

e El conjunto de los nimeros reales R
e Expresiones algebraicas
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e Ecuaciones algebraicas

¢ Inecuaciones algebraicas

e Valor absoluto

e Funciones algebraicas

e Funcion exponencial y funcién logaritmica
e Areasy volimenes

Nombre del curso: Fisica |
Créditos: 3
Propdsito:

El curso de Fisica | esta dirigido a estudiantes matriculados en las carreras de
ingenieria que oferta la UTN. Al ser el primer curso del campo de la Fisica se
deben sentar las bases que permitan comprender una gran cantidad de
fendbmenos cotidianos que pueden ser descritos a partir de esta rama de las
ciencias basicas, por lo cual se abarcan temas de suma importancia para la
formacion del estudiante, entre ellos cinematica y dindmica de particulas, trabajo y
energia, colisiones, equilibrio y elasticidad, entre otros.

Contenidos temaéticos:

e \ectores

e Movimiento

e Leyes de Newton

e Movimiento circular

e Trabajo y energia

e Cantidad de movimiento y colisiones

e Mecanica rotacién de un cuerpo rigido
e Ley de gravitacion universal

Nombre del curso: Laboratorio de Fisica |
Créditos: 1
Proposito:

Este es un curso importante para la formacion de ingenieros, elaborado para que
el estudiante mediante la realizacion de experimentos y/o analisis de fendmenos
fisicos desarrolle habilidades y destrezas, que complementen el estudio teérico
relacionado con la dindmica de particulas, leyes del moviendo, colisiones,
dindmica rotacional, ente otros temas.
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Teméatica resumida:

Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio

Normas del laboratorio de fisica y uso del equipo
Mediciones varias de un balin y tiempo de reaccion
Analisis vectorial de la fuerza resultante

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado
Determinacion del coeficiente de friccion estatica
Determinacion del coeficiente de friccion dinamica
Cambio de energia potencial

Aproximacion practica del valor de la fuerza de gravedad (Q)
: Movimiento circular uniforme

10: Movimiento parabdlico

11: Comprobacion de la ley de conservacion de la energia
12: Movimiento rotacional

vCoNoORwWNME

Nombre del curso: Quimica ll
Créditos: 3
Propdsito:

En este curso se pretende que se alcance una formacidon mas profunda de la
quimica mediante el estudio de diferentes leyes y conceptos para comprender los
fendmenos en la Naturaleza y en su actividad profesional.

Contenidos temaéticos:

Reacciones acuosas y estequiometria de las disoluciones
Conceptos de enlaces quimicos

Termoquimica

Cinética quimica

Equilibrio quimico

Electroquimica

Quimica orgéanica

Nombre del curso: Laboratorio de Quimica Il

Créditos:

Propdsito:

1

En este curso el estudiante podra ampliar sus conocimientos en el area de la
quimica mediante la resolucidbn de problemas de tipo analitico — practicos
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mediante la utilizacion de los principios quimicos como herramienta para
comprender los fendmenos de la naturaleza.

Contenidos tematicos:

Laboratorio 1: Acidos-bases, sales e indicadores.

Laboratorio 2: Preparaciéon de soluciones.

Laboratorio 3: Analisis volumétrico.

Laboratorio 4: Auto catalisis.

Laboratorio 5: Volubilidad de sales.

Laboratorio 6: Determinacion de la acidez de un vinagre.

Laboratorio 7: Solubilidad.

e Laboratorio 8: Determinacion del valor de la constante del producto de
solubilidad (Kps) para el Ca(OH)2.

e Laboratorio 9: Reduccién-oxidacion.

e Laboratorio 10: Velocidad de reaccion.

e Laboratorio 11: Electroquimica

e Laboratorio 12: TermoquimicaContenidos tematicos:

Nombre del curso: Calculo diferencial
Créditos: 3
Proposito:

Este curso pretende que los aprendientes adquieran los conceptos fundamentales
del calculo diferencial, mediante el empleo de las metodologias de solucién de
ejercicios matematicos en donde se aplique, y proporciona herramientas de
analisis para futuros problemas en el ambito de la ingenieria.

Contenidos temaéticos:

e Funciones trigonométricas

e Numeros complejos

e Limites y continuidad

e Derivadas

e Aplicaciones de la derivada.
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Nombre del curso: Dibujo técnico
Créditos: 3
Propdsito:

En este curso se propone un proceso de aprendizaje para que el estudiante
conozca, reconozca y aplique las técnicas del dibujo para ingenieria, técnicas de
representacion grafica para diferentes tipos de objetos y que realice dibujos que
faciliten el andlisis de configuraciones mecanicas que contribuyan a la elaboracion
de su disefo y posterior construccion.

Contenidos tematicos:

e Dibujo técnico

e Rotulacién y dibujo geométrico
e Acotado

e Proyeccién ortogonal

e Proyeccién axonometria

e Planos de ingenieria

Nombre del curso: Fisica Il
Créditos: 3
Propdsito:

En este curso se pretende desarrollar el conocimiento de varios principios fisicos
de gran importancia en el campo de las ciencias y la tecnologia asi como su
aplicacion practica en diversos campos cientificos. Se desarrollan competencias
en areas tales como mecanica de fluidos, ondas mecanicas, electromagnetismo y
electroestatica, como base de la ingenieria en distintas aplicaciones en el campo
de la tecnologia.

Contenidos tematicos:

e Movimiento arménico

e Movimiento ondulatorio

e Luz

» Optica

e Campo eléctrico

e Potencial eléctrico

e Capacitancia

e Campo magnético

e Funcion de excitacion senoidal
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Nombre del curso: Laboratorio de Fisica Il
Créditos: 1
Propdsito:

El curso pretende desarrollar diversas técnicas de experimentacion y medicion de
magnitudes fisicas relacionados con el movimiento oscilatorio, con la termodinamica,
la electroestatica y los fundamentos eléctricos, mediante la implementacion de
montajes practicos en el laboratorio, permitiendo su entendimiento, para el desarrollo
profesional. Se toma como base los diferentes teoremas y postulados que
conforman la teoria del curso de Fisica Il.

Contenidos tematicos:

e Laboratorio
e Laboratorio
e Laboratorio
e Laboratorio
e Laboratorio
e Laboratorio
e Laboratorio

: Normas del uso del laboratorio, experimento introductorio.
: Ley de Hooke

: Péndulo simple

: Movimiento ondulatorio

: Reflexion y refraccion de la luz

: Lentes

: Induccion electromagnética

e Laboratorio 8: Condensador eléctrico

e Laboratorio 9: Campo magnético

e Laboratorio 10: Fuerza electromotriz, flujo y reluctancia
e Laboratorio 11: Partes de la onda senoidal

e Laboratorio 12: Valores de la onda senoidal

OCoO~NOOUIhAWNPE

Nombre del curso: Célculo integral
Créditos: 3
Propdsito:

En el curso se propone un proceso de aprendizaje para que el estudiante conozca
y analice los conceptos sobre el calculo integral, mediante el empleo de las
metodologias de solucion de ejercicios matematicos que aplican este campo del
conocimiento, buscando proporcionar herramientas de analisis para futuros
problemas en el &mbito de la ingenieria.

Contenidos tematicos:
e Integral indefinida

o Integral definida
e Regla de L'Hopital e integrales impropias
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Nombre del curso: Ciencia de los materiales
Créditos: 3
Propdsito:

En este curso se desarrollan los conceptos fundamentales sobre clasificacion de
los tipos, estructura y propiedades fisicas de los materiales comunmente utilizados
en la industria, mediante el estudio de sus caracteristicas y comportamientos
fisicos y quimicos, para el desarrollo de los conceptos y criterios fundamentales
aplicables en actividades de disefio electromecanico.

Contenidos temaéticos:

o Estructura y geometria de los materiales
e Propiedades mecanicas de los materiales
e Pruebas en materiales

e El hierroy los aceros

e Tratamientos térmicos

e Polimeros

o Materiales ceramicos

e Materiales compuestos

e Corrosion

Nombre del curso: Laboratorio de Ciencia de los materiales
Créditos: 1

Propaosito:

Este curso pretende que los aprendientes investiguen las nociones basicas sobre
los tipos, estructura y propiedades fisicas de los materiales cominmente utilizados
en la industria, mediante pruebas, tratamientos térmicos y ensayos mecanicos a
diversos tipos de materiales, con el fin de familiarizarse con procedimientos
utilizados en la industria y el estudio de sus caracteristicas y comportamientos
fisicos y quimicos.

Contenidos temaéticos:

e Laboratorio 1: Propiedades de los materiales.
e Laboratorio 2: Ensayo de dureza shore.

e Laboratorio 3: Ensayo de dureza rockwell.

e Laboratorio 4: Ensayo de tension.

e Laboratorio 5: Ensayo de flexion.

e Laboratorio 6: Ensayo de compresion.

o Laboratorio 7: Ensayo de impacto charpy.
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o Laboratorio 8: Ensayo de fatiga.

e Laboratorio 9:(parte I): Tratamientos térmicos - endurecimiento del acero al carbono
comercial.

e Laboratorio 10: (parte Il): Tratamientos térmicos - evaluacion del endurecimiento del
acero al carbono comercial.

e Laboratorio 11: Liquidos penetrantes.

e Laboratorio 12: Particulas magnéticas, rayos X, ultrasonido.

e Laboratorio 13: Metalografias.

Nombre del curso: Dibujo industrial
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes identifiquen y apliquen las técnicas de
representacion grafica en dibujos para la fabricacion de piezas mecanicas y planos
eléctricos, de manera que logren realizar dibujos segun normas nacionales e
internacionales y comprendan la importancia de los dibujos industriales para la
ingenieria.

Contenidos temaéticos:

e Cortes y secciones

e Dibujo de elementos de sujecion
e Elementos de transmision

e Elementos estructurales

o Despiece axonométrico

e Planos eléctricos

¢ Planos mecanicos

Nombre del curso: Algebra lineal
Creditos: 3
Proposito:

En el curso se propone un proceso de aprendizaje para que el estudiante conozca,
reconozca y analice los conceptos fundamentales del algebra lineal, mediante el
empleo de las metodologias de solucion de ejercicios matematicos, que facilite en
el aprendiente herramientas enfocadas al desarrollo de destrezas y conocimientos
en la resolucion de problemas matematicos relacionados con matrices, espacios
vectoriales, planos, transformaciones lineales, entre otros, afines a los problemas
ingenieriles.
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Contenidos temaéticos:

e Matrices

e Vectores en dos y tres dimensiones

o Espacios vectoriales

e Transformaciones lineales

e Valores y vectores propios o caracteristicos

Nombre del curso: Electronica industrial
Créditos: 3
Proposito:

En el curso se analizan los conceptos fundamentales de la electronica como base
para el control de equipos y sistemas eléctricos industriales, mediante el
conocimiento de las caracteristicas de los dispositivos y el uso de métodos de
andlisis para crear una logica de integracion entre ellos. Ademas, el curso se
enfoca en la comprension de la forma en la que la electronica se relaciona con la
electricidad industrial para el control de equipos mayores, por medio del uso de
compuertas, circuitos l6gicos, componentes electronicos de potencia y sistemas
de control.

Contenidos temaéticos:

e Teoria de semiconductores
e Componentes electrénicos
o Algebra de Boole

e Compuertas logicas

e Filtros

e Electronica de potencia

e Sistemas de control

e Planosy estandares

Nombre del curso: Circuitos eléctricos |
Créditos: 3
Proposito:

El curso facilita el aprendizaje relevante para que los aprendientes analicen los
conceptos fundamentales y las leyes de la electricidad en los circuitos, utilizando
los fendbmenos de la electricidad que actian sobre los diferentes circuitos
eléctricos por medio de la sustentacion fisico matematica, para la comprension de
los comportamientos de sistemas y dispositivos eléctricos, asi como los diferentes
elementos que conforman un circuito eléctrico.
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Contenidos temaéticos:

e Conceptos de electricidad

e Leyde Ohm

e El circuito eléctrico

e Métodos de analisis de circuitos
e Capacitores

e Inductores

Nombre del curso: Laboratorio de circuitos eléctricos |
Créditos: 1
Proposito:

Este curso pretende que los aprendientes investiguen los conceptos
fundamentales sobre la electricidad por medio de actividades donde siga
procedimientos, compruebe hipotesis y documente adecuadamente su
investigacién. Se procura el desarrollo de destrezas y conocimientos que le
permitan el uso de equipo de laboratorio y realizacién de actividades propias del
quehacer ingenieril relacionadas con la corriente, el voltaje y la resistencia
eléctrica en un circuito, los métodos de analisis de los mismos y la naturaleza de
los materiales que se encontraran en los circuitos eléctricos.

Contenidos temaéticos:

e Laboratorio 1 Lineamientos y reglas para generar un reporte de laboratorio.
e Laboratorio 2: Instrumentos y mediciones eléctricas en cd.

e Laboratorio 3: Ley de Ohm en circuitos serie.

e Laboratorio 4: Ley de Ohm en circuitos en paralelo.

e Laboratorio 5: Circuito mixto.

e Laboratorio 6: Métodos de analisis de circuitos por nodos y mallas (Parte ).
o Laboratorio 7: Métodos de andlisis de circuitos por nodos y mallas (Parte II).
e Laboratorio 8: Teoremas de Thevenin y Norton.

e Laboratorio 9: El capacitor eléctrico.

e Laboratorio 10: Capacitores en serie y paralelo.

e Laboratorio 11: El inductor eléctrico.

e Laboratorio 12: Inductores en serie y paralelo.

Nombre del curso: Fisica Il
Créditos: 3
Proposito:

Este curso pretende que se analicen los conceptos fundamentales y las leyes de
la fisica, las propiedades y el comportamiento de la energia y la materia utilizando
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métodos de andlisis fisico aplicable a problemas de ingenieria.
Contenidos tematicos:

e Fluidos

e Temperaturay calor

e Primera ley de la Termodinamica
e Gases ideales

e Segunda ley de la Termodinamica

Nombre del curso: Metrologia dimensional
Creditos: 3
Proposito:

El propoésito de este curso es que los aprendientes demuestren los conocimientos
fundamentales sobre la medicion de magnitudes fisicas, asi como su importancia
en procesos de ingenieria, la normalizacion que se aplica al respecto, los
instrumentos de medicion, la forma de manejar los datos y la relacién de la
metrologia con los procesos de fabricacion de piezas mecanicas.

Contenidos tematicos:

e Metrologia y normalizacion

e Sistema internacional de unidades (SI)

o Calidad y estadistica aplicada a procesos de medicion
e Ajustesy tolerancias

e Instrumentos de medicion y verificacion

Nombre del curso: Equipos auxiliares
Créditos: 3
Propdsito:

En este curso se desarrollan conceptos fundamentales sobre equipos industriales
auxiliares, mediante el estudio de los principios de funcionamiento, la explicacion y
demostracion de los conceptos que se incluyen, la demostracion y la
fundamentacion matematica de dichos principios para familiarizarse con la
constituciéon de los equipos y la explicacién de los fendmenos que encontrara en la
industria y su relacion con los sistemas mecanicos.
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Contenidos temaéticos:

e Equipos de control y medicion de flujo y presion
e Bombas hidraulicas

e Motores de combustion interna

e Compresores de aire

e Intercambiadores de calor

e Plantas de vapor

e Plantas eléctricas

Nombre del curso: Circuitos eléctricos Il
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso propone un proceso de aprendizaje para que el estudiante conozca y
analice los conceptos fundamentales sobre circuitos eléctricos, las leyes de la
electricidad en los circuitos de corriente alterna, utilizando los métodos de analisis
con elementos resistivos, capacitivos e inductivos y los elementos que conforman
un circuito eléctrico.

Contenidos temaéticos:

¢ Elementos R-L-C en corriente alterna
Circuitos eléctricos en CA

Métodos de andlisis de circuitos de CA
Potencia eléctrica

Circuitos polifasicos

Resonancia

Nombre del curso: Laboratorio de Circuitos eléctricos

Créditos: 1

Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes apliquen los conceptos fundamentales
sobre la electricidad por medio de actividades donde siga procedimientos,
compruebe hipotesis y documente adecuadamente su investigacion.

Tematica resumida:

e Laboratorio 1: Instrumentos y mediciones eléctricas en CA

e Laboratorio 2: Onda senoidal, valor pico, RMS, valor eficaz, frecuencia
e Laboratorio 3: Reactancia inductiva y capacitiva

31



e Laboratorio 4: Montaje y medicion de circuitos RC y RL en régimen permanente
en CA.

e Laboratorio 5: Montaje y medicion de circuitos RLC en régimen permanente en
CA.

e Laboratorio 6: Medicién de potencia de circuitos RC, RLYy RLC.

e Laboratorio 7: Medicion de potencia de circuitos RC, RL y RLC en resonancia.

e Laboratorio 8: Conexion estrella voltaje y corriente de linea y fase

e Laboratorio 9: Conexion delta voltaje y corriente de linea y de fase

e Laboratorio 10: Medicion de potencia en circuitos trifasicos

e Laboratorio 11: Circuitos trifasicos desequilibrados.

e Laboratorio 12: Circuitos RLC en resonancia

Nombre del curso: Procesos de soldadura y maquinado
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que el estudiante conozca, reconozca y apligue las nociones
basicas sobre los procesos de maquinado y soldadura utilizados en la industria
para la fabricacion metal mecanica, mediante el estudio de sus caracteristicas y
funciones propias, el reconocimiento de los tipos, operaciones y generalidades de
las maquinas-herramientas y las diferentes técnicas de soldadura, mediante el
estudio y la practica de los mismos, para la identificacion, seleccion y escogencia de
procedimientos en procesos de fabricacion metalmecanica.

Contenidos temaéticos:

e Teoria del corte

e Tecnologia de las maquinas herramientas
e Precision del maquinado

e Proceso de fusion de los metales

e Métodos de soldadura y corte de metales

Nombre del curso: Salud, seguridad e higiene ocupacional
Créditos: 2
Propdsito:

En este curso se espera que el aprendiente conozca y aplique los conceptos
relacionados con riesgos derivados del trabajo y las actividades preventivas que
se pueden implementar para evitarlos, por medio del desarrollo de temas y casos
de estudio mediante el estudio y analisis de la salud, seguridad e higiene
ocupacional guiados por el profesor y sustentados en material audiovisual para la
concientizacion sobre la seguridad ocupacional y su importancia para preservar
vidas y la salud de las personas.
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Contenidos temaéticos:

e Contexto de salud ocupacional

e Riesgos en el trabajo

e Carga de trabajo

e Accidentes e incidentes

e Sistema de salud, seguridad e higiene en el trabajo
e Equipo de proteccion

Nombre del curso: Electrohidraulica
Créditos: 3
Propdsito:

Su propdsito central es el estudio y andlisis de los conceptos mas importantes de
los sistemas electrohidraulicos, mediante el estudio de los conceptos fisicos que
rigen la transmision, control y movimiento de fuerzas por medio de fluidos, asi
como medidores, bombas, valvulas, actuadores y la configuracion de circuitos
oleohidraulicos para que ademas los practigue mediante el uso de equipo de
laboratorio.

Contenidos tematicos:

e Oleohidraulica

e Fluidos oleohidraulicos y filtrado

e Bombas oleohidraulicas

e Actuadores oleohidraulicos

e Valvulas oleohidraulicas

e Tuberias en sistemas oleohidraulicos
e Simbologia y mandos oleohidraulicos
e Disefio de circuitos oleohidraulicos

Nombre del curso: Electroneumatica
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen los conceptos mas importantes
de los sistemas electroneumaticos, mediante el estudio de los conceptos fisicos
qgue rigen la generacién, control y aprovechamiento del aire comprimido a nivel
industrial; las principales tematicas estan enfocadas a comprender los principios
de presion, flujo, medidores, compresores, valvulas, reguladores, filtros,
actuadores y la configuracion de circuitos neumaticos para que ademas los
practigue mediante el uso de equipo de laboratorio. Se utilizara una metodologia
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participativa donde se combine los elementos tedricos con la practica, mediante la
ejecucion de ejercicios, analisis de leyes y principios, asi como investigaciones.

Contenidos tematicos:

e Neumatica

e Propiedades y medicion de la presion

e Preparacion del aire comprimido

e Unidad de mantenimiento de aire

e Compresores y el flujo de aire

e Flujo de aire comprimido en tuberias

e Valvulas para sistemas neumaticos

e Actuadores neuméaticos

e Simbologia, mandos y diagramas neumaticos
e Aplicaciones de circuitos neuméaticos

Nombre del curso: Instalaciones eléctricas industriales
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen los conceptos mas importantes
de las instalaciones eléctricas, asi como las caracteristicas de las mismas segun
la normativa del cddigo eléctrico nacional, mediante el estudio de articulos del
codigo y el analisis de su interpretacion para la identificacion de las formas
correctas para el disefio y construccion de sistemas eléctricos.

Contenidos temaéticos:

e Normas y estandares

e Conductores eléctricos

e Canalizaciones

e Protecciones

e Motores eléctricos

e Transformadores

e Bancos de capacitores

e Circuitos alimentadores y ramales
e Tableros eléctricos

e Interpretacion de planos
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Nombre del curso: Laboratorio de instalaciones eléctricas industriales.
Créditos: 1
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes apliquen los conceptos mas importantes
sobre las instalaciones eléctricas industriales por medio de actividades donde siga
procedimientos, compruebe hipdtesis y documente adecuadamente su
investigacion.

Contenidos tematicos:

e Laboratorio 1: Normas del laboratorio de instalaciones eléctricas y el uso del
equipo.

e Laboratorio 2: Seleccion de conductores y canalizacion para aplicaciones
industriales.

e Laboratorio 3: Seleccion de protecciones eléctricas para aplicaciones industriales.

e Laboratorio 4: Instalaciones de motores eléctricos monofésicos.

e Laboratorio 5: Instalaciones de motores eléctricos trifasicos.

e Laboratorio 6: Instalaciones para grupos de motores.

e Laboratorio 7: Arranque directo de motores trifasicos

o Laboratorio 8: Arranque a tension reducida de motores trifasicos

e Laboratorio 9: Puesta a tierra de equipos y verificacion de la misma.

e Laboratorio 10: Instalaciones de bancos de transformadores

e Laboratorio 11: Instalaciones para bancos de capacitores

e Laboratorio 12: Planos eléctricos y calculo de materiales y costo de la instalacién

Nombre del curso: Mantenimiento |
Créditos: 2
Proposito:

Su propésito es el andlisis de los conceptos fundamentales del mantenimiento
industrial, mediante el estudio de los conceptos de la organizacién, administracion
y planificacion del mantenimiento industrial y su impacto en la productividad de las
empresas, asi como el analisis de los diferentes tipos de mantenimiento, la forma
en la que se organiza y se relaciona con los objetivos de las empresas.

Contenidos tematicos:

Organizacion y organigrama del mantenimiento
Categorias del mantenimiento

Administracion del mantenimiento industrial
Elaboracion de plan de mantenimiento
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e Programacion de lubricacién
e Productividad y calidad
e Plan de mantenimiento centrado en la fiabilidad RCM

Nombre del curso: Practica profesional
Creditos: 4
Propésito:

Este curso pretende que los aprendientes apliquen los conocimientos adquiridos
en los diferentes cursos de la carrera desarrollando actividades en una industria,
integrando la teoria y la practica asi como la interaccion con la realidad laboral en
sectores productivos de bienes y/o servicios, en el ambito especifico de su
especialidad disciplinaria o profesional, que le permite la aplicacion integral de los
conocimientos adquiridos y favorecen la formacion integral del alumno.

Contenidos temaéticos:

Los contenidos especificos a desarrollar se regiran por lo normado en el
Reglamento General de Practica Profesional de la Universidad Técnica
Nacional.

Nombre del curso: Ecuaciones diferenciales
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen los conceptos fundamentales
sobre las ecuaciones diferenciales, mediante el empleo de las metodologias de
solucion de ejercicios matematicos que las aplican, buscando proporcionar
herramientas de analisis para futuros problemas en el ambito de la ingenieria.

Tematica resumida:

e Conceptos basicos y ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden
o Ecuaciones diferenciales lineales de orden arbitrario.
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Nombre del curso: Maquinas eléctricas
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen los conceptos fundamentales
de las maquinas eléctricas de corriente directa y corriente alterna, mediante la
explicacion de sus principios de funcionamiento, constitucion y aplicaciones en la
industria.

Contenidos tematicos:

e Transformadores

e Generadores

e Maquina de CD como motor
e Motores de Corriente Alterna.
e Maquina sincronica

Nombre del curso: Laboratorio de maquinas eléctricas
Créditos: 1
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes examinen y apliquen los conceptos mas
importantes sobre las maquinas eléctricas por medio de actividades donde sigan
procedimientos, comprueben hipétesis y documenten adecuadamente su
investigacion. Las principales tematicas a desarrollar estan enfocadas al desarrollo
de destrezas y conocimientos que le permitan usar el equipo de laboratorio y
realizar actividades propias del quehacer ingenieril, examinar los fendmenos y
principios de funcionamiento de las maquinas de generacién y transformacién de
energia y de generacion de movimiento en sistemas monofasicos y polifasicos de
CAYvy los métodos de analisis para su comprension.

Contenidos temaéticos:

e Laboratorio 1: Transformadores y relacion de transformacion

e Laboratorio 2: Transformadores trifasicos en estrella y delta

e Laboratorio 3: Generador de CD en serie, derivacion y compuesto
e Laboratorio 4: Generador de CA

e Laboratorio 5: Motores de CD

e Laboratorio 6: Arranque de motores de fase partida

e Laboratorio 7: Motor de fase partida con condensador de arranque
e Laboratorio 8: Motor de fase partida con doble condensador

e Laboratorio 9: Motores universales

37



e Laboratorio 10: Motores trifasicos asincronos
e Laboratorio 11: Generador sincronico
e Laboratorio 12: Motor sincrénico

Nombre del curso: Mecanica de fluidos
Créditos: 3
Proposito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen los conceptos relacionados con
la mecanica de los fluidos como la rama de la fisica que estudia el movimiento de
los fluidos y las fuerzas que lo provocan, mediante la aplicacion de métodos de
analisis y leyes fisicas en sistemas mecanicos que transportan fluidos mediante el
estudio de los fluidos, la energia que contienen y que pierden cuando fluyen, la
forma de medirlos, bombearlos y canalizarlos en sistemas.

Contenidos temaéticos:

e Introduccién a la mecéanica de fluidos

e Flujo de los fluidos

e Ecuacion de la energia

e Pérdidas menores

e Medidores de flujo.

e Sistemas de lineas de tuberias series y paralelo
e Selecciény aplicacién de bombas

e Sistema de flujo de canal abierto

e Fuerzas generales, de sustentacion y arrastre

Nombre del curso: Laboratorio de mecanica de fluidos
Créditos: 1
Propaosito:

Este curso pretende que los aprendientes examinen los conceptos fundamentales
sobre la mecanica de fluidos por medio de actividades donde siga procedimientos,
compruebe hipoétesis y documente adecuadamente su investigacion, utilizando las
leyes y conceptos asociados a los fluidos con précticas programadas de
laboratorio y aplicando el método cientifico para el reforzamiento y demostracion
de los conceptos teoricos.
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Contenidos temaéticos:

Laboratorio 1: Medicion de la viscosidad de un fluido.

Laboratorio 2: Determinacion del tiempo de descarga de un fluido contenido en un
tanque.

Laboratorio 3: Determinacion de fuerza de empuje de un fluido y flotacién de un
cuerpo.

Laboratorio 4: Demostracion y analisis del teorema de Bernoulli.

Laboratorio 5: Calculo de la potencia requerida de motor para el disefio de un
agitador de sustancias liquidas.

Laboratorio 6: Determinacion de las caidas de presion y pérdidas por friccion en una
red hidraulica.

Laboratorio 7: Medicién de la velocidad de flujo de volumen (caudal) en una tuberia”

Laboratorio 8: Disefio de un sistema de tuberias serie-paralelo con tres o mas
ramales (parte a)

Laboratorio 9: Disefio de un sistema de tuberias serie-paralelo con tres o mas

ramales (parte b)
e Laboratorio 10: Disefio de sistemas de tuberias y seleccion de bombas.
e Laboratorio 11: Disefio un sistema de canal abierto (parte a).
e Laboratorio 12: Disefio un sistema de canal abierto (parte b).

Nombre del curso: Céalculo superior
Creditos: 3
Proposito:

Se propone un proceso de aprendizaje para que los estudiantes analicen y
apliquen los conceptos sobre el célculo superior, mediante el empleo de las
metodologias de solucidén de ejercicios matematicos que aplican para este nivel de
calculo, buscando proporcionar herramientas de andlisis para futuros problemas
en el ambito de la ingenieria.

Contenidos tematicos:

e Secciones conicas

e Funciones de varias variables
e Derivacion parcial

e Integrales multiples

e Integrales de linea
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Nombre del curso: Termodinamica
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que se analicen los conceptos sobre la termodinamica,
estudiando la accidon del calor y las restantes formas de energia, mediante la
aplicacibn de métodos de analisis y leyes fisicas de la termodinamica que se
aplican a los sistemas donde se da intercambio de calor, asi como del desarrollo
de temas y ejercicios matematicos de comprobacion para la comprension de los
fendmenos térmicos que se aplican en procesos industriales.

Contenidos tematicos:

e Introduccién a la termodinamica

e Transferencia de energia

e Propiedades termodinamicas de las sustancias fluidas
e Estudio de los sistemas cerrados

e Estudio de los sistemas abiertos

e Segunda ley de la termodindmica

e Entropia

e Ciclos termodinamicos

Nombre del curso: Estatica
Créditos: 3
Propdsito:

En este curso se propone un proceso de aprendizaje donde el estudiante conozca,
reconozca y analice los conceptos fundamentales de la fisica que examina las
cargas y el equilibrio de fuerzas en sistemas estaticos donde sus posiciones no
varian en el tiempo, utilizando métodos de andlisis fisico aplicables a problemas
de ingenieria.

Contenidos temaéticos:

e Fuerzas en un plano

e Cuerpos rigidos

e Equilibrio de cuerpos rigidos

e Centroide y centro de gravedad
o Andlisis de estructuras

e Fuerzas en vigas y cables

e Friccion
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Nombre del curso: Administracion de empresas
Créditos: 2
Propdsito:

En este curso se investigan los principios y técnicas de la administracion de
empresas en las organizaciones y su impacto en la productividad. Se analiza la
importancia de la administracion para la toma de decisiones y su rango de accion.

Contenidos temaéticos:

e Administracion

e El ciclo administrativo

e Toma de decisiones

e Planeacion estratégica

« FEtica y responsabilidad corporativa
e Administracion financiera

Nombre del curso: Dinamica
Créditos: 3
Propésito:

En este curso se analizan los conceptos fundamentales de la Fisica que describen
la evolucion en el tiempo de los cambios de estado de movimiento de un sistema
fisico, utilizando un proceso de ensefianza y aprendizaje centrado en el
estudiante, sobre métodos de andlisis fisico que se aplican al movimiento y su
cuantificacion en sistemas mecanicos por medio del desarrollo de temas y
ejercicios matematicos de comprobacion para el aprendizaje de los principios que
se aplican en el disefio mecanico de componentes.

Contenidos tematicos:

e Cinematica de una particula

e Segunda ley de Newton.

e Energia y cantidad de movimiento

e Sistemas de particulas

e Cinematica de los cuerpos rigidos.

e Fuerzay aceleracion

e Energia y cantidad en movimiento.

o Cinemética de cuerpos rigidos en tres dimensiones
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Nombre del curso: Mecanica de sdlidos
Créditos: 3
Propdsito:

En este curso se analizan las caracteristicas de los materiales para que se logren
clasificar, asi como sus estructuras utilizadas en la mecanica de solidos, mediante
el célculo de esfuerzos, solicitaciones y deformaciones que pueden experimentar
como criterios importantes para el disefio mecéanico. Se utiliza un proceso de
ensefianza y aprendizaje centrado en el estudiante por medio del desarrollo de
temas y ejercicios de comprobacion para el aprendizaje.

Contenidos tematicos:

Estudio de la resistencia de materiales.
Célculos de esfuerzo directo y de deformacion.
Torsion, deformacion y cortante.

Andlisis de esfuerzos en vigas

Esfuerzos combinados.

e Analisis y calculo de columnas

e Teorias de fallas

Nombre del curso: Control eléctrico
Créditos: 3
Proposito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen las formas en que se realiza el
control eléctrico y los dispositivos utilizados para ello, mediante la explicacion de la
l6gica de programacion de control y el conocimiento de las configuraciones de
elementos que se encontraran en la industria.

Contenidos temaéticos:

e Control eléctrico convencional

o Diagramas de control

e Variadores de frecuencia

e Arrancadores suaves

e Controladores logicos programables
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Nombre del curso: Laboratorio de control eléctrico
Créditos: 1
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes examinen y apliquen los conceptos
fundamentales sobre el control eléctrico por medio de actividades y examinen la
l6gica de control y los dispositivos usados para control de las maquinas eléctricas
en forma practica, haciendo uso del laboratorio y aplicacion del método cientifico
para la afirmacién de los conceptos tedricos.

Contenidos temaéticos:

e Laboratorio 1: Dispositivos de control eléctrico

e Laboratorio 2: Circuitos de control

e Laboratorio 3: Arranque directo de motores

e Laboratorio 4: Arranque a tension reducida estrella-delta

e Laboratorio 5: Arranque a tension reducida autotransformador
e Laboratorio 6: Variadores de frecuencia

e Laboratorio 7: Arrancadores suaves

e Laboratorio 8: Programacion PLC

e Laboratorio 9: Programacién PLC contadores

e Laboratorio 10: Programacion PLC temporizadores

e Laboratorio 11: Programacion PLC comparadores

e Laboratorio 12: Programacion PLC LOOPS

e Laboratorio 13: Programacion PLC aplicacion integral de temas

Nombre del curso: Métodos numéricos
Créditos: 3
Proposito:

Este curso pretende que se analicen las conceptos mas importantes sobre los
métodos numéricos, mediante un proceso de aprendizaje basado en el empleo de
metodologias de solucion de ejercicios matematicos que aplican a este tipo de
analisis, buscando realizar el planteamiento de los algoritmos que permitan una
aproximacion de la solucién de un problema de ingenieria.

Contenidos tematicos:

o Diferentes tipos de errores

o Raices de ecuaciones

e [Ecuaciones algebraicas lineales
e Ajuste de curvas
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e Interpolacién numérica

e Integracion numérica

e Diferenciacion numérica

e Solucion numérica de ecuaciones diferenciales

Nombre del curso: Turbomaquinas
Créditos: 3
Propdsito:

En este curso se analizan los conceptos relacionados con el estudio de
generalidades, funcionamiento, composicion, aplicaciones e instalaciones de las
turboméquinas térmicas e hidraulicas, generadoras o motoras, de accién o
reaccion.

Contenidos tematicos:

Generalidades y clasificacion de las turbomaquinas

Turbinas hidraulicas caracteristicas y tipos

Turbomaquinas térmicas caracteristicas y tipos

Turbomaquinas hidraulicas generadoras, bombas rotodinamicas y ventiladores
Turbomaquinas y generacion de energia.

Nombre del curso: Laboratorio de turbomaquinas
Créditos: 1
Propésito:

En este curso se examinan y aplican los conceptos fundamentales sobre las
turbomaquinas por medio de actividades donde los estudiantes sigan
procedimientos, comprueben hipétesis y documenten adecuadamente su
investigacion, aplicando el método cientifico para el reforzamiento y demostracion
de los conceptos teoricos.

Teméatica resumida:

e Laboratorio 1: Generalidades y clasificacion de las turbinas.
e Laboratorio 2: Turbina Francis.

e Laboratorio 3: Turbina Kaplan.

e Laboratorio 4: Turbina Pelton.

e Laboratorio 5: Turbinas de vapor y de gas.

e Laboratorio 6: Reconocimiento de compresores.
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e Laboratorio 7: Eficiencia de un compresor

e Laboratorio 8: Andlisis, rendimiento y determinacion de las curvas caracteristicas de
una bomba centrifuga.

e Laboratorio 9: Desarme de bombas

e Laboratorio 10: Bombas en serie y en paralelo.

e Laboratorio 11: Ventiladores y curvas caracteristicas de ventiladores axiales.

e Laboratorio 12: Pérdidas internas, externas, balance energético y eficiencias en
turbomaquinas.

Nombre del curso: Disefio mecanico |
Créditos: 3
Proposito:

Se propone un proceso de aprendizaje donde el estudiante disefie mecanismos
industriales, mediante el estudio y célculo de los elementos mas comunes que los
conforman y la normativa aplicable para calcularlos y especificarlos correctamente.

Contenidos tematicos:

Uniones de los elementos de maquinas
Transmisiones por bandas y cadenas
Transmisiones por engranajes

Disefio de arboles y ejes

Cojinetes, espaciadores y acoplamientos
e Disefio de piezas de armazén

e Resortes mecanicos

Nombre del curso: Sistemas de vapor
Créditos: 3
Propdsito:

En este curso se estudian los elementos centrales de disefio de sistemas de vapor
de agua y de los componentes, para la comprension de los principios que actuan,
mediante la aplicacion de métodos de andlisis, normativa establecida y criterios de
eficiencia energética.

Contenidos tematicos:

e Sistemas generadores de vapor.
e Calculo de sistemas de vapor.
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Calderas.

Accesorios de las calderas.

Uso eficiente del vapor

Disefio de un sistema de distribucion de vapor.

Nombre del curso: Laboratorio de sistemas de vapor
Créditos: 1
Propésito:

Este curso facilita un aprendizaje constructivo donde se analizan y se llevan a la
practica los conceptos relacionados con los sistemas de vapor, mediante la
demostracién de componentes de los sistemas y comprobaciones de su eficiencia
y desempefio, estos enfocados al desarrollo de destrezas y conocimientos que le
permitan al estudiante usar el equipo de laboratorio y realizar actividades propias
del quehacer ingenieril relacionadas con las calderas, controles, valvulas,
aislamiento y tuberias.

Contenidos temaéticos:

e Laboratorio 1: Reglamento de calderas

e Laboratorio 2: Tipos de calderas y las partes que las componen.
e Laboratorio 3: Encendido de la caldera

e Laboratorio 4 Combustion en la caldera

e Laboratorio 5: Medicién de la eficiencia de la caldera
e Laboratorio 6: Tratamiento de agua en calderas

e Laboratorio 7: Linea de distribucién de vapor

e Laboratorio 8: El retorno de condensado

e Laboratorio 9: Trampas para vapor

e Laboratorio 10: Economizadores

e Laboratorio 11: Seguridad en calderas

e Laboratorio 12: Mantenimiento en la caldera

Nombre del curso: Disefo eléctrico
Créditos: 3
Propdsito:

Se propone un proceso de aprendizaje donde el estudiante desarrolle las
competencias necesarias para disefar las instalaciones eléctricas de acuerdo a
normativas nacionales e internacionales de disefio para alimentadores, ramales,
motores, transformadores, residencias e iluminacién, asi como calculos de corto
circuito, arco eléctrico y coordinacion de protecciones, mediante el estudio de
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articulos del cédigo eléctrico y cumpliendo con requerimientos de seguridad y
coordinacion.

Contenidos tematicos:

e Cadigo eléctrico y normativa nacional

e Disefio de distribuciones eléctricas

e Disefio de iluminacién

e Corto circuito

e Arco eléctrico

e Coordinacion de protecciones eléctricas

Nombre del curso: Disefilo mecanico Il
Créditos: 3
Propaosito:

Este curso pretende que se disefien sistemas de mecanismos industriales por medio
del andlisis matematico de movimiento, velocidad, desplazamiento y aceleracién que
se dan en piezas mecanicas, a partir de integrar elementos mecanicos basicos y de
datos de entrada mediante el desarrollo de calculos y la aplicacion de criterios para la
ejecucion de un disefio siguiendo las condiciones reales de la industria.

Contenidos tematicos:

e Mecanismos y cinematica

e Construccion y andlisis de modelos por computadora
e Analisis de posicion y desplazamiento

e Andlisis de velocidad

e Analisis de aceleracion

e Dinadmica de mecanismos

e Aplicaciones

Nombre del curso: Emprendedurismo
Creditos: 2
Proposito:

En este curso el aprendiente disefiara un plan de negocio para un proyecto de
emprendedurismo, mediante la identificacion de una idea de negocio y el
planteamiento de la misma, llevandola por etapas de viabilidad y factibilidad,
utilizando estrategias de produccion, costos, mercadeo y ventas para la aplicaciéon
de los conocimientos en futuros emprendimientos.
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Contenidos temaéticos:

e Emprendedurismo

e Laidea de negocio

e Proceso de desarrollo de la idea de negocio
e Costos y precio

e Mercadeo

e Introduccion y lanzamiento

Nombre del curso: Refrigeracion
Creditos: 3
Proposito:

Este curso propone que el estudiante desarrolle competencias profesionales para
el disefio de sistemas de refrigeracion, mediante el analisis de las condiciones de
los lugares y las caracteristicas de los equipos por medio de la explicacion de
conceptos y criterios de ingenieria para el célculo y estimacion de sistemas de
refrigeracion industrial con la aplicacion de métodos de andlisis, normativa
establecida y criterios de eficiencia energética.

Contenidos temaéticos:

e Fundamentos de refrigeracion

e Ciclo de refrigeracion por compresion
¢ Refrigerantes

e Equipo principal de refrigeracion

e Calculo de carga de refrigeracion

Nombre del curso: Climatizacion
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso propone que el estudiante desarrolle competencias profesionales para
el disefio de sistemas de climatizacion, mediante la aplicacion de métodos de
andlisis, normativa establecida y criterios de eficiencia energética, con los
principios de acondicionamiento de aire en instalaciones industriales y areas de
trabajo diversas con el desarrollo de ejercicios y la explicacion de conceptos para
la generacion de criterios de disefio para aplicaciones industriales.

Contenidos tematicos:

e Fundamentos del acondicionamiento de aire
e Instalaciones de calefaccién y aire acondicionado
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e Condiciones de disefio de las instalaciones de acondicionamiento de aire
e Disefo de sistemas de ductos

Nombre del curso: Laboratorio de refrigeracion y acondicionamiento de aire
Créditos: 1
Propésito:

En este curso se investigan y aplican los conceptos relacionados con refrigeracion
y de climatizacion, mediante la demostracion de componentes de los sistemas y
criterios de disefio para maximizar su eficiencia y desemperio.

Contenidos temaéticos:

e Laboratorio 1 Ciclo de refrigeracion.

e Laboratorio 2: Refrigerantes.

e Laboratorio 3: Compresores herméticos y semi-herméticos.

e Laboratorio 4: Disefio de carga y distribucion de refrigeracion industrial.

e Laboratorio 5: Transferencia de calor: condensadores, evaporadores, fan coil,
torre de enfriamiento.

e Laboratorio 6: Manejadoras de aire acondicionado.

e Laboratorio 7: Céalculo de carga y distribucion de un sistema de refrigeracion.

e Laboratorio 8: Controles basicos en aire acondicionado: control de tempe-
ratura, control de humedad, movimiento y circulacion del aire, filtrado, limpieza
y purificacion del aire.

e Laboratorio 9: Disefio de carga y distribucion de sistema de calefaccion.

e Laboratorio 10: Disefio de carga y distribucion de aire acondicionado.

e Laboratorio 11: Disefio de un sistema de distribucion de aire por ductos para
recintos industriales (parte a)

e Laboratorio 12: Disefio de un sistema de distribucion de aire por ductos para
recintos industriales (parte b)

Nombre del curso: Formulacién y planificacion de proyectos
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes reconozcan los procedimientos
utilizados para planificar y formular proyectos de inversién, por medio de la
revisibon de métodos administrativos y casos de estudio para el planteamiento
adecuado.
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Contenidos temaéticos:

e Introduccion a la administracion de proyectos
e COmMo iniciar un proyecto

e Administracion del plan del proyecto

e Administracion de tiempo

e Administracion de costo

e Calidad de un proyecto

e Cierre del proyecto

Nombre del curso: Confiabilidad
Créditos: 3
Propdsito:

En este curso se analizan los conceptos fundamentales de la confiabilidad por
medio del uso de conceptos probabilisticos, para poder determinarla en los
productos a lo largo del tiempo, cuantificando su valor esperado en aplicaciones
ingenieriles.

Contenidos tematicos:

e Conceptos y fundamentos

e Herramientas matematicas para el calculo de confiabilidad
e Prediccion y modelado de confiabilidad

e Sistemas redundantes

e Analisis de fallas

e Gestibn de mantenimiento y confiabilidad

Nombre del curso: Taller de investigacion
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen los diferentes métodos que se
pueden aplicar para realizar investigaciones dependiendo de la situacion a la que
se enfrenta, mediante el empleo de las metodologias, la aplicacion de
herramientas para el analisis de datos y la construccidon de experimentos,
buscando proporcionar solucibn a las hipétesis planteadas y fundamentar
adecuadamente los resultados encontrados, considerando aspectos de validez y
confiabilidad de la informacion obtenida.

Contenidos tematicos:
e Componentes de la tesis de graduacion
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e Componentes del proyecto de graduacion
e Elementos para el desarrollo de un trabajo tipo seminario

Nombre del curso: Ingenieria econémica y financiera
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen informaciéon financiera que
normalmente generan las empresas, mediante el empleo de las metodologias de
evaluacion, aplicando herramientas, indicadores y procedimientos para la toma de
decisiones, buscando proporcionar solucion a diferentes situaciones relacionadas
con el tema de la necesidad de tomar decisiones con base en la informacion del
estado financiero de una empresa, considerando aspectos de costos, rendimiento
y niveles de ventas.

Contenidos temaéticos:

e Ingenieria econdémica

e Seleccion de alternativas de inversion

e Depreciaciéon

e Analisis de reemplazo

e Razones financieras

o Decisiones de inversion en condiciones de riesgo

Nombre del curso: Investigacion dirigida
Créditos: 0
Propdsito:

En este curso se pretende que el discente integre los conocimientos adquiridos en
la carrera, en la elaboracion del proyecto del trabajo final de graduacion, sea tesis
de grado, seminario o proyecto, segun lo establecido en la directriz administrativa
VI-02-2014, con base en lo aprendido en el curso taller de investigacion.

Contenidos tematicos:

e Elementos del anteproyecto de investigacion segun el trabajo de graduacion
seleccionado

e Componentes de la tesis de graduacion

e Componentes del proyecto de graduacion

e Elementos para el desarrollo de un trabajo tipo seminario

e Cronograma de trabajo final de graduacion.
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Electivas

Electiva |

Nombre del curso: Transferencia de calor
Créditos: 3

Propésito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen los temas relacionados con los
procesos donde se da la transferencia de calor como manifestacion de
transformaciéon de energia, mediante el estudio de las leyes que la rigen y en los
procesos de transferencia de calor, con la explicacion de conceptos y la solucion
de ejercicios matematicos para el disefio y calculo de equipos donde se da este
proceso.

Contenidos tematicos:

e Transferencia de calor

e Conduccioén de calor

e Conveccion de calor

e Conveccion forzada y natural
e Radiacion térmica

Nombre del curso: Sistemas de potencia eléctrica
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen y apliquen los conceptos
relacionados con la transmision de potencia eléctrica por medio del estudio de las
leyes que lo rigen y la realizacién de calculos.

Contenidos temaéticos:

e Transformadores

e Impedancia en lineas de transmision

e Capacitancia en lineas de transmision

e Representacion de sistemas de potencia

o Fallas simétricas y asimétricas

o Estabilidad transiente en sistemas de potencia

52



Nombre del curso: Ahorro energético
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen los sistemas energéticos mas
comunes de las empresas, la forma en que convierten la energia y como la
aprovechan mediante la aplicacibn de conceptos y principios ingenieriles de
calculo para determinar eficiencias, buscando identificar oportunidades de ahorro
e implementacion de mejoras para lograr optimizarla.

Contenidos temaéticos:

e Ahorro y eficiencia energética en:
- laindustria
- iluminacién industrial
- procesos industriales
- motores eléctricos
- en sistemas neumaticos
- en sistemas de vapor
- en ventilacion y aire acondicionado

Electiva Il

Nombre del curso: Robotica
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen y apliquen los principios de la
robdtica industrial, mediante el uso de herramientas matematicas de calculo y
herramientas informéticas de programacion de rutinas, para el entendimiento de
robots como aplicaciones electromecanicas de ultima tecnologia avanzadas para
determinar su movimiento en el espacio.

Contenidos temaéticos:

e Robotica

e Morfologia del robot

e Herramientas matematicas para la localizacion espacial
e Cinematica y control del robot

e Dinamica y control del robot

e Programacion de robots

e Criterios de implantacion de un robot industrial
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Nombre del curso: Automatizacion
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que se disefien sistemas automaticos de control para
instalaciones electromecanicas, mediante la aplicacion de dispositivos remotos de
medicién y transmision de datos para la comprension de la forma en que se usa la
tecnologia en el control de procesos y maquinas en la industria.

Contenidos tematicos:

e Introduccion al automatismo

e Instrumentacion industrial

e Sistemas de control y supervision

e Sistemas de transmision y recoleccion de datos

e Interfaces para control de operaciones

e Protocolos de comunicacion

e Normas y estandares para instalaciones de automatizacion
e Aplicaciones

Electiva lll

Nombre del curso: Mantenimiento predictivo
Creditos: 3

Proposito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen y apliquen los conceptos del
mantenimiento predictivo, mediante el estudio de sus diferentes técnicas,
procedimientos y la interpretacion de los datos que generan los analisis.

Contenidos tematicos:
e Mantenimiento predictivo
e Implementacion del mantenimiento predictivo
e Mantenimiento predictivo por:
0 Analisis de vibraciones
o Termografia
o0 Inspecciones boroscopicas
0 Inspecciones por ultrasonidos
0 Analisis de aceite
e Mantenimiento predictivo de maquinas eléctricas.
e Otros tipos de técnicas de mantenimiento predictivo.
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Nombre del curso: Mantenimiento I
Créditos: 3
Propdsito:

Este curso pretende que los aprendientes analicen los conceptos de la
organizacion, administracion y planificacion del mantenimiento industrial y su
impacto en la productividad de las empresas, mediante el estudio del control de
presupuesto y las herramientas modernas de gestion.

Contenidos tematicos:

e Presupuesto de mantenimiento

e Gestion del repuesto

e Control de bodegas y administracion de inventarios

e Modelos de control de inventario.

e Implementacion de un departamento de mantenimiento

e Gestion del cambio

e Gestion del mantenimiento asistido por computadora (GMAC)
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ANEXO C

PROFESORES DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA ELECTROMECANICA DE
LA UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL
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ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA
ELECTROMECANICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL

CURSO

Quimica |

Laboratorio de Quimica |
Computacion para ingenieria
Introduccion a la ingenieria
Expresion oral y escrita
Matematica general para ingenieria
Fisica |

Laboratorio de Fisica |
Quimica Il

Laboratorio de Quimica ll
Célculo diferencial

Dibujo técnico

Fisica Il

Laboratorio de Fisica Il

Célculo integral
Ciencia de los materiales

Laboratorio de ciencia de los materiales

Dibujo industrial
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PROFESOR

Méonica Villegas Segura
Federico Solera Herrera
Méonica Villegas Segura
Federico Solera Herrera
Luis Varela Gonzalez
Charlie Espinoza Matarrita
José Alfaro Picado
Gabriela Carvajal Espinoza
Alonso Arguedas Benavides
Grace Calvo Montoya
José Alfaro Picado

Luis Gonzélez Villalobos
José Alfaro Picado

Luis Gonzélez Villalobos
Méonica Villegas Segura
Federico Solera Herrera
Méonica Villegas Segura
Federico Solera Herrera
Grace Calvo Montoya
Alonso Arguedas Benavides
Albert Hansen Vargas
Charlie Espinoza Matarrita
José Alfaro Picado
Andrés Gutiérrez Mata
José Alfaro Picado
Andrés Gutiérrez Mata
Grace Calvo Montoya
Andrés Gutiérrez Mata
Charlie Espinoza Matarrita
Luis Varela Gonzélez
Albert Hansen Vargas
Marvin Segura Trejos

Luis Varela Gonzalez



CURSO

Algebra lineal

Electrénica industrial

Circuitos eléctricos |

Laboratorio de circuitos eléctricos |
Fisica lll

Metrologia dimensional

Equipos auxiliares

Circuitos eléctricos |l

Laboratorio de circuitos eléctricos Il
Proceso de soldadura y maquinado

Salud, seguridad e higiene ocupacional
Electrohidraulica

Electroneumatica

Instalaciones eléctricas industriales

Laboratorio de instalaciones eléctricas industriales
Mantenimiento |

Préactica profesional
Ecuaciones diferenciales

Maquinas eléctricas

Laboratorio de Maquinas eléctricas
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PROFESOR

Grace Calvo Montoya
Alonso Arguedas Benavides
Charlie Espinoza Matarrita
Marvin Segura Trejos
Andrés Gutiérrez Mata
José Alfaro Picado

Roy Vindas Salazar

José Alfaro Picado

Luis Varela Gonzalez
José Alfaro Picado

Charlie Espinoza Matarrita
José Alfaro Picado

Roy Vindas Salazar

Luis Gonzalez Villalobos
Roy Vindas Salazar
Andrés Gutiérrez Mata
Charlie Espinoza Matarrita
Luis Gonzalez Villalobos
José Alfaro Picado
Andrés Gutiérrez Mata
Carlos Mora Sanchez
José Alfaro Picado

Luis Gonzélez Villalobos
Roy Vindas Salazar
Charlie Espinoza Matarrita
Roy Vindas Salazar

Luis Gonzélez Villalobos
Andrés Gutiérrez Mata
Luis Gonzélez Villalobos
Luis Gonzalez Villalobos
Marvin Segura Trejos
Carrera de Electromecanica
Grace Calvo Montoya
Andrés Murillo Sancho
Luis Gonzélez Villalobos
Marvin Segura Trejos
Andrés Gutiérrez Mata
Luis Varela Gonzalez



CURSO
Mecanica de fluidos
Laboratorio de Mecanica de fluidos

Célculo superior
Termodinamica

Estética

Administracion de empresas
Dinamica

Mecéanica de sélidos

Control eléctrico

Laboratorio de control eléctrico
Métodos numéricos
Turbomaquinas

Laboratorio de turbomaquinas
Disefio mecanico |

Sistemas de vapor

Laboratorio de sistemas de vapor
Disefio eléctrico

Disefio mecanico Il
Emprendedurismo
Refrigeracion
Climatizacion

Laboratorio de refrigeracion y acondicionamiento de aire

Formulacion y planificacion de proyectos
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PROFESOR

José Alfaro Picado

Roy Vindas Salazar

José Alfaro Picado

Luis Gonzalez Villalobos
Andrés Murillo Sancho
José Alfaro Picado

Roy Vindas Salazar
Marvin Segura Trejos
José Alfaro Picado

Roy Vindas Salazar

José Alfaro Picado

Luis Varela Gonzalez
José Alfaro Picado
Andrés Gutiérrez Mata
Charlie Espinoza Matarrita
Roy Vindas Salazar
Marvin Segura Trejos
José Alfaro Picado

José Alfaro Picado

Charlie Espinoza Matarrita
Marvin Segura Trejos

Luis Varela Gonzalez

Roy Vindas Salazar

José Alfaro Picado

Marvin Segura Trejos
Andrés Gutiérrez Mata
José Alfaro Picado

Luis Varela Gonzalez

Luis Gonzélez Villalobos
Roy Vindas Salazar
Charlie Espinoza Matarrita
Marvin Segura Trejos
Andrés Gutiérrez Mata
Marvin Segura Trejos

Luis Varela Gonzalez
José Alfaro Picado

José Alfaro Picado
Andrés Gutiérrez Mata
Charlie Espinoza Matarrita
Marvin Segura Trejos
Charlie Espinoza Matarrita



CURSO

Confiabilidad

Taller de investigacion

Ingenieria econdmica y financiera
Investigacion dirigida

Electivas

Transferencia de calor
Sistema de potencia eléctrica
Ahorro energético

Robdética

Automatizacion
Mantenimiento predictivo
Mantenimiento Il
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PROFESOR

Luis Gonzélez Villalobos
Luis Varela Gonzalez
Andrés Gutiérrez Mata
José Alfaro Picado
Andrés Gutiérrez Mata
Charlie Espinoza Matarrita
José Alfaro Picado
Andrés Gutiérrez Mata

Andrés Gutiérrez Mata
Albert Hansen Vargas
José Alfaro Picado
José Alfaro Picado
Luis Varela Gonzalez
Andrés Gutiérrez Mata
Andrés Gutiérrez Mata



ANEXO D

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA
ELECTROMECANICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL
GRADOS ACADEMICOS
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ANEXO D

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA
ELECTROMECANICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL
Y SUS GRADOS ACADEMICOS

JOSE LUIS ALFARO PICADO

Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial, Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica.

ALONSO ARGUEDAS BENAVIDES
Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Universidad Nacional.
GRACE CALVO MONTOYA

Bachillerato en Ensefianza de la Matematica, Universidad Nacional. Licenciatura en
Enseflanza de la Matematica, Universidad Internacional San Isidro Labrador.

MARIA GABRIELA CARVAJAL ESPINOZA

Bachillerato en Literatura y Linguistica con énfasis en Espafiol, Universidad
Nacional. Master en Ciencias de la Educacion con énfasis en Docencia, Universidad
Americana.

CHARLIE ESPINOZA MATARRITA

Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial, Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica.

LUIS GONZALEZ VILLALOBOS

Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial, Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica.

ANDRES ANTONIO GUTIERREZ MATA
Licenciatura en Mantenimiento Industrial, Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

Master en Administracion de la Ingenieria Electromecéanica con énfasis en Energia,
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
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ALBERT HANSEN VARGAS

Bachillerato en Ingenieria Electrénica, Universidad Interamericana de Costa Rica.
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica, Universidad Fidelitas.

CARLOS MORA SANCHEZ

Bachillerato en Salud Ocupacional, Universidad Latinoamericana de Ciencia y
Tecnologia. Licenciado en Salud Ocupacional, Universidad Latinoamericana de
Ciencia y Tecnologia.

ANDRES MURILLO SANCHO

Bachillerato en Enseflanza de la Matematica, Universidad de Costa Rica.
Licenciatura en Ensefanza de la Matematica, Universidad Internacional San Isidro
Labrador.

MARVIN SEGURA TREJOS

Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial, Instituto Tecnolégico de
Costa Rica. Master en Administracion de la Ingenieria Electromecéanica con énfasis
en Energia, Instituto Tecnologico de Costa Rica.

FEDERICO JOSE SOLERA HERRERA

Licenciatura en Ingenieria Quimica, Universidad de Costa Rica. Master en
Administracién de Negocios con énfasis en Negocios Internacionales, Universidad
de Costa Rica.

LUIS VARELA GONZALEZ

Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial, Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica.

MONICA VILLEGAS SEGURA
Licenciatura en Ingenieria Quimica, Universdad de Costa Rica.
ROY VINDAS SALAZAR

Bachillerato en Matematicas, Universidad de Costa Rica. Licenciatura en
Mantenimiento Industrial, Instituto Tecnologico de Costa Rica. Licenciatura en
Ciencias de la Educacién con énfasis en Docencia, Universidad Estatal a Distancia.
Licenciatura en Administracion de Empresas con énfasis en Recursos Humanos,
Universidad Estatal a Distancia. Master en Gerencia de Proyectos con énfasis en
Proyectos Empresariales, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

63



TEC 5 U an

Técnica Nacional

CONSEIO NACIONAL
DE RECTORES



	PRESENTACIÓN
	Índice
	1. Introducción
	2. Datos generales
	3. Justificación
	4. Propósitos de la carrera
	5. Perfil académico-profesional
	6. Campo de inserción profesional
	7. Requisitos de ingreso
	8. Requisitos de graduación
	9. Listado de los cursos de la carrera
	10. Descripción de los cursos de la carrera
	11. Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas
	12. Conclusiones
	ANEXO A: PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERÍA ELECTROMECÁNICA DE LA UNIVERSIDADTÉCNICA NACIONAL
	ANEXO B: PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA CARRERA EN INGENIERÍA ELECTROMECÁNICA DE LA UNIVERSIDAD TÉCNICA NACIONAL
	ANEXO C: PROFESORES DE LA LICENCIATURA EN INGENIERÍA ELECTROMECÁNICA DE LA UNIVERSIDAD TÉCNICA NACIONAL
	ANEXO D: PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERÍA ELECTROMECÁNICA DE LA UNIVERSIDAD TÉCNICA NACIONALGRADOS ACADÉMICOS



