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PRESENTACION

El presente estudio (OPES-12/2016) es el dictamen sobre la propuesta
de creacion de la Licenciatura en Ingenieria Electromecanica con énfasis
en Mantenimiento Aeronautico del Instituto Tecnolégico de Costa Rica
(ITCR).

El dictamen fue realizado por la Licda. Ana Yanci Alfaro Ramirez
Investigadora de la Division Académica de la Oficina de Planificacion de
la Educacién Superior (OPES), con base en el documento Licenciatura
en Ingenieria Electromecanica con énfasis en Mantenimiento
Aeronautico, elaborado por la Escuela de Ingenieria Electromecénica
con la asesoria del Centro de Desarrollo Académico del ITCR. La
revision del documento estuvo a cargo del Mag. Fabio Hernandez Diaz,
Jefe de la Division Académica.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores
en la sesién 15-16, articulo 6, inciso b, celebrada el 24 de mayo de 2016.

/
Edugrgo Sibaja Arias
Director de OPES
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1. Introducciéon

La solicitud de creacion de la Licenciatura en Ingenieria Electromecéanica con énfasis
en Mantenimiento Aeronautico del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR) fue
enviada al Consejo Nacional de Rectores por el sefior Rector del ITCR, Dr. Julio
César Calvo Alvarado, en nota SCI-068-2016, del 18 de febrero de 2016, recibido en
CONARE el 24 de febrero de 2016, con el objeto de iniciar los procedimientos
establecidos en el documento Lineamientos para la creacion de nuevas carreras o la
modificacion de carreras ya existentes?.

En el documento mencionado anteriormente se establecen los siguientes grandes
temas, que seran la base del estudio que realice la OPES para autorizar los
programas de pregrado y grado que se propongan. Estos son los siguientes:

e Datos generales

e Justificacidon

e Propositos de la carrera

e Perfil académico-profesional

e Campo de insercion profesional

e Requisitos de ingreso

e Requisitos de graduacion

e Listado de los cursos

e Descripcion de los cursos

e Correspondencia del equipo docente con los cursos asignados

A continuacion, se analizaran cada uno de estos aspectos.

2. Datos generales

La solicitud consiste en la apertura de la Licenciatura en Ingenieria Electromecénica
con énfasis en Mantenimiento Aeronautico. La duracion total de la Licenciatura sera
de diez ciclos semestrales de dieciséis semanas lectivas cada uno.

3. Justificacion
Sobre la justificacion, el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica envio la siguiente
informacion:

Pertinencia externa:

El punto de partida que ha utilizado la Comisién de disefio curricular para plantear
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la justificacién de esta iniciativa académica es primeramente, la comprension de su
entorno; el cual es preciso ubicarlo en una sociedad globalizada, tecnologizada y
circundada por empresas altamente competitivas y deseosas de recurso humano
soberanamente formado y muy competente. Con esta vision y fundamento se parte
para justificar esta carrera basada en los siguientes factores externos:

e EIl programa Nacional de Competitividad establece como prioridad “Impulsar un
proceso de crecimiento equilibrado y la generacién de proyectos innovadores en
el campo Aeroespacial y Aeronautico”.

¢ PROCOMER también se ha pronunciado sefialando la necesidad de abrir
camino en el campo aeroespacial y la aeronautica aprovechando las ventajas
valiosas que tiene nuestro pais y que PROCOMER considera como
“oportunidades estratégicas” y las sefiala siendo estas “la calidad, localizacion,
infraestructura, certificaciones, recursos humanos y cercania a EEUU que
presenta Costa Rica”. Ademas, afiade: “esto dejé de ser un suefio y es ya una
realidad: los costarricenses estamos trabajando en la industria aeronautica y
aeroespacial, que solo en el afio anterior (2010) report6 ventas por mas de $170
millones”

e El decreto N°36102 que data la creacion del Consejo Nacional de
Investigaciones y Desarrollos Aeroespaciales (CONIDA), creado por la
expresidenta Laura Chinchilla y su administracion y ente encargado de la
formulacion y disefio de las politicas necesarias para impulsar el desarrollo de
esta industria.

e EIl estudio elaborado por el INCAE: Condiciones y Oportunidades para el
Desarrollo de la Industria Aeroespacial en Costa Rica en el 2011, donde se
estudia la posicion positiva y regional del pais en materia de Aeronautica y
Astronautica, realizando una prospeccion de la industria nacional en
comparacion con la industria de la region. Lo anterior favorece estratégicamente
la apertura de una carrera universitaria como la que estamos planteando.

e La posicion anuente de las industrias extranjeras en aprovechar la oportunidad
de ser parte del mercado aeronautico y del desarrollo del Cluster Aeroespacial
en Costa Rica evidenciado en el documento mencionado del INCAE.

e EIl panorama presentado por CINDE (sesién de CONIDA, 23 febrero 2012) el
cual es promisorio para la industria y los centros MRO’s (Mantenimiento,
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reparacion y overhauling) el cual indica que: “Cuarenta y tres empresas emplean
a 4.131 personas de las cuales 3.758 trabajan directamente con la cadena de
valor de la industria aeroespacial’. Segun la estimacion de CINDE, la cifra podria
subir, pero aflade en esa misma sesion: “el problema es que no hay un centro
de ensefianza que prepare a estos ingenieros y técnicos en las cantidades que
se necesitarian”. Es por esto que tanto el INA como las universidades estatales
y en este caso el Tecnoldgico de Costa Rica, estamos estableciendo estrategias
para preparar a este recurso humano, mediante la creacion de esta nueva
carrera.

e La Ley 7169 Promocion del Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico indica en el
articulo 8: “Se declara de interés publico las actividades cientificas y tecnologicas
sin fines de lucro, realizadas por las entidades que forman parte del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia”, sistema del cual forman parte las
universidades estatales.

e ElI Plan Nacional de Desarrollo de Costa Rica (2010) del Ministerio de
Planificacion y Politica Economica establece: “Reforzar la educacion, la
innovacion, la cienciay la tecnologia y la eficiencia a fin de dinamizar los sectores
productivos de una forma sustancial en la ruta hacia la construccion de una
sociedad que sepa explotar su talento, conocimiento y la capacidad de
innovacion en un modelo capaz de generar mas y mejores empleos”. Lo anterior
significa una exigencia mayor para las universidades publicas y para el
Tecnoldgico en particular, ya que se requiere de ellas no solo, investigacion
sustancialmente comparable con la que realizan universidades prestigiosas
extranjeras, sino también graduados altamente preparados en su formacién
académica y profesionales eficientemente competitivos en sus destrezas,
habilidades, actitudes y conocimientos para desarrollarse en todos los ambitos
del saber incluido el Aeronautico y Aeroespacial, hasta hoy inexplorado por estos
Centros de Educacion Superior.

Pertinencia Interna.

Aunado a lo anterior, la justificacion de apertura de esta carrera se fundamenta en
lo establecido por nuestra institucion en los siguientes documentos y escritos: en la
Mision y la Vision del Tecnologico de Costa Rica; en lo establecido por el llI
Congreso Institucional en el Modelo Académico del TEC; lo recopilado en el estudio
de mercado realizado para este fin.



Lo establecido en la Mision del TEC. “Contribuir al desarrollo integral del pais,
mediante la formacién de recursos humanos, la investigacion y la extension;
manteniendo el liderazgo cientifico, tecnolégico y técnico, la excelencia
académica y el estricto apego a las normas éticas, humanistas y ambientales,
desde una perspectiva universitaria estatal de calidad y competitividad a nivel
nacional e internacional”

Lo indicado en la Vision del TEC. “El Instituto Tecnoldégico de Costa Rica sera
una Institucion de reconocido prestigio nacional e internacional, que contribuira
decididamente a la edificacibn de una sociedad mas solidaria, incluyente,
respetuosa de los derechos humanos y del ambiente, mediante la sélida
formacion de recurso humano, la promocién de la investigacion e innovacion
tecnologica, la iniciativa emprendedora y la estrecha vinculacién con los sectores
sociales y productivos”

Lo determinado por el Ill Congreso Institucional en el Modelo Académico del
TEC. el cual indica en el punto 1.1, inciso b “El Instituto Tecnolégico de Costa
Rica se consolida como un instrumento esencial para enfrentar exitosamente los
desafios del mundo actual”; asimismo, en el punto 1.2, inciso a, se establece:
“El Instituto Tecnoldgico de Costa Rica reconoce que la mayor riqueza de un
pais son las personas y por ello considera fundamental generar capacidades y
oportunidades para ellas”

Lo expresado en el Estudio de Mercado citado anteriormente.

Todos estos factores externos e internos, constituyen los justificantes que hacen al
Tecnoldgico de Costa Rica, la Escuela de Ingenieria Electromecanica, sentirse
totalmente convencidos de solicitar la creacion y apertura de la carrera de Ingenieria
Electromecanica con énfasis en Mantenimiento Aeronautico.

4.

Propdésitos de la carrera

Propdésitos generales:

Preparar ingenieros con conocimientos en la construccion y explotacion de las
aeronaves y motores, sus sistemas y componentes tanto mecanicos, eléctricos,
electronicos, neumaticos e hidraulicos, asi como con una formacion fuerte base
en la administracion del mantenimiento aeronautico, cumpliendo con la
normativa aeronautica y sus reglamentaciones internacionales de explotacion.
Contribuir con la proyeccion del pais ante el mercado internacional de la
aeronautica, concretando un énfasis en la explotacion y mantenimiento de los
sistemas aeronauticos con creacion de software para el control automatico de
las aeronaves.



5.

Formar profesionales de la ingenieria versatiles con conocimientos suficientes
para realizar aportes de disefio electromecanico de clase mundial coadyuvando
al desarrollo industrial del pais.

Formar profesionales con pleno dominio de la normativa aeronautica como eje
transversal en todos los cursos.

Proporcionar al mercado tecnoldgico ingenieros con caracteristicas claves para
el mejoramiento del desarrollo de las empresas dedicadas al mantenimiento,
explotacion, disefio, creacidén y prueba de software aerondauticas.

Impulsar la industria aeronautica nacional y en prospectiva la de la region
centroamericana, mediante la creacion de mano de obra ingenieril
especializada.

Perfil académico-profesional

Segun el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, las competencias principales y
sintéticas del perfil académico profesional (PAP) son las siguientes:

Aplica el conocimiento integrado de la mecanica del sdlido con el fin de explicar
la estructura de la aeronave en caracteristicas atmosféricas.

Explica e interpreta los fendmenos fisicos que envuelven a la aeronave en su
movimiento mediante la aplicacion de la mecéanica de fluidos.

Incorpora el control eléctrico para comprender el funcionamiento y desempenfio
de la aeronave.

Aplica el conocimiento de las normas internacionales de la aerondutica vigentes
y los procedimientos existentes que aseguran y certifican la aeronavegabilidad.
Actla ante los problemas estructurales propios de la ingenieria tomando como
base el conocimiento profundo del andlisis estructural y fomentando un espiritu
critico que lo posibilita a aportar las mejores soluciones que cada problema y
situacion requieren.

Tiene conocimiento solido en programacion y puede verificar software diversos
aplicados a la aeronave.

Es competente en el mantenimiento y en las revisiones meticulosas eléctricas y
electronicas de las estructuras industriales y aeroportuarias.

Es competente en el mantenimiento, operacion y certificacion de la célula de la
aeronave Yy la planta motora.

Es competente en mantenimiento de sistemas soporte de la actividad
aeronautica.

Se muestra competente en la aplicacion de la técnica bien establecida, sujeta a
normativa, recomendaciones, cédigos y manuales.
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e Posee capacidad analitica para el célculo de sistemas hidroneumaticos de
aplicacién en la industria aeronautica.

e [Escoge un proceso sistematico para el disefio de estructuras metalicas y de
otros materiales.

e Demuestra capacidad analitica para el calculo fisico-matematico necesario para
el disefio y seleccién de turbinas a reaccion.

e Posee conocimiento para la seleccion de sistemas de aire comprimido

e Posee capacidad para la interpretacion y elaboracion de planos y diagramas
mecanicos de aeronaves (motores y helicopteros) asi como de diagramas de
distribucion de plantas industriales.

e Detecta y corrige problemas aerodinamicos.

e Detecta y soluciona problemas estructurales por medio de ensayos no
destructivos.

e Disefia sistemas de control de los items rutina, no rutina y especiales.

e Elabora sistemas de control de boletines de servicio y AD notes para el area
mecanica.

e Disefia sistemas electronicos de los aparatos voladores.

e Realiza el mantenimiento de sistemas de aeronavegacion.

e Realiza el mantenimiento de sistemas de radio y telecomunicacion de los
aparatos voladores.

e Disefia sistemas de control de los items rutina, no rutina y especiales para
avionica

6. Campo de insercion laboral

El campo de insercion laboral de nuestros graduados es muy amplio. Afortunadamente
la carrera de ingenieria electromecanica con énfasis en mantenimiento aeronautico
engloba varias disciplinas relevantes de la ingenieria, es decir, la eléctrica, mecéanica,
mantenimiento y la aeronautica. De ahi, la amplitud de posibilidades de insercién
laboral de nuestros futuros titulados. En ese sentido, el abanico de esas posibilidades
se puede categorizar en cuatro sectores: el ejercicio en el sector privado, ejercicio en
el sector publico, ejercicio libre de la profesion y el ejercicio en el campo de la docencia.

Las labores a desempefiar por un ingeniero electro-mecanico con énfasis en
mantenimiento aeronautico en el sector privado se pueden resumir en la realizacién y
firma de proyectos, en la direccion de obra eléctrica, industrial y aeroportuaria, en la
realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, y otros trabajos analogos; ademas de la direccion de toda clase de industrias
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y explotaciones. De igual manera, se podria desempefiar en el ambito de las
consultorias relacionadas con el disefio electromecanico industrial, la industria
mecdénica, eléctrica, aerondutica y aeroportuaria; asi como también en la operacién y
mantenimiento industrial, mecanico, aeronautico y también en la gestion, direccion,
comercializacion y marketing de partes aeronauticas.

En el sector publico se podria desempefiar en la gestion y direccion de proyectos
segun el marco normativo de la administracion publica, eléctrica, mecanica y
aeroportuaria. Redaccion y desarrollo de proyectos técnicos peritaciones e informes.
Direccion y coordinacion de las actividades de produccion, operacion y mantenimiento.
Asimismo, podria desarrollar las mismas tareas sefialas para el sector privado,
siempre y cuando la normativa de la administracion publica se lo permita.

En el sector del ejercicio libre de la profesion, se caracterizaria tanto en la realizacion
de las actividades del sector privado, como en las del sector publico realizadas de
manera autbnoma.

En el sector de la docencia: desempefio como docente e investigador segun la
universidad respectiva. Investigacion universitaria en su campo de formacion y
especializacion. Prevencion de riesgos laborales del ambito aeroespacial e industrial.
Elaboracion de planes especificos de gestion coordinacion y seguimiento de los
mismos.

Aunado a lo anterior, y con especial atencion enfatizamos en las actividades que
caracterizan el perfil ocupacional del profesional formado en ingenieria
electromecéanica con énfasis en mantenimiento aeronautico, pues constituye el tema
central de la carrera que estamos forjando. En ese sentido, dicho profesional se
desempenfaria realizando actividades como las siguientes, ademas de las
mencionadas anteriormente:

e EIl asesoramiento técnico profesional de informes relacionados con el material
aéreo a autoridades y entidades oficiales o particulares que lo soliciten.

e EIl asesoramiento para la aplicacion de la legislacion necesaria en el campo
industrial y aeroespacial.

e Ladireccion técnicay ejercicio de las funciones y cargos de técnica genuinamente
aeroespacial de los establecimientos industriales de caracter oficial o
subvencionado, dedicados fundamentalmente a la construccion o reparacion del
material aéreo de todas clases.

e La ejecucion de proyectos técnicos profesionales de conjunto relativos a las
instalaciones de las redes, elementos y servicios de proteccion de vuelo, asi como
la inspeccion correspondiente.



e La direccion de la ensefianza técnica profesional relacionada con las materias de
competencias del ingeniero aeronautico y la formacion e instruccion del personal
técnico auxiliar.

e Ladireccion, administracion o asistencia de hangares que atienden flotas de lineas
aéreas, coordinan tareas de servicios de tierra en los aparatos voladores civiles y
plantas industriales.

e La direccion, administracion o gestion de empresas, productos de bienes y/o
servicios para aviones.

e La investigacion en nuevos materiales, eficacia energética, impacto ambiental y
métodos de disefio segun los avances en la exploracion espacial.

e La instalacion, explotacion y mantenimiento en el ambito de la ingenieria
aeronautica que tengan por objeto los sistemas de propulsion.

7. Requisitos de ingreso y permanencia

Los requisitos de ingreso a la carrera son los mismos para ingresar al Instituto
Tecnologico de Costa Rica, contar con el Bachillerato de Educacion Media
Diversificada o su equivalente y haber aprobado el examen de admision al Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

8. Requisitos de graduacion

Se establece como requisito de graduacion la aprobacion de todos los cursos y las
actividades del plan de estudios, incluyendo la realizacion de la practica de
especialidad o el proyecto de graduacion que se le defina y haber presentado y
aprobado el examen que acredite el dominio en el idioma inglés.

9. Listado de cursos

El plan de estudios de Licenciatura en Ingenieria Electromecénica con énfasis en
Mantenimiento Aeronautico, se presenta en el Anexo A, el mismo consta de 166
créditos, con una duracion de diez semestres. Por lo tanto, la normativa vigente se
cumple.

10. Descripcion de los cursos de la carrera
Los programas de los cursos se muestran en el Anexo B.

11. Correspondencia del equipo docente con los cursos asignados
En la normativa universitaria se establece que para ser docente en una carrera de
grado se deberéa poseer por lo menos el nivel académico de Licenciatura.




Los nombres de los profesores de cada uno de los cursos de la carrera propuesta
aparecen en el Anexo C. Dichos docentes tienen al menos el grado académico de
Licenciatura en areas afines a las asignaturas que impartiran.

En el Anexo D se presentan los nombres y los grados académicos de los profesores
de la carrera propuesta. Esta Oficina considera que las normativas vigentes sobre el
personal docente se cumplen.

12.  Conclusiones

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en el Convenio para
crear una nomenclatura de grados y titulos de la Educacion Superior Estatal, y en el
Convenio para unificar la definicién de crédito en la Educacién Superior y con los
requisitos establecidos por los Lineamientos para la creacién de nuevas carreras o
la modificacién de carreras ya existentes .

13. Recomendaciones

Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguiente:

e Que se autorice al Instituto Tecnolégico de Costa Rica para que imparta la
Licenciatura en Ingenieria Electromecanica con énfasis en Mantenimiento
Aeronautico.

e Que el Instituto Tecnolégico de Costa Rica realice evaluaciones internas durante
el desarrollo de la carrera.

1) Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesion N°27-2013, articulo 3, inciso g) y
h), celebrada el 22 de octubre de 2013.

2) Instituto Tecnolégico de Costa Rica, Resumen ejecutivo: Propuesta de creacion de carrera de
Licenciatura Ingenieria Electromecénica con énfasis en Mantenimiento Aeronautico, 2015.



ANEXO A
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA

ELECTROMECANICA CON ENFASIS EN MANTENIMIENTO AERONAUTICO
DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA
ELECTROMECANICA CON ENFASIS EN MANTENIMIENTO AERONAUTICO

DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

CICLO Y CURSO

CREDITOS

Primer ciclo

Elementos de computacion
Célculo diferencial e integral
Fisica general |

Laboratorio de Fisica general |
Quimica basica |

Laboratorio de Quimica basica |
Comunicacion escrita

Introduccion a la técnica, ciencia y tecnologia.

Actividad deportiva I.

Segundo ciclo

Célculo y Algebra Lineal

Fisica general Il

Laboratorio de Fisica general Il
Quimica Basica Il

Laboratorio de Quimica Basica Il
Geometria descriptiva
Comunicacion oral

Derecho Laboral para Ingenieria
Actividad cultural |

Tercer ciclo

Electricidad |

Laboratorio de Electricidad |
Célculo superior

Fisica general Il
Tecnologia de materiales
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Laboratorio de Tecnologia de materiales 1
Dibujo técnico 3
Actividad Cultural/Deportiva 0
Fundamentos de Seguridad e Higiene Ocupacional 1

Cuarto ciclo 18

Electricidad Il 4
Laboratorio de Electricidad Il 1
Ecuaciones diferenciales 4
Estatica 3
Dibujo aeronautico 3
Ingenieria econémica 3
Centros de formacion humanistica 0

Quinto ciclo 18

Dispositivos Analdgicos 2
Materiales de aviacion y hardware 2
Termodinamica y transferencia de calor 3
Dinamica 3
Procesos de Manufactura 3
Laboratorio de Procesos de Manufactura 2
Resistencia de Materiales 3
Inglés para Electromecénica con énfasis en Mantenimiento
Aeronautico®.

Sexto ciclo 18

Dispositivos Digitales

Laboratorio de Dispositivos Analdgicos y Digitales.
Probabilidad y procesos estocasticos

Ingenieria del mantenimiento aeronautico
Mecénica de fluidos

Laboratorio de Mecéanica de fluidos

Sistemas de aeronaves

Teoria de maquinas y mecanismos

W NEFEPRAAWDNEDN

1 Este curso no presenta créditos ya que es una referencia a la certificacion de dominio de inglés que debe
presentar el estudiante segun el avance en el Programa Paralelo de Inglés que estime la Escuela de Ciencias

del Lenguaje del TEC
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Sétimo ciclo

Avilnica

Métodos numéricos para electromecanica.

Sistemas de propulsiéon

Aerodinamica y dinamica de vuelo

Taller de mediciones para aeronautica.

Elementos de maquinas y dispositivos de elevacion y transporte.

Octavo ciclo

Disefio eléctrico industrial

Sensores y actuadores para aeronautica.
Ingenieria del mantenimiento aviénico
Fundamentos del motor de reaccién
Andlisis matricial de estructuras del avion.
Electiva I.

¢ Mantenimiento aeronautico predictivo.

¢ Ingenieria de aeropuertos.

Seminario Etica en Ingenieria

Noveno Ciclo

Disefio eléctrico aeroportuario.

Sistemas de control automatico

Aeromecanica

Fundamentos de la construccion y fuerzas actuantes de las
estructuras aerondauticas.

Electiva Il.

¢ Disefio mecéanico aeronautico.

e Sistemas de radiofrecuencia y localizacion aerondutica

Seguridad de vuelos y del ambiente

Seminario de estudios costarricenses

Décimo ciclo

Trabajo final de graduacion
Desarrollo emprendedores

I~

122

Total de créditos

2 Estos créditos no se contabilizan en el total segin normativa de CONARE
13
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ANEXO B
PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA

ELECTROMECANICA CON ENFASIS EN MANTENIMIENTO AERONAUTICO
DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA
ELECTROMECANICA CON ENFASIS EN MANTENIMIENTO AERONAUTICO
DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Nombre del curso: Elementos de computacion
Créditos: 3

Propdsitos generales:

En este curso se desarrollan habilidades de analisis, disefio y programacion de
problemas basicos en ingenieria. Se utilizara el paradigma de orientacion a objetos,
diagramas (de flujo o actividad) y un lenguaje de alto nivel con el fin de llevar a la
practica los conocimientos obtenidos en clase

Objetivo General

Al finalizar el curso el estudiante podra analizar, disefiar y resolver ejercicios de
problemas basicos de ingenieria mediante el uso del computador, utilizando el
paradigma de orientacion a objetos, alguna herramienta de diagramas y un lenguaje
de programacion de alto nivel.

Temaética:

e Organizacion de un sistema computacional

e Resolucion de problemas

¢ Elementos basicos del lenguaje de programacion
e Funciones

e Herramientas de control de flujo

e Estructuras de datos compuestas

e Clases y objetos

e Entraday salida

e Manejo excepciones

Nombre del curso: Célculo diferencial e integral
Créditos: 4

Propésitos generales:
Célculo diferencial e integral es considerado como el primer curso de matematica a
nivel universitario. El dominio en temas estudiados en secundaria y repasados en el
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curso Matematica General son necesarios para el cumplimiento de la mayoria de
los objetivos planteados en este curso.

Los contenidos que se desarrollan en célculo diferencial e integral conforman una
base importante para el logro de objetivos y el desarrollo de contenidos de los
siguientes cursos de matematica que se imparten en las distintas carreras del TEC.

Objetivos Generales

Introducir al estudiante en la simbologia propia de la matematica.

Fomentar en el estudiante su capacidad de analisis para la realizacion de
razonamientos deductivos.

Lograr que el estudiante adquiera conceptos de calculo diferencial e integral de
funciones.

Lograr que el estudiante domine las técnicas fundamentales del calculo
diferencial e integral de una variable.

Lograr que el estudiante adquiera destrezas y habilidades en la resolucion de
ejercicios y problemas.

Fomentar en el estudiante una actitud critica y creativa.

Lograr que el estudiante sea capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la
resolucién de problemas y situaciones concretas.

Fomentar en el estudiante la capacidad para comprender y desarrollar
situaciones concretas.

Fomentar en el estudiante el interés permanente para la obtenciéon de nuevos
conocimientos.

Lograr que el estudiante adquiera terminologia del calculo diferencial e integral
para comprender y expresar el lenguaje de las ciencias y la tecnologia.

Tematica:

Célculo proposicional

Limite y continuidad de una funcion
Derivada de una funcién
Aplicaciones de la derivada
Integral indefinida

Integral definida

Integrales impropias
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Nombre del curso: Fisica general |
Créditos: 3

Propésitos generales:

El curso esta dirigido a estudiantes de primer ingreso de carreras de ingenieria que
siguen simultdneamente los cursos de Fisica General | y de Calculo Diferencial e
Integral. El énfasis recae en la fundamentacién solida de los conceptos generales
de la Mecanica Clasica: cinematica, dinamica y estatica, necesarios para continuar
tanto, cursos de Fisica General como aquellos cursos de carrera afines a la
Mecanica.

El curso tiene como meta basica ayudar al estudiante a lograr un aprendizaje
significativo, esto es, la habilidad de interpretar y usar el conocimiento en
situaciones diferentes a aquellas en las que fue adquirido, asi como, reconocer las
repercusiones practicas y éticas de la fisica en la sociedad cientifica y tecnolégica
contemporanea.

Objetivo general
Aplicar las Leyes de la Mecéanica Clasica en la resolucion de problemas para el
desarrollo de destrezas actitudinales que requieran de capacidad analitica.

Tematica:

e Cantidades fisicas escalares y vectoriales en una, dos y tres dimensiones
¢ Cinemaética de una particula

e Dinamica de una particula

e Trabajo y energia

e Momento lineal, colisiones y centros de masa

e Dinamica rotacional y momento angular

e Estética
Nombre del curso: Laboratorio de fisica general |
Creditos: 1

Propdsitos generales:

En el Laboratorio de fisica general | se desarrollan contenidos tanto te6ricos como
experimentales que permiten a los estudiantes desarrollar sus competencias en el
uso de equipo de laboratorio, en la adquisicion y el analisis de datos experimentales,
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en la elaboracién de informes de laboratorio y en la proposicion de conclusiones
relevantes.

Objetivos

e Utilizar apropiadamente el equipo de laboratorio y los diversos instrumentos de
medicion.

e Aplicar algunos de los fundamentos estadisticos y de andlisis grafico al estudio
de muestras de datos experimentales.

¢ Informar los resultados de una practica de laboratorio bajo un formato estandar.

¢ Realizar mediciones de cantidades fisicas del &mbito de la mecéanica.

e Interpretar correctamente los resultados e incertidumbres de las cantidades
fisicas.

e Analizar estadisticamente los datos experimentales obtenidos en el laboratorio.

e Inferir conceptos fisicos, mediante el trabajo en el laboratorio.

e Adquirir destrezas para el manejo del equipo del laboratorio.

Tematica:

e Fundamentos para el uso de equipo de laboratorio y de medicién

e Conceptos de teoria de mediciones.

e Introduccién al andlisis de resultados y confeccion de informes.

e Practicas de laboratorio, basadas en situaciones fisicas de naturaleza mecanica,
principalmente.

Nombre del curso: Quimica bésica |
Créditos: 3

Propédsitos generales:

Este curso contribuye a la formacion académica del estudiantado perteneciente a
las carreras correspondientes del Tecnoldgico de Costa Rica brindandole una
formacion béasica de la Quimica, a través del estudio de la composicién de la
materia, los cambios que sufre y su utilidad. El curso les permitira a los estudiantes
crear una conciencia critica para establecer la relacion de los conceptos tedricos
adquiridos, con su realidad como ser humano y como futuro profesional, para que
actue como agente de cambio en su medio.

A lo largo del curso se consideraran los ejes transversales generales (formacion
humanistica, tecnologia-computacién, excelencia, critica, etc.) y otros ejes
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transversales relacionados a temas tales como equidad de género, ética,
emprendedores, discapacidad y valores.

Objetivo General

El estudiante lograra analizar los fundamentos teéricos basicos de la Quimica, a
través del estudio de la composicion de la materia, los cambios que sufre y su
utilidad.

Tematica:
e Fundamentos de la quimica
e El 4tomo

e Modelo mecanico cuantico del atomo
e Periodicidad y propiedades periddicas
e Enlace quimico

e Reacciones quimicas

e Estados de agregacion

Nombre del curso: Laboratorio de quimica basica |
Créditos: 1

Propdsitos generales:

La ensefianza de la quimica, debe permitir la aplicacién del método cientifico, como
un proceso de indagacion y de desarrollo de habilidades para identificar y definir un
problema, formular hipétesis, disefiar estrategias de resolucion, recoger datos, etc.,
a la vez que desarrollar actitudes tales como el deseo de experimentar, dudar sobre
determinadas afirmaciones, entre otras, por lo que la ciencia debe ensefarse
estrechamente ligada al trabajo experimental.

Todas las acciones propias del trabajo experimental como son la seleccion y
preparacion cuidadosa del material que se va a utilizar, la planificacion de las
actividades, la adquisicion de la informacion (desde la observacion, la seleccién y
recopilacion hasta la comprension de la misma), la interpretacion de la informacion,
el analisis, en donde a partir de la informacion recopilada se aplican estrategias de
razonamiento, se investiga y se proponen soluciones, requieren la comprension de
los contenidos escritos y el establecimiento de relaciones conceptuales, en un
trabajo integrado dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Temética:

e Instruccion I: Entrega de gavetas, revision del programa del curso, reglas de
seguridad y normas de trabajo en el laboratorio, peligrosidad de las sustancias
e identificacion y uso del equipo basico de seguridad.

e Préctica 1: Aplicacién del método cientifico para determinar la reactividad de
algunos metales

e Practica 2: Manejo de equipo basico de laboratorio para la determinacion de
masa, temperatura y volumen.

e Préctica 3: Técnicas basicas de laboratorio

e Practica 4: Separacion de una mezcla

e Préctica 5: Pruebas a la llama.

e Instruccion Il: Repaso sobre incertidumbre, cifras significativas, exactitud y
precision.

e Practica 6: Densidad de un metal — exactitud y precision-

e Practica 7: Determinacion del calor de fusion del hielo

e Practica 8: Determinacion de algunas propiedades fisicas.

e Practica 9: Técnicas de separacion basadas en cambios de estado

e Préctica 10: Temperaturas de ebullicion

e Practica 11: Reacciones quimicas

e Préctica 12: Rendimiento de una reaccion

Nombre del curso: Comunicacion escrita
Créditos: 2

Propdsitos generales:

Saber cébmo comunicar por escrito las ideas, planes, proyectos y documentos
relativos es un aspecto fundamental del ejercicio profesional de ingenieros y
administradores. En ese sentido, el curso comunicacion escrita contribuye con la
formacion profesional, integral de los estudiantes. Puntualmente, en cuanto a
aprendizajes y habilidades por desarrollar, el curso profundiza en el manejo de
estrategias para la lectura de textos académicos vy literarios, en las habilidades de
expresion escrita para la elaboracidon de textos académicos, asi como en
habilidades para la investigacion y la elaboracion de informes técnicos. Asimismo,
el curso se plantea pensando también el desarrollo socioafectivo de los estudiantes.
Se hace énfasis en la honestidad, tolerancia y responsabilidad como contenidos de
actitud fundamentales que permean la produccion de textos escritos en el ambito
profesional.
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Objetivos Generales:
Una vez finalizado el curso el estudiantado sera capaz de:

e Analizar textos académicos

e Reconocer las caracteristicas de los textos académicos

e Producir textos académicos de nivel universitario

e Elaborar informes técnicos como resultado de un proceso de investigacion

Tematica:

e La lectura como parte del proceso de redaccion
e La escritura académica

e El informe técnico

Nombre del curso: Introduccion a la técnica, ciencia y tecnologia.
Creditos: 1

Propdsitos generales:

El Instituto Tecnoldgico de Costa Rica prepara profesionales cuya insercion en los
procesos productivos requiere de elementos tedrico-metodolégicos para
desempeiiar con propiedad su trabajo, de modo que puedan ofrecer un aporte
académico para la solucion de los diversos problemas (cientificos, tecnoldgicos,
sociales, entre otros) de la sociedad contemporanea.

Este curso de Introduccion para las carreras del Instituto Tecnologico de Costa Rica
procura brindar esos elementos, tanto desde el punto de vista epistemoldgico, como
de los procesos implicados.

Objetivos Generales

Introducir al estudiante, desde una perspectiva critica, en el estudio de la técnica,
ciencia y tecnologia, tanto en sus relaciones con los procesos productivos, como en
sus implicaciones socio-histéricas.

Tematica:

e Marco conceptual

e Génesis y desarrollo de la Tecnologia

e La Revolucion cientifico-tecnoldgica: tendencias contemporaneas
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Nombre del curso: Célculo y Algebra Lineal
Créditos: 4

Propésitos generales:

1. Lograr que el estudiante adquiera conceptos basicos de los nimeros complejos.

2. Introducir al estudiante en el Principio de Induccion Matematica.

3. Lograr que el estudiante adquiera conceptos basicos de sucesiones y series.

4. Lograr que el estudiante adquiera conceptos de algebra lineal.

5. Lograr que el estudiante adquiera destrezas y habilidades en el planteo y
resolucién de problemas.

6. Fomentar que el estudiante adquiera una actitud critica y creativa.

7. Fomentar en el estudiante la capacidad para analizar y comprender modelos

matematicos que ayuden a resolver problemas cientificos y tecnoldgicos.
8. Fomentar en el estudiante el interés permanente por la obtencién de nuevos
conocimientos.

Temética:

e Induccion matematica y recursividad.

e Sucesiones y series.

e NUmeros complejos.

e Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices y Determinantes.
e Espacios vectoriales.

Nombre del curso: Fisica general Il
Creditos: 3

Propdsitos generales:

El curso de fisica general Il es una introduccién a los conceptos basicos de la teoria
electromagnética. Conforme se avanza se desarrollan conceptos que, mas adelante
en el curso, son recopilados y sintetizados por las ecuaciones de Maxwell, piedra
angular de la teoria electromagnética.

Se busca sentar las bases del estudio de los fenbmenos electromagnéticos y
opticos; asi como del andlisis de circuitos electronicos.

Objetivos
= Estudiar los campos en los cuales estan definidos y se manifiestan los efectos
eléctricos y magnéticos.
e Aplicar las leyes de la mecéanica al estudio de las interacciones de los
componentes de la materia en los fendmenos ondulatorios.
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= Estudiar la naturaleza de la luz desde la perspectiva de la fisica y la geometria.
= Inferir, a partir de las ecuaciones de Maxwell, el comportamiento y caracteristicas
de las ondas electromagnéticas.

Tematica:

e Carga eléctrica y campo eléctrico

e Leyde Gauss

e Potencial eléctrico

e Capacitanciay dieléctricos

e Corriente, resistencia y fuerza electromotriz
e Circuitos de corriente directa

e Campo magnético y fuerzas magnéticas
e [Fuentes de campo magnético

¢ Induccion electromagnética

¢ Inductancia

¢ Ondas electromagnéticas

e Naturaleza y propagacion de la luz

e Optica geométrica

Nombre del curso: Laboratorio de Fisica general Il
Créditos: 1

Propésitos generales:

En el Laboratorio de Fisica General Il se desarrollan contenidos en electricidad
basica, magnetismo, ondas mecanicas y Optica geométrica, tanto tedricos como
experimentales, que permiten a los estudiantes desarrollar sus competencias en la
elaboracion de informes de laboratorio, en el uso de equipo de laboratorio, en la
adquisicion y el analisis de datos experimentales y en la proposicion de
conclusiones relevantes.

Objetivos generales

e Verificar las leyes fundamentales de la Fisica asociadas a los temas de
electricidad basica, magnetismo, ondas mecéanicas y Optica geométrica.

e Aplicar técnicas de estadistica en el analisis de datos experimentales.

e Analizar estadisticamente los datos experimentales obtenidos en el laboratorio.

e Elaborar informes de las practicas realizadas en el laboratorio.

e Elaborar un informe de los métodos, resultados y conclusiones de algunas de
las practicas a realizarse.
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Medir apropiadamente con el equipo de laboratorio y los diversos instrumentos
de medicion algunas cantidades fisicas.

Organizar la informacion necesaria para llevar a cabo una experiencia de
laboratorio.

Interpretar correctamente los resultados y conclusiones experimentales.
Escribir conclusiones validas sobre los datos y resultados experimentales
obtenidos en las experiencias realizadas.

Tematica:

Estadistica y teoria basica para el trabajo practico de laboratorio

Introduccion a las practicas de laboratorio mediante un experimento sencillo.

El campo eléctrico y el potencial eléctrico.

Elementos 6hmicos, medidas de corriente y voltaje, leyes de Kirchhoff y
respuesta no lineal a la corriente.

Campo magnético: medicion experimental del campo magnético terrestre por
medio de una bobina circular y la medicién experimental del campo magnético
terrestre por medio de un alambre largo con corriente.

Ondas mecéanicas.

Optica geométrica.

Nombre del curso: Quimica Basica
Créditos: 3

Propdsitos generales:

En el curso de quimica basica Il, se estudia el comportamiento de la materia, la
energia y sus interacciones, por lo tanto, es una continuacién de los tépicos
estudiados en el curso de Quimica Basica I.

Objetivos Generales

Aprender algunos conceptos basicos de la materia como son: termodinamica
guimica, dispersiones, equilibrio en reacciones quimicas, equilibrio acido-base y
reacciones de oxidacion-reduccion.

Adquirir valores para la correcta convivencia y conservacion del ambiente.
Relacionar los conceptos tedricos adquiridos con el desempefio profesional y la
realidad social y ambiental.
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Temética:

e Principios de termodinamica quimica
e Dispersiones

e Cinética quimica

e Equilibrio quimico

e Equilibrio &cido-base

e Procesos de oxidacion-reduccion

Nombre del curso: Laboratorio de Quimica Basica |l
Créditos: 1

Propédsitos generales:

La ensefianza de la quimica, debe permitir la aplicacion del método cientifico, como
un proceso de indagacion y de desarrollo de habilidades para identificar y definir un
problema, formular hipétesis, disefiar estrategias de resolucion, recoger datos, etc.,
a la vez que desarrollar actitudes tales como el deseo de experimentar, dudar sobre
determinadas afirmaciones, entre otras, por lo que la ciencia debe ensefarse
estrechamente ligada al trabajo experimental.

Todas las acciones propias del trabajo experimental como son la seleccion y
preparacion cuidadosa del material que se va a utilizar, la planificaciéon de las
actividades, la adquisicion de la informacion (desde la observacion, la seleccién y
recopilacion hasta la comprensién de la misma), la interpretacion de la informacion,
el andlisis, en donde a partir de la informacion recopilada se aplican estrategias de
razonamiento, se investiga y se proponen soluciones, requieren la comprension de
los contenidos escritos y el establecimiento de relaciones conceptuales, en un
trabajo integrado dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Tematica:

e Practica 1: Técnicas basicas de laboratorio.

e Préctica 2: Solubilidad.

e Practica 3: Preparacion de disoluciones. Método directo

e Préctica 4: Preparacién de disoluciones. Método indirecto
e Practica 5: Analisis de la dureza de una muestra de agua.
e Préctica 6: Velocidad de reaccion

e Practica 7: Equilibrio Quimico Homogéneo

e Practica 8: Equilibrio Quimico Heterogéneo

e Practica 9: Indicadores acido-base
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e Practica 10: Accién y capacidad reguladora de una disolucion reguladora de pH

e Practica 11: Determinar experimentalmente la espontaneidad de algunas
reacciones redox

e Practica 12: Determinar experimentalmente el poder oxidante de tres halégenos

Nombre del curso: Geometria descriptiva
Créditos: 3

Propdsitos generales:

La Geometria Descriptiva es la ciencia que deriva de las matematicas consistente
en las relaciones y andlisis del espacio tridimensional. Su objetivo primordial es la
representacion de las figuras geométricas del espacio en un plano. Se ubica dentro
del area disciplinaria de Mecanica de Sdlidos, en el ambito de Ciencias de la
Ingenieria que caracteriza a la carrera de ingenieria electromecénica con énfasis en
mantenimiento aeronautico. Utiliza conceptos basicos como: el desarrollo del
sentido espacial en dos y tres coordenadas, los métodos de proyeccion espacial en
dos dimensiones y el calculo de ubicacion grafica que se utilizaria para la ubicaciéon
GPS. Es un curso basico nocional y fundamental de la ingenieria que busca
desarrollar en el futuro ingeniero un sentido de orientacion espacial de las cosas por
medio de la grafica y sin uso de software, con el fin de que el estudiante desarrolle
en su mente la orientacion espacial y otras habilidades relacionadas con esta como
la percepcidn visual y la proporcion.

Objetivos Generales:

e Desarrollar en el estudiante la capacidad para interpretar de manera espacial un
punto, plano y objeto en el espacio y su relacién con su entorno.

e Dotar al estudiante de herramientas para comprender geométricamente el globo
terrestre y la posicion aeronautica de un objeto (GPS).

e Desarrollar en el estudiante las habilidades cognitivas de proporcién, percepcion
visual, orientacién y edificacion espacial.

Temética:

e Dibujo geométrico

e Métodos geométricos descriptivos

e El objeto de la geometria descriptiva

e Posicion reciproca espacial de los elementos geométricos
e Longitudes y dimensiones naturales de un segmento.
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e Caracteristicas particulares de la representacion de los cuerpos geométricos
e Interseccion de cuerpos geomeétricos
e Desarrollos de cuerpos geométricos

Nombre del curso: Comunicacion oral
Créditos: 1

Propdsitos generales:

El curso esta planteado con base en una problematizacién de los requerimientos
gue al respecto puedan tener los participantes durante el desarrollo de su carrera'y
en su desempefio futuro como profesionales.

Se han establecido una serie de ejes tematicos (Papel de la comunicacion oral en
la formacion académica y en el ejercicio de una profesion, Técnicas de
comunicacién oral requeridas en el mundo académico y laboral, Perfeccionamiento
de la comunicacion oral, Elementos de apoyo de la exposicion oral); no obstante
se espera que, a partir del planteamiento general que se transcribe (preguntas
generadoras, problemas por atender), el docente y el alumno puedan seguir
actualizando y replanteando el programa.

El curso se plantea pensando también en el desarrollo socioafectivo de los
estudiantes. Se hace énfasis en la honestidad, tolerancia y responsabilidad como
contenidos de actitud fundamentales que permean la produccion de presentaciones
orales en el ambito profesional.

Objetivos generales

e Obtener una formacién en la que se equilibren y complementen las habilidades
técnicas de la comunicacion oral, y la conciencia de la problematica de equidad,
equilibrio ambiental y sostenibilidad del desarrollo, discapacidad vy
emprendedurismo.

e llustrar y motivar con respecto a la potencialidad de las técnicas de
comunicacion oral en el proceso de formacion y en el ejercicio profesional.

e Entrenar en las habilidades de comunicacién oral requeridas en el campo
académico y en el ejercicio de la administracion y la ingenieria.

e Perfeccionar la expresion oral con respecto a las recomendaciones técnicas de
comunicacion y el modelo del idioma espafiol estandar

e Experimentar sobre el aporte de las modernas tecnologias de la informacién en
la preparacion y aprovechamiento de presentaciones orales.
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e Incentivar el juicio critico y la aplicacion de estrategias de escucha para el
aprovechamiento y valoracion de los contenidos de exposiciones sobre temas
profesionales o de interés ciudadano, prestando especial atencion a las
tematicas relacionadas con ambiente, género, sostenibilidad, discapacidad y
emprendedurismo.

e Practicar distintas técnicas de comunicacion oral aplicables en el campo
académico y profesional.

e Manejar procedimientos para la debida fundamentacion tedrica e informativa de
las exposiciones orales que se planeen.

Temética:

e Papel de la comunicacion oral en la formacién académica y en el ejercicio de
una profesion

e Preparacion de exposiciones orales

e Perfeccionamiento de la comunicacion oral

e Elementos de apoyo audiovisual de la exposicién oral

Nombre del curso: Derecho Laboral para Ingenieria
Créditos: 2

Propdsitos generales:

El curso de Derecho Laboral para Ingenieria brinda al o a la estudiante
conocimientos de la normativa que regula las relaciones de trabajo subordinado, asi
como las medidas de “Flexibilidad” que se implementan en los contratos de trabajo
globalizados. Al finalizar el curso, el estudiante conocera los diferentes institutos
laborales reconocidos por la legislacion costarricense y habra reafirmado su
conocimiento con casos practicos y estudio de la jurisprudencia nacional, a fin de
que fortalezca su desempefio profesional en la empresa publica y privada,
dependiendo del papel que ese profesional desarrolle en las citadas empresas, ya
sea como empresario o representante de éste, trabajador subordinado o trabajador
independiente. De lo anterior se desprende la clara relacion del presente curso con
las diferentes actividades que desarrolla un profesional graduado del Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica, de ahi la importancia del estudio del Derecho Laboral.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante los instrumentos formales, esenciales y principios
generales de la Ciencia del Derecho del Trabajo, a través del estudio de la doctrina,
la legislacion laboral, jurisprudencia laboral y principios éticos que regulan las
relaciones laborales en la empresa, ya sea esta publica o privada.
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Temética:

e Derecho individual

e De la proteccion a los trabajadores durante el ejercicios del trabajo
e Derecho colectivo

Nombre del curso: Electricidad |
Créditos: 3

Propdsitos generales:

Electricidad | es un curso introductorio de fundamentos de circuitos eléctricos. En el
curso se estudian los conceptos basicos, teoremas y métodos de analisis de
circuitos en corriente directa, para luego estudiar esos mismos conceptos aplicando
corriente alterna.

El curso inicia con conceptos basicos de electricidad, definiendo voltaje, corriente,
resistencia, topologias de circuitos serie, paralelo, circuitos mixtos, leyes de
Kirchhoff. El estudiante aprender& a usar las técnicas de andlisis de circuitos, entre
ellas los métodos de mallas, nodos, superposicion, etc.

Ademas, en curso se estudia el comportamiento dinAmico y en estado estable de
circuitos de primer orden, de tipo RL y RC. También se estudia simplificacién de
circuitos con bobinas y condensadores.

En la parte final del curso se estudia los circuitos R, L, C excitados por una o varias
fuentes de voltaje o corriente alterna tipo sinusoides, para esto se estudiara el
concepto de fasor, impedancias, potencia compleja, correccion de factor de
potencia, asi como analisis por mallas en este tipo de circuitos.

Objetivo General

Comprender los conceptos, teoremas y métodos basicos de electricidad, para
aplicarlos para el analisis de circuitos eléctricos de mediana complejidad, tanto en
corriente directa como en corriente alterna.

Tematica:

e Conceptos y definiciones

e Analisis de circuitos basicos

e Teécnicas para el andlisis de circuitos en CD
e Bobinas y condensadores

e Andlisis en corriente alterna
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Nombre del curso: Laboratorio de Electricidad |
Créditos: 1

Propésitos generales:

El Laboratorio del curso de Electricidad | pretende que los y las estudiantes
experimenten de manera practica conceptos que se estudian en la teoria y que
observen la validez de los diferentes Teoremas. Este curso ademas permite al
estudiante familiarizarse con el uso y aplicacion de algunos instrumentos de
medicion eléctrica, tales como voltimetros, amperimetros, ohmimetros, osciloscopio
de rayos catodicos, y obtener experiencia en la construccion de circuitos de
eléctricos simples.

Al finalizar este curso el estudiante estara en capacidad de:

Comprobar de manera practica los conceptos y teoremas basicos de electricidad
en corriente directa y alterna.

Construir circuitos eléctricos simples en corriente directa utilizando fuentes de
voltaje y resistencias.

Construir circuitos eléctricos simples en corriente alterna utilizando fuentes de
voltaje, resistencias, bobinas y condensadores.

Obtener las lecturas de diversas variables eléctricas en los instrumentos de
medicion correspondientes, tanto en corriente alterna como directa.

Construir circuitos en serie y en paralelo en corriente alterna, y evaluar su
comportamiento en presencia de reactancias inductivas y capacitivas a
diferentes frecuencias de operacion.

Simular circuitos eléctricos utilizando un software apropiado.

Preparar bithcoras de laboratorio siguiendo un formato compatible con las
necesidades legales y laborales en ingenieria.

Presentar un informe técnico en donde se verifique la teoria y se defienda los
resultados obtenidos.

Temética:
Se desarrollan 9 précticas supervisadas de laboratorio y 3 talleres de simulacion y
manejo del equipo durante el semestre.

Laboratorios:

Empleo y lectura de instrumentos de medicion eléctrica para corriente y voltaje.
Resistencia y resistividad.

Circuitos en serie y en paralelo.

Andlisis de mallas y teorema de superposicion.
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e Teoremas de thévenin y maxima transferencia de potencia.
e Circuitos rly rc.

e Valores eficaces.

e Circuitos mixtos rlc en corriente alterna.

e Mejoramiento del factor de potencia.

Talleres

e Simulacién de circuitos.

¢ Implementacion de un circuito en una protoboard.

e El osciloscopio de rayos catodicos y el generador de sefiales.

Nombre del curso: Céalculo superior
Creditos: 4

Propésitos generales:

e Lograr que el estudiante adquiera conceptos del calculo diferencial e integral de
funciones en varias variables.

e Lograr que el estudiante domine las técnicas fundamentales del calculo
diferencial e integral, en varias variables.

e Lograr que el estudiante domine las técnicas fundamentales del calculo vectorial.

e Lograr que el estudiante adquiera destrezas y habilidades en la resolucién de
ejercicios y problemas.

e Fomentar en el estudiante una actitud critica y creativa.

e Lograr que el estudiante analice, interprete, explique, modele y resuelva
problemas usando conceptos del calculo diferencial e integral en varias
variables.

e Lograr que el estudiante comprenda modelos matematicos que respondan a
problemas vinculados a la ciencia y la tecnologia.

e Fomentar en el estudiante el interés por la obtencion de nuevos conocimientos.

Tematica:
e Secciones conicas.
e Representacion de superficies.
e Representacion de sélidos limitados por superficies.
e Calculo diferencial en funciones de varias variables (incluye maximos y
minimos).
¢ Integrales multiples.
¢ Integral de linea e integral de superficie.
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Nombre del curso: Fisica general Ill
Créditos: 3

Propédsitos generales:

Este curso es parte del bloque de cursos denominados "Fisicas Generales”, los
cuales tienen por objetivo desarrollar los contenidos, las destrezas y las habilidades
generales en fisica propias de las carreras de ingenieria.

El curso de Fisica General Il desarrolla los temas de movimiento periddico,
mecanica ondulatoria, la mecanica de los fluidos, el calor y la temperatura, la teoria
cinética de los gases y las leyes fundamentales de la termodinamica.

Objetivos generales

Analizar las leyes del movimiento periédico y el movimiento ondulatorio.
Interpretar las leyes basicas de mecanica de fluidos.

Aplicar la teoria cinética de los gases.

Interpretar las leyes de la termodinamica.

Tematica:

e Movimiento periédico

e Ondas mecanicas

e Mecanica de fluidos

e Temperaturay calor

e Transferencia de calor

e Teoria cinética de los gases
e Termodinamica

Nombre del curso: Tecnologia de materiales
Créditos: 2

Propdsitos generales:

En este curso se estudian los materiales, con especial énfasis en los materiales
metalicos, donde se abarcan aspectos generales de ellos, como su fabricacion,
propiedades y aplicaciones. También se estudiaran los tratamientos que modifican
sus propiedades y por ultimo como éstos se deterioran por el medio ambiente y las
principales formas de prevenirlo.
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Objetivo general

Brindar al estudiante los fundamentos basicos sobre la clasificacion de los
materiales, sus propiedades y aplicaciones; con especial énfasis en los materiales
metalicos

Tematica:

e Generalidades de los materiales

e Estructuras, arreglo y movimiento de los atomos

e Ensayo de materiales

e Solidificacion de aleaciones y diagramas de fase

e Clasificacion y aplicaciones de los aceros y las fundiciones

e Tratamientos térmicos y termoquimicos de las aleaciones metalicas
e Aleaciones no ferrosas

e Corrosion y proteccion de aleaciones

e Otros materiales de ingenieria

Nombre del curso: Laboratorio de Tecnologia de materiales
Creditos: 1

Propésitos generales:

El curso pretende la comprension del alcance de los diferentes ensayos mecanicos
y no destructivos de uso cotidiano en la industria. Ademas, la importancia de los
tratamientos térmicos y la utilizacion de la metalografia como técnica de control.
Finalmente, sensibilizar al estudiante en la importancia de contar con instalaciones
apropiadas, para realizar los ensayos mencionados, asi como las precauciones de
la seguridad ocupacional.

Se pretende que el estudiante se familiarice en forma practica con los conceptos del
curso teorico, adquiera destreza en el manejo y utilizacion de equipo, datos y realice
observaciones en el area de los ensayos mecanicos, no destructivos, metalografia
y tratamientos térmicos.

Temética:

e Teoria de metalografia

e Teoria de tratamientos térmicos volumétricos y superficiales
e Teoria del ensayo de dureza

e Teoria del ensayo de traccion

e Teoria del ensayo de torsién

e Teoria del ensayo de fatiga
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e Teoria del ensayo de impacto
e Teoria del ensayo de ultrasonido y radiografia

Nombre del curso: Dibujo técnico
Créditos: 3

Propésitos generales:

El curso pretende principalmente ensefiar a los estudiantes a entender la
representacion de los diversos objetos abstractos y mecéanicos en los planos de
proyeccidn ortogonal y en la perspectiva isométrica. Se estudia el uso de las normas
ISO de dibujo técnico, el uso practico de instrumentos de dibujo y croquizado y las
construcciones geométricas. Ademas, de la introduccion de conceptos como
acotacioén, cortes y secciones; vistas auxiliares y por ultimo el abordaje de una de
las herramientas de software en 2D para Dibujo asistido por computadora.

Objetivos generales
1. Dibujar un plano de una pieza mecanica conteniendo la informacion necesaria y
suficiente para la interpretacion de la forma y dimensiones de la pieza.

2. Interpretar correctamente la informacion contenida en un plano mecanico,
realizado de acuerdo con las normas ISO, que contenga un conjunto mecanico
sencillo compuesto por al menos cuatro elementos diferentes.

Tematica:

e Generalidades

¢ Rotulado técnico

e Uso de instrumentos y escalas

e Construcciones geométricas

e Proyecciones ortogonales

e Proyecciones axonométricas

e Cortes y secciones

e Acotado

e Vistas auxiliares simples

e Interpretacién de conjuntos mecanicos sencillos
e Dibujo asistido por computadora
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Nombre del curso: Fundamentos de Seguridad e Higiene Ocupacional
Créditos: 1

Propésitos generales:

Este curso introducira al estudiante en el conocimiento de los conceptos basicos de
la Seguridad e Higiene Ocupacional y su impacto econdmico, social y juridico;
ademas establecera las bases tedricas en que se fundamenta la prevencion de
riesgos fisicos, quimicos, ergondmicos y seguridad en centros de trabajo.

Objetivo General:
Comprender las técnicas de Seguridad e Higiene Ocupacional, delimitando los

campos de aplicacion de ambas técnicas, asi como las herramientas necesarias
para la identificacion de peligros presentes en un ambiente laboral.

Tematica:

¢ Introduccion a la seguridad e higiene ocupacional

e Leyes yreglamentos en los campos de seguridad e higiene ocupacional
e Pérdidas, registros y estadisticas en seguridad e higiene ocupacional
e Organizacién del programa de seguridad e higiene

e Teécnicas de prevencion y control

e Distribucion interna, orden y limpieza

¢ Manipulacién y almacenamiento de materiales

e Proteccion de maquinas y equipos

e Herramientas portétiles

¢ Higiene ocupacional

e Equipos de proteccion personal

e Proteccion contra incendios

Nombre del curso: Electricidad Il
Créditos: 4

Propdsitos generales:

Este curso profundiza el estudio de sefales sinusoidales en circuitos lineales RLC,
brindando herramientas de analisis en el dominio del tiempo, respuesta en
frecuencia y electromagnetismo. Ademas, enfoca los temas de circuitos
monofasicos y trifasicos, calculo de potencias y teoria de transformadores al area
de redes de distribucion.
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Objetivo general

Analizar circuitos en corriente alterna utilizando las bases teoricas que los describen
y las distintas herramientas computacionales aplicables para su desarrollo.

Temadtica:

e Circuitos en serie y en paralelo
e Métodos de analisis

e Potencia

e Respuesta en frecuencia
e Sistema monofasico trifilar
e Sistemas trifasicos

e Potencia trifasica

e Electromagnetismo

e Transformadores

e El transformador real

e Tipos de conexion

Nombre del curso: Laboratorio de Electricidad Il
Créditos: 1

Propésitos generales:

El presente laboratorio pretende demostrar los temas principales del curso
Electricidad Il al brindar ejemplos practicos que involucran el estudio de circuitos
RLC bajo excitacibn sinusoidal a distintas frecuencias, analizando el
comportamiento de las reactancias capacitivas e inductivas en redes simples.
Ademas, comprende mediciones de potencia en redes monofasicas y trifasicas bajo
distintas configuraciones. Introduce el tema de autotransformadores vy
transformadores monofasicos y trifasicos para analisis de reflejo de impedancias y
calculo de potencias

Al finalizar este curso el estudiante estara en capacidad de:

e Construir circuitos en serie y en paralelo en corriente alterna, y evaluar su
comportamiento en presencia de reactancias inductivas y capacitivas a
diferentes frecuencias de operacion.

e Aplicar diversos métodos de medicién de potencia monofasica y trifasica y
comprobar las caracteristicas eléctricas de dichas configuraciones.
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e Describir la construccién y funcionamiento de transformadores de potencia
monofasicos y trifasicos.

e Verificar de manera practica los conceptos tedéricos estudiados en el curso de
Electricidad 1.

Tematica:

e Circuitos RLC basicos en serie y en paralelo

e Concepto de resonancia

e Taller de simulacion de circuitos

e Contenido armonico

e Electromagnetismo

e Transformador monofasico trifilar

e Medicion de potencia en circuitos monofasicos RLC

e Conexion de transformadores monofasicos en redes trifasicas
e Medicion de corrientes y voltajes en redes trifasica resistivas
e Medicion de potencia en redes trifasicas balanceadas RLC

e Correccion del factor de potencia en redes trifasicas

e Circuito equivalente del transformador y regulacion de tension

Nombre del curso: Ecuaciones diferenciales
Créditos: 4

Propdsitos generales:

Muchas de las leyes de la naturaleza se expresan de forma natural mediante una
ecuacion diferencial. La razén para esto es clara, pues en la mayoria de los
procesos naturales las variables involucradas y sus razones de cambio se
relacionan entre si por medio de principios cientificos, que al ser expresados en
lenguaje matematico dan como resultado una ecuacion diferencial.

El presente curso es introductorio y sus contenidos son los que usualmente se
imparten en un primer curso a nivel universitario. Con ellos el estudiante adquirira
los conocimientos basicos que le apoyaran a lo largo de su formacién académica.

El curso se organiza en siete temas: el primero introduce los conceptos basicos
sobre ecuaciones diferenciales, necesarios para el desarrollo de los temas
posteriores; el segundo contiene las técnicas basicas para resolver algunos tipos
especificos de ecuaciones diferenciales de primer orden; el tercero presenta
algunas aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden; el cuarto
desarrolla la teoria sobre ecuaciones diferenciales lineales de orden superior; el
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guinto estudia el sistema masa-resorte como un ejemplo de movimiento vibratorio;
el sexto desarrolla la teoria de la Transformada de Laplace; el sétimo estudia
algunas aplicaciones de la Transformada de Laplace.

Objetivos generales

e Lograr que el estudiante adquiera los conceptos basicos de la Teoria de
ecuaciones diferenciales ordinarias.

e Lograr que el estudiante domine las técnicas fundamentales para la solucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias.

e Lograr que el estudiante adquiera destrezas y habilidades en la resolucién de
problemas usando ecuaciones diferenciales.

e Fomentar en el estudiante una actitud critica y creativa.

e Fomentar en el estudiante la capacidad para analizar y comprender modelos
matematicos que ayuden a resolver problemas de la ciencia y la tecnologia.

e Fomentar en el estudiante el interés por la obtencion de nuevos

Temética:

e Conceptos basicos

e Ecuaciones diferenciales de primer orden

e Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden
e Ecuaciones Diferenciales Lineales de orden n

e Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de orden n

e Transformada de Laplace

e Aplicaciones de la Transformada de Laplace

Nombre del curso: Estética
Créditos: 3

Propdsitos generales:

La mecanica puede ser definida como la rama de la fisica que trata acerca del
estado de reposo 0 movimiento de cuerpos que estan sometidos a la accion de
fuerzas. En general, este tema se subdivide en tres ramas: mecanica del cuerpo
rigido, mecéanica del cuerpo deformable y mecanica de fluidos. Este curso trata
sobre la mecéanica del cuerpo rigido ya que ésta constituye una base adecuada para
el disefio y analisis de muchos tipos de dispositivos estructurales, mecanicos o
eléctricos, que se encuentran en la ingenieria. Ademas, la mecéanica del cuerpo
rigido proporciona parte de la base necesaria para el estudio de la mecanica de los
cuerpos deformables y la mecénica de los fluidos.
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La mecanica del cuerpo rigido se divide en dos areas: estatica y dinamica. La
estatica trata con el equilibrio de los cuerpos, esto es, aquellos que estan en reposo
0 se mueven con velocidad constante; aunque la estatica puede ser considerada
como un caso especial de la dindmica, en el sentido de que la aceleracion es cero,
merece un tratamiento especial en la ensefianza de la ingenieria ya que muchos
objetos son disefiados con la intencidon de que permanezca en equilibrio.

Objetivo General

Desarrollar en el estudiante la capacidad para solucionar y analizar problemas de
mecanismos mecanicos de manera simple y légica, aplicando en su solucion los
principios fundamentales de la Estatica.

Tematica:

e Estatica de una particula

e Equilibrio de cuerpos rigidos

e Centroide y centros de gravedad
e Momentos de Inercia

e Estructuras

e Andlisis de vigas

e Rozamiento

Nombre del curso: Dibujo aeronautico
Créditos: 3

Propésitos generales:

Al definirse la Aeronautica como la disciplina que se ocupa del estudio, la
manufactura y el disefio de los aparatos voladores en la atmésfera y del conjunto
de técnicas que facilitan el control de los mismos, el dibujo aeronautico viene a
ubicarse dentro de esta disciplina como una herramienta mas de la Gréfica de
Ingenieria para proporcionar los conocimientos y habilidades necesarios para la
representacion grafica del disefio de aviones, motores y sus componentes por
medio del uso de software CAD. Por lo que se requiere de una sdlida base de
Geometria Descriptiva y del Dibujo Técnico para poder comprender, utilizar y aplicar
con propiedad los elementos, conceptos y procedimientos ensefiados por el Dibujo
Aeronautico, basandose siempre en las normas técnicas aeronauticas que lo
regulan. De esta manera el estudiante sera capaz de leer diferentes planos, realizar
reingenieria de planos anteriores e identificar sistemas y subsistemas propios de la
aeronautica y la disciplina en general.
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Objetivos Generales:

e Desarrollar en el estudiante la capacidad de interpretar planos Mecatrénicos,
electromecanicos y aeronauticos aplicando las normas de Dibujo Técnico
recomendadas en nuestro pais, planos de conjuntos y piezas mecanicas, etc.

e Interpretar correctamente la simbologia de rugosidad, tolerancia, acabados
superficiales, soldaduras, ajustes, acabados y todo lo necesario para la
fabricacion de una pieza.

e Desarrollar en el estudiante los fundamentos de la teoria de la organizacion
espacial para luego ser utilizados en los talleres de mantenimiento en la
industria, especialmente talleres de reparacion o MROs (Organizaciones de
Reparacion y Mantenimiento Aeronauticos).

Tematica:

e Consideraciones fundamentales de la Ingenieria Grafica
e Dibujo Mecanico (Cortes)

e Conjuntos Mecanicos

e Elementos de maquinas y su representacion grafica

e Uniones Mecanicas

e Sistema ISO de tolerancias y ajustes

e Representacion de la rugosidad de las piezas mecanicas
e Instalaciones Industriales Aeronauticas

Nombre del curso: Ingenieria econdmica
Créditos: 3

Propdsitos generales:

El curso comprende conceptos basicos de Economia General, Finanzas, Punto de
equilibrio, Matematicas Financieras, Formulacion y Evaluacion de Proyectos de
Inversion.

Tematica:
e Administracion Financiera de las empresas
e Matematicas Financieras
v' Costo del dinero y tasas de interés
Tipos de interés: Simple y Compuesto
Equivalencia del dinero a través del tiempo
Series uniformes de pagos y su relacion con el presente
Series uniformes de pagos y su relacion con el futuro

ASRNENEN
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v Series en gradiente
v Interés nominal y efectivo
v" Repaso general de conceptos y analisis de casos aplicados
e Presentacion de Investigacion de Mercado Financiero
Comportamiento de tasas de interés y el efecto en el sector construccion
Metodologia para el célculo de la inflacion pais
Métodos de devaluacion del colén en relacion con el US $
Comportamiento historico de la Inflacion pais ultimos 10 afios
Fondos de inversion inmobiliarios
Bolsa Nacional de Valores
El Banco Central y la Politica Monetaria
Programa Monetario para el 2010 del Banco Central de Costa Rica
e Evaluacion financiera de proyectos de Inversion
Punto de equilibrio operativo y estado de Resultados
Métodos de depreciacion
Flujo neto de efectivo
Aspectos a considerar en la evaluacion financiera
Métodos de evaluacion no financieros (PR y RC)
Métodos de evaluacion financieros (VAN y TIR)
e Analisis de casos

SRV NENE VR NENEN

ASENENENENEN

Nombre del curso: Dispositivos Analdgicos
Créditos: 2

Propdsitos generales:

Este curso esta disefiado para brindar al estudiante conocimiento basico y
suficiente, que le permitira conocer, describir y analizar dispositivos electrénicos
basicos como diodos, transistores BJT, transistores FET, Tiristores y Amplificadores
Operacionales. Ademas de disefiar soluciones con los mismos para proyectos de
pequefia escala en torno a la electronica de potencia. Asimismo, se brindaran
conocimientos basicos de frecuencia compleja y su uso para determinar si una
funcién de transferencia es realizable con elementos pasivos reales. Por tanto, el
curso es de gran importancia en la aeronautica moderna para entender desde sus
inicios una industria que fue basada en lo analdgico para luego pasar a lo digital. En
la actualidad todavia existen aparatos voladores totalmente analégicos.

El curso brinda al estudiante una primera experiencia en el disefio de soluciones a
problemas de ingenieria utilizando para ello herramientas tecnoldgicas en el campo
de electrénica analogica. Estas soluciones de ingenieria se realizan por medio de

un proyecto de disefio que simula una problematica real y para resolverla el
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estudiante debe trabajar en equipo y depender del trabajo de sus compafieros en
una solucion que debe cumplir una serie de objetivos planteados; con lo cual se
pretende inculcar en el estudiante competencias de trabajo en equipo,
profesionalismo, ética; aparte de las tradicionales de aplicaciéon de conocimientos
basicos de ingenieria

Objetivo general

Implementar soluciones a nivel de ingenieria para propuestas que simulen
problemas reales industriales y aeronauticos, utilizando para ello componentes de
electrénica analdgica tanto para la etapa de potencia como la de control.

Temética:
e Fundamentos basicos de electrénica
e Diodos

e Transistores BJT

e Otros dispositivos electrénicos basicos
e Amplificadores

e Circuitos lineales

e Solucion a problemas de disefio

e Andlisis en frecuencia compleja

Nombre del curso: Materiales de aviacion y hardware
Creditos: 2

Propdsitos generales:

El curso de Materiales de Aviacion y Hardware cumple con los requerimientos
tedricos del Mdédulo 6 de la PARTE 66. La PARTE 66 es la que establece los
requisitos para la obtencion de una licencia de mantenimiento de aeronaves, segun
el reglamento de la Comunidad Europea por sus siglas (CE) 2042/2003 de la
Comision Certificadora para el licenciamiento de mantenimiento de aeronaves, del
20 de noviembre de 2003 (sobre el mantenimiento de la aeronavegabilidad de las
aeronaves y productos aeronauticos, componentes y equipos y sobre la aprobacion
de las organizaciones y personal que participen en dichas tareas). De esta manera,
este curso tiene como finalidad preparar al futuro profesional de tal manera que
pueda realizar los examenes internacionales requeridos, segun EASA y la DGAC
en lo que respecta a materiales de aviacion utilizados. Forma parte de la cadena de
suministro de conocimiento que debe tener el ingeniero electromecanico con énfasis
en mantenimiento aeronautico, que le ayudara a entender el principal componente
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del avion donde se encuentra su resistencia y su bajo peso, como son los
materiales.

Objetivos generales

1. Preparar a los futuros profesionales para la aplicacion de conocimientos
necesarios en Materiales de Aviacion y Hardware para la obtencion de la licencia
C de ingenieria, en los que se refiere al modulo 6 de la Parte 66, normativa
EASA.

2. Explicar la composicion de los diferentes elementos aerodindmicos y mecénicos
del avion y calcular de forma elemental la vida atili de un componente
determinado.

Temadtica:

e Materiales de Aeronaves Ferrosos

e Materiales de Aeronaves no Ferrosos

e Materiales compuestos y no metalicos

e Corrosion

e Dispositivos de fijacion

e Transmisiones de la aeronave

e Sistema de mando

e Materiales del sistema eléctrico del avion

e Otros elementos mecanicos estandarizados del avion

Nombre del curso: Termodinamica y transferencia de calor
Créditos: 3

Propésitos generales:

El curso de Termodinamica y la transferencia de calor es sumamente importante en
todas aquellas industrias que utilicen equipos (motores de reaccion) para la
produccion de energia eléctrica (turbinas) y para producir el fenémeno de propulsién
0 impulso producto de la combustiéon. En la Aeronautica el conocimiento de los
cambios dinAmicos de temperatura y su comprension sera basico para el estudio de
la transferencia de calor. Los conocimientos adquiridos en este curso le serviran al
futuro ingeniero a realizar diagndésticos primarios en el disefio de motores a
reaccion.

Las técnicas para la resolucion de problemas de transferencia de calor han
experimentado un desarrollo sorprendente durante los Ultimos afios y por ello su

conocimiento es imprescindible en la actuacion profesional del ingeniero. Tanto la
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Termodinamica como la Transferencia de Calor son disciplinas basicas para el
estudio de materiales, reacciones quimicas y plasmas. El curso contempla los
principios de la Termodinamica y su relacién con los procesos (Leyes que gobiernan
la naturaleza), asi como el comportamiento de las sustancias puras y los gases
ideales, de aplicacion cotidiana en las ingenierias de base mecanica como lo es la
aeronautica. Adicionalmente, se exploran los fundamentos de la transferencia de
calor, sobre todo en los mecanismos de conduccion, conveccion, radiacion y en
combinaciones de los mismos, de tal manera que el estudiante adquiere dominio
sobre conceptos con aplicacion en los fenémenos de transferencia de energia que
suceden dentro del motor a reaccion y de otros equipos.

Objetivos generales

e Desarrollar en el estudiante la comprension de los ciclos termodinamicos
generadores de potencia mecénica y empuje.

e Desarrollar en el estudiante la capacidad de inferir el conocimiento adecuado y
aplicado a la Ingenieria de los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, los mecanismos de transmision de calor y el cambio
de materia y su papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion
aeroespaciales.

¢ Definir la naturaleza de las sustancias puras y los gases ideales

e |dentificar y aplicar las leyes de la termodinamica en procesos de ingenieria

e Comparar las diferencias en la transferencia de energia en diversos sistemas
termodinamicos

e Analizar el concepto de eficiencia y su aplicacion en la ingenieria

Temética:

e Introduccion a la termodinamica

e Sistema termodinamico

e Trabajo, calor y reversibilidad:

e Conservacion de masa y Primera Ley de la Termodinamica
e Ecuaciones de estado y calorimetria

e Maquinas térmicas y la Segunda Ley de la Termodinamica
e Turbinas de gas, propulsién a reaccion y el ciclo brayton

e Generacion de electricidad con vapor y el ciclo rankine

e Mezclas reaccionantes y combustion

e Transferencia de calor

e Calefaccion y acondicionamiento de aire
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Nombre del curso: Dinamica
Créditos: 3

Propésitos generales:
La asignatura de Dinamica es el estudio de la parte de la mecanica que se refiere
al andlisis de los cuerpos en movimiento.

Este curso es una continuacién del curso de Estatica, curso en el que se analiza las
condiciones de estatica de los cuerpos rigidos. En este curso, se estudiara la
dindmica de los cuerpos rigidos, principalmente lo relativo al movimiento plano.

El andlisis de los cuerpos rigidos en movimiento, principiara con la cinematica de
particulas, luego la cinematica de cuerpos rigidos, para finalizar con lo primordial de
este curso que es la dinamica de los cuerpos rigidos.

Se abordara la dinamica de cuerpos rigidos, (Fuerzas y aceleraciones), trabajo-
energia, impulso y cantidad de movimiento para el movimiento plano. Este curso se
completa con una introduccion a la teoria de las vibraciones.

Objetivos Generales

e Desarrollar en el estudiante la capacidad necesaria para analizar y calcular
cualquier problema dinamico, de una manera simple y légica, aplicando en su
resolucién los principios fundamentales de la mecanica de los cuerpos.

e Aplicar los principios de la mecanica clasica Newtoniana y los teoremas de Euler
en el planteamiento y resolucion de problemas préacticos relacionados con la
Dinamica.

Tematica:

e Cinematica de Particulas

e Cinética de Particulas: Segunda Ley de Newton

e Cinética de Particulas: Métodos de la Energia y la Cantidad de Movimiento

e Sistemas de Particulas

e Cinematica de Cuerpos Rigidos

e Movimiento Plano de Cuerpos Rigidos: fuerzas y aceleraciones

e Movimiento Plano de Cuerpos Rigidos: Métodos de la Energia y la Cantidad de
Movimiento

e Vibraciones Mecanicas
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Nombre del curso: Procesos de Manufactura
Créditos: 3

Propésitos generales:

El curso esta orientado a introducir al estudiante en la aplicacion practica de muchos
de los conceptos teoricos de la ingenieria. Se enfoca en los diferentes procesos
metalmecanicos efectuados con herramientas manuales, maquinas herramientas
en la transformacion de materiales metalicos y no metalicos en productos diversos.
El estudiante conoceréa acerca de los procesos de manufactura mas utilizados en la
industria metalmecanica.

Estéa estructurado en tres areas de conocimiento: procesos de deformacion plastica,
procesos de soldaduray mecanizado de precision, en las cuales se explican forja,
laminado, extrusion, trefilado y estirado, soldadura a gas, soldaduras del estado
sOlido, soldadura por arco, soldadura por plasma, teoria del corte, maquinas
herramienta, materiales abrasivos, maquinas CNC, entre otros temas.

Objetivo General.

Conocer acerca de los distintos procesos utilizados en la industria de manufactura
para obtener un producto elaborado con metal, aleaciones metélicas y materiales
de construccion no metalicos.

Temética:

« Conceptos basicos de los procesos de manufactura

* Metrologia

» Teoria del Corte de Metales

* Maquinas herramientas con desprendimiento de virutas

e Operaciones Fundamentales

» Conceptos generales de programacion en maquinas CNC

* Abrasivos

* Fundicién y Deformacion plastica de metales.

e Caldereria

» Tipos de soldadura:
v' Soldadura por arco con electrodo revestido (SMAW)
v' Soldadura oxiacetilénica (OAW)
v Soldadura por arco con electrodo de tungsteno y proteccion gaseosa (GTAW)
v Soldadura plasma (PAW)
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v Soldadura por arco con alambre y proteccion gaseosa (GMAW)

v Soldadura por arco con alambre tubular (FCAW)

v Soldadura por arco sumergido (SAW)
v' Soldadura por resistencia (RW)

* Recubrimiento por proyeccion en caliente (THSP)

» Defectos y evaluacion de las soldaduras

Nombre del curso: Laboratorio de Procesos de Manufactura
Créditos: 2

Propésitos generales:
Este curso estara dividido en dos areas:

Parte A: Uso y reconocimiento de diferentes maquinas herramientas, operaciones
principales en mecanica de banco y programacién de maquinas a Control numérico
computarizado.

Parte B: Teoria generalizada sobre las formas basicas de ejecucién de trabajos de
caldereria y distintos procesos de soldaduras que se encuentran en el laboratorio

Objetivo general

El estudiante desarrollara las destrezas necesarias que le permitan familiarizarse
con la realizacion de trabajos tipicos de un taller de mantenimiento, en las areas de
mecanica de banco, lecturas de instrumentos de medicion, maquinas herramientas,
caldereria y conexos como: trazado, corte, conformado y union en trabajo con
laminas y perfiles, asi como la aplicacion de diferentes procesos de soldaduras.

Tematica:
Parte A:

e Laboratorio 1: instrumentos de medicion.

e Laboratorio 2: herramientas de corte manual y trazado.

e Laboratorio 3: las fresadoras, y sus operaciones principales.

e Laboratorio 4: el torno, y sus operaciones principales.

e Laboratorio 5: la limadora, y sus operaciones principales.

e Laboratorio 6: el taladro, sus operaciones principales y el roscado manual.
e Laboratorio 7: Centro de mecanizado CNC (fresadora) y operaciones

principales.
47



e Laboratorio 8: torno CNC.
Parte B:

e Laboratorio 1: introduccién, conceptos basicos del taller relacionados con
Caldereria, soldadura RW, medidas de seguridad.

e Laboratorio 2: soldadura OAW.

e Laboratorio 3: soldadura OAW.

e Laboratorio 4: soldadura OAW.

e Laboratorio 5: soldadura SMAW.

e Laboratorio 6: soldadura SMAW.

e Laboratorio 7: confeccidén de un proyecto sencillo.

e Laboratorio 8: procesos GTAW, GMAW, oxicorte y corte por plasma.

Nombre del curso: Resistencia de Materiales
Créditos: 3

Propésitos generales:

El curso de Resistencia de Materiales constituye la base de todo disefio estructural
y de maquinas, y establece los criterios que permiten determinar el material mas
conveniente, la geometria y las dimensiones mas adecuadas que deben tener los
elementos de una estructura 0 maquina para resistir la accion de cargas. La
Resistencia de Materiales 0 Mecanica de Materiales es una ciencia perteneciente a
las disciplinas de ingenieria mecéanica, ingenieria estructural e ingenieria industrial
gue estudia los soélidos no rigidos (deformables) mediante modelos simplificados.

La resistencia de un material es su capacidad para soportar cargas aplicadas, como
fuerzas, torques o cambios de temperatura, y resistir deformaciones temporales o
permanentes. El modelado de elementos en la mecéanica de materiales establece
una relacién entre los esfuerzos y deformaciones resultantes debido a dichas cargas
y a la geometria del elemento deformable.

Objetivo general:

Desarrollar en el estudiante la capacidad necesaria para analizar y resolver
problemas mecéanicos, aplicando en su resolucion las leyes y normas establecidas
sobre los esfuerzos y las deformaciones de los cuerpos.

Temética:

+ Consideraciones fundamentales
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» Carga Axial: Esfuerzo y Deformacion
e Torsion

* Flexion

» Estados Tensionales

« Pandeo (Flexion longitudinal)

Nombre del curso: Dispositivos Digitales
Créditos: 2

Propdsitos generales:
La asignatura de Dispositivos digitales esta disefiada para brindar al estudiante
conocimientos basicos y suficientes, en el campo de la electronica digital, los
circuitos combinacionales y secuenciales; ademas de disefiar soluciones para
problemas de ingenieria en el campo de la aeronautica por medio de micro
controladores basicos.

Se fomenta asimismo el desarrollo de habilidades técnicas y competencias
genéricas como el trabajo en equipo, el aprendizaje autbnomo, la ética y el
profesionalismo al implementar una solucién a un problema.

El curso ademas, incluye un proyecto que simula una problematica real en el campo
de la industria en general y de la aeronautica en particular para que el estudiante
demuestre su capacidad de ejecucion técnica en soluciones ingenieriles.

Objetivo General

Aplicar una serie de conocimientos esenciales de la logica digital, combinacional,
secuencial ya sea discreta o por microcontroladores, para resolver problemas reales
de la industria aeronautica.

Temaética:

* Introduccion general

« Algebra de Boole

» Disefio logico combinacional.

» LOgica digital combinacional

» Circuitos Secuenciales.

« Circuitos integrados para micro controladores.

» Disefio de soluciones utilizando micro controladores

* Lenguajes de programaciéon para micro controladores; programacion.
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Nombre del curso: Laboratorio de Dispositivos Analdgicos y Digitales.
Créditos: 1

Propésitos generales:

La asignatura de Laboratorio de Dispositivos analdgicos y digitales esta disefiada
para brindar al estudiante conocimientos basicos y suficientes, para demostrar la
teoria en el campo de la electrénica analdgica (BJT, MOSFET, diodos, entre otros),
los circuitos combinacionales y secuenciales; ademas de disefiar soluciones para
problemas de ingenieria en el campo de la aeronautica por medio de micro
controladores basicos.

Se fomenta asimismo el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como
el trabajo en equipo y el aprendizaje autbnomo.

Objetivo General
Disefiar e implementar circuitos utilizando micro controladores para resolver
problemas aplicados a la industria aeronautica.

Tematica:

* Introduccion general

» Laboratorio de diodo semiconductor

» Laboratorio de transistor de unién bipolar BJT.

» Laboratorio de compuertas légicas TTL y CMOS

* 2 laboratorios de circuitos combinacionales

* 2 laboratorios de circuitos secuenciales.

» 2 laboratorio de implementacion de circuitos con micro controladores

» Disefio de solucién de problema de ingenieria utilizando micro controladores.

Nombre del curso: Probabilidad y procesos estocasticos
Creditos: 2

Propdsitos generales:

El curso es de gran utilidad pues la aplicacién de los conceptos estadisticos sobre
una base cientifica ofrece la posibilidad de ejercer acciones en el mejor tiempo
posible reduciendo los costos y actuando en el momento y lugar precisos. Los
problemas de produccion y las capacidades de experimentacion son de una gran
variedad y todos ellos pueden ser analizados a través de informacion recolectada
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en la fuente respectiva. Por tanto, el curso pretende mostrar como la inferencia
sobre el comportamiento del proceso es posible gracias al potencial ofrecido por el
analisis estadistico.

Objetivo General

Brindar al estudiante los conocimientos necesarios para estudiar las estructuras
probabilisticas que presentan los sistemas susceptibles de ser modelados
estocésticamente, y obtener la solucién de punto 6ptimo.

Tematica:

e Probabilidad

e Procesos estocasticos

e Cadenas de Markov

e Procesos de Poisson

e Proceso de Markov (cadenas de Markov de parametro continuo)
e Fenodmenos de espera.

Nombre del curso: Ingenieria del mantenimiento aeronautico
Creditos: 3

Propédsitos generales:

Este curso cubre los conocimientos necesarios para dominar la gestion basica del
mantenimiento de aeronaves, el estudiante adquiere las herramientas basicas para
administrar el mantenimiento de una aeronave.

Este curso esta disefiado para proveer al futuro ingeniero los conocimientos en
mantenimiento en aeronaves necesarios, estipulados en la normativa aeronautica
internacional, tales como confiabilidad, RCM e indicadores de clase mundial
aplicados a la Aeronautica.

Ademas, el curso permitira al estudiante tener la base para certificados de puesta
en servicio después de trabajos de mantenimiento; incluidos los trabajos en la
estructura de la aeronave, el grupo moto propulsor y los sistemas mecanicos y
eléctricos, dentro de los limites de la autorizacion, en una organizacion Parte 145.

También se incluye en estas atribuciones la sustitucion de unidades de avionica
reemplazables en linea que necesiten comprobaciones sencillas, para demostrar su
funcionamiento (Técnico certificador de mantenimiento de mecanica). Permite al

estudiante emitir certificados de puesta en servicio después de trabajos en sistemas
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eléctricos y de avidnica dentro de los limites de la autorizaciéon en una organizacién
Parte 145 (Técnico certificador de mantenimiento de aviénica). Cubre las siguientes
tareas: Sistemas de instrumentos. Sistemas de piloto automatico incluyendo
sistemas de mando automatico de gases y de aterrizaje automatico. Sistemas de
Comunicaciones, sistemas de navegacion y radar. Sistemas de generacion y
distribucion de energia eléctrica.

Objetivos generales:

» Desarrollar las habilidades y destrezas del estudiante, proporcionandole el
conocimiento relacionado con el mantenimiento de aeronaves, para que realicen
sus funciones con eficiencia, eficacia y confiabilidad, en los grupos de aeronaves
clasificadas en Cuerpo angosto, cuerpo ancho y carga.

* Aplicar la ruta del Mantenimiento General de una Aeronave, observando
rigurosamente la normativa establecida para el control del mantenimiento.

* Desarrollar en el estudiante el conocimiento de los indicadores de
mantenimiento de clase mundial.

Temética:

» Gestion del mantenimiento

* Herramientas de la gestién de mantenimiento

» Gestion de presupuestacion del mantenimiento

» Planificacién y programacion del mantenimiento

* Indicadores de gestion del mantenimiento

» Alta gerencia en aerolineas

« Conocimientos y competencias del ingeniero en mantenimiento aeronautico

Nombre del curso: Mecanica de fluidos
Créditos: 4

Propésitos generales:
La asignatura de Mecanica de Fluidos tiene un caracter basico y aplicado, en donde
se aplican los principios fundamentales de la Fisica y la Mecanica a la materia fluida.

Se trata de que los alumnos adquieran los conocimientos y herramientas necesarias
para saber analizar y comprender problemas fluidos de distinta categoria, para
servir de apoyo a otras asignaturas del plan de estudios relacionadas con las
propiedades y el movimiento de los fluidos, de caracter tanto basico como mas
orientadas a problemas reales en el campo de la ingenieria y especificamente en
hidraulica de tuberias. Se fomenta asimismo el desarrollo de habilidades y
competencias genéricas como el trabajo en equipo y el aprendizaje autonomao.
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Objetivo General

Aplicar los principios de la mecanica de fluidos en el planteamiento y resolucion de
problemas précticos, relacionados con el transporte de fluidos, y emplear los
conocimientos tedrico-practicos para analizar sistemas hidraulicos.

Tematica:

e Propiedades de los fluidos

e Estética de los fluidos

¢ Dinamica de los fluidos

e Pérdidas de energia

e Sistemas de tuberias

e Cdlculo de un sistema hidraulico

Nombre del curso: Laboratorio de Mecanica de fluidos
Créditos: 1

Propésitos generales:
La asignatura de Laboratorio de Mecéanica de Fluidos es un curso practico, en donde
se aplican los principios fundamentales de la Fisica y la Mecanica a la materia fluida.

Al finalizar el curso el estudiante dominara en la practica los principios de la
mecanica de los fluidos, asimismo estara en capacidad de realizar mediciones de
densidad, volumen, presion, caudal, viscosidad, pérdidas en sistemas, etc., usando
para ello los equipos adecuados, con la finalidad de realizar los calculos y
estimaciones técnicas necesarias para evaluar, modificar o disefiar proyectos
relacionados con la mecanica de fluidos.

Objetivos Generales

» Aplicar en la préactica los principios bésicos de la mecanica de los fluidos.

* Realizar mediciones de densidad, volumen, presion, caudal, viscosidad,
pérdidas en sistemas, etc., usando para ello los equipos adecuados, con la
finalidad de realizar los calculos y estimaciones técnicas necesarias para
evaluar, modificar o disefiar proyectos relacionados con la mecanica de fluidos.

Temaética:
* Propiedades de los fluidos

* Ley de Stokes
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* Manometria

* Métodos para medir caudal y flujo méasico con aire
» Métodos para medir caudal y flujo masico con agua
» Estudio del principio de Bernoulli

e Tanque Hidroneumatico

e Flujo Laminar y Flujo Turbulento

» Pérdidas por Friccidn en Tuberias

» Pérdidas por Friccién en Accesorios

» Pérdidas por Friccién en Valvulas

Nombre del curso: Sistemas de aeronaves
Créditos: 2

Propésitos generales:

Los ingenieros en mantenimiento de sistemas complejos como son las aeronaves
deben saber descomponer cualquier vehiculo capaz de navegar en el aire en sus
principales sistemas que le permitan volar, por lo tanto, este curso le proporcionara
al estudiante el conocimiento basico de los sistemas de aeronaves segun sus
principales funciones, componentes y fallas tipicas. El curso brindara al estudiante
herramientas para desarmar las aeronaves en sus principales sistemas, con el fin
de capacitarlos en el mantenimiento preventivo y correctivo de las mismas.

Objetivos generales

» Clasificar los sistemas de una aeronave segun su funciébn de manera que se
entienda su participacion en el principio de sustentacién del vehiculo.

« Ubicar los sistemas dentro de la estructura completa de la aeronave para que
se comprenda su relacion y la importancia de su buen funcionamiento.

* Analizar cada uno de los sistemas de una aeronave para entender su
funcionamiento, componentes y fallas tipicas, enfocandonos en los sistemas
basicos, e incentivando mediante trabajos de investigacion el detalle de
sistemas mas complejos y modernos

» Explicar sobre rutinas basicas de mantenimiento de cada uno de los sistemas y
Su correcta ejecucion

Tematica:

» Clasificacion de los sistemas segun tipo de aeronave

* Relacion de los sistemas de aeronaves y su importancia
» Sistema eléctrico

» Sistema de comunicacion
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» Sistema de instrumentacion de navegacion
» Sistema neumatico y de vacio
» Sistema hidraulico y mecanica de superficies

Nombre del curso: Teoria de maquinas y mecanismos
Creditos: 3

Propdsitos generales:

Los mecanismos y maquinas que se encuentran actualmente en explotacién son
extraordinariamente diversos tanto, por su construccién como por su destino. Por lo
qgue el examen y estudio detallado de los distintos mecanismos y maquinas se
efectlia en una serie de disciplinas especiales. No obstante, al examinar cualquier
mecanismo 0 maquina en concreto, se debe tener en cuenta no solo las cuestiones
especificas de éstos, sino una serie de problemas que se relacionan en igual medida
con todos los mecanismos o con cierto grupo de ellos. Grupos de mecanismo
existentes no solo en la aeronautica, sino en diversas areas de la industria
mecanica, si se puede llamar de esta manera.

Este curso esta destinado al analisis de la estructura de mecanismos y diversas
maquinas, la cinematica y dinamica, es decir, de cuestiones, que pueden servir
como base para el analisis de aquellos y pueden prestar una gran base en el disefio
de nuevos mecanismos y maquinas, asi como a la formulacion de procesos de
mantenimiento de los mismos.

Objetivos generales

» Proporcionar al estudiante las herramientas necesarias de la teoria de las
maquinas y mecanismos de tal manera que los capacite para el examen y
estudio detallado de los mismos, en la aeronautica y en la industria en general.

» Crear en el futuro profesional la capacidad de determinar las caracteristicas del
movimiento de una maquina y sus mecanismos, creandoles una base para el
disefio de maquinas.

Tematica:

* Introduccion a los mecanismos y a la cinematica

* Examen cineméatico de mecanismos segun método grafico

+ Examen cineméatico de mecanismos segun método analitico

» Estructura y andlisis cinematico de mecanismos planos de elementos multiples
articulados

» Disefio de mecanismos
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e Mecanismos planos para transmitir movimiento giratorio

* Proyeccion de mecanismos planos articulados

» Levas: disefio y andlisis cinematico

* Transmisiones de correa y de cadena

* Analisis cinematico de transmisiones por engranaje complejas
* Regulacion del movimiento de un mecanismo

Nombre del curso: Avibnica
Créditos: 3

Propdsitos generales:

Este curso le brindara al estudiante el conocimiento necesario para identificar el
principio de funcionamiento y las practicas de mantenimiento de los componentes,
dispositivos y sistemas que forman un sistema eléctrico-electronico de un avion.

Objetivos generales

* Identificar los sistemas y subsistemas de una aeronave clasificados en
Navegacion e Instrumentacién, Comunicacion y Control.

* Ubicar los sistemas y subsistemas dentro de la estructura completa de la
aeronave para que se comprenda su relacion y la importancia de su buen
funcionamiento.

* Analizar cada uno de los sistemas y subsistemas avidnicos de una aeronave
para entender su principio de funcionamiento, identificacion de componentes y
fallas tipicas, incentivando mediante trabajos de investigacion el detalle de
subsistemas mas complejos y modernos

» Desarrollar disefios béasicos de sistemas, subsistemas y componentes
electronicos del avion

Temadtica:

* Generalidades y fundamentos de la Avionica
» Sistemas avionicos segun su funcion

« Controles de vuelo.

» Sistema de control eléctrico de vuelo.

» Sistema de Navegacion Automatica (AP)
» Sistemas de comunicacion

» Sistema de alimentacion eléctrico

e Sistema hidraulico

* Trenes de aterrizaje (Landing gears)

« Sistema de combustible.

* Motores
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« Sistema neumatico, luces, puertas y aire acondicionado

Nombre del curso: Métodos numéricos para electromecanica.
Créditos: 3

Propédsitos generales:
El curso de métodos numéricos para electromecanica presenta los fundamentos
matematicos y numéricos para resolver problemas que usualmente se encuentran
en el campo de la ingenieria como lo son, entre otros, los sistemas de ecuaciones
algebraicas y diferenciales, tanto lineales como no lineales, la interpolacion y la
integracion numérica.

De modo que el futuro profesional tendra a su alcance el conocimiento para resolver
complejos sistemas estaticos y dinamicos donde ocurre transferencia de calor,
movimiento de fluidos, deformacion de sélidos, distribucion de potencia eléctrica y
acoples entre distintos modelos que usualmente se estudian por separado en los
cursos de ingenieria.

Se hara énfasis en la solucion de problemas mediante programaciéon, donde se
estimulara al estudiante por un lado a obtener la solucién correcta ante el escenario
planteado y por otra parte que la solucion represente el menor costo computacional
posible.

Objetivos Generales

e Resolver problemas de ingenieria aplicada de forma numérica cuando no es
posible o practico encontrar una solucion analitica.

e Conocer los distintos algoritmos de solucion numérica y la exactitud asociada a
cada uno de ellos.

e Seleccionar el método numérico mas adecuado ante cada problema que desee
resolver.

e Entender las condiciones de convergencia que restringen cada método numeérico
estudiado

¢ Implementar la solucibn numérica adecuada para cada problema con la ayuda
de un computador

Temética:

* Fundamentos y programacién con Matlab

» Interpolacién y aproximacion de funciones.

* Integracion y derivacidon numerica.

* Solucién numérica de ecuaciones algebraicas.
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» Solucién numérica de sistemas de ecuaciones algebraicas.
» Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.
» Solucién numérica de ecuaciones diferenciales parciales.

Nombre del curso: Sistemas de propulsion
Creditos: 3

Propdsitos generales:

Proveer al estudiante del conocimiento basico de un sistema de propulsion en
aeronaves de cuerpo angosto. Explicar las distintas partes que componen este
elemento y los principios de funcionamiento. Seguidamente ahondar en los
sistemas mas comunes que cuenta un sistema de propulsion por compresion y
combustion y al final vincular este sistema con los sistemas restantes de la
aeronave. El curso brindara al estudiante de una herramienta para identificar los
distintos sistemas de propulsion que existen, con el fin de capacitarlos en el
mantenimiento preventivo y correctivo, asi como un posible disefio de los sistemas
con base en el conocimiento de cada una de sus partes y su funcionamiento en el
conjunto del sistema.

Objetivos generales

» Explicar los principios de propulsién que permiten a una aeronave despegar y
mantenerse en vuelo.

» Conocer los principales fabricantes de turbinas a nivel mundial.

» Distinguir los subsistemas de los sistemas de propulsion.

« Disefiar un sistema de propulsién basico.

» Explicar sobre rutinas de mantenimiento de turbinas y su correcta ejecucion

Temaética:

* Introduccion de los sistemas de propulsion

* Lectura de hojas de especificaciones técnicas

* Montaje y conexiones del motor con el avién

» Etapas de compresion de aire

* Enfriamiento de la turbina

* Combustion en turbinas

» Sistema de control de combustible de las turbinas
» Sistema de ignicion

» Sistema de control de la turbina

» Sistema de escape en turbinas

* Relacion de sistema de propulsion con sistemas de las aeronaves
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Nombre del curso: Aerodinamica y dinamica de vuelo
Créditos: 3

Propésitos generales:

El curso de Aerodinamica y dinamica de vuelo es de suma importancia para esta
carrera, ya que estudia la interaccion entre cuerpos solidos y el aire cuando existe
un movimiento relativo entre ellos. Asimismo, en este curso se analiza el movimiento
del avién en la atmdsfera como respuesta a las fuerzas y momentos exteriores, asi
como la estabilidad y el control de dicho movimiento.

Objetivos Generales

e Identificar los principios y fundamentos en los que se construye la ingenieria
aeroespacial, centrando la atencion en los aspectos regidos por la aerodinamica
y dinamica de vuelo de las aeronaves (aviones y helicopteros)

e Definir el conjunto de teorias y técnicas aplicadas al ambito atmosférico y
espacial relativo al comportamiento de los aparatos voladores en diferentes
medios.

Tematica:

* Introduccién a la ingenieria aeronautica
* Mecanica de fluidos

* Aerodinamica de perfiles

* Aerodinamica de alas

* Introduccion a la propulsion

* Propulsion a hélice

* Propulsion a chorro

» Dinamica de vuelo

» Aerodinamica particular (helicopteros)
» Astronautica (vehiculos espaciales)

Nombre del curso: Taller de mediciones para aeronautica.
Creditos: 3

Propésitos generales:

Este curso consiste en adquirir el conocimiento para medir adecuadamente
variables eléctricas, mecanicas, de fluidos y de temperatura; enfocando en los tipos
de errores asociados, precisibn y exactitud. El estudiante hara pruebas de
laboratorio, asi como visitas de campo a hangares en donde medira distintas
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variables fisicas y evaluara la validez técnica y estadistica de sus mediciones; en
donde aprendera a utilizar, leer, estimar y propagar el error asociado a las mismas.
Adicionalmente, se le brindara al estudiante el conocimiento necesario en el area
de metrologia geométrica, para que obtenga los conocimientos de como medir
conos, profundidades, circunferencias, paralelos, inclinaciones, entre otros.

Objetivo General

Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de aplicar los conceptos y los
métodos de control dimensional, asi como de las mediciones de diferentes
propiedades de la materia aplicadas al avion.

Temética:

* Metrologia geométrica

* Metrologia de las propiedades eléctricas

* Termometria y pirometria

* Metrologia de las propiedades de los fluidos

Nombre del curso: Elementos de maquinas y dispositivos de elevacion y
transporte.
Créditos: 3

Propésitos generales:

El curso de Elementos de maquinas y dispositivos de elevacion y transporte
pretende proporcionar herramientas de célculo y disefio de transmisiones
mecanicas y ejes; resortes, acoplamientos, uniones mecanicas tanto soldadas (y
otras uniones fijas) como roscadas y por otros elementos, asi como las herramientas
para la seleccion de cojinetes. Se examinan en este curso lo medios para recoger
las cargas y materiales, los accionamientos de las maquinas de transporte, asi como
aparatos y equipos de transporte de servicio intermitente como aparejos, polipastos,
cabrestantes, gruas correderas, giratorias, de portico, de cable, etc. Se examinan
transportadores de servicio continuo para transporte horizontal o poco inclinado,
como transportadores de cinta, etc., y para transporte vertical, inclinado y horizontal
como elevadores de cangilones, aparatos de recipientes basculantes,
transportadores hidraulicos y neumaticos y ascensores.

Objetivos generales

e Dibujar y seleccionar diversos conjuntos mecanicos de aplicacion general y en
aparatos voladores (aviones y helicopteros) reconociendo sus componentes.
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e Desarrollar conocimientos de calculo y disefio de medios de transporte de
materiales, ademas del transporte aéreo de personas tomando en cuenta
aparatos de elevacion, manutencion y transporte.

Temaética:

e Nociones generales

e Teoria de falla estética

¢ Resistencia a la fatiga

e Transmisiones

e Uniones

e Medios para recoger el material a transportar.
e Accionamiento de las maquinas de transporte.
e Aparatos elevadores de carrera corta

e Gruas.

e Transportadores de cinta flexible.

e Elevadores de cangilones.

e Transporte hidraulico.

e Transporte neumatico.

Nombre del curso: Disefio Eléctrico Industrial
Créditos: 3

Propésitos generales:

En este curse se estudian los principios basicos del disefio eléctrico en baja tension
(menos a 600v), lo que representa una de las areas de la ingenieria eléctrica que
tiene més aplicacién en nuestro pais.

Se pretende brindar al estudiante el conocimiento basico, que le permitira
introducirse en la aplicacion del Cadigo Eléctrico Nacional (NEC, National Electrical
Code de la NFPA de los Estados Unidos de América), con aplicaciones a los
sectores residencial, comercial e industrial y especiales tales como instalaciones
aeroportuarias, hospitales, entre otros.

Objetivo general

Disefiar, bajo consulta del Codigo Eléctrico Nacional, cualquier tipo de instalacién
eléctrica en bajo voltaje.
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Temética:

e Maquinas Eléctricas

e Seguridad en Instalaciones Eléctricas y Puesta a Tierra

e Seleccion de Conductores

e Calculo de Circuitos Ramales para diferentes tipos de Cargas Eléctricas

¢ Dimensionamiento de Alimentadores para diferentes tipos de Cargas eléctricas.
e Elementos Estéaticos de una Red Eléctrica de alta y mediana tension

¢ Representacion de las Redes Eléctricas

Nombre del curso: Sensores y actuadores para aeronautica.
Creditos: 2

Propdsitos generales:

La asignatura de Sensores y Actuadores para Aerondautica pretende que el
estudiante analice los sensores y actuadores de mayor utilizacion en aeronaves,
con la finalidad de identificar las distintas caracteristicas estaticas y dinamicas que
rigen su correcto funcionamiento. Aunado a esto, el curso examina los distintos
sistemas de instrumentacion con la finalidad de identificar los sensores que los
soportan. Para todos los sensores y actuadores identificados se estudian sus
modelos fisicos de funcionamiento.

Objetivo General

Analizar las caracteristicas estéticas y dinamicas obtenidas de los modelos de los
sensores y actuadores con la finalidad de realizar una adecuada seleccion y
mantenimiento.

Temadtica:

« Caracteristicas estaticas de los sensores

* Medicion experimental del error

» Calibracion y trazabilidad

* Sensores industriales discretos de presencia.

* Introduccion al modelado de sistemas dinamicos
« Caracteristicas dinamicas de los sensores

e Sensores con funcionamiento resistivo

» Sensores con funcionamiento capacitivo

» Sensores con funcionamiento electromagnético
* Sensores autogeneradores

e Otros sensores

» Actuadores eléctricos de corriente directa

» Actuadores hidraulicos y neumaticos
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Nombre del curso: Ingenieria del mantenimiento aviénico
Créditos: 3

Propésitos generales:

Este curso consiste en adquirir el conocimiento para operar y mantener los sistemas
avionicos de diferentes tipos de aeronaves; diagnosticar y reparar averias; y
colaborar con la direccion de mantenimiento en el ajuste y mejora de los procesos.

Durante el curso se obtendran los conocimientos para programar al personal técnico
en las rutinas de mantenimiento de acuerdo a los manuales del avion, tales como:
inspeccionar, testear, ajustar y/o reparar equipo avionico, asi como radares, radios,
navegacion, y sistemas de control, etc. Adicionalmente se requiere alcanzar el nivel
necesario para programar y dirigir el mantenimiento preventivo y correctivo de
aeronaves de ala fija y de ala rotatoria, de sus sistemas, de los equipos y los
componentes en el area de avidnica (sistemas eléctricos, de navegacion,
comunicaciones, vuelo automatico, computadores e indicacion), de acuerdo con las
normativas y en las condiciones de calidad y seguridad establecidas. Finalmente,
adquirir los conocimientos para participar en la gestion del mantenimiento,
colaborando y/o contemplando partes de su logistica, decidiendo en ciertos casos
sobre las condiciones de aeronavegabilidad de la aeronave.

Objetivos generales

e Aplicar las herramientas adecuadas para el mantenimiento de los sistemas
eléctricos y de instrumentaciéon de la aeronave, asi como los subconjuntos y
elementos eléctricos y electrénicos que los constituyen o que forman parte de
otros sistemas y los servicios del area de aeromecanica en la linea.

e Aplicar las normas técnicas para el mantenimiento de las instalaciones,
subconjuntos, componentes y elementos de los sistemas de comunicaciéon y
navegacion de las aeronaves, de los sistemas de ayuda en tierra, y de los
sistemas de vuelo automaético.

e Interpretar la normativa internacional adecuada para el mantenimiento de los
sistemas computarizados de las aeronaves y los subconjuntos, componentes y
elementos que los constituyen

Temética:

» Sistemas electrdonicos de la aeronave y componentes asociados.

» Sistemas de instrumentacién, de registro de datos de vuelo y de mantenimiento
centralizado de la aeronave y sus componentes.

* Plantas de potencia y sistemas mecanicos de las aeronaves.
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» Sistemas de comunicaciones y de navegacion de la aeronave y componentes
asociados.

» Sistemas de vuelo automatico: piloto automatico, gestion de vuelo y entorno de
vuelo.

« Computadores de aeronave, teoria de operacion y mantenimiento de los
mMismos.

* Legislacion y organizacion del mantenimiento.

e Seguridad en el mantenimiento de las aeronaves.

» Constitucién y navegacion de las aeronaves.

Nombre del curso: Fundamentos del motor de reaccion
Créditos: 3

Propésitos generales:

Este es un curso disefiado para retomar, reforzar y profundizar los contenidos de
sistemas de propulsion, por medio de la aplicacion de los conocimientos adquiridos
en guimica, mecéanica de fluidos, aeromecanica, termodindmica y transferencia del
calor.

En el curso se estudiara la evoluciéon de los motores a reaccion, su estructura
general y especifica, los problemas que sufren estas maquinas y finalmente una
introduccion a la hiperpropulsion.

Esta asignatura le permitira al estudiante entender el principio de trabajo de una
turbina de gas, desde una perspectiva mas amplia y compleja, proporcionandole las
bases necesarias para desempefar tareas de disefio y analisis de los componentes
de un motor a reaccion.

Objetivos generales

Al finalizar este curso el estudiante:

» Explicara detalladamente el principio del funcionamiento de las turbinas de gas.

» Describird la estructura de una turbina de gas.

» Analizara las diferentes causas que producen problemas en las turbinas de gas.

» Aplicara los principios basicos para el disefio de los componentes de un motor a
reaccion.
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Temética:

e Fundamentos de las turbinas de gas

e Estructura de las turbinas de gas

e Aerodinamica del compresor axial.

e Aerodinamica del compresor centrifugo

e Aerotermodinamica de las turbinas de gas.
e Camaras de combustidén y postquemadores.
e Deteccion de problemas en las turbinas

e Introduccién a la Hiperpropulsion.

Nombre del curso: Analisis matricial de estructuras del avion.
Créditos: 3

Propésitos generales:

El objetivo fundamental de esta asignatura es ampliar el conocimiento de los
estudiantes sobre la correcta comprension de la estructura de las aeronaves. Esta
comprension mediante el andlisis mecanico estructural es fundamental en la
formacién de cualquier ingeniero con miras a especializarse en el campo
aeronautico.

Este curso brinda las herramientas basicas que un estudiante de ingenieria
requeriria para dar sus primeros pasos en la compresion de la estructura de un avion
0 aeronave. Temas como: teoria de elasticidad, equilibrio e indeterminacién de
estructuras, inestabilidad estructural, aeronavegabilidad, cargas en los fuselajes y
andlisis estructural de elementos de la aeronave, seran estudiados a través de
métodos matriciales durante el curso. Con estos conocimientos, el estudiante podra
desarrollar la capacidad de analisis en la resolucion de problemas de ingenieria
estructural enfocados a aeroplanos.

Objetivos generales

* Explicar las herramientas basicas para el andlisis de las estructuras de las
aeronaves a través de métodos matriciales.

» Explicar los conceptos béasicos de la teoria de elasticidad.

» Desarrollar la capacidad de analisis para atender problemas tipicos en el calculo
de estructuras a través de métodos numéricos.

Tematica:
+ Elasticidad

* |nestabilidad estructural
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* Introduccién al andalisis matricial
« Estructuras de aeronaves
* Métodos de analisis matricial de estructuras

Nombre del curso: Electiva I. Ingenieria de aeropuertos.
Creditos: 2

Propdsitos generales:

Este curso consiste en conocer y aplicar los requerimientos de la Organizacion de
Aviacion Civil Internacional por sus siglas OACI y de la Direccion General de
Aviacion Civil por sus siglas DGAC (o Consejo Técnico de Aviacion Civil por sus
siglas CETAC) en cuanto a los sistemas electromecanicos que coexisten en un
aeropuerto, para poder disefiar y dar mantenimiento a los equipos e infraestructura
aeroportuaria. Asimismo, todo lo relacionado con los equipos de navegacion,
equipos de aproximacion, equipos de comunicacion, radio ayudas, equipos
meteoroldgicos, iluminacion de pista, iluminaciéon de aproximacion, entre otros.

Por medio de este curso, el aprendizaje mas importante que alcanzara el estudiante
sera el manejo de la normativa internacional y nacional referente a aeropuertos,
desde el punto de vista electromecéanico, logrando asi la especializacion en este tipo
de infraestructura, y poniendo en practica todos los conocimientos adquiridos en
otros cursos de la ingenieria eléctrica y mecanica.

De esta manera, el profesional adquirira las herramientas para llevar a cabo la
administracion y gestion del mantenimiento aeronautico.

Objetivos generales

» Disefiar el tipo de mantenimiento requerido a los sistemas electromecanicos de
un aeropuerto, aplicando para ello los conocimientos de sistemas de aire
acondicionado, ventilacion, extraccion, fluidos, sistemas de potencia,
iluminacion, entre otros; y la reglamentacion internacional y nacional establecida
para ello.

* Interpretar el funcionamiento de todos los sistemas de navegacion, de
aproximacion, de comunicacion, de radio ayudas, meteorologia, iluminacion,
radar, entre otros; para poder darles el mantenimiento necesario que permita
optimizar su funcionamiento.

* Interpretar la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento
de los aeropuertos; para poder disefiarlos y mantenerlos de acuerdo a la
normativa nacional e internacional, en aras de la seguridad aeronautica.
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Temética:

e Los aviones y sus actuaciones.

» El sistema aeroportuario.

e Campo de vuelo.

» Superficies limitadoras de obstaculos.

» Edificio terminal de pasajeros.

e Obras aeroportuarias.

» Sistemas electromecénicos.

» Aeropuerto inteligente y gestion de instalaciones.

Nombre del curso: Electiva I. Mantenimiento aeronautico predictivo.
Creditos: 2

Propésitos Generales:

Objetivamente, el mantenimiento predictivo para aviones consiste en obtener la
medicidn exacta de las variables o componentes mas importantes de los aviones,
mejor conocidas en el mundo aeronautico como variables de control, estas variables
pueden ser: temperatura, vibraciones, calidad del aceite y consumos de gasolina.

Para la obtencion de un mejor resultado en el servicio de mantenimiento predictivo
para aviones, los ingenieros y técnicos encargados de llevar a cabo este servicio
deberan establecer un umbral de los valores variables relacionados a cada
componente, a partir de los cuales se indicara la probabilidad de fallo o error del
componente aeronautico en el futuro, todo a partir de la experiencia y las
determinaciones que la casa fabricante del componente aerondutico tenga en sus
respectivos manuales.

Esta deteccion temprana de las condiciones operativas, obtenida mediante el uso
de equipos especializados brinda informacion a los responsables del
mantenimiento, para la toma de decisiones, relacionada con el mantenimiento y la
continuidad del servicio que los equipos y sistemas electromecanicos brindan.

Objetivos generales:

* Analizar el comportamiento de variables fisicas, para la deteccion de
desviaciones en el funcionamiento de equipos electromecanicos del avién.

» Identificar las acciones proactivas de mejora en los equipos y sistemas
electromecanicos, para garantizar la continuidad en el servicio que las
aeronaves prestan
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» Establecer las estrategias técnicas y administrativas para el disefio e
implementacion de un programa de mantenimiento basado en la condicién de la
aeronave.

Temaética:

» Aspectos generales del mantenimiento basado predictivo

» Conceptos tedricos de la inspeccion por analisis de vibraciones
e Tribologia

» Termografia

» Ultrasonido

» Otras técnicas de mantenimiento predictivo

Nombre del curso: Seminario Etica en Ingenieria
Creditos: 2

Propésitos generales:

En este seminario se considera la Etica como disciplina de la Filosofia, que permite
comprender las diversas aplicaciones de la Ciencia y la Tecnologia y el papel del
futuro profesional en ingenieria desde un enfoque critico.

A partir de un acercamiento tedrico- conceptual, se busca brindar a los estudiantes
herramientas analiticas que les permitan comprender por qué la ética debe analizar
las implicaciones del desarrollo de la ciencia y la tecnologia y al mismo tiempo se
busca ir construyendo una matriz analitica que permita determinar el papel que debe
desempeiniar el futuro profesional en ingenieria, en las nuevas dinamicas sociales,
y al ser humano concebido como un sujeto reflexivo, proactivo de su propio
guehacer profesional.

Por tratarse de un seminario implica un constructo metodologico y evaluativo que
potencie las habilidades cognitivas de cada uno de los estudiantes participantes.

Objetivo General
Analizar el aporte y las implicaciones de la Etica en el ambito de la Ingenieria dentro
de las dinamicas del desarrollo de la ciencia y tecnologia de las sociedades
contemporaneas

Temética:

e Fundamentos de la Etica

e FEtica de la Ciencia y la Tecnologia

e Aplicaciones de la Ingenieria en la sociedad, empresa y sector publico y privado
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Nombre del curso: Disefio eléctrico aeroportuario.
Créditos: 3

Propésitos generales:

La asignatura de Disefio Eléctrico Aeroportuario es de caracter avanzado y aplicado,
en donde se desarrollan los conocimientos previos en temas eléctricos adquiridos a
través de toda la carrera en el area eléctrica. Se espera que los estudiantes
adquieran los conocimientos y herramientas necesarias para analizar, estudiar,
comprender y plantear soluciones a problemas propios de un sistema de potencia,
en términos de operacién, mantenimiento y disefio y aplicarlos en el disefio de
instalaciones aeroportuarias e industriales.

El curso estudia, analiza, disefia, conceptualiza y propone soluciones en lineas de
transmision de transporte de electricidad, generador sincrono y el transformador de
potencia como transporte y fuentes de potencia activa y reactiva respectivamente,
esto sera la base conceptual para el analisis de flujos de potencia, los que van a ser
de utilidad para el estudios de disefio, operacion, despacho de energia, estabilidad
transitoria, analisis de contingencias y planeamiento de un sistema de potencia.

Asimismo, se analizaran y calcularan las corrientes de cortocircuito y su repercusion
en la operacion de sistema eléctrico. Por Ultimo, se analizaran diversos sistemas de
potencia a nivel mundial, tecnologias y futuras fuentes de generacion de
electricidad.

Objetivo general

Analizar la estructura, operaciéon, mantenimiento, planeamiento y disefio de las
redes eléctricas, asi como su comportamiento ante perturbaciones y operaciones
propias del sistema eléctrico de potencia.

Temética:

» Centrales y subestaciones eléctricas

» Régimen permanente: Métodos de calculo y disefio

» Componentes simétricos

» Fallas no simétricas

» Coordinacion de protecciones

» Calidad de energia eléctrica en sistemas de potencia eléctrica
* Proyecto Luminoténico

* Planos y especificaciones
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Nombre del curso: Sistemas de control automaético
Créditos: 3

Propésitos generales:

El curso brinda las bases de la teoria clasica de control automatico para el modelado
matematico de sistemas. Pretende dotar de herramientas como la Transformada de
Laplace y Transformada Z (tiempo discreto), abordar la teoria de Variables de
Estado y desarrollar destrezas asociadas al empleo de Simulink de MATLAB.
Profundiza en el concepto de Funcion de transferencia, criterios de estabilidad,
analisis en frecuencia y en el dominio del tiempo. La segunda parte del curso entra
al tema de disefio de sistemas de control mediante controladores PID, sintonizacion,
sistemas en tiempo discreto y finalmente aborda distintos estandares de disefio
empleados en Aeronautica.

Objetivo general
Aplicar destrezas que permitan el modelado, la simulacion y el control de sistemas
fisicos reales utilizando herramientas matematicas y computacionales apropiadas.

Temética:

* Introduccion a los sistemas de control: realimentacion, perturbaciones,
sensibilidad y ruido.

* Herramientas matematicas: variable compleja, transformada de Laplace para la
solucion de ecuaciones diferenciales, transformada Z (tiempo discreto).

* Funcion de transferencia: diagramas de blogques, respuesta al impulso,
diagramas de estado, sistemas en tiempo discreto.

* Modelado de sistemas fisicos: movimiento de traslacion y rotacion,
transductores, linealizacién, retardo y error.

* Analisis de variables de estado: matriz y ecuaciones de transicidén, ecuacion
caracteristica, observabilidad de sistemas, diagramas de estado en tiempo
discreto.

» Estabilidad de sistemas de control lineal: métodos y criterios.

* Analisis de sistemas en el dominio del tiempo: respuesta al escalon y rampa,
error en estado estable, polos y ceros en la funcion de transferencia, criterio de
aproximacion.

» Técnica del lugar geométrico de las raices: contornos, parametros mdltiples,
simulacion.

* Analisis en el dominio de la frecuencia: criterio de Nyquist, lugar geométrico de
las raices, estabilidad relativa, graficos de Bode, carta de Nichols, sensibilidad.
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» Disefio de sistemas de control: controladores PD, Pl y PID, sintonizacion,
adelanto y retardo de fase, control robusto, realimentacion de estado, técnica de
identificacion de modelos.

» Disefio de sistemas de control en tiempo discreto: controladores digitales.

» Estandares de disefio utilizados en la industria aeronautica: DO-178B Desarrollo
de Software, DO-254 Desarrollo de dispositivos electronicos programables, DO-
160 Certificacion ambiental, ARP-4754 Ingenieria de sistemas, ARP-4761
Andlisis de modos de fallas.

Nombre del curso: Aeromecanica
Créditos: 3

Propésitos generales:
Este curso examina temas relacionados con el estudio de las trayectorias de las
aeronaves, su estabilidad y capacidad de control.

El conocimiento de las leyes de la Aeromecanica de la aeronave permite
determinar su rendimiento y caracteristicas de vuelo, garantizar la estabilidad y el
control, establecer el grado necesario de automatizacién del circuito de control
manual, aplicar en el proceso de disefio, la disposicion mas apropiada de la
aeronave y desarrollar la técnica de pilotaje racional y las condiciones de
explotacion de la aeronave. Los métodos de investigacion de la Aeromecanica estan
basados principalmente en la mecanica tedrica, la aerodinamica, teoria de motores
de aviacion, control automatico y otras disciplinas. El curso permitira comprender
mejor las leyes aerodinamicas que envuelven a la aeronave.

Objetivos Generales

* Interpretar las dos etapas del estudio complejo del vuelo del avion.

* Reconocer la aeronave como un punto material para analizar los diferentes
regimenes estacionarios de vuelo.

Tematica:

e Ecuacion del movimiento del avion

e Calculo de la trayectoria del avion

¢ Regimenes en estado de equilibrio del avién

¢ Regimenes inestables del vuelo, casi rectilineos

e Duracion, alcance, costos de combustible y tiempo de ejecucién de la misién de
vuelo.

e Caracteristicas de maniobrabilidad del avién
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e Maniobra del avién por medio de relaciones cinematicas adicionales

e Caracteristicas de despegue y aterrizaje de la aeronave

e Estabilidad y control del avién

¢ Momentos actuantes sobre la aeronave en vuelo y sus derivadas

e Balanceo longitudinal de la aeronave y esfuerzos en la palanca de mando.

e Balanceo lateral de la aeronave y esfuerzos en la palanca de mando.

e Estabilidad y capacidad de control del avién con sistema de control automético

¢ Influencia de la elasticidad de la estructura del avion en la estabilidad y control
de la aeronave.

Nombre del curso: Fundamentos de la construccion y fuerzas actuantes de
las estructuras aerondauticas.
Créditos: 3

Propésitos generales:

El principal aporte de este curso es construir y dar eficiencia al campo aeronautico.
Con este curso se pretende brindarle al estudiante las herramientas para analizar
todas las estructuras aerondauticas, y de esta manera, poder hacer mas eficiente el
disefio, la construccion y el mantenimiento de las mismas; aumentando la seguridad
y reduciendo los costos. Se pretende fomentar en los estudiantes la iniciativa que
permita experimentar con nuevos materiales, mas livianos, mas resistentes, menos
contaminantes, mas eficientes, etc. que permitan crear aeronaves capaces de
desplazarse de un punto A a un punto B de manera mas segura, rapida y
econdmica. Se desarrollaran habilidades para descubrir el funcionamiento de
mecanismos y maquinas; para percibir y comprender fendmenos fisicos expresados
en mecanismos funcionales.

Objetivos Generales

1. Aplicar el razonamiento cientifico al estudio y la solucibn de problemas
relacionados con las estructuras aeronauticas.

2. Interpretar y aplicar los fundamentos tedrico-practicos de la construccion de
estructuras aeronauticas, tomando en cuenta las fuerzas actuantes.

Temética:

» Tipos de estructuras y estructuras de aeronaves.

e Célculo de estructuras.

* Anadlisis de las diferentes estructuras aeronduticas sometidas a esfuerzos,
deformaciones y torsiones.

* Analisis del comportamiento de las estructuras aeronauticas bajo condiciones de

servicio y situaciones limite.
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» Estudio de las fuerzas actuantes en las diferentes estructuras aeronauticas, para
poder disenarlas y construirlas.
» Diagndstico y mantenimiento de las diferentes estructuras de las aeronaves

Nombre del curso: Electiva Il. Disefio mecanico aeronautico.
Créditos: 2

Propdsitos generales:

Este curso aplica los conocimientos adquiridos en cursos previos de analisis
matricial de las estructuras aeronauticas y de los fundamentos de la construccién
de las mismas, asi como los principios generales de la construccion de motores de
aviacion.

Es un curso de disefio mecanico el cual pretende que el futuro ingeniero tenga
conocimientos cientificos de disefio mas alla de los de gestién y de mantenimiento,
ademas del conocimiento de la aplicacion de softwares utilizados en el disefo
mecanico para representacion gréfica y la obtencion de calculos de diferentes
pardmetros propios del mecanismo a disefiar.

Al cursar Disefio Mecanico, el estudiante tendra la posibilidad en su préactica
profesional de aplicar los principios de disefio al proponer un equipo que responda
lo mas enteramente posible a las necesidades de la economia nacional y de la
industria aeronautica proyectandose de acuerdo con los indices mas altos técnico-
econdémicos y de explotacion.

Objetivos Generales

* Analizar los métodos de desarrollo de casos de disefio, siguiendo los procesos
metodoldgicos correspondientes.

» Desarrollar procedimientos de disefio mecéanico aplicando los conocimientos
adquiridos en este y otros cursos anteriores confrontandolos con la normativa de
disefio aplicable a la aeronautica.

Tematica:

* Metodologia general del proceso de disefio

* Materiales utilizados en las maquinas y sus caracteristicas

« Esfuerzos, dimensiones, rigidez y factor de seguridad

* Influencia de la normalizacion en el proceso de disefio

* Relacion entre el disefio y los métodos de fabricacion, transporte,
almacenamiento y montaje

» Relacion entre el disefio y las condiciones de explotacion del producto.
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» Disefio de uniones desarmables

» Disefio de uniones no desarmables aplicables en la aeronautica y en la industria
» Disefio de elementos para la transmision de torque

» Disefio de apoyos con rodamientos y bujes

» Disefio de sistemas de hermeticidad de uniones fijas y moviles.

Nombre del curso: Electiva Il. Sistemas de radiofrecuencia y localizacion
aeronautica
Créditos: 2

Propdsitos generales:

Las comunicaciones via radiofrecuencia son criticas en el intercambio de
informacion entre los diferentes componentes electronicos involucrados en la
aeronautica. Este curso trata de enfocar esos componentes y su funcionamiento de
tal manera que durante la aplicacion se evite el desarrollo de accidentes.

El curso abarcard temas como las herramientas matematicas a utilizar; densidad
espectral de potencia, modulacién en amplitud, frecuencia, fase, entre otros;
ademas de modulacion digital. Por ultimo, se hara una descripcion de la razon de
ser y el funcionamiento de los principales equipos en sistemas aeronauticos.

Objetivo general

Clasificar los diferentes equipos radioeléctricos utilizados en aerondutica por su uso,
su naturaleza y funcionamiento, de tal forma que el estudiante sea capaz de
describirlos, compararlos 0 mantenerlos adecuadamente

Tematica:
» Definicidn y repaso de los términos basicos de un sistema de comunicaciones
por radiofrecuencia
e Series y transformadas de Fourier
» Densidad espectral de potencia
e Modulaciéon de amplitud
* Modulacion de frecuencia y fase
e Modulacion de pulso
* Modulacion digital
» Propagacion de las ondas de radio
* Antenas
» Sistemas de radiofrecuencia en aerondutica
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Nombre del curso: Seguridad de vuelos y del ambiente
Créditos: 2

Propésitos generales:

Este es un curso tedrico que pretende familiarizar a los estudiantes con los
reglamentos actuales, nacionales e internacionales, que buscan garantizar la
preservacion del medio ambiente y la integridad de las personas envueltas en las
operaciones aéreas civiles.

Por medio de un estudio de diferentes disciplinas de la aviacién civil y como se
menciona en los contenidos, durante el curso se estudiaran las siguientes tematicas
de la aviacion civil: Seguridad (Security); -SMS (Safety); Mercancias Peligrosas
(Dangerous goods); Investigacion de accidentes-Busqueda y Rescate (SAR),
mediante las cuales el alumno estara capacitado para identificar, comprender,
aplicar y analizar los protocolos y herramientas utilizadas en la actualidad para
conservar la seguridad en la aviacion y la proteccion de nuestro medio ambiente.

Finalmente, el estudiante desarrollara un amplio criterio técnico que le permitira
entender la importancia de la seguridad en la aviacion y la proteccién del medio
ambiente, sintetizando diversos conceptos generales y especificos como los
siguientes: sistemas de propulsion, fundamentos de motores a reaccion, elementos
de maquinas, de la aeromecanica aprendera a relacionar el funcionamiento de los
diferentes sistemas de propulsion y sus componentes para determinar su efecto al
medio ambiente en términos de ruido y emision de gases.

Objetivos Generales

« Explicar las legislaciones nacionales e internacionales que regulan la seguridad
de los vuelos y la proteccion del medio ambiente en el ambito de la aviacion civil.

* Analizar los protocolos y las herramientas utilizadas en la actualidad para
conservar la seguridad en la aviacion y la proteccion del medio ambiente.

» Defender la importancia de la seguridad en la aviacion y la proteccion de la
naturaleza.

Temética:
e Seguridad
v' Seguridad en la aviacion civil.
v' Sistema de gestion de seguridad operacional (SMS) y prevencion de
accidentes.
v" Manejo de mercancias peligrosas.
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v Investigacion de accidentes.
v' Blsqueda y rescate.
* Proteccién al medio Ambiente
v" Ruido de las aeronaves.
v" Emision de los motores de las aeronaves.

Nombre del curso: Seminario de estudios costarricenses
Créditos: 2

Propdsitos generales:

El curso es de tipo seminario y se desarrollara la opcion Violencia y television. Dada
la importancia de la television como medio de comunicacion, el objetivo del presente
seminario es analizar y discutir el papel de la television como medio promotor de la
violencia en la sociedad costarricense.

Objetivo General

Analizar la problemética de la violencia que actualmente enfrenta la sociedad
costarricense y el papel que cumplen los medios de informacion en este proceso,
particularmente la television

Tematica:

e El proceso de socializacion

e Marco conceptual sobre la violencia

e Sijtuacion actual de la violencia social en Costa Rica
e Violencia y estereotipos

Nombre del curso: Trabajo final de graduacion
Créditos: 12

Propdsitos generales:

En realidad el Trabajo Final de Graduacion no es un curso, sino como su hombre lo
indica, es un Trabajo o Proyecto Final de Graduacion. Este proyecto se tendra en
tres modalidades:

a) Proyecto desarrollado en una compafiia 0 empresa nacional o extranjera
(Practica de Especialidad)

b) Proyecto de Investigacion (tesis) en los temas que se mencionan adelante o
relacionados, los cuales podran ser realizados en laboratorios del
Tecnoldgico en combinacién con laboratorios e instalaciones externas. Estas
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pueden ser instituciones o empresas interesadas en el desarrollo de temas
de investigacion especificos y afines a la carrera.

c¢) Pasantias estudiantiles en universidades extranjeras en las que se cumpla
con un programa de trabajo especifico, acordado previamente entre ambas
universidades y que den un valor agregado al desarrollo de esta carrera.

Objetivos generales

Aplicar los conocimientos adquiridos durante la carrera mediante la resolucion
estructurada de problemas de la vida cotidiana de la industria aeronautica
referente al Mantenimiento Aerondutico;

Interpretar los diferentes sintomas de un problema especifico que pueda estar
sucediendo en la empresa donde se realiza la Practica Profesional o en donde
se lleve en progreso en proyecto de investigacion.

Analizar las diferentes normas relativas a la aeronavegabilidad que puedan ser
tomadas en cuenta para la mejora continua y resolucion de problemas
especificos de mantenimiento en las aeronaves;

Modificar sistemas de servicio establecidos en la industria en general o en la
aeronautica en particular

Temética:

Areas de conocimiento en que se pueden desarrollar proyectos

Area Gerencia y Administracion del Mantenimiento:

Manejo de indices de Mantenimiento

Implementacion de TPM, 5 S, RCM, CMMS (Computer Maintenance
Management Software).

Diseflo de Bases de Datos para Mantenimiento.

Disefio de modelo de organizacion de un departamento de mantenimiento
moderno, aplicando los principios del Mantenimiento de Clase Mundial

Disefio de un sistema de érdenes de trabajo automatizado y de ID notes.
Disefio y aplicacion de un modelo de informacion (documentos vy
procedimientos) para un departamento de mantenimiento observando la
normativa existente en la materia.

Disefio de un historial de reparaciones automatizado.

Disefio de programas de mantenimiento preventivo automatizados, basados en
la Hoja de Trabajo del RCM y manuales que contengan referencia técnica del
equipo que se trate, de la aeronave, normativa de aeronavegabilidad o cualquier
otra informacion pertinente.
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e Planeacion y programacion de un proyecto de mantenimiento mayor o de un
montaje utilizando Project.

e Manejo del redisefio estructural de la aeronave o STC.

e Disefilo de un modelo de control de costos para el departamento de
mantenimiento o para un proyecto especifico.

e Disefio de un sistema 5S para limpieza de Instalaciones aeroportuarias

e Disefio e implementacién de un Programa de Mantenimiento Auténomao.

e Disefio de un programa de capacitacion para operadores utilizando la
metodologia Leccién Punto a Punto (LPP)

e Disefio de un modelo para el calculo de la Eficiencia Global de Produccién (EGP-
OEE).

e Disefio de un Programa de Mantenimiento Productivo Total (TPM) de segunda
generacion.

e Disefio de un modelo para evaluar la Calidad del Mantenimiento.

e Disefio y/o implementacion de un modelo de organizacién para el almacén de
materiales (Material Workshop).

e Disefio de un control de inventarios de repuestos automatizado.

e Seleccién de un software (CMMS) mediante metodologias estandar.

e Oftros

Area Eléctrica:

e Automatizacion y control eléctrico.
e Instalaciones eléctricas.
e Otros

Area Mecanica:

e Fundamentos de la Construccion de la Aeronave

e Refrigeracion y Aire Acondicionado de la aeronave

e Célculo de tuberias y ductos.

e Aislamiento de tuberias y ductos.

e Ahorro energético en sistemas de la aeronave

e Aire comprimido y ventilacion.

e Célculo de una red de aire comprimido.

e Seleccidn de equipo de control de una red de aire comprimido.
e Calculo de un sistema de ventilacion.

e Calculo de la caida de presion.

e Calculo y disefio de ductos de ventilacion en MROs.
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Seleccion de separadores de particulas (ciclones)

Ahorro energético en sistemas de aire comprimido

Céalculo de red de agua potable, aguas residuales, aplicando la mecéanica de
fluidos.

Seleccion de equipo de control de una red de agua

Seleccién de bombas.

Célculo y disefio de circuitos 6leo hidraulicos

Célculo, disefio y seleccién de circuitos neumaticos

Disefio de mecanismos simples para mejorar el mantenimiento del avion y de
las instalaciones MROs

Modificacion y redisefio de maquinas existentes

Célculo, disefio y seleccion de sistemas de transmision mecanica

Otros

Area Electronica (Avidnica) y Software:

Identificar los equipos de avidnica, y los equipos de soporte para establecer rutas
de mantenimiento;

Establecer herramientas necesarias para realizar los trabajos en el Taller MRO
asi como la calibracion de los equipos.

Realizar investigaciones con respecto a las necesidades de talleres para la
obtencion de la certificacion como MRO aeronautico.

Disefios primarios de sistemas de control de vuelo “fly by wire”

Implementacion de sistemas de advertencia de colision en vuelo.

Montaje e instalacion de sistemas de radio y antenas

Andlisis y protocolizacion de sistemas por medio de normas, asi como el
desarrollo de software de alta seguridad para avionica

Otros
Nombre del curso: Desarrollo emprendedores
Creditos: 4

Propdsitos generales:

El concepto de Espiritu Emprendedor entendido como un proceso consistente en
detectar oportunidades y organizar recursos para su aprovechamiento, buscando
con ello un beneficio econdmico, social o de cualquier otra indole, esta en boga en
muchos paises y en Costa Rica es cada vez mas mencionado por diversos circulos
econdmicos, politicos y sociales.
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En este sentido, el Instituto Tecnolégico de Costa Rica se ha preocupado por
inculcar una mentalidad emprendedora entre la poblacién de influencia, que les
permita a dichas personas detectar esas oportunidades y esforzarse por
alcanzarlas. En funcion de lo anterior se presenta el curso de Desarrollo del Espiritu
Emprendedor.

Objetivo General

Al finalizar el curso el estudiante habrd desarrollado habilidades, actitudes,
destrezas y talentos que incrementaran su potencial emprendedor, ademas podra
aplicar las teorias administrativas en un proyecto que consiste desarrollar una nueva
empresa

Tematica:

Fomento del espiritu emprendedor

Las pequefias y medianas empresas y su relacion con el desarrollo econémico
El plan de negocios

Proceso de creacion de empresas y mecanismos de apoyo en nuestro pais
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ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA ELECTROMECANICA CON ENFASIS EN MANTENIMIENTO
AERONAUTICO DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

81



ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA ELECTROMECANICA CON ENFASIS EN MANTENIMIENTO
AERONAUTICO DEL INSTITUTOTECNOLOGICO DE COSTA RICA

NOMBRE DEL CURSO

DOCENTES

Elementos de computacion

Escuela de Computacion

Célculo diferencial e integral

Escuela de Matematicas

Fisica general |

Escuela de Fisica

Laboratorio de Fisica general |

Escuela de Fisica

Quimica bésica |

Escuela de Quimica

Laboratorio de Quimica basica |

Escuela de Quimica

Comunicacion escrita

Escuela de Ciencias del Lenguaje

Introduccion a la técnica,

tecnologia.

ciencia y

Escuela de Ciencias Sociales

Actividad deportiva I.

Escuela de Cultura y Deporte

Calculo y Algebra Lineal

Escuela de Matematicas

Fisica general Il

Escuela de Fisica

Laboratorio de Fisica general Il

Escuela de Fisica

Quimica Basica ll

Escuela de Quimica

Laboratorio de Quimica Basica Il

Escuela de Quimica

Geometria descriptiva

Victor Julio Herndndez Gonzélez

Greivin G. Barahona Guzman

Comunicacion oral

Escuela de Ciencias del Lenguaje

Derecho Laboral para Ingenieria

Escuela de Ciencias Sociales

Actividad cultural |

Escuela de Cultura y Deporte

Electricidad |

Juan José Rojas Hernandez
Ana Lucia Morera Barquero

Laboratorio de Electricidad |

Ana Lucia Morera Barquero
Juan José Rojas Hernandez

Célculo superior

Escuela de Matematicas

Fisica general Il

Escuela de Fisica

Tecnologia de materiales

José Alberto Ramirez Picado
Ronald Alberto Brenes Brenes

Laboratorio de Tecnologia de materiales
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NOMBRE DEL CURSO

DOCENTES

Dibujo técnico

Victor Julio Hernandez Gonzalez
Christopher Vega Sanchez
Greivin G. Barahona Guzman
Juan P. Arias Cartin

Actividad Cultural/Deportiva

Escuela de Cultura y Deporte

Fundamentos de Seguridad e Higiene

Ocupacional

Ara Villalobos Rodriguez
Ménica Maria Carpio Chaves

Electricidad Il

Oswaldo Guerrero Castro
Nicolas Vaquerano Pineda

Laboratorio de Electricidad Il

Juan José Rojas Hernandez
Oswaldo Guerrero Castro

Ecuaciones diferenciales

Escuela de Matematicas

Estética

Eligio Astorga Cordero
Gustavo Richmond Navarro

Dibujo aeronautico

Victor Julio Herndndez Gonzélez
Greivin G. Barahona Guzman

Ingenieria econdmica

Johnny Poveda Mora
Manriqgue Hernandez Ramirez

Centros de formaciéon humanistica

Escuela de Ciencias Sociales

Dispositivos Analdgicos

Nicolas Vaquerano Pineda
Ana Lucia Morera Barquero

Materiales de aviacion y hardware

Victor Julio Hernandez Gonzalez
Oscar Monge Ruiz
José Rafael Duran Zonta

Termodindmica y transferencia de calor

Eligio Astorga Cordero
Ignacio del Valle Granados
Gustavo Richmond Navarro

Dinamica

José Alberto Garro Zavaleta
Gustavo Richmond Navarro

Procesos de Manufactura

Rodolfo Elizondo Hernandez
Juan José Montero Jiménez

Laboratorio de Procesos de Manufactura

Rodolfo Elizondo Hernandez
Juan José Montero Jiménez

Resistencia de Materiales
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NOMBRE DEL CURSO

DOCENTES

Inglés para Electromecénica con énfasis en
Mantenimiento Aeronautico.

Escuela de Ciencias del Lenguaje

Dispositivos Digitales

Nicolas Vaquerano Pineda
Juan José Rojas Hernandez

Laboratorio de Dispositivos Analdgicos y
Digitales.

Juan José Rojas Hernandez
Nicolas Vaquerano Pineda

Probabilidad y procesos estocasticos

Marcela Meneses Guzman
Greivin G. Barahona Guzman

Ingenieria del mantenimiento aeronautico

Oscar Monge Ruiz
Luis Gomez Gutiérrez

Mecéanica de fluidos

José Alberto Garro Zavaleta
Gustavo Richmond Navarro

Laboratorio de Mecanica de fluidos

Gilberth Bonilla Castillo
Oscar Monge Ruiz

Sistemas de aeronaves

José Fadrique Rosales Salas
Gustavo Richmond Navarro

Teoria de maquinas y mecanismos

Ignacio del Valle Granados
Manuel Mata Coto

Avionica

José Fadrique Rosales Salas
Nicolas Vaquerano Pineda

Métodos numéricos para electromecanica.

Manuel Mata Coto
Gustavo Richmond Navarro

Sistemas de propulsiéon

José A. Prieto Toxtli

Victor Julio Herndndez Gonzélez

José Alberto Garro Zavaleta

Aerodinamica y dinamica de vuelo

José Rafael Duran Zonta
Gustavo Richmond Navarro

Taller de mediciones para aeronautica.

Oscar Monge Ruiz
Christopher Vega Sanchez

Elementos de maquinas y dispositivos de
elevacion y transporte.

Herbert Jackson Quirés
Manuel Mata Coto

Disefio Eléctrico Industrial

Greivin G. Barahona Guzman
Gustavo Gémez Ramirez

Sensores y actuadores para aeronautica.

Ana Lucia Morera Barquero
Juan P. Arias Cartin

Ingenieria del mantenimiento avionico
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NOMBRE DEL CURSO

DOCENTES

Fundamentos del motor de reaccion

José A. Prieto Toxtli
Oswaldo Guerrero Castro

Analisis matricial de estructuras del avion.

José A. Prieto Toxtli
Christopher Vega Sanchez
Gustavo Richmond Navarro

Electiva I.
Mantenimiento aeronautico predictivo

Luis Gomez Gutiérrez
José Rafael Duran Zonta

Electiva |
Ingenieria de aeropuertos.

José Rafael Duran Zonta
Oscar Monge Ruiz
Victor Julio Hernandez Gonzalez

Seminario Etica en Ingenieria

Escuela de Ciencias Sociales

Disefio eléctrico aeroportuario

Gustavo Gomez Ramirez
Greivin G. Barahona Guzman

Sistemas de control automatico

Nicolas Vaquerano Pineda
Gustavo GOémez Ramirez

Aeromecanica

José Rafael Duran Zonta
Victor Julio Hernandez Gonzalez

Fundamentos de la construccion y fuerzas

actuantes de las estructuras aeronauticas.

José A. Prieto Toxtli
José Alberto Ramirez Picado

Electiva Il. Herbert Jackson Quirés
Disefio mecanico aeronautico. Manuel Mata Coto
Electiva Il

Sistemas de radiofrecuencia y localizacion

aeronautica

José Fadrique Rosales Salas
Nicolas Vaquerano Pineda

Seguridad de vuelos y del ambiente

José Fadrique Rosales Salas
Oscar Monge Ruiz
Greivin G. Barahona Guzman

Seminario de estudios costarricenses

Escuela de Ciencias Sociales

Trabajo final de graduacion

Juan José Montero Jiménez

Desarrollo emprendedores
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JUAN PABLO ARIAS CARTIN
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnolégico de
Costa Rica

ELIGIO ASTORGA CORDERO
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica

GREIVIN G. BARAHONA GUZMAN
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnolégico de
Costa Rica.

GILBERTH BONILLA CASTILLO

Maestria en Administracion de Empresas. Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica

RONALD ALBERTO BRENES BRENES

Maestria en Gerencia de Proyectos con énfasis en Proyectos Empresariales.
Instituto Tecnolégico de Costa Rica

Licenciatura en Ingenieria en Metalurgia. Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

MONICA MARIA CARPIO CHAVES
Licenciatura en Ingenieria en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental. Instituto
Tecnologico de Costa Rica.

IGNACIO DEL VALLE GRANADOS
Licenciatura en Ingenieria Mecéanica. Universidad de Costa Rica

JOSE RAFAEL DURAN ZONTA

Licenciatura en Ingenieria Mecéanica. Instituto de Aviacion Civil de Kiev, Ucrania.
Incorporado a la Universidad de Costa Rica como Licenciado en Ingenieria
Mecanica

RODOLFO ELIZONDO HERNANDEZ
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica.
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JOSE ALBERTO GARRO ZAVALETA
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnolégico de
Costa Rica.

LUIS GOMEZ GUTIERREZ
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica

GUSTAVO GOMEZ RAMIREZ
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnolégico de
Costa Rica.

OSWALDO GUERRERO CASTRO

Maestria en Administracion de la Ingenieria Electromecanica con énfasis en
Administracion de la Energia. Instituto Tecnologico de Costa Rica.

Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnolégico de
Costa Rica.

VICTOR JULIO HERNANDEZ GONZALEZ

Master en Ciencias de la Ingenieria en Ingenieria Mecanica en la especialidad de
“Explotacion Técnica de Aviones y Motores”. Instituto de Ingenieros de Aviacion Civil
de Kiev, Ucrania. Equiparado con Licenciatura en la Universidad de Costa Rica.

MANRIQUE HERNANDEZ RAMIREZ

Maestria en Economia con énfasis en Banca y Mercado de Capitales. Universidad
de Costa Rica.

Maestria en Administracion de Empresas con énfasis en Mercadeo. Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

Maestria en Administracion de Empresas con énfasis en Finanzas. Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

Licenciatura en Administracion de Negocios con énfasis en Finanzas y Banca.
Universidad Fidélitas.

HERBERT JACKSON QUIROS

Maestria en Ingenieria Mecénica, con énfasis en Sistemas Térmicos y de Energia.
Universidad de Costa Rica.

Licenciatura en Ingenieria Mecanica. Universidad de Costa Rica.

MANUEL MATA COTO

Maestria en Ciencias en Ingenieria Mecéanica, Centro Nacional de Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico. México. Equiparado con Maestria de la Universidad de
Costa Rica.

Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial, Instituto Tecnolégico de
Costa Rica
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MARCELA MENESES GUZMAN

Doctorado en Manufactura y Sistemas de Produccion. Politécnico de Milan, Italia.
Equiparado a Doctorado Académico de la Universidad de Costa Rica

Licenciatura en Ingenieria Civil Industrial. Universidad de Concepcion, Chile.
Equiparado a la Licenciatura en Ingenieria Industrial de la Universidad de Costa
Rica.

OSCAR MONGE RUIZ
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnolégico de
Costa Rica.

JUAN JOSE MONTERO JIMENEZ
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnolégico de
Costa Rica.

ANA LUCIA MORERA BARQUERO

Maestria en Administracion de la Ingenieria Electromecanica con énfasis en
Gerencia de Mantenimiento. Instituto Tecnologico de Costa Rica.

Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnolégico de
Costa Rica

JOHNNY POVEDA MORA

Maestria en Administracibon de Empresas con énfasis en Mercadeo, Instituto
Tecnologico de Costa Rica.

Licenciatura en Administraciéon de Recursos Humanos, Universidad de Cartago
Florencio del Catillo, Costa Rica.

JOSE A. PRIETO TOXTLI

Maestria en Ingenieria Mecéanica, Universidad de Hartford, Estados Unidos de
América. Diploma no sometido al proceso de reconocimiento y equiparacion.
Nombrado por el ITCR como profesor visitante segun nota R-388-2016 del 21 de
abril del 2016

JOSE ALBERTO RAMIREZ PICADO

Maestria en Administracion de Empresas con énfasis en Calidad y Productividad,
Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

Licenciatura en Ingenieria en Metalurgia. Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

GUSTAVO RICHMOND NAVARRO

Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica.

Bachillerato en Fisica. Universidad de Costa Rica
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JUAN JOSE ROJAS HERNANDEZ
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnolégico de
Costa Rica.

JOSE FADRIQUE ROSALES SALAS

Ingenieria en la especialidad de Construccion de Aviones y Helicopteros.
Universidad Estatal Aeroespacial de Samara, Rusia que se equipara a la
Licenciatura en Ingenieria Mecanica de la Universidad de Costa Rica.

NICOLAS VAQUERANO PINEDA
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica, Universidad de Costa Rica.

CHRISTOPHER VEGA SANCHEZ

Maestria en Ingenieria en Microsistemas, Universidad Alberto Luis Freiburg,
Alemania. Equiparado con la Maestria en Ingenieria Electronica con énfasis en
Sistemas microelectromecanicos del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica

ARA VILLALOBOS RODRIGUEZ

Maestria en Gerencia de Proyectos con énfasis en Proyectos Empresariales.
Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

Licenciatura en Ingenieria en Seguridad Laboral e Higiene Ambiental. Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica
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