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Introduccion

En las Institucionss de Educacién Superior Universitaria
Estatal Costarricenses, existen una serie de programas educati-
vos que llevan a grados de bachillerato, licenciatura o

maestria en computacidn o ciencias conexas.

Dentro de este campo se tiene en la Universidad de Costa
Rica el Bachillerato en Computacion e Informatica. El Institu-
to Tecnoldgico de Costa Rica imparte la carrera de Ingeniero
en Computacién. En 1la Universidad Nacional se otorga el
Bachillerateo en la Ensefanza de la Informatica y la Computa-
cidn. La Universidad Estatal a Distancia se encuentra en vias
de formalizar un convenio con la Fundacidn Omar Dengo, para
impartir 1la Carrera de Educacidn con éenfacis en Informatica
Educativa. Esta fundacidn costarricense cuenta con un amplio
programa de Informatica Educativa, dirigida principalmente a
la ensefanza preescolar y primaria.

En cuanto a posgrados, la Universidad de Costa Rica otorga
la Maestria en Ciencias Cognoscitivas y Linglistica Computa-
cional y el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica otorga una
Maestria en Computacion.

Los planes de estudic de las diferentes carreras pueden
observarse en el Anexo A.

En el campo de Informatica Educativa vy mejoramiento de la
calidad de la Educacidén Superior, las Instituciones de Educa-
ciodn Superior Universitaria Estatal han tenido divercas
experiencias en varias escuelas, departamentos o facultades,

no todas ellas registradas.

De estas, se ha podido obtener informacidn sobre las
experiencias en Informdtica Educativa de 1a Escuela de Ciencias
de la Computacidn de la Universidad de Costa Rica, los provyec-
tos de investigacidn en las 4reas de Informadtica Educativa Y
mejoramiento de la calidad académica ejecutados durante 1990
2 inscritos en la Vicerrectoria de Investigaciodn de la Univer-
sidad de Costa Rica. Se presentan ademas varias experiencias
realizadas en el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica sobre
Informadtica Educativa. Detalle de este material puede ser
cbservado =n el Anexc B.

En el campo de las telecomunicaciones, lom

m&s sobresaliente
es la instalacidn de un nodo BITNET en la imiversidad de Costs
s

Rica, al cual se han interconectado varias in tituciones. EI
detalle de esta informacion se presenta =n =21 Anexo C.

For 4ultimo, cabe selalar que en el paics existe la Comisidn
de Pelitica Informatica (COPOIN), cuvas directrices se presen-—
tan en el Anexo D.
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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
Escuela de Ciencias de 1a Computacidn o Informatica

FLAN DE EETUDIOS PAARS LA CARRERAS DE

BALHILLERATO EN COMPLTACION E ITMEORMSTICS

Justificacion

El plan de estudios aus
mente en 1981 por un grupo
Escusla de Ciencias de 1s
coma base el curriculum de
Machinery), elaborade en
antigua carrera de Cien
1989, este plan se cambia
cirle nuevas tematicas, ne
profesionales en e] &roa.
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ANAL ISIS DE SISTEMAS
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LI - 1303 ESTRUCTURA DE DATOS Y ANALISIS DE ALBDORITMOS

Se expone el estudiante al estudio formal de ia complejidad
de algoriimos, por medio del ecstudio de diferentes técnicas
parsa organizar ¥ manipular datos, S pretende e
diferencien el concepto de "tipo de datos abstractoc (TAD"
de su  implantaci an, estudiar los TAD tipiceos, sus diversas
implantaciones vy  sus aplicaciones mads comunes asi como el
estudic de un modelo para medir la compleiidad espacio -
tiempo de un algoritmo.

MA — 429 MATEMATICA PARA COMPUTACION IV

El objetivo de esta materia es introducis al sstudiante en
los conceptos de algebra gue le servirian para  resolver
v

sistemas de ecuaciones y trabajar con conceptos geomdetri
Tambieén, dentro del cursn, s hace &énfasizs en 1
teoremas con 1 fin de ir formando la madurezs v
critica gque reguiere en los demas cur i
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CI - 1352 INVESTIGACION DE OPERACIONES I

Este es un curso introductorioc a la teoria de probsabilidsd
v estadistica. Bu pbistivo primordial ==
ectudiante los conceptos basicos de orababil
pFsra qgue pueda utilizarlos como
particulares de la co onpuliscion

H

£CI - 1202 INTRODUCCION A LDS SISTEMAS COMPUTACIONALES

MA - 329 MATEMATICA PARA COMPUTACION ITI
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CI - 1204 ESTRUCTURAS DISCRETAS APL ICADAS




Destreras necesarias para =1 estudio ¥ eigrcicio de 13 carrera
de computacion e inform3tics

La ciencia de la computacien maneia un lenguaje bastante
simbélico, por lo cual es deseable gque =1 estudiante posea
capacidades en manejo de conceptos abstractos, manipulacién
simbolica, habilidad matematica y habilidad para el disefo de
algoritmos.

Aptitudes Profesionales

Las aptitudes de un profesional en Cismcias de la Compu-—
tacion e Informatica son: Capacidad analitica, Capacidad de
concentracidn, capacidad de abstraccidn, interés por 1la
investigacidn y disciplina de trabajo.

]



BMEYL 8.7

INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA HICA
CARRERA DE INGENIERO EN COMPUTSCION

Introdurcisn

Este programa pretende fcrma
omputacidn, mediante una =¢
complementada por una intEﬁsa ¥
programa tiene una duracidn de cuatro a

os ¥ ntcrga el titu

de Ingenieroc en Computacidn, con énfasis on el Area ous =
estudiante hava slegido. El estudiante pusde optar por un
enfasis en Sistemas de Informacicn o Scftwasre. El énfasiz sn
Sistemas de Informacién prepara al estudisnte para resolver
problemas de maneioc de informacidn, andlicis de sistemas ¥
desarrollo de aplicaciones administrativas, =] nfasis en
Software ez mas cientifico ¥ prepara al estudiante pars
aplicar, adaptar vy generar sisiemas de software.

Por el ambiente de trabajo en gue s2 desenvolvera e}
profesional, se pretende que 21 estudianie sste en capacidad
de trabajar en grupes, interpretar manuales técnicops  de
productos, utilizar diferentes marcas ¥ categorias de esguipo,
poder programar vy comprender la diﬁémica v las Ffunciones gus
las organizaciones nacionales tiemen. Puesto gue el ambito es
eminentemente practico, se ha:e enfasis 2n el desarrocllc de
aplicaciones reales como parie del itrabaic de algunas clases:
sdemas 21 estudiante debe llevar un curso de Frictica ds
Especialidad en donde se realizan proyecios especifiros
trabajiando 3 tiempo completo sn, o o de instity-
tiones publicas o privadas, baio 1a SUpeErvision de un profesor
del Departamento.

Ohietivos deil programs

La formacion de recursos humanos con un alto niv
e

4 [ o— 3 iy oo - § - — e
LECNICO 2N el area de 1a computacidn

"




Estructura del Programa de Estudios
El programa esta dividide en cuatro areas:

- Ciencias de la Computacion
- Administracioén

- Matematicas

- Ciencias Spociales

El area de Ciencias de la Computacion incluye casi todas las
materias gque imparte el Departamento de Computacioen ¥y =2 divide

en sgic subdreas:

- Beneral

- Prmgrqmacién

istemas de Informacion

Titware -

l
ardware
Matematica Aplicada vy Fundamentos Teéricos

LR ]

|
2T [J”J [J

GENERAL

Bajo esta area se incluyven los cursos cuvo contenido aﬁqrca
toda =1 &rea de 1a computacisn, o cuyo contenido se determing

ing

de acuerdo con los interesecs de protesores v ectudisntess a

= =3
mpar tirse:

- CA-1001 Fundamentos de Computacidn
= CA-8000 Computacién v Sociedad
- CA-3025 Electiva
PROGRGMACION
52 sstudian las técnicas relacionadss con lg prooramacion,
2% COomo programacidn estructurada., preogramacien recur sSiva,
ucturas de datos, métodos de clasificacidn y organizacicn
neio de archivos, Con estos conocimientios el Ingenisro en
omputacidn, sera tapaz de realizar preogramas compleioczs vy
seficientes en estos u otros lenguaijes. Los cursos de ssta
subarea buscan encefar al sstudiante los ienpuajes de orograma-
cion FABCAL, COBOL, C ¥ RPE 11, Esta subadres e=ti formads oor
los cursos:

- Frogramacidn 1

- Programacion 2

- Metodologia de 1a Frogramacion
- Lengusies de Programacion

- Estructuras de Datos

- Organizacién de Srchivos



SISTEMAS DE INFORMACION

on los curs

C s de esta su

reslizar ?un;zanes propias
cCioén, como por ejemplo: =1
Son:
- CA-5201 Sistemas de Informa
- CA-&202 Sistemac de Informa
- CA-82045 Presar*m de Siztems
- (8~-83Z8 Pro over en Softwar
- CQ*%EGO éumlnzstrac1cn de P
- -8207 Tépicos Selecips de
-~ FI—éEUS Andlisis Econdmico
SOFTHSRE

Dentro de 1la subarea de

operativeos, compiladores, pro
de equipos computacionales,

F

Bases de Datos. Estan inclui
- CA-5301 Programaciédn de =sis
~- CA-4&307 Sistemas Operativos
- (A-B3I0& Sistemas Operativos
- CA-4303 Bases de Datos 1
- CR-45304 Bases de Dates 7
- CA-B32% Tépicos Selectos de

HARDWARE

O O B

idn 1
cign 7
= ds Imformaser s Se
= = 4praas =i T i
=)
- tos
Sistemas de Informacion

"t
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ADMINISTRACION
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PRACTICA DE ESPECIALIDAD

Durante el sétimo semestre de su Carrera, 21 estudiante ds
Computacidn lleva a cabo su practica de especialidad. En este
pericdo, ¥ baioc la tutoris de= un profesor guia, se intesgra como
funcionaric a tiempo completo en alguna empresa nacional o

-
i
d
(]
a

L,
]
i
1]
i}

i donde llewvara a cabo un provecto =i el dreszs de

El Proyecio pusde ser analisis ¥y/0 diseRo de sistemas de
informacidn, evaluacion y desarrollo o implantacicn de
software, estudios de factibilidad o adguisicidn de eguipo
computacionsl, u otros relacionados con 1a aturalera de sus
estudios. Adicionaimente, durante ecse perindo, el estudiante
=5 enriguecera con  la experiencia laboral, comenzando =
provectarse en lo gue serad su ambiente do trabaio, una ve:z
sgresado de la carrersa.

Recursos Bumanos

El preograma de grado en Computacidn cuents con profesorecs
especializados gue pertenscen al Pepartamento de Computacion
¥ al Centro de Investigaciones eon Computscion del Institute
Tecnoldgico de Costa Rica. Cuenta actualmente con 2 doctores,
8 masters, 1 licenciado ¥ B bachilleres. Los cuales rezalizan
iabores de investigacidn, extensién o docencia,

P lam — —_ - — . — e s . % [ =AY 4+ - -
. s SUpREYrm1Ccro BueruG”E s aay COn &2 (srminalss
T o e — — — : - o e Tl S Y —_— s T e o e T e o
. YRR SUDRBrmicros Cromemco C5-100 con 5 terminalss
e e A o= 3 — s — e
coneciadas via Ethernet
- Una supermicro MBI 2000 com & terminalies,
— 5 S F S -
TR rotomputadoras
i ron de 1732 i omnDurT inras Macintosh comometardae =
- Ung = UE L BICrocompuTadoras Macintoot LneCTagas vig
SppieTalk
1
- i i
- ~ Yaig

et
N

rJ

3
H



Ademas tiene disponibilidad de recursos computacionales

pertenecientes 2l Centro des Computo de la institucidn:
- IBM 43461-4 con 14 terminales. Los sistemas operativos gue
incluye =zon YS5P/VS.

15 microcomputadoras ctompatibles con IBM en =1
de la biblioteca.

laboratorio

b

e
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UNIVERSIDAD NACIONAL
Departamento de Filosofia

PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO EN LA
ENGESRANZA DE LA INFORMATICA Y LA COMPUTACION

Introduccicn

L

oy dia se asiste en Cos=ta Rica al proceso de introduccion
el

de la Computacién en la Encselanza preuniversitaria, parauniver-—
sitaria, comercial Y universitaria. Entre los provectos que
materializan esta iniciativa debe mencionar =2, 2n primer lugar,
la red de centros de co omputoc gque ha empszado a instalar 21
Ministerio de Educacién en iversas ciudades de todo =1
territorio narional. No menps importants == =1 programs Que
desarrclla la Fundacién Dmar Pengo, tendiente a llevar Ia
informatica a los ni os de pre-escolar, v de primern ¥ segundo
ciclos: asi como los essfuesrzoc gue han rezlizado los centros
educativos privados de todos los niveles por incorporar ests
nueva disciplina a sus planes de es udio, v la sistematica
ingorporacion a los diferentes curriculs e 1as carreras
comerciales v univercitarias, aci como los pErmanenies progra-
MBS de Capacitacidn en Informatica gue desarrollan institucio~-
nes esstatales v smpresa privada.




convierta en una herramienta integrada =2 la enselanza vy el
aprendizaje.

Perfil profesipnal

en

El Bachiller en la Enselanza de la Tecneologia, concentracion
Informatica, es un profesional gue:

Tiene conocimientos especificos en Informatica y Compu-
tacidn.

Tiene formacidn en Metodologia de 1a Enselanza de la
Informatica.

Conoce vy analiza criticamente el papel gue juegan las
ciencias v las tecnologias, particularmente 1a Informatica
en las sociedades actuales.

bietivos de Ja carrera

j=04

j 2N

Ern cuanto al Sistema Educativo vy 21 pa

Contribuir 31 leogro de 1a culturizacien informatica de
sistema sducativo costarricense Y. POr su intermedio, de 1
propia comunidad nacional.

bomt

m

Estimular el desarrcilo cientifico-tecnolégico del pais,
mediante la promocidn de un ambiente intelectual favorable
8 esie proceso en el Magisterio Macional, v, por su conduc-
to, circulos cada ver maés amplios de la spciedad costarri-
cense.

Formar un nuevo tipo de docente, especializado sn el campo
de la informadtica, gue contribuya al desarvollo cientifico-
tecnoldgico del pais.

En cuanto a los graduados: Lograr gue:

Blcancen una =d&lida formacien pedagdgics, pertinente al
Caracter sepecial oue prezentan la informatica v la compu-—
tacion en el planc de la ensenanza—aprendizais,

=Ean Capaces de realizar una aplicacién creativa en 21 medio
tostarricense del decsarrpllo de ia informatica v la compu-
tscian.



Adguieran una vision tedrico-metodoldgica del desarrollco de
a ciencia, la +técnica vy o1
undamento de su saber =4=Sal=Tolk!

[

W

tecnolonia, como marco v
o.

L.

h
why

3
Y

b
"

cado humano-social de dicho orocesh,
- Desarrcllien en el compromiso ético correspondiente a ssta
dimensidn de la problematica cientifico-tecnolagica.
FPlan de sstudios
El FPlan de esstudios e= =} siguiente:
PRIMER AR0O: ESTUDIOS GENERALES
SEGUNDO ARD:
Primer GSemestire: Matematica Bésica I, Logica Simbélica

Segundo Semestre: Matematica Baci
Computabilidad, Programacion I, Muacleo

£
as

TETCER ARD

Primer Semoctre: Estructurazs Discrs
1

Segundo Semesire: Prooramacion Lo, Estruciura de Datos,
Sistemas de Aplicacidn 11, Macleo Comun Fedagdgico.
Informatica, Teoris de
. Base des Datpos: Frogra-—-
Fand —— e — ad [ Qg — i e e
b Do isdso, DEMIngario
fnd H Eanl fang - —— PN T I e | oy — — PR
segundo Semestre: ctica pars Compuitdlogos, Informatica
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Contenido de las materias
MATEMATICA BASICA 1

Este cursoc desarrolla los conceptos fundamentales sobre
conjuntes, conjunto de numeros reales, ecuaciones o inecuacio-
nes, funciones (lineales vy cuadraticas) ¥ polinomios (factori-
LaLléw}

LOGICA S5IMBOLICA BASICA

Introduccidn en términcos de reglas de deduccitén natural a
los aspectos basicos del calcule propo:aclgnal ¥y del calculo
de predicados de primer orden con identidad.

INTRODUCCION A LA COMPUTACION

Esta orientado a brindar conocimientos acerca del procesa—
miento electrdnico de datos, asi como una familiarizacidn con
conceptos fundamentales maneiados en el campo de la informati-
ca. Ademas, se brinda una capacitacion en analisis v resclu-
cién de problemas mediante la técnica algoritmica vy diagramas
de flujo.

MATEMATICA BASICAH 11
urse decarrolla conceptos basicos del algebra boolsa-

C
N3, trigo nometria, ng%"tmDS, matrices, asi como ca&
diferencial e integral

tn

FUNDAMENTOS LOGICOS DE LA COMPUTABIL IDAD

ntroduccidn a los aspectos logicos de la teoria de 1la
campstsbl idad. En gemeral, =e estudiara a las maguinas de
Turing, la Tesis de Church Yy variops aspectos de decibilidsd.

PROGRAMACION 1

il

Este curse induce al estudiante en 1a solucien de probliema
te algoritmos vy su implementacidn en un ccmputad
mediante lenguaie Pascal. Enfatiza en metodos de programaci
estructurads.

1t

o]

r;}.
3

ESTRUCTURAS DISCRETAS

Este curso versas sohre las siguientes itematicazs: lédgica v
teoria de conjuntos, cturas de orden. ‘tuncicnes, bhases de
numerscion, algoritmos 2 induccion, reiacasnes de recurrencia,
sumatorias, matricoss., grafos, arbeoles, modeics de redes,
slgebra booleana, circuitos combinatorios, auitdmatas finitos,
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PROGRAMACION 11

Este curso busca desarrollar en el estudiante la Capacidad
de implantar soluciocnes algoritmicas en problemas administrati-
vos, usando el lenguajbk {estiandar) de progyramacidn COBOL
{Common Business Oriented Languaje) asi como de herramientas
para el diserfoc e implementacién de programas estructurados,
como el manejio de la organizacisn de archivos ¥ registros.

SISTEMAS DE APLICACION 1

El curso se orienta hacia =1 estudio practico de paguetes
basicos, El objetivo primordial del mansio de una hoia de
calcule vy su programacidn, complementads con sistemas de
Ienguajies de cuarta generaciton como el FOX BASE

PROGRAMACION LOGO

Imi
|

+ este curse se utiliza 21 lenguaie LOGO, abarcando temas
como: disefc de procedimientos, con arg mentos variables,
501L:1 ones de depuracidn por p reividad, estructura
anipulacidn del lenguaje LOGO.

~g

ESTRUCTURA DE DATOS

En este cursoc se brindan conocimientos de lac teécnicas de
estructuracidn de datos, cuva implementacidn por medios
automaticos es uno de los tapicos de mavor importancia en la
computacion.

SISTEMAS DE APLICACION 11

En este curso se estudian los sistemas contables, incluvendo
ires aspectos: area contable, &rea de maneic de paguesies
contables vy A&rea de programacion, en donde se o conctruiran
programas en DBASE 111, para enfrentar a los estudiantes a2 un
nivel mavor de compleiidad.

EPISTEMDLOGIA E INFORMATICA

Este cursp analiza los fundamentos epistemoldgicos gue estan
a e de algunas metodologias de la Informdtica Educativa,
particularmente en la linea de 1la Enee%anz par
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ARGUITECTURA DE COMPUTADORAS

& 21 estudio digital en circuitos com
Ciales. Descripcidn del CRU, la memo
la unidad aritmética v légica, =1 bus de dat
1 v los chips periféricos. Frocesso Feeth -e
ucciones y el nivel de microprogramacitn.
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BASES DE DATOS

Tiene como objetive general conocer las herramientas de
analisis, disefo e implementacidn de un modeloe de datos, asi
como conocer los principales modelos de datos existentes,

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Este curso tiene una ocrientacien tipo seminaric. En &1 se
intentard colocar en contexto =1 desarrollco de la informatica
en leos paises de América Latina. Tratara temas relacionados
con transferencia de tecnologia v dependercia tecnolidgica.

SEMINARIO PRACTICA SUPERVISADA

Este curso pretende organizar, preparar vy planifi:ar
practica supervisada que los estudiantes realizaran en el =
semestre. Tres son las 4&reas en las rcuales se en t
Metodologia LOGO, Metodeologia de Programacion v Metodol
Sistemas de Aplicacion.
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curso trata en estricto apego a caracteres especi-
fices de esta tecnologia, los problemas 2ticos del mane

técnicec de informacidén, de las prestacidn de servicios v de la
interaccidn hombre maguina, asi como la problematica de los
derechos de autor en la produccion de sofitware,
INFORMATICA ¥ EDUCACION
En este cursc los estudiantes elaboran provectos de aplica-
cion del computador en la educacion, haciendo uso de diversas
metodologias de la informatica tales como L0060, Enseranza
asistida por computador, Programacion v Sicstemas do leﬁc cidn.
SISTEMAS DE MICROCOMPUTADORAS
En sste curso =e dan principios de telecomunicacioneos,
protocoios de comu icaciones, comunicacicn wvis opuerto ssrial

C I ]
¥ puerio paralelo, sistemas Lero—:lat ¥
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SISTEMAS DE INFORMACION

Este curso trata la definiciédm de sistemas en general vy
sistemas de informacicn en particular, o1 metodo para analizar
y disesar un sistema de informacién. Da herfamienta= de
analisis, aplicacién del método a casos reale ¥y herramiesntas

de disero.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

En este curso se trata la definicion de iﬁthligen—ia natural
y descripcidn del sistema nerviocso superior, definicion de la
inteligencia artificial como dqulﬁllnﬁ bésica ¥y aplicada de

las Ciepcias de la Computacion. Trata también sobre modelos
de representacion del conocimiento Y su s=elucidn, razonamiento
de sistemacs expertos v elaboracien de un juego inteligente o
un pegueno sistema experto usando "shelis® comerciales.,

PROGRAMACION DRIENTADA A OBJETOS

Se trata el paradigma del diseRdo de socftware gue percibe el
diserc de procesos con base en la interaccicn de diferentes
obietos que intercambian mensajes v cada uno tiene un rol de

comportamiento gque se complementan para conformar 1z W?Q~ﬂl:i—
dad del proceso. Se pusde tratar de dos categorias practicas:
Smaltalk v Pascal Orientado a Chistos.

BLOGUE DE MATERIAS PEDAGOGICAS

La Zegunda parte atiende 2 los= reguerimientns sspecificos
del proceso ensefanza-aprendizaie en los ambitos temiticocs de
la presente carrera. Cursos como Didact Espec:if
v Tecnelogia Educativa, tiermen tudi




ANEXD 8.4

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
Sistema de Estudios de FPosorado
Unidad Base: Ciencias de 1a Computacion o Informatic

i

MAESTRIA EN CIENCIAS LE&&G }TEFQS

Y LINGUISTICA COMPUTACIONSL

Introduccion

En general, desde una perspectiva tedrics pusdes o
1a materia de las Ciencias Cognoscitivas "ss sl co
como un todo -procura darse respuesta a las pregunt
es 21 conocimiento?, cdmo esta estructurado el conoc
como =& adguiere el conacimiento? {como =o aprende?
son los limites y posibilidades del conccer {e.g. en
humanc), cudl es la relacién entre conocimiento v

entre informacion y conocimiento, entre conoci
je-. Desde una perspectiva gue podriamos denominar d
cidn practica”, las (Ciencias O cognoscitivas son =1

modelos de la mente humana, relativos 3 ips proces
citivos v orientados al dicefo e implementacion d

Inteligentes” @,

La relacién entre la= Ciencias Cognoscitivas Vo1 as
de la Computacion se da er 1a inteligencia Artificisi. ca
que otras disciplinas gue centribuven a la estructuracidn
interna de las Ciencias Cogrnoscitivas =on 1a Psicologis, ia
Neurologia (en la subdisicplina denominads "rtienciss neurona-
ieg”} v casi toda la Linguistica.

En la ultima década no =e han dado grandes Zn
el campo de los sistemas de informacidn, habiendo ccurvido en
cambioc una gran explosion innovativa en el campo de ls slectrda-
nica, sobre todo desde 1z ¢ el int
Por lo antericr es importan
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a un::da, que realmente de
ue ne gz posible decad
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Los sistemas expertos es algo gue ha sido una innovacién
en los Gltimos tiempos. Los sistemas distribuidos han tenido
su innovacion mas importante con informacién proveniente de
lae Cienciss Cognoscitivas. Por esto se hace importante el
funcionamiento de una maestria en esta 4&resa, ya gue permitira
a futuro la formacidn de profesionales capaces de entender v
desarrollar uno de los posibles campos de desarrollo en el
mundo.

Objetivo de 1a Maestria

El objetivo de este programa ec proporcionar conocimientos
avanzados en el 4rea de las Ciencias Cognoscitivas v la
aprobacion complementaria de algtna: cursos de especializacidn.
Se pretende que un graduado en este programa pueda avudar en
el desarrollo de Sistemas Educaczana}e= Computarizados, aplicar
modelos cognoscitivos para el mejoramiento de tecnologias
orientadas al aprendizaje y dar apoyo en provectos que necesi-—
ten del conocimiento sobre procesos de aprendizaie, conceptua-
lizacidn, memoria y solucion de problemas.

Plan de estudios

Los cursos estan divididos en dos areas: cursos de nivela-—
cion y cursos de carrera. Los cursps de nivelacien cotan
programados para dar bases necesar reas de programa—
cion, ldgica :Drmal y lingusistica.

m

Los cursos de carrera caen al menos en una de las siguien-
tes 4areas: Filoseofia, Computacidn. Limguistica, Ciencias
Naturales vy Pgicmlogia y estan orientados a la formacion del
gestudiante segun los objetivos del programa.,

Seguidamente se explican brevements lpos cursos incluidos
dentro del Flan de Estudibs.

g



Cursos de nivelacidn
TECNICAS DE PROGRAMACION

Introduccién a las técnicas basicas de programacién v
formulacidn de algoritmos, en =]l conterxto de los lenguajes
FASCAL v TURBO PROLOG.

PRINCIPIOS DE LINGUISTICA TEORICA

las bases de Linguistics Moderna gque permiten comprender

tépicos tratados sn Ciencias Cognoscitivas. S5e pretende

S necesarias pars introducirse en =1 estudio de las

difersentes teorias sintdcticas desde sl punto de vista de los

formalistas norteamericanos, asi como comprender la perspectiva

funcionalista en torno a los problemas de la sintaxis, s
semantica v =21 discurso.

PRIMCIPIOS BASICOS DE LOGICA

Da las bases para comprender v llevar a cabo descripociones
formales, en particular para realizar representaciones lé&égicas
e el marco del calculo proposicional v el cilculo de predic-—
iones.

]

CURSOS DE CARRERA
EL COMPUTADCOR Y LA MENTE

Este es un cursc introducioric sobre el nuevo campo inter-

naric de la cien /a, desde ls perspect
ieccidén de prob C
lguisntes: psicolo

(gl n ey o

REDES NEURALES

E=s un cursop introducterio sobre los c = fundamentales
las rede=s neurales, v en particular s us caracterssti-
& ¥ posibilidades como medelo para representar v estudiar
woresos cognoscitivos.

W
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REPRESENTACION DEL CONOCIMIENTO

~~

og pretende dar conoccimisentos para poder ublcar =1 campo de

la Heprese tacxén del Conocimiento dentro del campo de la
Inteligencia Artificial y otras 4reas de las Ciencias Cognos-
CltlvaS- Se pretende también plantsarse, con precisidn

adecuada, las posibilidades y limitaciones que conlleva la
representacidn de Lenguajes Naturales.

FUNDAMENTOS PARA LA TEORIA DE LA COMPUTABILIDAD

Ern este cursoc se dan bases suficientes para introducirse en
=1l estudic de la Teoria de la Computabilidad desde una
perspectiva general.

ERPISTEMOLOGIA Y CIENCIAS COGNOSCITIVAS

En == t curso se oitorgan los fundamentos suficientes para
introduct

rse en gl estudio de la Epistemologia, en particular
Como base para la creacidn vy svaluacidn de modelos del conocer.

INTRODUCCIONM &L ESTUDIO DE LN's
Es un curso introductoric a la problemética de los LM s,
en particular en los problemsas de simulacidn y/o duplicacien

de los procescs linguisticos.

PRINCIPIOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

il
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da un conocimiento general de 1
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ar una base sufici ;

en =l campo, =
u orientado ha

»-l-"
naa

[,

0

W
m o
™
]
i
(¥
t
3 g

-

")
4
Q
[ e o e
1 = 0w
%

3}
th
o

oo
1

(7]
[N
[
(al
=

.
-
d
=4

r
™
h
b
™}
3
Q
N
(%)
]
{u
5]
[l
Q
3
]
n
a
[n]
et
Tl ]
1]

1

A
s

l.ﬂ

(ol e Al W]
i
[w}

m
Wl

LEXICUGRAFIA COMPUTACIONAL

Se pretende dar una introduccidn en la problematica de la
lexicografia computacional, de manera gue s entienda no solo
los problemas inherentes & la practica de 1a lexicografia, sino

que también se adguieran nociones sobre la utilidad de Ia

omputacion para estudiar la organizacion del léxico, vy como
nerrarlents para modelar vy proveer una forma eficiente de
orgsnizar un "corpus” lexicografico.
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TEORIAS SEMANTICAS

Se pretende gque al final del curso el sstudiante tenaga unas
nocion clara de la evolucion histdrica de la discipliina
semantica, la genesis de sus problemas fundamentales, asi como
una perspectiva de cuales son los enfogues modernos mas desde
importantes, tanto desde una aproximacién tradicional, como
desde el punto de vista de los formalistas modernos v de las
corrientes no formalistas (funcionalistas),

FUNDAMENTOS DE LA TEORIA DE CONJUNTOS

Es un curso introductorio a la teoria de conluntos, ne solo
como una herramienta basica para muchas tareas de formaliza-
cion,. s=ino en términos de una fundamentacisn rigurosa.

MODELOS DE LA MEMORIA

s un curso introductorio a los problemas basicos asociados
la funcidn v estructura de la memoria ¥ relacionados con
Imacenamiento v procesamiento de la informacion.

TEORIA DEL SISTEMA NERVIOSO

Es un curso que da la base sobre alguneos aspectos fundamen-—
tales de la anatomia vy fisiclogia de la corteza cerebral., para
gue le sirvan de fundamento en posteriores investigaciones
sobre la estructura v la modelacidn de los procesos del sictema
nervioso.

PRINCIFPIOS DE PDP

En este curso se pretende dar un conocimiento general de
Procesamiento Distribuigo en Paralelo {PDR) y de lias ersoec—
“tivas conexieonistas, para que despues pueda aplicar lo

principics conexionistas vy dd PDP, tanto para modelaciones
tedricas come para aplicaciones practicas,

APROXIMACIONES MASIVAMENTE PARALELAS A LA 1A

Se intreoduce a la perspectiva gue se tiene de la Inteli-
gencia Artificial desde o1 modelo de la PDP., En particular se
pretende dar al estudiante las bases necesariacs para compren-
der v aplicar los modelos cognoscitivos mesivamente paralelos,

TEORIA DE LA COMPUTABILIDAD

En sete :mfha se pret g Car una pase firme sobre Teoria

de la Computabilidad, indispensable no s=ilo para cualouier
tac L ¢ _rmallsta = icse problemas de las Ciencias
sinD ;ara cualiouier aplicacidn oue utilics urna




SISTEMAS EXPERTOS

En este curso se brinda conocimiento sobre algunos de los
aspectos mas importentes de los Sistemas Expertos, estudiados
dentro de la teoria general de desarrollo de los sistemas de
informacidn.

APRENDIZAJE DEL COMPUTADDR

En este curso se introduce al estudiante en las técnicas
actuales de aprendizaje del computador v 1o prepara para
entender v desarrollar nuevas técnicas.

TOPICOS DE COMPUTACION

Este curso enfoca temas en Ciencias de la Computacién, de
actualidad en el contexto de las Ciencias Cognoscitivas,

SEMANTICA COMPUTACIONAL

En este cursoc se pretenden dar las bases suficientes par
comprender los problemas fundamentales de la semantica, en e
i 3

contexto de las Ciencias Cognoscitivas en general vy de
practics de la I8 en particular.

REPRESENTACION DE SISTEMAS FONOLOGICOS

5 brindan los fundamentos de la fonologia moderna, en
particular como punto de partida para modelar sistemas fonolo-
gicos.

En esite curso se introduce al estudiante al modeloc ma

12
i

influyente de la semantica formalista, no solo Dor su valor
intrinsecc dentro de esta corriente, sinpo como punto de
partida o referencia para otras corrientes en cemantica
formaslicsia.

Es un curso introductorio a uno de los modelos mas hie
inidos seobre actos del habla ("speech acts"y, para darl

ara ia formalizacion de wari ee linguisticas sxtr
]

A

W m

En este curso se enfocan temas de Linguistica de sctualidad
gn 21 contexto de las Ciencias Cognoscitivas,

bd



LOGICA MODAL

En este curso se dan las bases suficientes paras iniciarse

en £]1 estudio de la logica

TEOREMA DE GDEDEL
En este curso se introduce
srwiglo, en
linguietica,

Ciencias Cognoscitivas,

TEORIA DE MODELODS

E e
tedrica del modelaje linguis

-~ TEORIG-DEFUNE TONES-REEURS 1VAS

En este cursoc se dan las bases suficiente
con mas profundidad y poder aplicar con mavy

funciones recursivas.

TORICOS DE LOGICA Y FILDSOFIA

E
las

I'"] ot}

i ias Cognoscitivas.,

AREQUITECTURA DEL CONOCIMIENTO

En este

aplicar el modelo psicolégico

cognoscitivos mas importante e influvents esn
sistemas de produccicdn y 1 modelo cognoscit

{Rdaptative Control of Thougth)

curso se dan las bsces

modal, de suma
diversas formalizaciones y modelaies formales

al estudiante
teoremas mas importantes y de mavores
los campos de la
¥y por tanto, de fundamental

ldgica, 1a

curso se introduce al estudiante on
tico~-formal,

1foca temas en Filosofia, de actualidad
D l_

nMECPsEay
d

i:te

Tormal

TOPICOS DE PSICOLOGIA COBNOSCITIVA

E=te curs

COMPUTACION, MODELOS NEURALES, CORTEZA CEREBROL

so enfoca temas de Psicolegia gu
¥ actualidad en las Ciencias Cognoscitivas.

En este cursp se pretende dar una base
ivid

modelos computacionales de las

partir de ciertos principios neuro ologiceo

s

importancia para

uno de los
conepcuencias en octe
matematica v 1la
importancia para las

1a fundamentacidn

para comprender
or conoccimiento las

contexio de

r er v
= procesos
timos afos,
de Anderson

importancia



TORPICOS DE NEUROLOGIA

Se enfocan temas de Neurologia, de actualidad en =1 contexto
de las Ciencias Coghoscitivas.



BNEXO B.5

INSTITUTO TECNDLOGICD DE COSTA RICA

FPROGRAMS DE MAESTRIA EN COMPUTSCION

Antecedentes

A partir de 1982, las autoridades del Instituto Tecnolegico
. de Costa Rica v en particular el profesorado del Departamento
de Computacidn, inician una ardua labor en procura de crear =l
Frograma de Maestiria en Computacion. La creacidn de dicho
programa fue fundamentado ante el Conseip Macionzal de Rectores
(CONARE)} por el Departamento de Computacion del ITCR, bajo las
siguientes consideraciones:

- La escasezr de recursoc humano calificado, capaz de gensrar
la tecnologia en computacidn reguerida por los diferentes
csectores productivos y de servicio.

- La necesidad de investigar sobre la tecnclogia en compu-—
tacidn, acorde con nuestro grado de desarrolle en las &reas
¥ Pprioricades en gue se reguiera su aplicacién.

- Brindar !a posibilidadd de gue profesionales de distintos
paises ¥y de diferentes disciplinas gue laboran en muy

diversas empresas e instituciones, mediante su incorporacién

stg Praqrama. desarrollen investigaciones de caracter
erdisciplinario e interinstitucional.

D TR
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En l1a actualidad el Programa ofrece las siguientes opciones:

- ESisiemas de Informacion

- Programacidn de Sistemas

- Ciencias de la Computacion
- éﬁr;nlstrac on Cientifica

Ghistivos del Programa de Posgrado sn Computacion

Obistivo General

Brindar s la regidn Centroamericana vy del Caribe una opoicon
de educacidn umiversitaris de alto nivel en 2l area de la
computac ivados v sstatalss, por
medio do con su realidad, un
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Objetivos Especificos

- Formar profesionales a nivel superior para la empresa
privada, el gobierno y 1la educacién, de manera gue se
asegure un desarrocllo sostenido en el area de la compu-
tacidn.

- Promover en los egresados de Computacion e Informatica, la
capacidad para el desempero de labores de investigacidn,
desarrollo v planeamiento.

Lursos y objetivos del &nfasis de Sistemas de Informacidn
MC-0102 ANALISIS Y DISERO DE SISTEMAS DE INFORMACION

Presentar y utilizar las herramientac administrativas para
21 desarrollo de los sistemas de informacion.,

Proporcionar los conocimientos v habilidades necesarios para
determinar requerimientos de informacidn, plantear modelos
logicos, disedar un sistema a partir del modelco ldgice e
implantar 21 sistema de informacién correspondiente. Describir
el proceso de planeacidn para realizar cambios, estudiar
conceptos v procedimientos para revisiones post-implantacién
¥ aplicacidn de cambios.

MC-0103 TOPICOS AVANZADOS DE SISTEMAS DE INFORMACION

Estudiar el desarrollo historico de meino rdologiss v técnicas
para el desarrollo de sistemas,

fnalizar la utilizacion actual de metodologias v técnicas
el desarrolle de sistemas.

i
L

igar vy evaluar la tendencia de nusvas tecnologias en
=l ares de sistemas de informacién.

MC-0104 ADMINISTRACION DE LA FUNCION DE IMFORMACION

Explicar }Ds principios administrat
informacidn vy ecstudiar méto ¥ nt
a mejorar la productividad v calidad d

kW] w
hh}
-

MC-0201 COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL Y HUMAND

b &)

Anailizar las principales variables que definen el comporia-—
miento humano en las organ izacicnes, valorar v Eelecczcﬁar
modelos adecuados de motivaci on, direccidn vy eiecucicn indivi-
du=l v grupal del trabajo.
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MC-0202 FUNCIONES ORGANIZACIONALES

i a2 funciones asdministrativas de maners
comprenda la estructurs v funcionamiento de ias organizaciones,

Analizar el término "organizacidon zEntido general v
gvaluar la importancia de un sist de informacitén efectivo

is a
para la toma de decisiones gerenciales.

MC-0203 COMPUTADORAS Y SOCIEDAD

Dar al estudiante una perspectivs general del impacto de los
computadores en la sociedad contemporanea: en la oroduccidn,
la administracién, la ciencia, la tecnologia, el control, las
comunicacionss, la familia, =1 individum, stc.

MC-02Z2048 METOUDOS CUANTITATIVOS PARA EL ANALISIS DE SISTEMAS

PUBL ICOS
Eonoccer Ia forma en gue las herramientac del Analisics de
Sistemas, combinados con métodos cuant 1+ativ05 =on utilizados
+

r
CL""

ip gde Sistemas
dm1n15+rat1ucs

para tomar decisiones integrales, en e
Piublicos, Sistemaz de Transporte, Sist
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MC-0205 SISTEMAS DE INFORMACION GERENCIALES

Conccer v aplicar la teoria
de las organizaciones, bajo el
¥ 2l manejo de la informaciaén.

Familiarizar al estudiantes con
necesarias para la identificacion
disenc de sictemas de informacion,

Lursos y obistivos del dnfasis do Frogramacion de Sistemas
MC— 0101 ALMACENAMIENTO Y ACCESO DE INFORMACION

Par al estudiante los conocimientos gue le permitan dis
implementar una base de datos relacional.
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Brindar al estudiante los= conceptos principales
control de ia CDFC\FFEFLI%, recuperacid

seguridad de dat .
maguinas de bases de datos.
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MC-0105 SISTEMAS DE ADMINISTRACION DE BASES DE DATOS

Dar al estudiante los conccimientos necesarios gue le
permitan desarrollar e implementar un sistems de sdminist
de bases de datos relacional.

MC-0301 ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS

Conocer la arguitectura v 1
sistemas computscionales, asi como los problemas relacionados
con sSu disero.

MC-0302 REDES DE COMPUTADORAS Y PROCESDS DISTRIBUIDOS

Conocer los problemas asociados conp prccesamienta de dat
a traves de redes de area local {(LAN} v redes remotacs L, 21 COmMO
las principales consideraciones de disedco asmc;adas a ellas

MC-0303 SISTEMAS DE MICROCOMPUTADORAS Y REDES LOCALES

Estudiar lacs estructuras de microcomputadoras de 1é a 37
bits, asi como el software asociado con 2llos, los sistemas gue
incorporan multiples microprocesadores, v las redes de area
ipcal.

MC-0304 SISTEMAS OPERATIVOS

Introducir al estudiante en =21 campo de las funciones de un
sistema operativo de manera gue pueda evaluarlo, para lo cual
coneocera gue es lo que éste hace, s =00 sus Ccomponentes
principales, cdmo han sido implementad 3 { 1ELEDBE
¥ cuales son los lineamientos actual

ME-0305 EVALUACION DE RENDIMIENTOS

Conocer las técnicas mas apropiadas para la evaluacién de
eficiencias de un sistema compuiacional o una paris sspecifica
¥ de aplicarlas correctamente s unas situacion real.

MC-0307 REDES PUBLICAS DE DATOS

Mediante este curso se pretende pFEHEr.r al estudiante en
el manejo de diferentes protocolos de comunicaciones empleados
gn redes de datos a tr-xba de 1a haﬁmrte:ién de paguetes,
Estudiar v aplicar los aspe 21 di ; e redes
por la via de protocolos: ] CCiTT,
azi Ccomo protocolics IBM C lizar &
aplicar 1z de finirlan, a =3 isnn de
sistemas de correo slectrénic 0, haciends uso de las recomenda—
ciones xﬂ&? del CCI T.
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MC-0504 DESARROLLO Y DISERO DE SOFTWARE

Brindar al estudiante las técnicas de andlisis, disedc
implantacidn de software, dentro de la disciplina de 1
Ingenieria en Software, aprovechando y evaluando herramienta
modernas: ambientes de programacitn, lenguajes de altoc nivel,
etc.

(11 I TR 11]

Cursocs y objetivos del énfasis de Ciencias de la Computacicn
MC-0401 AUTOMATA, COMPUTABILIDAD Y LENGUAJES FORMALES

Brindar al estudiante las herramientas teéricas que le
permitan analizar los problemas de decidibil idad, NP-completi-
tud, complejidad y reconocimiento de lengusie=s formales.

MC-0402 PRUEBA Y VERIFICACION DE PROGRAMAS

Dar conocimientos al estudiante para gue pueda distinguir
entre la verificacidn v la prueba de correctitud de un progra-
ma. Ademas, darle las herramientas necesarias para llevarla
a cabo.

MC-0404 A1 GORITMOS

Dar al estudiante las técnicas basadas en modelos de chmputo
formales, que le permitan determinar la cantidad de 2Epacio y/ /o
tiempo gque reguiere un algoritmo para resolver un prohliemsa
dado. Ademds, estudiar las técnicas mas comunes ucadas en el
diserno de algoritmos.

MC-0403 TEORIA DE LA COMPUTACION

Dar al estudiante los fundamentos matemsaticos tedricos gue
le posibiliten demostrar re=ultados de complejidad intermedis
en las areas de funciones recursivas, decidibilidad de oredica-
dos, funciones recursivas vy .équ1nas de turing.

p-«- TJ

MC-0403 INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Dar al estudiante los obietivos, principios, métodos v
herramientas basicas en inteligencia artificial vy el enfogue
particular de l1a misma ern la representacidn v solucidn ds
problemas., Ademds, darle el conocimiento hasico que le permita
seguly lineas de investigacidn especificas en plansamiento,

expertos v aprendi-

procesamiento de lenguaje natural, sistemas
zsie automatico.



HME-0404 INTRODUCCION A LA MANIPULACION ALGEBRAICA ¥ SIMBOLICA

Bar al estudiante los conocimientos y teécnicas para lsa
utilizacion de computadores en tareas matematicas no numericas,
como lo son la diferenciacién e integracison simbdlica, la
prueba de teoremas y en general aplicaciones en el 4&lgebra
abstracta.

MC-0407 TEORIA DE GRAFOS Y COMBINATORIA APL ICADA

Dar al estudiante los elementos de teoria de grafos v
combinatoria gue le permitan modelar situaciones del mundo
real. Ademads, analizar los algoritmos usados en la simulaci én,

MC-0408 SISTEMAS EXPERTOS

Conocer los modelos de representacien del conocimiento, las
arquitecturas y los modos de razonamiento automatico, utiliza-

gos por los S.E. se construiran prototipos aplicados a 1

produccion, la administracitdn y los servicios.

i

MC-0410 TEORIA DE LA RECURSION

Profundizar en la teoria de funciones recursivas vy conjuntos
ursivamente enumerables. Analizar algunos enfogues al
respecto, diferentes de los expresados en las maguinas Turing,
ictemas formales y definibilidad. Introducir los teoremas de

m m
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incompletitud de &0 y los problemas recur sivamente irresolu-
=, Implementar aplicaciones con las diferentes formas de

sividad v analizar sus ventajas v mansras de maneiar sus
esventajas.
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MC-0411 TEORIAS SINTACTICAS Y SEMANTICAS

Las logicas de Primer Orden (LPO) ¥ segunde orden (L3O}
tisnen amplia aplicacién en computacién, intesligencia artifi-
tial y amalisis de 1las lenguas naturales {LNs). En efecto,
tiene una sintaxis y una semantics bactante precisa. En oessie
Turso se dgesarvrollard una teoria general conocida como Modelo
de Montasgue (MM}, dentro de 1s cual se pveden expresar lengua-
jes de diversec tipo con diferente compleiidad,. El MM consta
de tres elementos: uns gramatica categorial {CB), una sintaxis
idgica vy una teoria de modelos THY, La sintaxis logica

onstituve una axtnnqlﬁﬁ sumamente DLdE?“EE LPQ, conccida como




{Bazdar y Pullum 1985). Es muy importants conocer MM para
entender importantes desarrollos en las areas especificadas

En el curso se intentara combinar dos aspectos: por un lado
la aplicacion del MM al asmadlisis del LNs, asi como algunps
esfuerzos por incorporarlo a las discusionss sobre la semantica
de los lenguajies de programacion.

MC-0501 TEORIA DE LOS LENGUAJES DE PROGRAMSCION

Dar al estudiante los fundamentos de la teoris de
ienguajes de programacidn gue le permitan la escogencia ma
adecuada de un lenguaje para sus necesidades, tales como O,
PROLOG, mMODULA, LISP, etc.
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MC-0502 METODOS FORMALES EN LENGUAJES DE PROGRAMACION Y
COMPILADORES

Dar al estudiante el conocimiento ¥ las herramientas gue
posibiliten el desarrollo de lenguaijes v sus correspondientes
compiladores.

Cursos y ochjetivos del énfasis de Administracicn Cientifica
MC-0601 OPTIMIZACION LINEAL

Conocer el sustento tedrico de 1la wogramacidn 11
teoria del método simplex, el simplex revisado ¥ los aspecios
computacionales del método. El estudiante wtilizarsd la teoris
de la dualidad cuando ésta se justifigus ¥ =28 analizarsi 21

¥
articular del problema de transporte. HMediante

=
ls optimiza-
czﬁ lineal s=se resclverdn problemas de redes, scencialments
utilizando las técnicas de lacs stigustas,
ME-04602 OPTIMIZACIDON ND LINEAL
Conocer el sustento tedrico de 1a programacidn no lineal:
el problema de la optimizacidn clasica, sus fines ¥ principios,
iocs mult;p icadores de Langrange come una alternativa a 1a
resolucidn de problemas no lineales, el tsorema de Kuhn-Tucker.
¥ algunas técnicas de bisgqueda en una dimencidan ¥ técnicas d~
gradisntse.

MC-0603 LOGISTICA

Aeslizar apalisis v sugerir mejicras com Criterios ds
optimizacidn, en sictemas de aprovisionamisnto, produccisn v
distribucidén de recursos.
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MC-0604 ANALISIS Y EVALUACION DE PROYECTOS

Realizar andlisis y evaluacidn de proyect
determinando =1 rendimientoc del

to.

MC-0600 SIMULACION DE MODELOS

Conocer el marco conceptual, ventajas v
simulacidn,

= de inversién,
ios impacitos de

de financiasmien-—

v desventajas de la
El estudiante modelari situaciones reales utili-

zando experiencia de lenguajes de propbsito ecspecifico orienta-

dos a tal fin.
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BNEXD B.1

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
Escuela de Ciencias de la Computacién e Informatica

EXPERIENCIAS DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA
COMPUTACION EN INFORMATICA EDUCATIVA

Diversos profesores de la Escuela han venido trabajando en
lgs dltimos & afos en el 4reas de Informét*ru =ducativa. Ezstsa
labor ha sido desplegada en el campo de la docencis v oen =1
de la accidn social.

Labor en el campo de la Accidn Spcial

Dentro del campo de la accidn social fue que inicialmente

s profesores y estudiantes empezarocn a profundizar =n
formdtica sducativa. Alrededor de 1384, una profesoras
Ezcuela inicis un proyecto denominads "La Computacisn a1}
io del mejoramiento de la ensefanza®. & partir de sst
to muchos estudiantes hen realizade =u Trabaioc Comuna
sitarioc en el 4&rea de la informdtics educativa.
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= F . Los CEHtEHlQEE de Lo

Aungue el apovo de estudiantes ¥ profescres de la Escuela,
s2 ha diversificado para cubrir de la mejor manera las necesi-
dades de la secundaria, e en el campo de la utilizacion de
OG0 como herramienta pedagtgics donde los profesores encarga-
o= han manifestsdo nayor interés. El wvalor de LOGO, como
herr nta en la ensesanza de la matemdtica v como propiciador
de rezas mas generaiee como el pensamiento abstracto v
» han sido los temas de discusieon gue han motivado
actividades concretas como las sefaladas anteriormen—
21 fondo de toda esta discusion cigmpre ha estado =1
primordial de mejorar la educacidén on Costa Rica.
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En la actualidad se esta abriendo un nuevo campo de provec—
cion; se intenta colaborar con el ograma de Informatica
Educativa de la Fundacidn Omar Dengc. Para este programa es
muy importante aumentar el nivel de culturz informatica de la
scciedad en general. Se han iniciado una cerie de experiencias

conjuntas tendientes a capacitar a vecinos, de diversas
comunidades, en la utilizacidn de la computacién en labores
de organizacidon comunal o© en labores productivas. Una

experiencia concreta es la realizacidn de un curso oriemtado
a dirigentes comunales de la Unidn Zonal de los Barrios del
Sur. En este curso se capacita al dirigente comunal en la
elaboracidn de boletines comunales, haciendo uso de la compu-—
tacidn.

Labor dentro del campo de 1a Docencia

En este campo se han realizado 3 experiencias destacadas que
en orden cronoldgico son las siguientes:

1) Creacion y consoclidacitn de un curse orientado a estudiantes
de la Facultad de Educacion. El curso ss imparte desde hace
4 afos. En términos generales se ha mantenido =1 énfasi
en la utilizacidn de LOGO v en el cuestionamiento de ciertos
aspectos de la doctrina pedagdgica vigente, socbre todo =n
lo gue respecta al papel del maestro ¥ 8 s relacidn con
el alumno.

2} Realizacidn de un seminaric de graduacicon ba jo =1 titulo:
"Introduccidn & la Informadtica Educativa” en las areas do
Bioclogia, Beografia, Inglés y Buimica dentro del marco de
la secundaria del Gistems de Educacitn Publica. Esie
seminario de graduacion se realizéd durante el
semesire de 1989 v primer semestre de 1990
principal fue el de explorar divercas a r
aplicacidn de 1la informatica a la ense’anzs genera
piblica costarricense, Como productos  de este seminario
cabe destacar una memoria conformada oor articulaE que
exploran diversas ramas  del campo, v 4 prototipos ds
"software” que corren en plataformas provistas por estacio-

de trabaio MOCINTOSH. Otroe prototipos fueron

concebidos como herramientas de apovo al profesor  gde
cecundaria.

J
m
i

3} Colaboracidn continua con el Colegio Cientifico., Esta labo
de extensidn docente se ha mantenido desde la creacitn d
Colegio en la forma de un cursoc de programscidn nara 1
estudiantes de cuarto Yy quinto afdn de dicha inetit tucidn.
general, el curso se ha basade en e! material o 1
primeros cursos de programacidn de la carrors
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ANEXO B.Z

UNIVERSIDAD DE COSTA RICS
Vicerrectoria de Investigacion

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN EJECUCION 1990
EN LAS AREAS DE INFORMATICA EDUCATIVA Y MEJOROMIENTO
DE 18 £Al 108D ACADEMICS

Nombre del Proyecto: Logo v se relacidn con la formacicn
esguemas conceptuales

Unidad responsable: Escuela de Estudi

Investigador: Zurcher Blen, Joy

Generales

- Objetivos generales

a} Evaluar los supuestos epistemoldgicos de  "Logo!
determinar si cumple o no los obistivos que motivaron
creacidn. '

n

de

2t

¥
=

B} Analizar la relacidn del lenguaje "Logo” con las tecsis

de Piaget.

€} Aclarar las tesis de Pisget v dictam
rasz o erroneas. Clasificar =su posi
las corrientes epistemeldgicas.

— dObjetivos ESﬁEEifiCDS~

&l Aclarar la posicién de Piaget en r

= i
Pragmatismo, Escribir un ensavo al respecto, previo

lecturas atinentes.

inayr si son verdade-
icidn en relacion s

B} Analizar la relacién de Papert con Fiaget. Leesr obras

de Papert. Escribir ensavo.

C) Estudiar "Loge" vy familiarizarse con
informatica educativa. Lievar a cab

¥
H

Logo™.

enguajes

tros 1
irenamiento

oy
o ent

et
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Nombre del Provecto: Analisis del concepto de excelencia
academica en la Universidad de Costa Rica. Periodo 1981-1987.

Unidad responsable: Escuela de Ingenieria Agricola
Investigadores: Casanueva Lépez, Herminia
Esquivel Alfarc, Juan

-~ DObjetivos generales

&} Representar conceptualmente la excelencia académica en
la Universidad de Costa Rica, en el periodo comprendido
entre 1981 y 1987.

b} Analizar el comportamiento de los indicadorec de 1la
funcidn docente, en l1a Facultad de Ingenieria.

€} Elaborar propuestas para optimizar la funcién docente
en la Universidad de Costa Rica.

- UObjetivos especificos

a8} ©Seleccionar de las definiciones anteriores los indicado-
res relacionados con la funcidn docente.

b} Amalizar los indicadores seleccionados en teérminos
cuantitativos vy cualitativeos en =1 desempefo del
personal docente de 1la Facultiad de Ingenieria.

c} Realizar un and&lisis de concordancia-discrepancia entro
ias definiciones ba&sicas v el comoortamiento de los
indicadores.

ch} Elaborar recomendaciones per
de la funcidn docente.
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Generar un modelo gue permita analiz
gue definen al sistems Universidad de O
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Nombre del Proyecto: La formacicn pedagigica de los dorentes
para la ensefanrza superior

Unidad responsable: IIMEDC
Investigsdores: Pinteo Contreras, Roland

Quirds Rodrigue:z,

~ UObjetivos generales

El presente proyecto de investigacidn propone dos chietivos
genersles vy 12 especificos. Todos ellos se derivan de la
interrogante primaria v de las secundariss gue 2! invesiigs-



dor se ha planteado al abordar el referido tema de investi-—
gacidn.

Se

]

b

identificaron dos, a saber:

Reconocer y evaluar las respuestacs : que han generado las
unidades académicas, para atender las necesidades de
formacion y perfeccionamiento pedagtgico del personal
docente.

Recopilar y analizar las respuestas gue los profesores
han dado a sus propias necesidades de formacidn v
perfeccionamiento, generadas por su practica profesional
docente.

Objetivos especificos

Del

al

b1

(]
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primer cbjetivo general, =e derivan lgs siguientes

Identificar y analizar los antecedentss ins titucicnales
de 1a Universidad de Costa Rica en materia de formacion
¥ perfeccionamiento pedagégico  pars loe  docentes
universitarios,

Esclarecer y analizar las politicas, normas v procedi-
mientos establecidos por las unidades académicac Dara
la seleccidn, formacitn y perfeccicnamiento pedagdgico
de los docentes universitarios.

Jerificar v analizar la= petructurss organicas oxisten-—
tes en las unidade academicas, para suminisirar
asesoramiento, guias v amaya en los aspecios pedagtgicos
¥ de tecnologis audiovisual, a los Cusrpos docentss.
Identificar y analizar los incentivos ¥y Tacilidades gue
afrecen las unidades academicas, para ol meioramiento
¥ superacidn pedagdgica de los cusrpos docentes,

Identificar vy analizar las actividszsdes de S
perieccionamiento pedagdgico para profesores gus las
unidades académicas realizan.
Evaluar la factibilidad de eneralizar en las unidades
addmica Ix:
n a




b}

Describir vy amnalizar 1las innovaciones pedagdgicas
incorporadas a la practica docente por los profesores,
como resultado de participar en actividades de refliexion
y formacidn en el campo pedagdgico.

€} Comprobar =si los docentes universitarios realizan
investigaciones en el campo de la ensedanza de su
especialidad o en otros temas vinculadas con la pedago-—
gia universitaria.

ch} Identificar y amnalizar las actividades gue los deocentss
universitarios han realizade para perfeccionar su
practica de la esnsefanza.

d) Idemntificar y analizar los obstaculos que los docentes
experimentan para perfeccionarse o=n el campp de 1la
ensenanza de su disciplina.

2} ldentificar y analizar las necesidades de formacien W
perfeccionamiento pedagégico percibidas poy los docentes
universitarios.

Nombre del Provecto: Lalidad e impacto acadsmico de la

innovacion educativa en la Univer rsidad de Costa Rica

Unidad responsable: IIMEC

Investigadores: Contreras Pinto, Fo

m)
Guirds Rodriguez, Tif
buevara Cérdenas, Lil

- Objetivos generales
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Identificar el tipo v la calidagd academica de
innovaciones educativas en la Universidad de Costa Rics.

identificar el tipo de mejcramienio gue obtiens 1z
actividad acadeémica con las experiencias innovadoras,

- {bjetivos pocpecificos
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uorir los mecanismbs de socializacion de la sxpe-

c
riencia innovadora entre sus participantes.
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Descubrir las formas en gue se vinculan la innovacion
educativa con la realidad social, cientifica v educacio-
nal.

Establecer el grado de identificacisn de 105 academicos
con la teoria v la practica de la exwpsriencia inn }
ra.

Establecer el grade en gue la innovacién educativa
impacta el mejoramiento de la docerncia: transforma o
no la practica pedagegica o el curricule o su planea-

miento, stc.

Establecer el gradoc en gue la innovacién educativa
impacta el mejoramiento de la educacicén: presenta o no
alternativas para los= marcos earicos/metodolégicos
para su vinculacion con la acciaé ial, sic,.
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Establecer el grade en gue la innovacitn educativa
impactia =1 mejoramientoc de 1a accién :DClaI: en gus
sentido renueva la universidad, br nuevas Areas de

abre
accidn para la Universidad de uasta Hica.

Determinar el efecte retroalimentador de las exneErien—
cias innovadoras en relacion a la continuidad de las
actividades académicas rutinariacs.

Descubrir los mecanismos de las unidades académicas pars
aprovechar las sxperisncias innovadoras,

Nombre del Proyecto: E1 per¥il del docents para la iiniversidad
de Losta Aica
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€} Proponer un programa institucional de evaluacién docente
acorde con las caracteristicas actuales y prospectivas
definidas para este perfil.

Objetivos especificos

a} Enumerar las tareass y responsabilidades que cumple el
docente universitarioc,

b} Diagnosticar las caracteristicas perscnales gque definen
al docente reqguerido por la Universidad de Costs Ri
desde una visidn prospectiva.

€} Describir las responsabilidades y tareas que asume el
profesor universitarioc v evaluar su desempenic.

ch} Esclarecer las funciones, tareas vy responsabilidades
actademicas gue 2! docente universitarioc debe asumir como
parte de su guehacer educativo institucional.

d} Compsrar las semejanzas vy diferencias del docents
universitarioc, enuncisdas en el modelo tedarico con
respectc s su erxpresion en variantes particulares
propias de modelos empiricos.

e} Identificar las caracteristicas v cualidades perzonales
que facilliitan el ejercicio académico del docente.

4
-

Determinar el perfil profes ignal factible del profesc
universitaric en concordancia con las condicione
aCtuales v prospectivas imperantes en la Universidad de
Costa Rica.
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ANEXD B, X

INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
Centro de Investigaciones en Computacion
Maestria en Computacidn

EXPERIENCIAS EN INFORMATICA EDUCATIVA

Proyecto: Software didictico para la Educacictn General Bidsica
en Losta Rica I y I Ciclos

Antecedentes

La computacion y la informatica adguieren cada dia mas
importancia en nuestro medioc. La naturalera del instrumento
y su flexibilidad le han asegurado un papel muy significati-
vo en el mundo moderno.

En los Ultimos 10 afos se ha acumulado un conjunto bastante
significative de experiencias resultantes de 1z aplicacion de
la computacidn en este campo. Computadores vy Educacidn
constituye un tema de mucha preocupacion on los distintos
paises.

Costa Rica no se ha guedado al margen de esta problematica.
La Fundacidn Omar Dengo ha puesto en marcha un Programa de
Informatica Educativa. Por su parte, el Centro de Investi-
gaciones en Informatica del Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica, viene trabajando desde 1988, en el decarrolio de software
didactico.

En 21 esguema utilirado para =1 desarrnllo de este tipo de
software convergen una serie de resultados, técnicas v metodo-
iogias de varias areas, algunas de ellas estrechamente relacio~
nadas con Inteligencia Artificial. Entre sctas se encuentran:
adguisicidn y representacién del conocimiento, basados en
reglas de produccitng graficos, programacién orientada a
objetos; metodologias de disefo de sistemas expertos; teorias
del desarrolle vy del aprendizaje, asi como iteorias schre la
adguisicitn del lenguaje.

La Maestria en Computacién del Institoto Tecnoldgico de
Costa Rica. consciente de la necesidad de mejorar la educacion
general basicsa costarricense, ha comenzado a aplicar un esguema
computacional para el desarrollc de software didactico con el
proposito de ofrecer una ayuda en este sentide. Dicho esguems
utiliza resultados tedricos de variac disciplinas., De Intesli-

gencia Artificial incorpora las ideas de Sistemas de Produccion



y bases de conocimiento. De la Programacién Orientada a
Objetos el concepto de objeto y de que éstos pueden ser
jerarquizados por niveles facilitando su manipulacidén. De la
psicologia contructivista, el hecho de que 21 conocimientn se
construye creativamente respetando estadics de desarrolloc. De
la pedagogia, utiliza el enfoque metodolégico conocido como
transferencia de conocimientos ¥y 1os procedimientps heuristicos
asociados con dicha metodologia.

Entre las caracteristicas del software sobresale el hecho
de gque los instrumentos para el descubrimisntoc de principios,
se llevan a cabo utilizando eiemplos que derivan de la situa-
cion real y concreta de los usuarios. Se gvits asi presentar
ejemplos idealizados gque por su lejania de la situacidn real
del usuario, disminuyen su interés y aprendizaje.

Justificacidn del proyecto

La urgencia de mejorar la Educacidn General Basica costarri-
cense se hace mas patente con la crisis actual del modelo
educativo. Esta crisis se hace patente en la observacién de:

- Deficiencias pedagégicas en el proceso de enseRanza.

- No hay dominio de conocimientos minimos por parte de los
estudiantes.

- Mal desarrollo cognoscitivo de los estudiantes,
- Deficiencias en la formacion de los docentes,

Para ayudar en la solucién de este problema, el presente
proyecto se propone desarrollar software que apove vy mejoare l1a
ensenanza a nivel de 1 v 11 ciclos de 1a Educacién General
Basica. 8e intenta perfilar una concepcidn alternativa a3 1a
educacion memoristica, poniendo énfasis en los aspectos
creatives y analiticos. Se considera gue la comunicacidn
escrita y las matemdticas son los eips Centrales de esie
intento.

En la primera fasze del proyvecto se ntenta desarrocllar
software solo para estas dos materiac. n oprovyectos poste-
riores se intentarad contribuir tedrica ¥ operacionalmente a2 la
articulacidn de una concepoitn no memoristi

i

ice de la shnsefsanza.

Todo 21 software gue se pretende desarrollar utilizara un
m&todo de ensefanza — aprendiraje gue 2sté =n concordancia con
los desarrnllios en =1 Campo de

la metodologia operatoria v con
la adguisicion del 1

£
1



Objetivos generales

Aplicar el esgquema computacional desarrollado por el Centro
de Investigaciones en Computacién del ITCR y basado en
algunas de las técnicas computacionales mas modernas, al
desarrollo de software didactico.

DiseRar software didactico siguiendo v pperacionalizando
una de las interpretaciones de 1a escusla constructivista
en sducacidn.

Desarrollar software didactico gue modele diferentes
situaciones tomando como base las conceprciones contempora-
neas de la filosofia de l1a ciencia, fundamentalmente, su
dimensidn creativa v de descubrimiento.

Desarrollar y evaluar software bajo o1 esguema computacional
propuesto, en -areas prioritarias de la educacioén primaria
costarricense.

Ferfilar una perspectiva nueva, a partir de nuestro esguema
computacional, 1la practica pedagogica dominante en 1a
educacion costarricense, gue no sclo contribuya a elevar el
nivel general de conocimientos sino gue proporcione nuevos
instrumentos para el progreso individual.

Objetivos pspecificos

Desarrocllar el software utilizande un esguema co mputacional
basado en técnicacs de graficacidn, inteligencia artificial
¥ programacion orientada a ohistpe.

o
v

- al software la forma de un laboratorio para gue tanto
el maestro como 21 estudiante experimenten creativamente en
areas de interés académico.

romover, como complemento a los esfuerzos de la Fundacidn

ar Dengo, una pedagogia construccionista centrada en ol
usc de l1a computadeora come herramienta de apovo en el
descubrimiento de principios v leves.

socftware gue pueda ser utilizado
cidn instalados en las escuelas ¢
juste al tipo de eguipos existentes

/]

n los centros de
arricenses v gue
BN esos centros,

o
Sen
L]

[
s
=

ar
ita

&

il
3
W
rt+
m
]
il
b
fot
M
Jil}
i

[x
o

W

rir las Areas d y comunicscion escr
=%

i
kDIzqﬁdD doce programas de software todos concebi

t
d

2} Laborstoric de Historia: Creacidn 2 interpretac
historias para primero, segundo v tercer grados.
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Laboratorio de palabras: Descubrimiento de leos princi-
pios sintacticos vy semdnticos que rigen el uso de varios
tipos de palabras (homédnimos, sindnimos, antdénimos,
conjugaciones, sustantivos, etc) en =1 contexto de la
educacion primaria.

Laboratorio de Oraciones: Descubrimiento de los princi-
pios sintacticos y semdnticos en la construccion,
interpretacién y analisis de oracicnes en primero,
segundo y tercer grados.

Corrector razonado de ortografia: Descubrimiento de los
principios generales gue rigen la asignacion del acento,
el reconocimiento de palabras, la asignacién del acento
marcado y el descubrimiento de regularidades en ecte
ambito de la comunicacidn escrita.

Laboratorio para comprensién de lectura: Descubrimiento
de los principios de comprenEién de lectura, la discri-
minacidn entre ideas primarias y secundarias de un texto
¥y 21 analisis de la estructura generzl de un texto. Ecte
programa esti destinado al segundo ciclo de la Educacien
General B&sica.

Laboratorio de lecto-escritura: Ensayar con diferentes
tipos de letras y alternativas de presentacidn, asi como
la construccion de nuevas formas de escritura.

Laboratorio de numeros naturales: Utilizacidn de
herramientas graficas para experimentar comn las ppera-
ciones aritméticas basicas de adicidn, sustraccidn,
multiplicacidn, divisién y relaciones de orden sobre
numeros naturales.

Laboratorio de puntos, rectas y planns: Se utilizara
recurses graficos vy facilidades para construir Y experi-
mentar con diferentes figuras geométricac utilizand
las nociones de punto, recta y plano.

Laboratorio de lineas poligonales vy figuras geométr
introduce los conceptos de ravyoe, segmentce, linea po
nal v figuras geometricas {triangulo, cuadrado, circu
asi como los distintos mecanismos para rotacion
traslacidén.
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atorio de conjuntos: Estd orientado a experimentar

construccion de conjuntos de variados elementos,
rma que se logre identificar si un slemento pertene-
0 a2 un conjunto, asi como las opeyraciones basicas
niuntos,

]
m

fo
ja]

LR

MmN nre
m

0 om
[

4
-~
[a]



k) Laboratorio de diagramacion, simbologia y +tipos de
conjuntos: Esta herramienta permite 1la experimentacidn
con los conceptos de diagramas de Venn y la notacisn de
conjuntos por extensidn, cardinalidad v otros medios de
representacion.

1) Laboratorioc de pesos y medidas: Permitira al usuario
experimentar con relaciones “menos que”, "mas qgue”,
"tanto come", etc. v el uso de conversiones de medidas
de longitud (metros, litros, kilos, =tc.} todo esto en
el contexto de umna interfaz fundamentalmente grafica.

Proyecto: Ciencias CAL-CIT
Objetivo general

Disefar e implantar el prototipo de un producto de software
didactico en ciencias de 1la naturaleza, de alta calidad
educativa y tecnolégica, al servicio de los alumnos vy maestros,
gue responda a las caracteristicas de herramientas de software
didactico.

Objetivos sspecificos

- Facilitar, por medioc de un diseRo adecuado, la integracion
del producto a un me&todo pedagogice gue fomente las cualida-
des cientificas, especialmente la critica, el andlisis v la
=intesis,

- Disesar un sistema de software gque apligue los conceptos de
microcosmos y aprendizaje por exploracion, propios de la
corriente contructivista seguida por Seymour Papert.,

- Facilitar al usuaric la construccion de microcosmos adecua-
dos para el Area ciencias fisicas, donde se modelen en un
sole planc (dos dimensiones) objetos y fuerzas, para
permitir gue la formalizacion de estos conceptos en cursos
posteriores demande menos esfuerzo de los estudiantes.

- Permitir a los usuarios, tanto maestros como estudiantes,
la definicidn de las reglas gue gobiernan el microcosmos.

isefar un sistema de software gue permita al usuario crear
ur modelo mental que facilite el aprendizaje posterior de
herramientas tales como el calculo diferencial e integral

Y =u relacidn con la variable tiempo.
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- Explotar al maximo los recursos de graficacidon v color de
la tecnologia VGA (Video Graphics Adapter), existente o
compatible con los equipos instalados en las escuelas, para
desarrollar una interfaz usuario-maguina amigable basada en
el uso de ratén {(mouse).

Apories

Con un producto de software comoc el propuesto se puede
lograr:

- #Aprendizaje complementaric y estimulante de las ciencias,
ya que 21 alumno durante la etapa de aprendizaje utilizaria
herramientas modernas y altamente sofisticadas.

- La herramienta de software a desarrollar haria las veces de
un laboratorio de Ciencias Naturales, pero a diferencia de
este seria mas flexible, menos costosa v riesgosa durante
experimentaciones. Por otra parte estaria a disposicion de
estudiantes de escuela y primer nivel de secundaria guienes
generalmente no tienen acceso a experiencias en laborato-
rios,

- ©Se estimularia la investigacidn sobre este tema por medio
de publicaciones en revistas vy periédicos nacionales e
internacionales, en donde se expondrian los resultados
cbtenidos, y a la vez retroalimentarian los programas de
investigacidn de este tipo gue se realizan en la Maestria
en Computacién de esta institucidn v en otras & nivel
nacional.

Plan de divulgacitn

- Durante el desarrnllo del provecto se producira materia
escrito para revistas y periddicos nacionales 2 internacio-
nales.

- Se informara del provecto a la Fundacison Omar Dengo para su
promocion y puesta en practica en las escuslas interesadas.

- Para experimentar el producto se ectablecerd contacto con
una escuela de la vecindad. Los resulitados ocbtenidos se
comunicaran a la fundacidn Omar Dengo.

l
ol

e postulard la investigacion para presentacidn de  un
seminario internaciornal de softwarc,
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INSTALACION DE UN NODO DE (A& RED

BITNET EN COSTA RICA



ANEXC C.1

TELECOMUNICACION ACADEMICA Y CIENTIFICA

Conexitén Electrdnica Internacional. Instalacidn de un nodo
BITNET en Costa Rica

{Lo siguiente es un extracto del articulo "Conexidn Eleciro-
nica Internacional para los cientificos de Centroameérica”,
presentado a la Conferencia Espacial de las Americas, San José
12-16 de marzo de 1990 y elaborado por el Lic., Max Cerdas, sl
Dr. Guy de Teramond y el Dr. Claudio Gutierrez. y de un reporte
elaborade por el Dr. Guy de Teramond, Director del Provecto
BITNET/INTERNET, en 1991 v se titulas "Estado Actual del
Proyecto BITNET e interconexion a la INTERNET")

Introduccidn

Este es un proyecto para la conexién 2lectrdnica de los
cientificos con la red académica internacional, mediante 1a
instalacion de un nodo de la red BITNET en 1a Universidad de
Costa Rica. La implementacion de ecte provecto ha permitido
2l acceso inmediato de 1a comunidad cientifica regional a
sistemas avanzados de computacidn, comunicacidn e informacién
al mismo tiempo gque se establece una importante red nacional
y regional.

Explicacion de BITNET

BITNET es una red de comunicacicon e informacidn gue comen:zo
en 1581 como un experimento de comunicacicn sntre los centros
de computo de la Universidad de Mueva York v la Universidsg de
Yale, usando una linea telefénica alguiladz v un par de modems.
El sistema original de BITNET se inspire on la red VNET gue
conects los sitiocs de la corporacion IBM alrsdedor del mundo.

Hoy dia BITNET es una red gue cuenta con unos 3000 nodos =n

1500 imstituciones. La red abarca aproximadamente 35 paice .
formando una red mundial de computadoras gue utilizan o1 mismo
protocolco,



Funcionamiento y utiliracidn de la red

Los nodos de la red BITNET estan interconectados por lineas
telefdnicas dedicadas con un ancho de banda minimo de 9600 hps
bajo el protocolo de comunicaciones RSCS. Cada institucion
paga su linea al nodo mas cercano Y Pprovees acceso, al menos,
2 un nuevo miembro. El costo anual de afiliacien a la
corporacion CREN es independiente del numero de computadoras
conectadas a un nodo BITNET o de 1a magnitud de utilizacicen de
la red vy depende Gnicamente del presupuesto de la institucidn.,

BITNET es una red cooperativa que almacena Y envia mensajecs,
archivos y comandos de nodo a nodo hasta su destinc final.
Cada nodo contribuye con lineas de comunicacidn, almacenamiento
intermedic y procesamiento de datos. Las tablas de rutas de
la red, incluyendo las direcciones de les nuevos nodos, son
distribuidos mensualmente.

La red tiene diferentes mbdos operativos, a saber:
MENSAJES INTERACTIVOS (mensajes cortos transmitidos en forma
inmediata), CORREQ ELECTRONICO {(para enviar documentos o
archivos menores de 3000 lineas), TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS
{para enviar documentos, programas v todo tipo de informacicn
digitalizada menor de 300 000 bytes), OPERACION DE TELECOMAON-
DOS {(que permiten acceso remoto a diferentes servicios comb
directorios v bancos de datos}, PUERTAS A OTRAS REDES {permite
el acceso a otras redes como INTERNET, CSNET, DECNET y SPAN
generalmente limitado a flujo de correo electrdnico), TELEPRO-
CESO {(es limitado vy generalmente reguiere de un "password®),

Instalacidn del nodo de la Universidad de Cnsta Rica

Inicialmente 21 nodo de BITMNET es el computador UCRVMZ, pero
se instalaron los algoritmos de rutas en esta vy otra computado-
ra para temer un sistema redundante.

El nodo entrd en operaciodn el i1 de noviembre de 1990 y ss
encuentra localizado on el Centro de Informatica de 1= Univer-
sidad de Costa Rica. El sistema consta de dos computadoras 1BM
3381 VM/SP con el protocolo de transporte RSCS (Remote Spooling
and Communication Subsystem) como parte del sicstema operativo.

Este nodo se encuentra conectado con 2l nodo FAUVAY en
Florida Atlantic University por upa linez dedicada digital
full-duplex de 19.2 kbps del satélite PAS-1 de la Corporacion
Alpha-Lyracoms/Fanamsat. Bl circuito incluve una fibra &ptica
entre la sstacidén receptora on Homestead ¥ 21 nodo de conexidn
FaUVAY en Boca Hatén.
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La linea digital del nodo de Costa Rica, es unica en América
Latina; conexiones dedicadas en América Latina existen solamen—
te en Meéxico, Costa Rica, Colombia, Chile y Brasil, Otras
conexiones son conmutadas, lo gue significa que su tiempo de
respuesta se mide en horas o dias (en ver de segundos ),
dependiendo del lapso transcurrido entre 1lamadas telefdnicas
al nodo de conexion.

Inmediatamente después de entrar en operacidn €1 nodo de la
UCR, el software para el sistema MARILER, desarrollado en la
Universidad de Princeton fue traido por la misma red e instala-
do en el node. Este sistema nos permite empaguetar el trafico
de BITNET bajo el protocoloc SMTP (Send Message Transport
Protocol) con el fin de enviar correo electrénico v archivos
a otras redes.

Actualmente el 70% del trafico del nodo de 1a UCR e=s para
BITNET, 25%1 para la INTERNET y 9% hacia otras redes. Las
estadisticas del flujo de datos que se llevan para los usuarios
que tiene el sistema actualmente, muestran un uso creciente.
El sistema tiene al dia de hoy registrados 3946 usuarios. La
Universidad de Costa Rica tieme 324 usuarios, la Biblioteca
Macieonal de Salud y Seguridad Social B, el CONICIT 2, =1 C5UCA
2, el Proyecto ICE/UIT 1, el Instituto Nacional de Biodiversi-
dad 2, el Instituto Tecnolidgico de Costa Rica 31, el INCAE 2,
el Ministeric de Ciencia vy Tecnologia 2, la Organizacién de
Estudios Tropicales 4, la Universidad Estatal a Distancia 12,
el Programa de Adiestramiento en Salud en Centroamérica v
Panama& (OPS Guatemala) 2, la Escuela Agricola Regional del
Trépico Humedo 2 y e} Proyvecto de Gestion Tecnoldgica {PNUD/QON-
UDI) 2 usuarios. Praximamente se interconectara la Universidad
Nacional.

El numero de usuarios ha estado creciendo a razon de &4
por mes. Una serie de 15 charlac sera impartida en la Univer-—
sidad de (Costa Rica en el mes de mayo, lo gue incrementard
considerablemente la utilizacién y 81 numerc de usuarios del
sistema. Por otra parte, se ha recibide un numero creciente
de solicitudes provenientes de instituciones centroamericanas

Ue guieren interconectarcse.

Algunas instituciones gue han mostrado interés en el
provecto son:

En Guatemala: Universidad de San Carles, Universidad deil
Yalle, ICTA ({Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolal
e ICAITI (instituto de Investigaciones Tecnoldgicas e Indus-
triales)

En Honduras: Universidad Nacional Autdnoma de Honduras

En El Salvador: Universidad Centroamericana Jos& Simedn
Lafas, Universidad de E1 Salvador.

En Nicaragua: Universidad Nacional Auténoma de Micaragus

En FPanams: Universidad Nacional de Panams



Para proveer un acceso conveniente a estos usuarios por la
red de conmutacidn de paguetes X.25 (RACSAPAC) se instalara un
segundo convertidor de protocolo 3708 en o1 nodo de RACSA en
el Instituto Costarricense de Electricidad {ICE) en San Pedro
(un  convertidor de protocole 3708 va estd en servicio en el
Centro de Informatica para el acceso telefdnico corriente al
sistema). De esta manera se contard con un accesoc  remoto
de ocho lineas conmutadas de telefonia v acho lineas X.25.
El acceso por la red X.25 =serda de gran utilidad. no solo a
los usuarios de la regidn, sino también a usuarios remotos de
otras instituciones y regiones apartadas del nazs,

Esta red es importante por cuanto por e2lla los paises
de Centroamérica, Costa Rica en particular, tienen una
oportunidad Gnica para dotar a sus cientificos con algunas de
las condiciones de desarrnllo gue disfrutan sus colegas
en los paises m@mac avanzados.,

El acceso a la red permite el intercambic inmediato
de informacidn a una escala mundial, incluvendo los laborato-
rios vy centros méds avanzados, vy hace posible la consulta con
los colegas mas connotados en cualguier area del conocimiento.
De esia manera se abren posibilidades +totalmente nuevas de
colaboracidn. La utilizacidn interactiva de la red, el
acceso a archivos especializados vy siztemas avanrados de
computacidn ayuda en buena medida a borrar el aislamiento de
los cientificos de instituciones pequefas proporcionandoles
instrumentos que spolo las grandes instituciones pueden
mantener.

£l Instituto Tecnoldgico de Costs Rica en 1z telecomunicacicn
acadeémica ¥ cientifics

o

El Instituto Tecnolégico de Costa Rica tiene acreso a las
redes BITNET e INTERMET por medic de conexién telefénica con
nodos en la Universidad de Costa Rica y el CsUCs, respectiva-
mente. Mediante estas redes se consultan basecs de datos
internacionales, se participa en foros de interés especial vy

SE envia Yy recibe correo electrénico internacional.

Concientes de la importancia actual de las telecom
nes v de la necesidad de preparar especialistas en =
1 programa de Maestria en Compitaciodn ofre
postgrade en Telematica v en énfasis en este ¢
cuenta con un laboratorio de Telematica para apovy
gacion v experimentacidn.
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El CIT, Centro de Informacidn Tecnologica, brinda servicios
permanentes y actualizados de informacion técnica a empresas,
instituciones y en general al sector productivo del pais. £l
CIT ofrece servicios de acceso a bases de datos propias e
internacionales con informaciodn bibliografice sobre agricultu-~
ra, quimica, patentes, etc.
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ANEXD D. 1

CONSEJO NACIONAL PARA INVESTIBACIONES
CIENTIFICAS Y TECNOLOBICAS (CONICIT)

DIRECTRICES DE LA COMISION DE POLITICA
INFORMATICA (COPOIN)

Informdticra educativa

Incorporacidn de cursos de informatica educativa a los
curriculum de la carrera de educacién orn las universidades
del pais.

Ampliacion geografica y de cobertura poblacional de los
programas gue desarrollan 21 Ministerio de Educaciéon Publica
y la Fundacidn Omar Dengo.

Proyeccidn de los resultados del modelo de introduccion de
la informdtica educativa en las escuelacs v comunidaddes para
su. aprovechamiento en otras naciones de ls regién.

Servicios de informacidn y divulgacion

Disefo y operacidn del Sictema de Informacién Cientifico
Tecneologica, en funcion de las Areas sciratégicas para el
desarrcolleo del pais, mediante el desarrcllio de bases de
datns, sicstemas y subsistemas interconsctados.

Aplicacion del esguema de sectorializacidn en el desarrollo
del Sistema de Informacidn Cientifico Tecnoldégica.

Disefo y operacitn de una red interunivercitaria para 1
transmisidn de informacitn sobre investigaciones vy la
situacion de la educacitén superior.

13

Conexidn con redes y bacses de datos instaladas en el
exterior para garantizar el acceso a informacion sobre el
mercado internacional y de tippo cientifico tecnologico.

Informitica y reconversidn industrial

Promocion de la utilizascion de 1a Informitica como instru-—
mento de trabajo dentro de la sstructurs del Programa de
Heconversitn Industrizl.



— Desarrollo de proyectos de Informatica Industrial Multisec-
torial, dirigidos a:

a) Diagnosticar los sectores y empresas gue utilizan o
potencialmente pueden wutilizar 1la informatica para
incrementar su productividad y competitividad.

b} Formulacidn de estrategias para intrc ucir la informatica
en los procesos industriales de aress ec tratégicas.

€} Formulacidn y ejecucitén de un programa de capacitacidn
para empresarios sobre las ventajas v limitantes de la
informatica en la gestidn productiva.

d) Disero de un sistema de informacién sobre mercados
externos en los gue los industriales pueden colocar sus
productos.

Promocitn a empresas productoras de bienes y servicios informd—
ticos

- Impulso al Programa de Poder de Compra del Estado para
promover el desarrclleo tecnoldégico en la produccién nacio-
nalde bienes y servicios informaticos.

- Difusitn de los beneficios establecidos en lac politicas de
fomento e incentivos para las empresas productoras de bhienes
y servicios informaticos.

- Facilitar la participacién de las empresas informaticas

nacionales en los mercados externos, demitro del marco del
GATT.

Educacion e Iinvestigacidn en informdtica

- Fortalecimiento de los programas de esducacion superior en
informatica a nivel de grado v posgrado v el desarrcllo de

investigaciones sobhre transferencia, asimilacidn, adaptacion
Y generacidn de tecnologia lﬂthmatlEa.

- Anidlisis de los= rogramas actuales en Informatica para
buscar su v1ncu1aczén efectiva con las demandas reales del

medic econdmico y social del pais.

- Re-l
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fortalecimiento de los programas de formacion ¥

LNy
itacion en informatica y computacisén a nivel técnico.
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gnD:LiCD de necesidades v formulaci ie un programa de
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Marco institucional para la informdtica

Fortalecimiento de la Secretaria Ejecutiva de Informatica
del Minpisterio de Ciencia y Tecnologia comeo entidad coor-—
dinadora para la definicidn de politicas y estrategias en
el campo.

Creacidn de un Directorio de Bienes y Servicios Informaticos
utilizados en Costa Rica.

Programacidn de eventos (seminarios, reuniones talleres,
etc.), dirigidos a promover la unidn y trabajo conjunto de
los diversos agentes vinculados con la actividad informatica
en 21 pais.

Relacidn permanente con los organismos internaciocnales
especializados en informatica, a fin de tener acceso a los
beneficios de sus programas de cooperacién y al conocimiento
de los avances en el campo.

Diserc y operacién de un sistema de seguimiento y evaluacidn
de las acciones del Estado, del sector privado y de las
instituciones educativas vinculadas con el avance de la
informatica en el pais.

-



ACCION

RESPOMNSABLE

Promocion a empresas productoras de
bienes y servicios informaticos

- Impulse al programa de Poder de
de Compra del Estado

- Politicas de incentivos y fomen-
to 2 la produccicen informatica

- Apoyo a- la participacion de las

empresas informdticas en el mer-—

cado internacional dentro del
marco del BATT

Educacidn e investigacidn en infor—
matica

- Fortalecimiento programas educa-
cion superior en informatica e
impulso a la investigacion

- Andlisis curricular de programas
actuales en niveles técnicos vy
comerciales

- Diagntstico necesidades y formu-
lacidn programa capacitacion a

servidores piblicos y de empresa
privada ’

Marco Iinstitucional para la infor-—
matica

- Fortalecimiento de la Secretaria
Eiecutiva

— Directorio de Bienes y Servicios

Informaticos en Costa Rica

- Eventos relacionados con infor-
matica dirigidos a agentes in-
volucrados

~ Relacidn permanente con organis-
mos especializados en el campo

- Fistemas seguimiento y evalua-
cion desarrollo acciones de po-
litica informatica

Mediano

Mediano

Mediano

MICIT-Hacienda
Contraloria
MICIT-MEIC

Banco Central
Hacienda
SEI-Presiden-
cia-MINE-Cama-
ra Industrias

CONARE-CONICIT
Universidades

MEP-INA-MICIT

MICIT-BEI-ICAP
Camara Indus-
trias

MICIT-COPOIN

SEI-Camara In-
dustriacs
SEI-MICIT-ICAP
Universidades

SEI-CONICIT
MIDEPL AN
SEI-MIDEFLAN

CREZRLED

-
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