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V. CLASIFICACION NO SUPERVISADA Y SUPERVISADA DE
IMAGENES MASTER

La clasificacion es un proceso de agrupar pixeles en un numero finito de clases

individuales o de categorias de datos con bases en sus niveles digitales. Si un pixel

satisface un conjunto dado de criterios, entonces el pixel se asigna a la clase

correspondiente a ese criterio.

Existen dos métodos de clasificar los pixel en una imagen:
e Supervisado
e No Supervisado

5.1 Clasificacion Supervisada vs. No Supervisada
La clasificacion supervisada es mas controlada por el usuario que la no supervisada.
En este proceso, el usuario selecciona pixeles que representan patrones que puede
identificar con la ayuda de otras fuentes.
Mediante la identificacion de patrones en la imagen, usted puede entrenar al
programa para identificar pixeles con caracteristicas similares. Mediante la
asignacién de prioridades de estas clases, usted supervisa la clasificaciéon de los
pixeles a medida que se le asigna un valor de clase. Si la clasificacién es exacta,
entonces la clase resultante corresponde a un patréon que el usuario identificd
originalmente.
La clasificacion no supervisada es mas automatizada. Esta le permite al usuario
especificar parametros que el computador usa como guia para descubrir patrones
estadisticos en los datos.
Para este ejercicio se realizara la clasificacion de una porcién de la imagen
anteriormente georreferenciada.

5.2 Clasificacion No supervisada
ENVI posee dos métodos de clasificacién no supervisada IsoData y K-Means, tanto
K-Means como IsoData calculan las medias aritméticas de los valores espectrales
de la imagen segun el nimero de clases elegidas. Para este tutorial se va a abordar
el método de K-Means.

Ejercicio 7. Abrir el archivo que se encuentra en la carpeta de Clasificacion,
(MASTERL1B_0300304_12_20030311_1913_1924_V02_ss_CRTMO05) en la
carpeta del curso, desde el menu File/Open. Lo primero es generar una mascara
para que ENVI no clasifique el area vacia de la imagen. Para ello seleccione en la
caja de herramientas Toolbox/Raster Management/Buid Mask
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Toolbox B

/Raster Management./Masking/Build Mask

5 R R
-{2f] Favortes

{:| Anomaly Detection

{:| Band Ratio

[#-{Z3 Change Detection

{:| Classification

{:| Feature BExdraction

{27 Fitter

{:| Geometric Comection

{23 Image Shamening

{:| LDAR

{:| Mosaicking

-] Radar

{:| Radiometric Comection

Ea Raster Management

----- B Convert Complex Data

----- B Convert Intedeave

----- E¥ Create Coordinate System String

..... B Create ENVI Meta File

----- B Data Viewer

{27 Data-Specific Ltilties

----- &= Destripe

----- EE ENVI Queue Manager

..... B Edit ENVI Header

----- B Generste Test Data

=-{Z3 IDL

..... B Layer Stacking

=45 Masking

[ Apply Mask

. EXI

----- E& MNew File Buider

Seleccione la imagen de entrada en la ventana de Build Mask Input File, coloque
los datos como se muestran en la ventana de Mask Definition y seleccione el
archivo ROI Mask en la ventana de Mask Definition Input ROIs
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Select Input File: File Information:
SRy SRR P E NS || File: E\2014-ENVI\clasificacion\MASTERL1B_030
Dims: 1105 1230 20 [BSQ]
Size: [Floating Poirt] 108,732,000 bytes.

File Type : ENVI Standard
Sensor Type: MODIS
Byte Order : Host (Intel)
Projection : CRTMOS

Pixel :21.7 Meters

Datum : WGS-84
Wavelength : 0.463t0 9.088
Upper Left Comer: 1,1
Description: Registration Result.
Method: Triangulation w/ nearest
neighbor [Thu Nov 0515:31:17 2005]

[0 )=

p
(8] Mask Definition Input ROIs e

= Select ROls for Mask Definition

Import Data Range

Import Annctaticn.. RO Mask

Import ROIs..,
Impont EVFs...

Mask Finite Values MNumer of tems selected: 1
Mask NalN Values

Selected Areas "Off" [SE:IE.-c:t All tems ][Clear All kems

Selected Areas "On”

Selocted Atbutes Logical OR | Open ROVEVFie... |

Selected Attnbutes [Logical AND)

El archivo resultante
es una imagen con
valores de cero y uno,
que servira para la
etapa de clasificaciéon
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En el menu principal de ENVI seleccione Classification — Unsupervised — K-
Means y seleccione el archivo ser clasificado

SE

Fle Edt Duplay Views Melp

2OR ¥ e Ble @ o

0O—1H—uU% @ 9
Layer Marager M

e

o

groeepoeceeooooeceno

Search the toolbox
SClassification/Unsupervised Classification./K:

[ [

e

----- {3 Favorites

- {27 Anomaly Detection

{23 Band Ratio

{2 Change Detection

L—__Ia Classification

------ # Classffication Wordlow
. {2 Decision Tree

ii28 Endmember Collection
(2] Post Classification
-8 Raster Color Slices
. {27 Supervised Classification
= a Llnsuperwsed Classification
8 IsoData Classrhu:atlnn

-2 Featurs Extraction
i3] Fitter

7] Geometric Comection
r-{_7] Image Sharpening
H-27] LiDAR

mmmmm
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Select Input File: File Information:

LIS NS N eIV A VR N ENE IS (| File: EM2014-ENVIclasificacion\MASTERL1B_030
Dims: 1105 x 1230x 20 [B5Q]
Size: [Floating Poirt] 108,732,000 bytes.
File Type : ENVI Standard
Sensor Type: MODIS
Byte Order : Host (Intel)
Projection : CRTMDS

Pocel : 21.7 Meters

Datum : WES-84
Wavelength - 0. 463 to 5088
Upper Left Comer: 1,1
Description: Registration Resutt.
Method: Trangulation w. nearest
neighbor [Thu Nowv 0515:31:17 2009]

<

Spatial Subset | Full Scene
Spectral Subset | 20420 Bands

one Selected: Mask Options «

[Open~]

SOR ¢ o as pEeEE 2pEmMY - BT - @ HupEs @ LAgEQLAR & -
0—1—0= e 0——— @] =i @ Cum 01— 0N o 0——00 ok & Kl
-

wa
3]
@ .5’
S (@15 MASTERLIE 0300304 _12_ e
- We (Gecrel (ROI Resize (f 4=
& Warp (Secref (R0 Resize @
W oo (O Resie | M i@
$@
“a
+@
ra
@
g
4]
& &) Teren
2 Trndom
10 Veaor
2 Etenson
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5.3 Clasificacion Supervisada Spectral Angle Mapper

Esta opcion de clasificacién requiere que el usuario entrene el programa con los
tipos de cobertura que se desea clasificar. En el caso de ENVI el entrenamiento se
lleva a cabo con "Region Of Interest” (ROI) o “Regiones de Interés”:

La Herramienta ROI, le permite digitalizar en la imagen aquellos elementos que se
van elegir como sitios de entrenamiento.

Ejercicio 8. Abra la imagen
MASTERL1B_0300304_12_20030311_1913_1924_V01

@
File

Edt Displey Views Help
oR ¢ # [ER R o £ AR N 1 O LUKR@NL AN G

0133pm.
1870972015

S.gabw

Seleccione la herramienta rois
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@ Region of Interest (ROI) Tool

File Options Help

Im; mi® o =
s [ &

RO Mame

Geometry | Piel | Grow | Threshold
H® =

[T] Multi Pat  [] Vertex Snap

Record Court 0 'y

Fals

I =+ 3 X

=

Trace los ROIS de cada cobertura y guardelos en su carpeta de trabajo.

< TENV
Fle Edt Display Views Help
2O0R ¢ o =«

RUPGL LEp IR -

| e—c——
wr o - & AW LASEQLAR =T 2
*—Ii— 2l o—1—— o ol @ o 01— 26— @01 ok = El
Layer Maragee ]
5 vew

) Overview

& 191 MASTERL1B_0300304_12_
VW (Georel (0! Reste F
& Werp [Gecref (RO Resize £
- Warp Goorel (R0 Reaize

Lat: 10'557.05N, Lon: BTIS54W.

S
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-
W Werp (Georef (90! Resize
& Wa (Georel (01 Resi

File Options _ Help

REFEE

ROl Name Pubes
F0iCoe (OO0

Geomety | Pual_| Gow_| Trreshad.
Buoers

V)Mt Par.

Vtex Srep.

' Accept Multi Part
Clear Muti Part

Record Cout 3 13

)
e

Select Part

»> K

CRTMIS, WGS 8¢

RASPOE pppEIRR Y BT - ] Cx @ LAGEAnAR =T ~
o—I1—0% e a| e 2 [Con 3 2 O—@0 ok
Layer Maragae ]

7| Tookax ]
3 e L]
15 Ovenview
19/ MASTERL1B_ 0300004 12_
& Vi Georel 0 Resze

- Werp {Gecref 01 Resize £

- Warp Geore (01 Resze

7y Regons of rierest
7Am

File Options _ Help

REFEE

FOiame Pbss
aolcone MY

Geomety |Pual. | Gow | Threshot
Baer

V)Mt Port.

=l
Vetex Srep.

Record Count &

el

CRTMIS, WGS 8¢

Aplique la clasificacion supervisada tal como lo muestra la figura siguiente:
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Toolbax X

/Classification/Supervised Classification/Sper
[~ [ 1§ =

{3 Favortes
#-{£3 Anomaly Detection
&#-{Z3 Band Ratio
&#-{Z3 Change Detection
-5 Classffication
----- # Classification Warkflow
-2 Decision Tree
228 Endmember Collection

{23 Post Classification

----- 8 Raster Color Slices

E1-25 Supervised Classification

28 Adaptive Coherence Estimate
Binary Encoding Classificatior
Constrained Enengy Minimizat
Mahalanobis Distance Classif
Maximum Likelihood Classific
Minimum Distance Classificati
Meural Met Classffication
Orthogonal Subspace Project
Parallelepiped Classfication
Spectral Angle Mapper Cla
Spectral Information Diverger
Support Vector Machine Clas

PR FEEE P R PR E P EF P YR FEF REF PR EY
0NN OOE OO0 O0E 0N 000 000 000 00 0060 00 o

r@ Endmember CD”ECEIDH:S...'. = | = 22 .|1

File Import Algorithm Options  Help

File: MASTERL1B_0300304_12_20030311_1913_
Masgk: <none selected:
Wavelength: 0.463to 5.088 <unlnown units:

20 bands (1-20)

Spectrum MName | Color |

-

[

4 |:| 3
Select Al Flat || Delete
Apply
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Seleccione los ROIS de entrada para la clasificacién.
A i o - -_—— - | AT

Fie tdt Displey v

SOR ¢ @ RGP OL 2oy - o - ] B LOKE@LAWN o -
o—1+—oE cle—+—0 > | e @ e & 0——0oM ok Q) oM. .
Layer Manager M M
¥ View =2 4 - R lssshicaton/Supervised Casafication/Spec
% Overvew [2) Endmember ColiectionsS... s 3
7 i MASTERL1B_0300304_12_ — e e ; ’ _*
e fromASCIfie.. £ » O ek s
Mok from ASCH il (pevious template] 3 o & =) || %5 8nd Rt
ROl Nome Catvs from ASD binary fle... . o / . - jmz”“
ROICor [RO.128129 I e ek
. from ROVEVF from input file.. Decsion Tree:
Gecmeny [Pusl | Grow | Trveshold X 4 3 Endmenter Colection
: from ROVEV from other file.. WAL . B 0 4 ) Poat Cisafication
Bue: from tats . ¢ Roste Gl Scee
MtiPat ] Votex Sp from Plot Windows. <perond Clashoon
§ Admtve Cobarence Estmec
% from Endmember Collection file... 1 Bnary Encodng Casshcator|
Recard Court 11 53 § Constraned Energy Mnmizst
Mahaiarcbia Datancs Caal
e X § Mo Licbond o
Mrirum Oiance areficas
§ Neural Net Qssaficaton
Aoy $ Othogonal Subspace Project
1 ssficanon
Spectrd Ande Mepper O,

Suelo desnudo
Mubes_1
Sombra de nubes

Borde de nubes

Mumer of tems selected: 10

| Select Al tems || Clear Al fems

| Open ROVEVFfile... |
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File Import Algorithm Options Help

File: MASTERL1E_0300304_12_20030311_1513_
Mask: <none selected=
Wavelength: 0.463 to 9.088 <unknown units>

20 bands (1-20)

Spectrum MName
Suelo desnuda
Mubes_1

Sombra de nubes

Bosgue
Urbano
Cultivo A

Z |

(seect Al | [Pt ) Dot

Agregue los parametros tal como lo muestra la siguiente figura

'] Spectral Angle Mapper Paramete E

Set Madmum Angle (radians)

(71 Mone @ Single Value ) Muttiple Values

Maximum Angle (adians) 0.100

Output Result to @ File ) Memory

Enter Qutput Filename [| Compress

E2015-ENVINSalidas Clasficacion . Eemplo*Super

Output Fule Images 7 Yes @
Output Resuttto @) Fle ) Memory

Erter Output Rule Filename

E2015-ENVINSalidas*ClasficacionEjemplo®Rules

| OK [ Cancel | Help ||| Preview |
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(Sl ena ¥
Fe St Diplay Views Mep
2R ¥ @ k@e R p g em09 -
o—— »—

Layer Maragar L)

|
|
i
{
§
‘

L1} AI;LI;I;I;LLLLLLLLLLL-
7 2

Vector

B d =
e (@1 2% [ps 2w CRTMOS, WGS-84 X[

Finalmente obtendra una clasificacién como la que muestra la figura anterior.

5.4. Aplicacion de Filtros

Para imagen clasificada Una vez clasificada la imagen por lo general se produce un
efecto llamado "“Sal-Pimienta”, lo que quiere decir es que la imagen posee
informacidn que hay que filtrar para ello se debe realizar los siguientes pasos.
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Ejercicio 9. En la herramienta del Toolbox ir a Classification - Post Classification -
Majority/Minority Analysis.

Toolbox )

/Classffication/Post Classffication,/Majority/Mi
= = g e
--{3f] Favorites
#-Z1 Anomaly Detection
[-{Z] Band Ratio
#-Z7 Change Detection
B3 Classification
----- # Classification Wordlow
[-{Z] Decision Tree
----- 8 Endmember Collection
1425 Post Classffication
----- Buffer Zone Image
----- Class Statistics
----- Classffication to Vector
----- Clump Classes
----- Combine Classes
----- Confusion Matrix Using Grour
----- Confusion Matrix Using Grour
----- (Generate Random Sample L
----- (Generate Random Sample L
-----
----- Overay Classes
----- ROC Curves Using Ground T|
----- ROC Curves Using Ground T|
----- Rule: Classifier
----- Sieve Classes

Una vez ejecutada la herramienta se despliega la siguiente ventana. En ella
seleccionar la imagen clasificada.

Select Input File: File Information:

File: EAENVI\magen Clasfficada. dat
MASTERLTB_0300304_12_20030311_1913_1924 || Dims: 1105 1230x 1 [B5Q
Size: [Byte] 1,359,150 bytes
File Type : ENVI Classffication
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : CRTMO5

Fiel :21.7 Meters

Datum  : WGS-84
Wavelength : None
Upper Left Comer: 1,1
Description: Spectral Angle Mapper

e T —— 3
| Full Scene |
| [ Cancel ] | Previous [Open v]|

Una vez abierta la herramienta del filtrado aparecen el nombre de los ROIS
utilizados en la clasificacidn, seleccionar las clases a filtrar. En la seccion del medio
se indica el tamafio del Kernel, este va en una escala de tamafno de 3*3, 5*%5, 7*7
etc.
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Finalmente en la seccidon de debajo indicar el nombre del archivo a guardar o dejar
el archivo en Memoria, esto nos ayudara para visualizar el resultado sin guardarlo
en el disco duro.

@Majarity}'Minﬂnty Parameters | b3 ‘

Select Classes

Number of items selected: 11
Select All kems || Clear All kems

Analysis Method @ Majority  (©) Minority

KemelSize 3 4x 3 &

Center Pocel Weight 1 &
Output Resultta @ File ) Memory

Enter Output Filename [ Compress

E:ENVINmagen Clasficada_fitro3

Una vez aplicado el filtro se muestra a continuacion el resultado donde: en la
imagen de la izquierda se ve el resultado de la clasificaciéon y la imagen de la
derecha el filtro de 3*3 aplicado a todas las clases.
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