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Geoalfabetizacion 2007
Su Canton desde el aire

Laboratorio Visualizacion de imagenes de
sensores remotos con programas gratuitos.

Carlomagno Soto Castro.
Centro Nacional de Alta Tecnologia CeNAT

Busqueda de imagenes en Internet
Imagenes de la Mision topografica SRTM de NASA

Misidn topografica Radar Shuttle' (acrénimo en inglés SRTM) es una misién
para obtener un modelo digital de elevacién de la zona del globo terraqueo
entre 56 °S a 60 °N, de modo de generar una completa base de cartas
topograficas digitales de alta resolucion de la Tierra.

El SRTM consiste en un sistema de radar especialmente modificado que
vuela a bordo de la nave Shuttle Endeavour durante los 11 dias de la mision
STS-99 de febrero de 2000. Para adquirir los datos de elevacién topogréfica
estereoscopica, el SRTM cargaba con dos reflectores de antenas de radar.
Un reflector-antena del otro estaban separados 60 m gracias a un mastil
que extendia la anchura del Shuttle en el espacio. La técnica empleada
conjuga software interferométrico con SAR radares con anchos "sintéticos"
en sus antenas reflectoras.

Los modelos de elevacidon derivados de los datos del SRTM se usan con el
software del GIS Sistema de Informacion Geografica, que pueden accederse
gratuitamente de internet, y cuya extension (.hgt) es soportada por muchos
softwares. Para este taller se utilizaran los datos en formato Geotiff (.tif).

La Misién Topografica Shuttle Radar es un proyecto internacional entre la
Agencia de Inteligencia Geoespacial Nacional, NGA y la Administracién
Nacional de la Aerondutica y del Espacio, NASA.

Los datos disponibles se pueden buscar en la direccidn electrdnica:
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp



http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp
http://es.wikipedia.org/wiki/NASA
http://es.wikipedia.org/wiki/NASA
http://en.wikipedia.org/wiki/en:NGA
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Informaci?n_Geogr?fica
http://es.wikipedia.org/wiki/GIS
http://es.wikipedia.org/wiki/SAR
http://es.wikipedia.org/wiki/Interferometr?a
http://es.wikipedia.org/wiki/Topograf?a
http://es.wikipedia.org/wiki/2000
http://en.wikipedia.org/wiki/en:STS-99
http://en.wikipedia.org/wiki/en:Space_Shuttle_Endeavour
http://es.wikipedia.org/wiki/Shuttle
http://es.wikipedia.org/wiki/Radar
http://en.wikipedia.org/wiki/en:digital_elevation_model
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Seleccionando los rectangulos correspondientes al area de Costa Rica se
procede a presionar la opcion de SEARCH.
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Certer poirt - Latitude 7.50 N
Longitude 67 50 )
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Esto despliega la secuencia de imagenes con su descripcion - Location -
Imagen y en la parte inferior el servidor del cual se puede descargar el area
de interés
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Visualizacién de las imagenes
Programas de visualizacion
3DEM

3DEM es un programa que permite crear terrenos tridimensionales en baja
resolucién con animaciones de vuelo en tiempo real, asi como escenarios de
realidad virtual desde una gran variedad de datos gratuitos disponibles en la
red.

Las imagenes pueden ser en formato rojo-azul (para ver mediante anteojos
de esos colores para un mayor efecto tridimensional), desenfocadas para su
uso mediante anteojos de pantalla liquida, o directamente para su uso en el
computador, en formato visible.

Modelos de elevacion digital (DEM)

Usualmente el paisaje es percibido como una superficie que varia de forma
continua y no puede ser descripta apropiadamente por un modelo discreto
como el utilizado en los mapas tradicionales (geoldgicos, uso del suelo,
etc.). Cualquier representacion digital de la variacién continua del relieve a
través del espacio se conoce como Modelo de Elevacion Digital (DEM su
sigla en inglés).

Los DEM poseen diferentes usos. Entre los mas importantes:

- Almacenar informacién topografica para utilizar en bases de datos
- Modelado de cuencas hidrograficas

- Creacién mapas de pendiente, aspecto, relieve sombreado, etc

- Como “fondo” para representar informacion tematica en 3D

- Generar vistas tridimensionales de imagenes satelitales

- Crear mapas de voliumenes (mapas de corte-llenado)

Un tipo de DEM son los que se presentan en formato Raster. Esto es
basicamente una matriz de datos en forma de grilla donde cada celda posee
un valor en x, y, z. En éste Ultimo es donde se almacena la informacién de
altitud.

Fuentes de DEM

Los DEM pueden derivarse de variadas formas a través informacién
recolectada en el terreno o cotas altimétricas, curvas de nivel, o de fuentes
teledetectadas como SRTM (Shuttle Radar Topographic Mision) de NASA.

Los datos SRTM, colectados por el Space Shuttle estan disponibles a una
resolucion de 90 metros (3 arco segundos) y un error vertical aproximado
de 16 m. La cobertura es de 80 % del globo, se puede descargar en
formato Geotiff para este taller del sitio
http://www.4shared.com/file/21061121/c6a7245a/Topografia_mundo_CR.h
tml o desde http://srtm.csi.cgiar.org/index.asp .

Estos ultimos datos seran los utilizados en el presente tutorial.



% Y -

@4CeNAT €4PRIAS < “MICIT

Croncia S RIS

Geoalfabetizacidon 2007. “Su Cantdén desde el aire”.

Importar un DEM

1) Ejecutar 3dem y seleccionar File / Load Terrain Model
La ventana para cargar los datos de elevacidén se abre. Seleccionar GeoTif
DEM (.tif)

DEM File Type X
Files Tues i3
E_H _ 2) En la ventana de dialogo
Wiz e ® el Abrir, ir al directorio donde
[dern tar.gz, lgz, oz [uf] se encuentran los datos y
= SETM Data = Teman Maki seleccionar .
[, b b, k] CR_topog240m.tif
" GLOEE Tk " GTOFO30TIe 3) En el menu principal
[s=ieck=d from mep) [zelecied from map) seleccione Color Scale >
™ Mars Viung Orbiler € Mors MOLA modify Scale
imal limal Island/Ocean, con el fin de
tener una mejor vista de
los datos
Ok Cancel
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4) Con el mouse llevar el rectangulo negro a la porcién central de la imagen

F3 Modfy Colors

F4 ApplyfRemove Map Overlay
FS Adjust Map Overlay

Fé Resize Overhead Yiew

F7 Patch Missing Data

F& Select Smaller Area

Fhyby

Terrain Projection Parameters B
F i ‘
Projection Typ
( £ Color (o-71:} C RB ‘
Pm|e:nnn
» ®
ASDxEBD sanmsn S004B00 10244768
Observer's Albtud
{ ] Meters
||| Tenain Il\ummatmn TerrainVert Mag
( Ao Bt ( 1% F’E'EE”J
Teusin Tertain
’Vr‘ Forearound ( Backaround ’Vr-‘ Min O Max
Tenmsin Typ
© MoutsindPlan O Lowlands & lsland/Dcsan
SeaLevel Meters

5) Operation > 3D Scene

6) elija una legend para la nueva vista p.e. Valle Central

7) el resultado es una vista oblicua de una porcién del terreno seleccionado

8) para modificar las caracteristicas de la vista utilice la opcién Operation >

Modify 3D Scene. Seleccione las opciones R/B y Terrain Vert. Mag =
Terrain Resolution =

Max

200. -
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Terrain Projection Parameters
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Cancel

Estas modificaciones convierten la
imagen en un anaglifo que puede ser
observado con lentes rojo y azul

D Scene

le Operation

Valle Central

~
MICIT

9) el cambio de angulo de visidn del modelo se realiza en el menu de

Operation - Change Position

Esta opcion abre una ventana la cual permite:
Subir o Bajar

Trasladar

Rotar la vista del modelo

) Scene

le Gperation

F1 Overhead Yiew
F2 Madify 3D Scene

Valle Central
F3 Modfy Colors

Fa Apply/Remove Overlay

F5 Adjust Overlay

F6 Chan

Rotate or Shift Scene

0K

Movelp | Move Closer Tilt Fornard
Move Down | Move Away Til Back
Elevalian Translation Rotatian
Movement Corlrol
C Comse  © Medum  © Fine

Utilice todas las opciones para ver como se comporta el modelo y coléquelo
en la posicién que UD desee. Posteriormente utilice los anteojos azul/rojo

para visualizar en la pantalla el modelo.
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10) hay diversas maneras de exportar las visualizaciones que se tienen es
pantalla. Una de ellas es como una imagen estatica, la cual puede ser
posteriormente impresa. Otra manera es como una secuencia animada o
video.

A) como imagen en el menu de file > Save Scene Image , a continuacién se
le presentan 9 posibles opciones para exportar la mas comunes son bmp -
jpg - tif

3D Scene

File ©Operation

Save Scene Image
Sawve Large Format Irnage
Print Scene Image

Save VRML World
Save Rotation Animation

Exit

B) como animacién en el menu de file - Save rotation Image, a
continuacion se le presenta una ventana con las opciones de compresion de
las escenas, mantenga las que el programa le muestra.

Ahora elija la carpeta en que desea guardar la animacion, dependiendo de
la capacidad de procesamiento de la computadora el proceso puede tardar
aproximadamente 15 minutos.

Si desea visualizar una muestra puede hacerlo en la siguiente direccién:
http://www.youtube.com/watch?v=rYgNgwXIFek

30 Scene
Select AVI Video Format
File Operation

Codec Settings I Authar Infn]

Save Scene [mage
Sawve Large Format Image
Print Scene Image

Show:
Codecs compatible with current settings j

Save YRML Warld
Save Rotation Animation

Compressor:

Cinenak Codec by B ads i~ iz e T

Intel IndeolR] Video R3.2
Intel IndzolR) Yideo R2.2 FowlC:  cvid, B4E37EESh
Intel Indea® Yideo 4.5 Encoder. ‘res

Cadec Intel 'YLV

Microsaft Video 1

Exit

Indeo® viden 510 Image Resolution: }
Sony DV software CODEC Before: 4B80x360, 24-bit
Dive=® B.5.1 Codec (1 Logical CPU] After,  4B0x360, 24-bit
TechSmith Screen Capture Codec i

Compresgion Quali: 1007 Configure...

gl g '

About...
v EeyFrame Every [15 frames
[~ Data Rate kilobytesss System Defaults


http://www.youtube.com/watch?v=rYgNgwXIFek
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Anteojos 3D
Materiales Necesarios : Acetatos o celofan azul y rojo, tijeras y cinta
adhesiva o goma

i |
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Servir Viz

SERVIR Viz

L

SERVIR Viz es un programa que actia como un globo terrdqueo virtual,
desarrollado por la NASA para ser usado en computadoras personales con
Microsoft Windows. Superpone imagenes de satélites de la NASA vy
fotografias aéreas del United States Geological Survey (USGS) sobre
modelos tridimensionales de la Tierra, y, en las ultimas versiones, Marte y
la Luna.

El usuario puede interactuar con el planeta seleccionado rotandolo vy
ampliando zonas. Ademas se pueden superponer toponimos y fronteras,
entre otros datos, a las imagenes. El programa también contiene un maddulo
para visualizar imagenes de otras fuentes en Internet que usen el protocolo

del Open Geospatial Consortium Web Map Service. Adicionalmente existen



http://es.wikipedia.org/wiki/Web_Map_Service
http://es.wikipedia.org/wiki/Open_Geospatial_Consortium
http://es.wikipedia.org/wiki/Luna
http://es.wikipedia.org/wiki/Marte_(planeta)
http://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
http://es.wikipedia.org/wiki/Tridimensional
http://es.wikipedia.org/wiki/United_States_Geological_Survey
http://es.wikipedia.org/wiki/Fotograf?a
http://es.wikipedia.org/wiki/Sat?lite_artificial
http://es.wikipedia.org/wiki/NASA
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multitudes de ampliaciones para World Wind que aumentan su

funcionalidad, como por ejemplo, poder medir distancias u obtener datos de
posicion desde un GPS

1) Ejecutar SERVIR Viz! 2.1 y seleccionar Edicién - Buscar Lugar existen
tres posibilidades para hacer la busqueda de los lugares.

Utilice la opcién Yahoo Search

Introduzca el Nombre San Isidro, Costa Rica. Esto le dara varias opciones,
Escoja San Isidro (Pérez Zeleddn)

P SERVIR Vit

Archivo Edicién“ Wer  Herramientas
3 Esgp‘:rf;or;ﬂdaﬂr Yahoo! Simple Search ‘Yahoo! Detailed Search [USa)]
] |san isidro [perez zeledon). costa rica |Street
Search |ty [State  |Zip Code
maw\almwa i Inum — -
" Global Placename Search Yahoo! Search | Vittual Earth Search (Glabal]
\ H.:zzlr:ss City State Zip Counkry L
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i
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Ejemplo de una vista oblicua desde la costa pacifica hacia San Isidro
_ [BEE
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3) Una de las capacidades mas importantes del SERVIR Viz! Es que permite
conectarse a diferentes servidores para visualizar imagenes.

Para esto ingrese al menu de Herramientas - Estudio de Visualizacién
Cientifica

Busque la imagen segun el siguiente diagrama
£ SERVIR Viz! = fio

irchivo Edicién  Yer Herramisntas Conectores  Avuda = Atmasphere L)
X § 2005 Hurricanes: Clauds and Sea Surface Temperature (10242512 Animation]

Accumulated R ainfall during Hurricanes Frances, lvan, and Jeanne, 2004

Aerozols from 2003 Southem California Fires (6404384 Animation)

Agqua MODIS Imagery of Hurricane Katrina [1024:1024 Animation)

Atraspheric W ater Y apor during the 1997-1998 EI Nifio

Atmozpheric W ater Wapor during the 1998 La Mifia

P 1 \M__ Inspector de WMS B
-® Estudio dz Yisualizacidn Cientifica
Alerta Temprana MODIS

¥

e

Configuracidn

¥

Dpciones

Escala Average Clear-sky Albeda [144x72 Animation]

Medir distancias M Awerage Clear-sky Met Fitadiant Flu [144572 Animation] .
Eriula Awerage Clear-sky Outgoing Longwave Flux (144572 Animation]

Awerage Clear-sky Outgoing Shortwave Flus [144472 Animation) &
Awerane Total-skp Albedo [144:72 Animation] 1

Control dz la luz solar. ..

ad
qua MODIS Imagery of Hurricane Katrina [1024:1024 Animation]
# Frames: &

Low earth-orbiting satellites, such as Aqua, usually see any place on Earth no mare than once a day. This daily
sequence of color images fram the MODIS instrument on Aqua shows the Gulf of Mexico during the period of
Hurricane Katina, from August 23 to August 30, 2005, The gaps in the MODIS imagery ocour between successive
lorbits, about 90 minutes apart, and are filled in in this animation using high-resolution visible imagery from GOES-12.

Opacity

A e R |

Lo que se muestra es la secuencia de imagenes del Huracan Katrina, en
Agosto del 2005. En el margen superior derecho hay informacion del dia y
la hora de adquisicion de las imagenes.

ek

11
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La visualizaciones pueden ser exportadas como una imagen que puede ser
posteriormente impresa.
En el menu de Archivo = Guardar Visualizacion.

12
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Save screenshot as

Salir

&
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recientes

€
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$

Wiz documentos
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Google Earth

Google Earth es un programa similar a un Sistema de Informacidn

Geografica (SIG), creado por la empresa Keyhole Inc., que permite
visualizar imagenes en 3D del planeta, combinando imagenes de satélite,

mapas y el motor de busqueda de Google. Keyhole era en un principio un
programa de pago hasta que el 27 de octubre de 2004 Google compro
Keyhole. El 21 de mayo de 2005 Keyhole pasa a llamarse Google Earth.
Este programa fue lanzado (relanzado si tenemos en cuenta que ya existia
como Keyhole) el dia 28 de junio de 2005 teniendo como principal novedad,
a parte del cambio de nombre y de dueio, que el programa disponia de una
versidon gratuita (a diferencia de Keyhole que era de pago en todas sus
versiones).

Google Earth es un programa que se instala en la computadora y se
comunica con una potente base de datos residente en un servidor
compartido con Google Maps. Mediante la tecnologia stream el programa se
conecta al servidor y despliega los contenidos solicitados en el ordenador.

El programa Google Earth esta disponible en varias versiones:

Segun el nivel de prestaciones: estas se dividen en dos versiones de pago y
una version gratuita.

Segun el sistema operativo: Google provee versiones para Windows (XP y
2000) vy, la novedad de 2006, es la versién para sistema operativo Mac OS.
El 12 de junio de 2006, Google lanzd la primera version (Beta 4) de Google
Earth para Linux.

Caracteristicas

Google Earth permite introducir el nombre de un hotel, colegio o calle y
obtener la direccidn exacta, un plano o vista del lugar (no disponible para
Costa Rica). También se puede visualizar imagenes de satélite del planeta
en media y alta resolucién, estas ultimas diponibles para el 40% de Costa
Rica. También ofrece caracteristicas 3D como dar volumen a valles y
montafas, y en algunas ciudades incluso se han modelado los edificios (no
disponible para Costa Rica). La forma de moverse en la pantalla es facil e
intuitiva, con cuadros de mando sencillo y manejable.

Ademas, es posible compartir con otros usuarios enlaces, medir distancias
geograficas, ver la altura de las montafias, ver fallas o volcanes y cambiar
la vista tanto en horizontal como en vertical.

La versidon 4 ha incorporado notables mejoras:

Interfaz en inglés, espafiol, francés y aleman.

Tener relacion con el Google SketchUp, un programa de modelaje 3D desde
el cual se pueden subir modelos 3D de edificios a Google Earth.

Panel de mandos que interfiere mas discreto y gana en espacio para la
visualizacion de imagenes.

Mejoras que permiten ver imagenes en 3D "texturizadas" (superficies mas
realistas, ventanas, ladrillos...)

Versidén en los tres sistemas operativos mas importantes para computadores
personales (Windows, Linux, y MAC)

Inclusidon de enlaces a los articulos de la Wikipedia en inglés en ciudades,
monumentos, accidentes geograficos y otros puntos de interés.

14
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http://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad
http://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia_en_ingl?s
http://es.wikipedia.org/wiki/MAC
http://es.wikipedia.org/wiki/Linux
http://es.wikipedia.org/wiki/Windows
http://es.wikipedia.org/wiki/Linux
http://es.wikipedia.org/wiki/Mac
http://es.wikipedia.org/wiki/Windows
http://es.wikipedia.org/wiki/Google_Maps
http://es.wikipedia.org/wiki/Keyhole
http://es.wikipedia.org/wiki/Google
http://es.wikipedia.org/wiki/Keyhole
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Informaci?n_Geogr?fica
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Informaci?n_Geogr?fica

$
o , | Stoour Sterias < e
Geoalfabetizacion 2007. “Su Canton desde el aire”. =7 prm— e TR

A

E‘-_
Google Earth

El mundo en 3D: alejar, acercar, inclinar y girar

|E| GoroE -HIEICIEIEIEI [LT‘

Navega por el mundo con el mouse, el teclado o
el trackball. Agarra la imagen con el ratdén para
moverla. La brdjula de navegacion te permite
manipular la vista de distintas formas.

Arrastra el deslizador de la derecha arriba o abajo
para acercar o alejar la imagen. Arrastra el
deslizador superior a la izquierda o a la derecha
para inclinar la vista. Para girar la imagen, mueve
la rueda del navegador de la pantalla.
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Vuela a cualquier lugar del mundo

Tanto si buscas una direccion especifica como

un cruce de dos calles, una ciudad, una
provincia, un cédigo postal o un pais, basta
con que lo escribas en el cuadro "Volar a" y
£ pulses "Buscar".

FiyTo | Find Businesses

Fiytosg, 37 25 616N, 1220536
[san o, costarica v \‘

Costa,Rica

J En el caso de Costa Rica no todas la opciones
funcionan

oChiles

Busca establecimientos comerciales

i sk Google Earth integra las busquedas de Google
I Buscar flﬁw"@‘é‘@‘ﬂ Maps, que te permiten buscar negocios en
el . £ Y 9 algunas zonas.

Por ejemplo, escribe "hoteles en Costa Rica" en
; el cuadro de blsqueda y pulsa el botén de
emLnret busqueda. Google Earth volard a una vista que
muestra iconos de resultados de la busqueda en
el mapa. Los vinculos de los resultados de la
s busqueda se incluyen en el panel de la
_ izquierda. Haz clic en el icono correspondiente
' T para obtener mas informacion sobre el negocio.

LJLJLJI Every Saturday local farmers sel their

» Lugares ::::\;rgamcpmdunemthwshvs\y

e m céns ger: it s0ul - Deste
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Averigua como llegar

La pestafia "COmo llegar" permite obtener
indicaciones precisas para llegar a un destino, asi
como una presentacién preliminar de vuelo de tu
ruta.

Especifica las direcciones de partida y de destino
de una ruta

Esta opcion no esta habilidad para Costa Rica

™ Copm Cuando explores un lugar, podras activar
Vet | e * distintas capas de informaciéon en el mapa, como
0 e e - carreteras, tiendas vy servicios, accidentes
e geograficos, edificios en tres dimensiones,
% 3 toscnn 0 gasolineras, restaurantes y alojamientos, entre
— CATEaN
L5 3 Faeins otras cosas.
vl e pabladon - - . 7
U & Matre d s st Haz clic en cualquiera de los iconos y veras una
B vifieta con mas informacién sobre el lugar.
O § Googie Esrm Commenity

Abundante contenido multimedia

Encuentra abundante informacion multimedia
.
| de la comunidad web y de fuentes populares

como National Geographic. Explora la barra
lateral izquierda y busca las capas National
Geographic y Contenido destacado.

» Search

501 B bigtelioke Coversge
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Edificios y terrenos 3D

CentroNaconal de Al Tecndogia g cstpesns st

Google Earth permite ver edificios en 3D en
algunas ciudades del mundo. Inclinando Ia
pantalla se pueden ver los edificios en 3D. De
igual forma, el terreno también se puede mostrar
en 3D, con lo que puedes ver imagenes realistas
de montanas, valles y cafiones.

La Opcidn de edificios 3D no esta habilidad para
Costa Rica

Guarda los resultados de las basquedas

IBITAMEENTAS  ANGOE  AYUDA

tind | (M | &
- k Guardar en Mis lugares  Cirl+Shift+5

Guardar lugar como...  Clriss
b Guardar Mis lugares

Guardar imagen... ClrleAR+S

v )

Visualiza archivos de Google Earth

= 'Google Earth
Eddar “Ver Herramients

s Afadr Aywda

Para volver a utilizar los resultados de las
blsquedas, se pueden guardar en la carpeta Mis
lugares con iconos y descripciones
personalizados, también se pueden compartir con
otras personas que utilicen Google Earth. Estos
se guardaran como marcas de posicién con el
formato de archivos de Google Earth.

Archivo - Guardar en Mis Lugares

Para ver un archivo de Google Earth (.KML o
.KMZ) que encuentres en la web o que te envie
un amigo, no tienes mas que hacer clic en él.
Cuando abras un archivo, éste aparecera en tus
lugares temporales. Puedes guardarlo en |la
carpeta Mis lugares si quieres volver a visitarlo
en otro momento.

En la carpeta de datos del curso abra el archivo

Guapiles.kmz este contiene una imagen de la
mision CARTA 2005 del centro del pueblo.
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Define marcas de posicion, guardalas y envialas por correo electréonico

v Search

R Google Earth te permite
X : ' imprimir, guardar y enviar por
correo electrénico imagenes o
vistas. Por ejemplo, si quieres
enviar a un amigo un lugar de
interés determinado por
correo electronico, puedes
guardarlo como una marca de
posicion que se puede abrir en
Google Earth.
También puedes enviar tus
vistas por correo electrdnico
como una imagen JPG normal
0 incluso enviar indicaciones
sobre cémo llegar como
archivos de Google Earth.

FiyTo | Find Businesses Directions

Fiyto e g, 37.407229, 122107162

Lt [ 57227080 ]

Longlude: 834215, 00W |

Descrigion | Styte, Color | View | Altude

Descrption:

nnnnnn
-0 g Geographic Wes
0] G Festured Content

0 @ Global awareness

A esta imagen incllyale tantas
“Marcas de posicion” de los
lugares que son familiares
para ud. e intercambielo con
algun comparniero del taller

w0 i Google Earth Community
0] @ Shopping and Services
900 4 Transporaton | ATy
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