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TALLER QGIS 2.8.2 Y SU INTERFAZ GRAFICA

Objetivos

Objetivo General
Desarrollar conocimientos y destrezas basicas en la herramienta de informacion

geografica Quantum GIS.

Objetivos Especificos

1. Desarrollar las destrezas necesarias para la compilacién de informaciéon y
construccion de mapas en QGIS.
2. Explorar las herramientas de analisis de datos disponibles en QGIS.

3. Conocer las capacidades de expansion de las herramientas de QGIS.

Contenidos

Contenido para el taller
1. Introduccién a QGIS
a. Entorno
b. Herramientas de navegacion y consulta.
2. Administracién de Capas
a. Capas vectoriales
i. Cargar una capa SHP
ii. Activar el cambio de sistemas de coordenadas al vuelo
ii. Cambiar el sistema de coordenadas de una capa vectorial
iv. Manejo de Capas Vectoriales
1. Creacion de una capa vectorial
2. Edicion de una capa vectorial
2.2.1 Cambiar a modo de edicion
Afadir objetos espaciales
Modificar un objeto espacial
Herramienta de autoensamblado
Guardar los cambios de la capa
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v. Tabla de atributos
1. Desplegar la tabla de atributos de una capa
Seleccionar objetos por la tabla de atributos
Buscar dentro de la tabla de atributos
Anadir atributos nuevos
Eliminar atributos
Calcular atributos
6.1 Calculo de poblacién total de cada canton al
afio 2000
6.2 Célculo del &rea en m?de cada cantén
6.3Calculo de area en hectareas
v. Simbologia de la capa
1. Cambiar los estilos de la simbologia
2. Agregar etiquetas a la simbologia
Capas raster
i. Cargar una capa raster
ii. Cambiar la visualizacién de una capa
1. Modificar la combinacion de bandas
2. Modificar los pardmetros de maximos y minimos
ii. Creacion y edicion de capas raster
1. Georeferenciar una imagen
2. Cambiar la proyeccion de una capa georeferenciada
Capas de geoservicios
i. ARadir capas de geoservicios
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3. Generacion de mapas

a.

STe@ "o ao0CT

Crear un nuevo disefiador

Crear un nuevo espacio de mapa

Asignar la escala y la flecha de norte

Afadir leyenda o tablas de atributos

Afadir elementos graficos de apoyo

Crear multiples espacios de mapa en el mismo disefiador
Imprimir o exportar como archivo

Guardar el disefiador como plantilla

4. Andlisis de informacion

a.

Herramientas de geoproceso
i. Envolvente convexa
i. Buffer
iii. Interseccion
iv. Union
v. Diferencia
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vi. Disolver
b. Herramientas de interpolacion vectorial
i. Centroides de poligonos
i. Diagramas de Voronoi
c. Interoperabilidad vectorial-raster
i. Interpolar a partir de datos vectoriales
a. Peso inverso de la distancia (IDW)
b. Red irregular de triangulos (TIN)
c. Vecino mas cercano (NN)
i. Generar raster a partir de capa vectorial
ii. Generar vectores a partir de capa raster
iv. Recortar una imagen
v. Generar curvas de nivel a partir de un modelo de elevacién
5. Complementos
a. Instalacién de complementos de Python

Tema 2.Administracion de capas vectoriales

Capas vectoriales

Las capas de informacién de tipo vectorial son representaciones geométricas de
objetos espaciales en formas simplificadas de lineas, puntos o poligonos. Existen
diversos formatos de intercambio para almacenar informacién espacial de tipo
vectorial, probablemente el formato mas usado es el estandar privado de ESRI
denominado shapefile.

a) i.Cargar una capa SHP
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En la barra de herramientas de afadir capas se encuentra la herramienta de

afiadir capas vectoriales con la cual se despliega el didlogo de afiadir capa
vectorial que despliega varias opciones para el usuario, con la opcion Archivo
seleccionada se puede navegar hasta la capa utilizando el botén Explorar

. B
# Afadir capa vectorial l EE'J m
Tipo de origen
® Archivo Directorio Base de datos Protocolo

Codificacion | System

Fuente

Conjunto de datos Explorar

En el dialogo del explorador se debe seleccionar el archivo *.shp requerido, nétese

que el tipo de archivo seleccionado es el “Archivos shape de ESRI”

Centro Nacional de Alta Tecnologia

Programa de Investigacoats Acrotranspartads



r B
,6 Abrir una capa vectorial admitida por OGR g

Organizar ~ MNueva carpeta

'l:? Favoritos MNombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio

8 Descargas || Cafe Alajuela 2005.prj 16,/09,/2013 9:54 Archivo PRJ 1KB
M Escritorio || Cafe Alajuela 2005.5bn 11/12/201311:13 Archivo SBN 5KB
Q_—ﬂ Sitios recientes z Cafe Alajuela 2005 11/12/201311:13 Adobe Illustrator ... 1KE
%3 Dropbox | | Cafe Alajuela 2005.shp 15/11,/2013 14:51 Archivo SHP 1.231 KB

|| Cafe Alajuela 2005.shx 15/11/2013 14:51 Archivo SHX 4 KB

-l Bibliotecas
@ Documentos
|| Imagenes
J' Musica
i Videos

1M Equipo
ﬁ Disco local ()
[ Workspace (D:)
42 Unidad de CD (F:

-

MNombre: Cafe Alajuela 2005.shp - [Todos los archivos (%) v]

[ abir | | cancelar ]

Posteriormente al presionar el boton Abrir, la capa se carga en el espacio de
trabajo.
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ii. Activar el cambio de sistema de coordenadas al vuelo

QGIS administra las capas en el contexto de proyectos, en un mismo proyecto
pueden haber multiples capas de distintos tipos, tematicas y sistemas de
referencia, sin embargo QGIS no despliega correctamente capas de distintos
sistemas de referencia a menos que se active la opcién de cambio de sistema de
coordenadas al vuelo para el proyecto.

En el menu Configuracion seleccionar “Opciones” y en la pestafia de “SRC”
seleccionar la opcion “Habilitar automaticamente la reproyeccion al vuelo si las
capas tienen un SRC diferente” [ osmemes s EIN:
Esto permitira al usuario
seleccionar el sistema  de
coordenadas global del proyecto,
en este caso CRTM 05.

¥ SRC predeterminado para nuevos proyectos

A partir de este momento todas las
capas desplegadas en el espacio
de trabajo se traslaparan
adecuadamente sin importar las diferencias que presenten en el sistema de
coordenadas.

iii. Cambiar el sistema de coordenadas de una capa vectorial

En ocasiones es necesario convertir el sistema de coordenadas de una capa a
otro con el fin de compartirla 0 homogeneizar el espacio de trabajo, en QGIS se
puede realizar esta operacién dando clic derecho sobre el nombre de la capa en el
panel de capas y seleccionando la opcidon “Guardar Como” en este menu se puede
cambiar el formato de la capa, por ejemplo para exportar una capa GPX a SHP, el
nombre de la capa, la codificacién de texto y el sistema de referencia de la capa.
Para cambiar a un sistema de referencia arbitrario se debe seleccionar la opcién
SRC seleccionado y con el botébn de Explorar se puede seleccionar el nuevo
sistema de coordenadas. En el ejemplo una capa GPX que se almacend con
proyeccion WGS 84 se exporta a formato SHP con proyeccion CRTM 05
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=% i waypoints = Capa original GPX con SRC WGS 84
_.'I'Eﬁuudurlgpawctudulmmm [EJ M

Formato { Archiva shape de ESRI - Jk MNuevo formato de salida
Gusrdar como Explorar
Codificacién ~ UTF-B -
e - - Nuevo sistema de referencia de
CRTM 05 coordenadas
Opdiones de creacgan de 0GR

Fuente de datos

Capa

Saltar la creaddn de atrbulos
Afadr ardhivo guardada al mapa

O Cancal Hedp

Por medio de esta herramienta se pueden exportar capas desde QGIS a Google
Earth utilizando el formato de salida KML con el sistema de coordenadas WGS 84:

iv. Manejo de Capas Vectoriales
1. Creacién de una capa vectorial
Para la creacion de la capa dirigirse hacia la barra principal y en la opcion de

Layer escoger la primera opcién como se muestra en la imagen
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Una vez seleccionado el tipo de vector a crear, color el tipo de

proyeccion y generar la lista de atributos para la cobertura,
finalmente dar en el boton OK.

Al dar en el boton de OK se desplegara una pantalla como la

siguiente, en ella se colocara la

» Equipo » Workspace (D) » Workspace »

o | direccibn de la capa vectorial a

s guardar y el nombre del archivo.

Nombre: PRUEBA

Tipo: |ESRI Shapefile [OGR) (*shp *SHP)

— 2. Edicion de una capa vectorial

QGIS cuenta con variadas
herramientas de edicion que permiten modificar la forma y posicién de elementos
en una capa vectorial.

2.2.1 Cambiar a modo de edicidn

Para editar una capa vectorial es necesario habilitarla para edicién, para esto se
debe seleccionar la capa en el panel de capas, al dar clic derecho sobre el nombre
de la capa se despliega el menu de la capa y se puede seleccionar la opcion

“Conmutar edicidon”. A partir de este punto el usuario puede utilizar todas las
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herramientas de edicién disponibles segln el tipo de capa que desea editar?.

..E.WIE;I!'-H_ Zum a I3 extensién de |3 tapa
Mastrar en la vista general
& Eliminar
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
=] Abrir tabla de atributos

Guardar comi..,

Guardar selection como..
Consulta...

Mostrar ndmers de objetos espadiales

D

3. Ailadir objetos espaciales
Con las herramientas de afadir objetos espaciales se pueden agregar nuevos

objetos a la capa seleccionada:

ac' ® | Afadir puntos

\'/ Anadir lineas

‘ 2 Anadir Poligonos

Una vez seleccionada la herramienta de afadir objetos se pueden trazar los
puntos que delimitan al objeto en el espacio de trabajo con el ratén, el nuevo

objeto se termina haciendo clic derecho en el lugar del dltimo vértice del objeto.

! Las herramientas de edicion para capas vectoriales difieren segun el tipo de geometria de la
capa, las opciones de una capa tipo punto son distintas a la de una tipo linea o poligono.

& CeNAT
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QGIS desplegara entonces el formulario para ingresar el valor de los atributos del

nuevo objeto:

s D
N AN ? N £
N /

4. Modificar un objeto espacial
Los objetos espaciales de una capa se pueden seleccionar individualmente,

mover, modificar o eliminar utilizando las herramientas correspondientes:

‘ % Seleccionar objeto individual
Deseleccionar todos los objetos seleccionados
Cip Mover objeto individual

Editar nodos de un objeto individual

& Eliminar objetos seleccionados

5. Herramienta de autoensamblado
Para esto se requiere habilitar la herramienta de autoensamblado o snap. En el

menu Configuracion seleccionar “Opciones de Autoensamblado” que desplegara

el panel con los distintos parametros de autoensamblado posibles en QGIS.

11
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41 Opciones de autoensamblado

D Capa Modo Tolerancia | Unidadesl Evitar int.
bordecr2008palycrtmds a vértice * 0.000000 | unidad *
X poligono a vértice y segmento >l unidad * X

X distritos2008crtm05 a vértice y segmento * 1 unidad |~

Activar edicidn topoldgica

En el margen izquierdo del panel se pueden seleccionar las capas para las cuales
se quiere aplicar la herramienta de autoensamblado, por ejemplo si Unicamente se
desea que la capa poligono capture los bordes internos se debe marcar el cuadro
de seleccion junto a la capa poligono. Si se marca ademas el cuadro de seleccion
de la capa distritos la interaccion de autoensamblado ademas tomara en cuenta
los vértices y bordes de la capa distritos.

El modo de autoensamblado permite al usuario seleccionar si quiere ajustar
Gnicamente a los vertices, a los bordes o ambos, la tolerancia le indica al
programa con cuanta precision desea el usuario que se ajusten los valores, esto
se puede seleccionar en unidades del mapa (metros para CRTM 05) o en

milimetros? (unidades del mapa segun la escala actual).

2 para mejor precision se recomienda utilizar la tolerancia en unidades del mapa. Un valor de 0.05
brindara una precision de cinco centimetros de ajuste en la proyeccion CRTM 05.

12
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Con la herramienta de autoensamblado activa, cuando un objeto se esta dibujando
sus vertices se ajustan a los bordes o los veértices de las capas activas
automaticamente.

La opcion de Evitar interseccién permite al usuario indicarle al programa que
elimine todo el contenido de cualquier linea o poligono que interseque con un
objeto de la capa indicada, esta opcion es util al graficar capas de tipo poligono y

se requiere que los poligonos tengan bordes comunes pero no traslape.

El elemento que se esta Con la opcién de Evitar
dibujando interseca multiples Intersecciones activa el poligono
objetos de la capa poligono. resultante no tiene secciones

traslapadas con los otros
elementos de la misma capa.

6. Guardar los cambios de la capa
Para guardar los cambios realizados se debe utilizar el boton de guardar

cambios. Si los cambios de una capa no se guardan y el sistema se cierra o el
equipo se apaga, todos los cambios realizados se perderdn de manera

irrecuperable.

%
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v. Tabla de atributos
Los objetos espaciales de tipo vectorial pueden almacenar més informacion que
Gnicamente la geometria, por ejemplo un objeto de la capa de cantones puede

indicar el nombre, codigo y la provincia a la cual pertenece, entre otras cosas.

1. Desplegar la tabla de atributos de una capa
Al seleccionar una capa en el panel de capas se pueden utilizar algunos controles

Gnicamente para esa capa, uno de esos controles es el que despliega la tabla de

atributos de todos los objetos de la capa :, otra manera de desplegar la tabla
de atributos es seleccionando la opciébn del mend contextual de la capa

seleccionada

- poligono
= % cantones.

E_ Zum a la extension de la capa

IMaostrar en la vista general
=] G bordecr20( g

O ¥ Eliminar
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

= Abrir tabla de atributos

# Conmutar edicién
Guardar comao...
Guardar seleccién como...
Consulta...
Maostrar ndmero de objetos espaciales
Propiedades
Cambiar nombre
Copiar estilo
Anadir grupo nuevo
1 Expandir todo
1 Comprimir todo
Actualizar orden de dibujado

La tabla de atributos tiene posee un listado de registros en su parte izquierda, en
la superior herramientas de consulta y modificacion de atributos y dentro de la

capa columnas con informacion.

14
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Herramientas de consulta y modificacion de atributos

Mombras de atributo
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Seleccionar objetos por la tabla de atributos

F

Al hacer clic sobre el nimero de registro de cualquier fila se puede seleccionar el

registro correspondiente en la tabla de atributos y el objeto respectivo se

seleccionara en el mapa

Attribute table - Cant 14ctm05 = =

/B =S Po R G E :
| NCANTON | CODNUM | NPROVINCIA | PROV | CANTO POB_2000_H POB_2000_M VIVIENDA_O | =

0 |ABANGARES 507 | GUANACASTE 5 7 8361 7915

&) o o

2 |AGUIRRE 606 PUNTARENAS 6 6 10581 9607

3 |ALAJUELA 201 ALAJUELA 2] 1 111649 111204

4 |ALAJUELTTA 110 SAN JOSE 1 10 34728 35569

5 |ALFARO RUIZ 211| ALAJUELA 2] 11 5512 5333

6 |ALVARADO 306 CARTAGO 3 6 6252 6038

7 |ASERRL 106 | SAN JOSE 1 3 24681 24638

8 |ATENAS 205 | ALAJUELA 2 5 11357 11122

9 |BAGACES 504 GUANACASTE 5 4 8153 7819

10 | BARVA 402 HEREDIA 4] 2 16030 16410

11 |BELEN 407 HEREDIA 4 7 9805 10029

12 |BUENOS AIRES 603 PUNTARENAS 6 3 20797 19342

13 | CANAS 506 | GUANACASTE 5 13 12247 11829

14 |CARRILLO 505 GUANACASTE 5 5 13891 13415

15 | CARTAGO 301 | CARTAGO 3 1 65418 66639

16 | CORREDORES 610 PUNTARENAS 6 10 18085 18289

17 | COTO BRUS 608 PUNTARENAS 6 8 20430 19652

18 | CURRIDABAT 118 SAN JOSE 1 18 29367 31522

19 |DESAMPARAD... 103 SAN JOSE 1 3 04514 08064

20 DOTA 117 | SAN JOSE 1 17 3277 3242

21 |EL GUARCO 308| CARTAGO 3 8 17345 16443

Z? ESCAZU 102 SAN JOSE 1 2] 25420 26852

1

{4 Show All Features_
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Manteniendo presionado el
boton del teclado CTRL se
pueden seleccionar multiples
registros independientes de la
tabla al hacer clic sobre su
namero de registro

correspondiente.

3. Buscar dentro de la tabla de atributos

Con un registro especifico
seleccionado y
manteniendo presionado el
boton del teclado SHIFT se
pueden seleccionar
multiples registros al hacer
clic sobre cualquier otro

registro de la tabla

Utilizando los registros encontrados, ir a la opcion de Advanced Filter (expressién);

se ingresan los valores en el panel de consulta, respetar la sintaxis determinada

por el sistema, ejemplo los valores de texto deben ir en comillas simples (por

ejemplo: ‘SAN JOSE’).

Centro Nacional de Alta Tecnologia
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Conjunto de
operadores que se

pueden utilizar, gl

Operadores de uso
mas fracuents

Panel de consulta, el
usuario pueade utilizar
los ofros controles del
dialogo o digitar
directameante su
blisgueada

Ejecuta la consulta v le indica al usuario
cuAntos registros se puadan recuperar,
permite verificar 2i la consulta esta bien

formulada

==

L s bomciorae Bstn zn e oesecioaze
’/l{_ \ F =
o Cadeas 1=h P == paew B wlrbee el =sea 8 s e v x
L Bxprangn
# oo elris
'l Hegrdm 1z deecinr e s i ool s e g S i
L T T comted BN 0O BE OpOaes o8 cane o ANTE o sty &)
HZANTIN -
"o de cewez
} - -
-+ i el |
Exparsan
KA <%
B e e
___..-r'" i Cannar

Aplica la consulta
ingresada en el panel
de consulla

Algunos o todos los
valores del atributo
seleccionado se
pueden desplegar
como apoyo al
TENEN

En la siguiente tabla se describe el uso de algunos operadores junto con ejemplos

de los mismos:

Operador | Sintaxis Uso Ejemplo

= A=B Recupera todos los registros que | PROV =1
tengan el valor B para el atributo A | NCANTON

‘POAS’

< A<B Recupera todos los registros en los | PROV < 3
cuales el valor de la columna A es
menor a B

> A>B Recupera todos los registros en los | PROV >3
cuales el valor de la columna A es
mayor a B

<= A<=B Recupera todos los registros en los | PROV <=3

17
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cuales el valor de la columna A es
menor o igual a B
>= A>=B Recupera todos los registros en los | PROV >=3
cuales el valor de la columna A es
mayor o igual a B
I= Al=B Recupera todos los registros en los | PROV =3
cuales el valor de la columna A es | NCANTON I=
distinto a B ‘DOTA’
COMO/LIK | ALIKE ‘B’ [ Recupera todos los registros en los | NCANTON  LIKE
E cuales el valor de la columna A | ‘SAN%’
corresponde a la expresion regular
B. Se puede utilizar en conjunto con | NCANTON  LIKE
el operador % que le indica al|‘SAN%MINGO’
sistema que uno o varios caracteres
son desconocidos
DISTINTO |AILIKEB | Recupera todos los registros en los | NCANTON ILIKE
DE/ILIKE cuales el valor de la columna A no | ‘SAN%’
corresponde a la expresion regular
B. Se puede utilizar en conjunto con | NCANTON ILIKE
el operador % que le indica al|‘SAN%MINGO’
sistema que uno o varios caracteres
son desconocidos
EN/IN A IN [ Recupera todos los registros para [ PROV IN (1,3,6)
X)Y,2) los cudles el valor del atributo A sea
igual a alguno de los valores X, Y o
Z
18
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NO EN/| A NOT IN [ Recupera todos los registros para | PROV NOT IN

NOT IN X)Y,2) los cuéles el valor del atributo A no | (2,4,5,7)
sea igual a ninguno de los valores X,
YoZ

Y/AND A AND B Recupera todos los registros que [PROV < 3 AND
cumplan la condicion A y la|PROVI=1
condiciéon B

O/OR AORB Recupera todos los registros que |PROV > 3 OR
cumplan la condicion A o la|PROV=1
condicion B o ambas

NO/NOT NOT A Recupera todos los registros que no | NOT PROV =1
cumplan la condicion A

4. Afadir atributos

Con el botén de New Column D se pueden agregar o modificar atributos dentro

de la tabla; al afiadir un atributo nuevo aparece la siguiente ventana.

o

Centro

P

f lﬁlﬁadircolumnal lE‘E‘J l ? |_i3_l

Nombre ||

Comentario

Tipo Mimero entero (entero) -
integer

Anchura 1 :

Precisidn

CeNAT
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Los nuevos atributos afiadidos de esta forma se agregan al final de la tabla y en

todos los registros existentes tomara el valor NULL que corresponde a un valor

invalido o vacio.

saciales seleccionados R o= | & &
VIVIENDA_C CODMUM HECTARES MIATRIEUTO
1 507 316.873 MNULL
1 112 34175.949 MULL
6 606 1] NULL
51 201 39121908 NULL
12 110 2148.638 MNULL
2 211 15766.666 MNULL
1 306 7961.025 NULL
6 106 16696.154 MNULL
10 205 12649.022 MNULL
0 504 0.004 MULL
11 402 5597.033 NULL
2 407 1246173 NULL
3 603 238452131 MNULL
5 506 68511.124 NULL
4 505 59868.513 NULL
33 301 27773197 MNULL
5 610 0701 MNULL
5 608 94273394 MULL @
[+]]
| [ 1 1

En propiedades de la capa, opcion llamada Campos se pueden agregar atributos

nuevos y asignar un Alias o nombre alternativo de mejor lectura a cualquier

atributo.

& CeNAT
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,,ﬁ Propiedades de |a capa - Cantones2014ctm05 | Camm | @ P ‘

\'__ General Disposicidn del editor de atributos: Autogenerar b Funcidn de Inicio de Python

¥ Campos

%’ estio

€T3 Etiquetas D D

i) HNombre Tipo HNombre de tipo Longitud Precisién Comentario Control de edicién Alias WMS WFS

5

~ 1 |copbnum int Integer 3 1} Edicién de texto X X

T 2 |NPROVINCIA |QString | String 40 i Edicidn de texto x x

T3 |PROV double  |Real 16 0 Edicién de texto x t3

T4 |canTO double  |Real 16 i Edicién de texto x x

© 5 |POB_2000_H | double Real 13 [1} Edicidn de texto X X

(i Metadatos T 6 |POB_2000_M |double Real 14 o Edicidn de texto X X

= 7 |VIVENDA_O  double Real 12 1} Edicién de texto X X

T 8 |VIVENDA_D | double Real 15 i} Edicién de texto X x

T 9 |vIVEWDA_C | double Real 15 0 Edicidn de texto X x

10 |HECTARES double Real 16 3 Edicién de texto X X

© 11 |POB_2011_H double Real 16 6 Edicién de texto X X

= 12 |POB_2011_M | double Real 16 6 Edicién de texto X X

T 13 |viv._o_2011 int Integer 10 1} Edicién de texto X x

T 14 |viv_D_2011 int Integer 10 [1} Edicidn de texto X X

15 |VIV_C_2011 |int Integer 10 1} Edicidn de texto X X

Suprimir formulario emergente de atributos después de crear objetos espaciales Predeterminado ~

Estile = Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

5. Eliminar Atributos

Mientras la capa estd en modo de edicion se puede eliminar un atributo utilizando

el control “ de borrar columna en la tabla de atributos, el usuario debe
seleccionar la columna que desea eliminar y al aceptar el cambio la columna
desaparecera de la tabla. En la ficha de campos del didlogo de propiedades de la
capa se pueden eliminar atributos, el campo debe seleccionarse antes de usar el
control de borrar columna, el sistema eliminara la columna inmediatamente.

Por dltimo guardar los cambios efectuados a la cobertura.
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Mend de la tabla de atributos Ficha de campos en las propiedades de la

iy |Saey

El control de borrar campo despliega el Notese que |la capa tiene el modo de
menu para seleccionar el campo a borrar edicion habilitado
6. Calcular atributos

El valor de un atributo se puede calcular utilizando los valores actuales de los
demas atributos o la informacién espacial de cada objeto de la capa. El resultado

se puede almacenar en un atributo existente o en uno nuevo. Con el control de

calculadora de atributos eI sistema despliega el didlogo para calcular atributos
con todas sus opciones. El usuario puede decidir si desea actualizar el valor para
todos los campos o sélo para los campos que tenga actualmente seleccionados,
puede seleccionar el campo a actualizar o crear un campo nuevo y dispone de
funciones aritméticas, funciones matematicas, conversiones entre tipos de datos,
operadores geométricos, informacién relacionada con cada registro y los valores

de los campos existentes.

En el campo de expresién se puede escribir manualmente la operacion que le dara
valor al atributo o se puede utilizar el panel de herramientas del margen izquierdo
del didlogo. QGIS permite construir expresiones matematicas tan complejas como
sea necesario e incluso, con conocimientos mas avanzados, construir expresiones

condicionales.

A continuacion se presentan algunos ejemplos de calculos que se pueden realizar

para la capa de cantones y las expresiones para alcanzarlos

& CeNAT
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(7 cosson e v )

3 actualizar edlo 1 objetos espaciales seleccionados

X Crear un campo Actuslizar campo ex
Crear campo virtual

Nombre del campo de salida

Tipo del campo de salida  Mimero entero (entero) ~

Anchura del campo de salida |10 3| Predsion [0 =1

[caTon

Bxpresién | Editor de funciones
Expresitn
G I N N N (R ) Buscar

© Operadores
& Condicionales

@ Matematicas
@ Conversiones

& Fecha y Hora

- Cadena

& Color

- Geomelria

- Registro

= Custom

- Campos y valores

0 [4]]

vista preliminar de la salida:

Aceptar Cancelar Ayuda

6.1 Calculo de poblacién total de cada canton al afio 2000
Los campos POB 2000 H y POB_2000_ M reflejan la poblacion de hombres y
mujeres al afio 2000 para cada cantén. Si se suman los valores en un campo

nuevo llamado poblacion se puede obtener el total para cada canton:

Nétese que la opeidn de actualizar sdlo
elamantos seleccionados asta desactivada

POB_2000_H + POB_2000_M

En & resultado se puada sprecisr |a nueva columna POBLACION con ks valores comespondantas

/. WA 224N AR 231

| Poaume)) | RCEoCM AL LU Gl

o) B s .
NN xEN F= U e @ w s usw
e ¥4
3 1
i ML b ey L ) L L2 D wie
e | 1437 o il 2 &) 0 16 e
= < = = R
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6.2 Célculo del area en m? de cada cantén
La capa de cantones se encuentra en CRTM 05, por lo que las unidades de mapa
ya estan dadas en metros y so6lo es necesario calcular el area de cada canton.

Expregion e
Sarea MOELACION | AREA | -

10314 23E2064T1547015
102504 | 1240526186 AOA0T
2407 55G05TZLE08455
10056 AT 2552 5734150
FRGFE 558 00 ahah
5343 124058927 336118
20813 | 3307053155518
ITX0 4E0841251721802
67975 L020T22305.0491
HE0T GL333338, 7635193
k= T B o P

Wisks preis ce lehabds:  SEIDESRNE AIAIE

$area

6.3 Célculo de area en hectareas
El area en hectareas es igual a 1/10000 veces el area en metros. La expresion
adecuada entonces es:

$area / 10000

vi. Simbologia de la capa
1. Cambiar los estilos de la simbologia
En Propiedades de la capa, en la pestafia de Estilo, se presentan mdultiples
opciones para modificar el estilo de la capa como el color, el relleno de la linea, el

grosor de la linea y la transparencia de los simbolos.

24

X:GeNAT ::PRIAS

Centro Nacional de Alta Tecnologia Programa de lnvestigaciones Acrotransportadas



bl == = Modifica la transparencia de |a capa

"'“'"-“"'r,,..- Modifica el color del renderizador
. (=]
Ceticr pumrdndr -
Muestra las
opciones de
graficado del )
simbelo sencllo Guarda el astilo
{renderizador) actial para usos
posteriores.
Tioo S saza el sivbok PR — = shbdk | ok - Pﬁrmftﬁ' guan:lﬂr al
astilo en el formato
siores Reben: || Contzre R, |3y st de estilas SOL
Extilo o redani | RS - ' Cormuds s gl
Eshilo o baorce —— Lina 55y
tinchs, 2 o PET] =] iirers > Cambda el tipo de rellenc,
Despeanminin, ¥ | 2,00000 =] [, o0z T - penruite_uu’lizar reglas _
Prosesiies by o it dependientas de la geometria

Por ejemplo, la simbologia de la

bordes mas gruesos y relleno de

Cambia el estilo de relleno,
parmite utilizar tramas o
patrones de rellenc

capa de cantones se puede variar para que tenga
entramado color azul oscuro:

El esquema de simbolo Unico pe

o e R 0 L
e i N e E—
[ oty -y
e e
"

a2

rmite generar una simbologia personalizada que

permite diferenciar elementos entre varias capas, por ejemplo si se toman capas

CeNAT
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de hospitales, estaciones de bomberos, agencias bancarias y gasolineras, todas

capas de tipo punto, y se despliegan en el mismo mapa.

T e Sapes ded simbak Marcadsr SN0 =
Tamaiia 4,00000 *  Mdimelra - . .

. Motese que los simbolos se encuantran
A 0,00 *

agrupados para mayor facilidad a la hora de
buscar el simbolo adecuado

Cokres Rebens (R oo |
Ao de borde 1,00500

&
&
-

Deplaramenio X, ¥ 0, 00000 : 0,000

Propisdades definidas

= et
w R &G CE
oo o g F XTI
o (| @
e
tourist -
trangpart =1
PR A [EIT A e ey v Cresica S £ 5
:
& e U5 2,2
32 o

Efiwn e e

La simbologia de tipo Categorizado, sirve para diferenciar objetos descritos por
atributos nominales, como el nombre de provincia, o categorias discretas que
tienen un numero limitado de posibles valores.

La simbologia de tipo Graduado, permite diferenciar facilmente estos
comportamientos, este tipo de simbologia crea intervalos de valores numéricos
gue se comportan igual a las categorias, permitiendo utilizar las mismas rampas
de color. Para ello usar el campo de columna el atributo llamado Poblacién
previamente creado.

En la opcion de rampa de color seleccionar una nueva rampa y crear una rampa

de tipo gradiente. En el panel de seleccion de colores asignar verde para el primer
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color, rojo para el segundo color, habilitar la opcion de pasos multiples, afiadir un

nuevo paso de color amarillo y asignarlo al 50% de la gradiente.

4 "~ )
£ '#ﬂﬂ'w-ﬁn‘m‘.' [ ',( farpe ae cobor de racenme [Tl
55 aw o boo e cerpa de Lo
Codor 1 B Covber
s v - -
e Canew Con o B ot
- Pag s vokipies
e |Leatianway |
X e |
r - -
/! Rarrpe de oot de gad ente RN 5 =4 x|
- =
Pre. sy
= B> -
:
ELTET S
e |'-v1-.-.wr: l
Nt =arn P e
.
Clrirer e '
J Samca de coler s gradeete EpEr=)
Preouskee
2 \ Coby < Canty
- Extor 2 8 oo
N Fass oniighes
| = Ced
5 i v .
=5 Lo
Hews o
Fraw ko
o Canem

Asignar a la nueva rampa el nombre GnYIRd, devuelta en el didlogo de estilo
asignar el numero de clases deseadas, 10 para el ejemplo, y seleccionar un modo
de clasificacion: (Gandhi 2012)

e Intervalo Igual: Divide los posibles valores del atributo entre n, donde n es
el numero de clases, y crea n clases que van desde el menor valor posible
hasta el mayor valor.

e Cuantiles: Calcula los intervalos de manera que cada clase tenga
exactamente el mismo numero de elementos.

e Natural Breaks: Analiza los valores de los intervalos de manera que dentro
de cada intervalo la varianza sea la minima posible y entre intervalos la
varianza sea la maxima posible, obteniendo grupos de valores lo mas
similares posible.
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e Desviacion Estandar: Calcula el promedio de los valores y agrupa los
intervalos por su desviacion estandar con respecto al promedio, es un
método mas sencillo para obtener grupos de valores similares, sin embargo
no es tan preciso como el Natural Breaks.

e Pretty Breaks: Calcula la cantidad de intervalos mas cercana a n posible
de manera que los valores limite de cada intervalo sean numeros cerrados.

En el ejemplo se muestran los intervalos creados por cada estrategia al
categorizar la poblacion de la capa cantones:

Intervalo Igual

Cuantiles

Natural
Breaks

Desv.
Estandar

Pretty Breaks

4377.0000 - 35356.5000
35356.5000 - 65836.0000
65836.0000 - 96315.5000
96315.5000 - 126795.0000
126795.0000 - 157274.5000
157274,5000 - 187754.0000
187754,0000 - 218233.5000
218233.5000 - 248713.0000
248713.0000 - 279192.5000
279192,5000 - 30967 2.0000

4877.0000 -11212.7000
112127000 - 15758.4000
157584000 - 197626000
197626000 - 25201.2000
25201.2000 - 33442.0000
334420000 - 37645.2000
376452000 - 45534,2000
45534.2000 - 64273.0000
&64273,0000 - 103059.3000
103059.3000 - 30967 2.0000

45377.0000 - 6534.0000
6534.0000 - 18661.0000
18661.0000 - 29766.0000
29766.0000 - 42189.0000
42189.0000 - 55585,0000
55585.0000 - 30279.0000
80272.0000 - 103894.0000
103894.0000 - 132057.0000
132057.0000 - 222853.0000
2228530000 - 30967 2.0000

4877.0000 - 21760.2339
21760.2389 - 46465.5976
464655976 - 71170.9562
711708562 -95876.3148
95876.3148 - 1205816735
120581.6735 - 145287.0321
145287.0321 - 169992.3903
169992.3908 - 194697.7494
1945977494 - 219403.1080
2194031080 - 244108 4667
244108 4667 - 268513.8253
268813.8255 - 293519.1840
293519.1840 - 318224.5426
318224.5426 - 309672.0000

45770000 - 50000.0000
50000,0000 - 100000.0000
100000.0000 - 150000,0000
150000.0000 - 200000,0000
200000.0000 - 250000,0000
250000.0000 - 300000,0000
3000000000 - 30967 2.0000

Usando el método Pretty Breaks el mapa resultante muestra los cantones
coloreados en distintas intensidades segun la poblacién total para el afio 2000:

Sy
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El mismo mapa utilizando distintas metodologias presenta comportamientos muy
diferentes:

Intervalo Igual Cuantiles Natural Breaks Desv. Estandar

Q
Y

Conocer el comportamiento de la variable estudiada puede ayudar a seleccionar el
mejor método, en este caso la variable se comporta como una variable aleatoria
de tipo exponencial, donde el grueso de poblacién se encuentra en muy pocos
cantones y la mayoria de cantones presenta muy poca poblacion, por esta razon
los métodos de Intervalo Igual, Desviacion Estandar y Pretty Breaks
presentaron muy malos resultados. EI método de cuantiles fuerza una mejor
representacion en comportamientos de este tipo, sin embargo es una estrategia
forzada que funciona mejor en variables aleatorias uniformes, mientras que la
estrategia de Natural Breaks obtuvo una muestra representativa de los valores de
poblacion obteniendo un resultado mas claro de interpretar.
Si se conoce el comportamiento de la muestra se puede simplificar la seleccion de
metodologia de la siguiente manera:

e Variable Aleatoria Uniforme3: Intervalo Igual o Pretty Breaks si son 100 o

mas valores, Cuantiles para menos de 100 valores.

Variable Aleatoria Normal#: Desviacion Estandar.

Variable Aleatoria Exponencial® o Logaritmica®: Natural Breaks, se
puede usar Cuantiles para mas de 100 valores y mas de 10 clases.

Una buena practica en todos los métodos, excepto Pretty Breaks, es modificar las
etiquetas de las clases de manera que la lectura de la simbologia se simplifique,
en el didlogo de simbologia, en la lista de clases, al hacer doble clic sobre la
etiqueta de una clase el sistema permite su edicion:

3 para mayor informacidn de la distribucion aleatoria uniforme consultar
http://mathworld.wolfram.com/UniformDistribution.html

4 para mayor informacion de la distribucion aleatoria normal consultar
http://mathworld.wolfram.com/NormalDistribution.html

® para mayor informacidn de la distribucion aleatoria exponencial consultar
http://mathworld.wolfram.com/ExponentialDistribution.html

® para mayor informacion de la distribucién aleatoria logaritmica consultar
http://mathworld.wolfram.com/LogarithmicDistribution.html
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http://mathworld.wolfram.com/UniformDistribution.html
http://mathworld.wolfram.com/NormalDistribution.html
http://mathworld.wolfram.com/ExponentialDistribution.html
http://mathworld.wolfram.com/LogarithmicDistribution.html

o | Etiqueta | Etiqueta

—>
Editar las etiquetas simplifica la simbologia y permite una interpretacion mas
sencilla del mapa resultante:

| 4877.0000 - 6534.0000 0 a 6500
6534 0000 - 18661.0000 6500 a 19000
18661.0000 - 29766.0000 12000 a 30000

29766.0000 - 42189.0000
42189.0000 - 55585.0000 42000 a 55500
§5585.0000 - 80279.0000 55500 a 80000

L] 20000 a 42000
80279.0000 - 103894.0000 i 80000 a 104000

103894.0000 - 132057.0000 104000 a 132000

132057.0000 - 222853.0000 132000 a 223000

222853.0000 - 309672.0000 i 222000 a 310000
Naturalmente este tipo de modificaciones afecta la precisién de la interpretacion,
por ejemplo el primer intervalo realmente comprende desde los 4877 a los 6534
habitantes, se simplifica la interpretacion del intervalo si se dice que inicia en 0
habitantes, dado que es el intervalo con los valores mas bajos, pero este valor no
es real porque no existe ningun canton con poblacion 0.

De igual manera se simplifica la lectura si se dice que el intervalo termina en 6500
habitantes, pero este valor también es falso porque el intervalo representa los
cantones hasta los 6534 habitantes.

En ciertas circunstancias se podria decir que este error es aceptable, por ejemplo
si el mapa resultante se quiere para consulta del publico en general, sin embargo
para estudios formales esta representacion del resultado podria ser inaceptable.

2. Agregar etiquetas a la simbologia

En el panel de capas, en el menu de propiedades en la pestafia de Etiquetas se
debe marcar la opcion “Etiquetar esta capa con” en el menu desplegable se debe
seleccionar el atributo de interés’, por ejemplo en la capa de poblados se puede
seleccionar el campo “NOMBRE” que mostrara sobre cada punto de poblado el
nombre correspondiente.

En el panel de “Estilo de texto” se puede seleccionar el tipo de letra, el tamafo y
otras opciones sencillas de despliegue; en las cejillas de Margen, Fondo y Sombra
se representan los cambios de manera mas estilizada.

" Adicionalmente se puede crear una expresion para la construccion de etiquetas utilizando el botdn de
expresion.
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b. Capas raster

Los datos vectoriales son excelentes para describir fendmenos discretos,
representaciones en el espacio de objetos puntuales claramente separados unos
de otros. Sin embargo existen datos que no pueden separarse de forma tan
puntual, datos continuos, que no pueden representarse por medio de un objeto
vectorial. Por ejemplo los mapas de temperatura de la superficie de la tierra no se
pueden representar de manera continua por vectores, al igual que los modelos
digitales de elevacion.

Estos datos se pueden discretizar generando capas vectoriales, como una capa
de curvas de nivel, sin embargo es posible que se quiera mantener un dato de
este tipo en su naturaleza continua y afiadirlo asi a un mapa o proyecto. Las capas
de tipo raster permiten representar datos de este tipo.

Una capa raster se compone de una cuadricula de datos atdbmicos comunmente
llamados teselas, que contienen multiples datos almacenados y que usualmente
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se representan como escalas de colores. El ejemplo mas inmediato de una capa
de tipo raster es una fotografia de la tierra en la cudl la informacién guardada es
de hecho una escala de colores. Ejemplos menos evidentes son los modelos de
elevacion digital, mapas de temperatura, mapas de precipitacion, entre otros.

Modelo de elevacion digital Temperatura media anual ~ Precipitacion
s L
Figate & - Antnad mesn Sernperanire w2 the Stoe of S30 Pasdo ” B
Brasd o o
http://ifmepedia._safe. .
P A - http.ﬂongm—:irs,els-cdn.
id= i id= com/content/image1-s2.0-

—OEM | S0022169411003635-gr1.jpg

32

Centro Nacional de Alta Tecnologia Programa de lnvestigaciones Acrotransportadas



i. Cargar una capa raster

En la barra de herramientas de QGIS el control de “AAadir capa raster” :'.D puede
agregarse una capa de tipo imagen al espacio de trabajo de QGIS, al igual que
con las capas de tipo vectorial sélo es necesario seleccionar el archivo que se
desea cargar y el tipo correcto de dato, en este caso una capa de tipo GeoTIFF

con una imagen satelital ASTER.
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Cambiar la visualizacion de una capa

La informacién obtenida de una capa raster no siempre es facil de interpretar por
el software QGIS, en ocasiones es necesario indicarle cdmo deben utilizarse los
datos para mejorar la representacion para lo cual son necesarios varios pasos.

1. Modificar la combinacion de bandas

La informacion de escala de color se puede representar por el uso de bandas de
color, por ejemplo utilizar una Unica banda mostrara una imagen en blanco y
negro, mientras que utilizar tres bandas RGB (rojo, verde y azul) representara la
imagen en colores. En el menu contextual de la capa, en la opcion de
propiedades, en la pestafia de estilo se pueden seleccionar las bandas de color
correspondientes a la imagen.

Tipo de renderizador | Color de multbanda =

Bandaroja | Banda 1 (Red) -
Minfmax | 1444,53 10156.7
Banda werde Banda 2 (Green) -
Min/max 503,992 9973.82
Banda azul | Banda 3 (Blue) -
Min/max 852,44 a001.94
Tnegntrr:sgs Estirar a MinMax 7
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Cambiando las opciones de combinacién de bandas se obtienen resultados
diferentes en la representacion de la imagen:

banda 3

Escala de grises con la

3

Pseudo-color con la banda

Combinacion de color R:2,
G:1,B:1

2. Modificar los parametros de maximos y minimos

En la pestafia de estilo se pueden graduar los valores minimos y maximos de la
escala de manera que se represente la imagen en tonalidades mas sencillas de

interpretar.
Bandaroja |Banda 2 (Green)
Minfmax  -37
Banda verde |Banda 1 (Red)
Minfmax | -2138
Banda azul |Banda 1 (Red)
Minfmax |0

Mejora de

contraste Estirar a MinMax

11753

12294

9532

Cargar valores min fmax

Corte del conteo

. 2,0
acumulativo

® Min [ max

Media +/-
desviadon estandar =

Extension

® Completo
Actual

s

S -0 o %

1

1,00
Precision

® Estimar {mas rapido)

Real (mas lento)

Cargar

Los valores de minimos y maximos se pueden ingresar manualmente si se
conocen o calcular utilizando los controles de estimacion del QGIS, una vez
asignados se puede seleccionar una opcion de estiramiento que fuerce el
despliegue de la capa a estos rangos de valores:
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El usuario puede definir valores especiales para cada banda en funcién de mejorar
el despliegue a conveniencia, por ejemplo en la imagen resultante los valores de
verde son muy predominantes y los valores de rojo son muy tenues, se puede
incrementar la intensidad de los rojos disminuyendo el valor maximo del rango de
rojos en la imagen:

Max R: 11753 Max R: 8000 Max R: 5000

La opcién de desviacidon estandar modifica el estiramiento en funcion a los valores
promedio y no a los valores minimos y maximos obteniendo resultados diferentes:

Min Max Desviacion Estandar x 2 Desviacion Estandar x 1
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En la pestafia de transparencia se puede asignar el valor nulo de color, en el
ejemplo el color negro representado por la combinacion R:0, G:0, B:0 se utiliza
para demarcar los bordes de la imagen, al asignar este valor en la opcion de
“Valor sin datos” los pixeles negros de la imagen no se despliegan permitiendo
traslapar la imagen con otros datos sin la intervencién del borde negro:

Yalores sdoorales 'sndain”

Creacion y edicion de capas raster

Teniendo una imagen fuente sin referencia geogréafica se puede crear facilmente
una capa raster. El primer paso es obtener una fuente de informacion que se
traslape con los datos de la imagen que se quiere referenciar y que contenga la
referencia geografica correcta.

1. Georeferenciar una imagen

Para el ejemplo se utilizara la capa de distritos y la de red de caminos® del Atlas
2008 para georeferenciar la hoja cartografica de Abra®. Una vez cargadas las
capas es necesario habilitar el complemento de georeferenciar de QGIS. En el
menu de complementos, seleccionar la opcion “Administrar complementos” y en la
barra de busqueda del dialogo emergente escribir la palabra clave “geor” el
complemento para georeferenciar deberia aparecer entre las opciones del didlogo.

Se debe marcar la casilla junto al nombre de la extension y presionar OK para
habilitar el complemento, el complemento de georeferenciacion aparecera bajo la
pestafna “Raster” de la barra de menus de QGIS.

rfiguracién | Complementos | Vectonal Haster  Hase de da
ﬁ B Obtener complementos de PBython..
B Hia -
Pora s v, S e iz, oot o7 a0 wolk © e
I m GechoaccarCapacmlde dmch
S v e Corea the Berea v s

Bl ] M 0T ppir e b Bk RN
e T
Irrbaiedio o n o moni borrg g boma mcnbar Siobor

kwoiey Cwdged [Fada Bosoe pees e

f f f M iaemass i . -
s Fropezdonc:

3 Czmwadan

& |

Iﬁ P B

maMk

Vs iea [T L T T o Sl LT L Rt Rt T ST LA LI T ® TEN T Tos TR Y

(5] | PN o ks

8 Al usar capas vectoriales es recomendable modificar la simbologia de las capas para mejorar el despliegue
segln lo que se necesite.

% Las hojas cartogréaficas para todo el pais se pueden encontrar en el siguiente enlace:
http://www.mapasdecostarica.info/completas/crl_50.htm
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http://www.mapasdecostarica.info/completas/cr1_50.htm

Antes de iniciar el proceso de georeferenciacion es necesario anotar las
coordenadas de los puntos de control que se utilizaran para la georeferenciacion,
6 puntos deberian ser suficientes para generar la proyeccion de la hoja
cartografica, utilizando la capa de caminos se tomaran las coordenadas de
algunas secciones de carretera faciles de identificar en el mapa:

479068,1099632
475619,1093026
489235,1098656
491376,1099828
491322,1098459
494687,1100167

Q0N =

Una vez capturadas las coordenadas se despliega el didlogo del
georreferenciador, en el didlogo se carga la imagen utilizando el control “Abrir

raster’ seleccionar el sistema de referencia deseado, en este caso CRTM 05y
navegar en el mapa hasta encontrar los puntos identificados previamente en el
mapa, a cada punto se le deben asignar las coordenadas capturadas previamente

”
utilizando la herramienta de “Anadir punto” :

A rtrodu merdersdas ds aze
—

Prazamcs owe csavewca X e VIGE g5 marnl, 6 5.0 o coorzarese
Foyzdakd e el SR CCRINET 27 J IS KTTEHXT 1 3 g U ks
drvara o dleianadran o v an s adehage ardor b ek

3 b dd v b GRS prordawr kovaesowda e o et E > -
5 |44 » [izweay ) | . ¢

Apmter o lea z2 3 or %o

o | ek ddnee | | end

— i i - .

Una vez seleccionados todos los puntos de control se deben seleccionar los
parametros de transformacion en el menu “Configuracion -> Configuracion de la
transformacion”.

Los pardmetros de transformacion definen qué tipo de modificaciones deben
aplicarse a la imagen para que se adapte mejor a la proyecciéon. Como la imagen a
proyectar es una hoja cartografica proyectada en un sistema de coordenadas
plano no sera necesario deformarla mucho por lo que la transformacion de tipo
“Lineal” con el método de remuestreo del vecino mas proximo deberia ser
suficiente®. A la capa resultante se le asignara el nombre 086_ ABRA CRTM_05,

10 Existen maltiples factores que pueden incrementar la dificultad de la proyeccion de una imagen, como el
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el tipo de archivo debe ser GeoTIFF, el SRE destino debe ser CRTM 05 y si se
desea se pueden marcar las opciones de “Usar 0 para transparencia cuando sea
necesario” y “Cargar en QGIS cuando esté hecho”.

Una vez asignadas las opciones se debe utilizar el control de “Comenzar

georreferenciado” @cuando el proceso termine la capa se agregara al espacio
de trabajo de QGIS correctamente posicionada:

. - =
| Coragurandn de by sansomss én L= M A Qw5 A0 L - Cacew'e wecie Y, f w7 e
LW LEOIC SH O LAEe EPAJERINY O WPMRE]  WIAE  SMIN L4 Cegnoe (g
Ticode yarstrvacdn Liney v | MiEdd - BERPEPPLP PR e s 0w
o3 e N N g . QO 4
NALod) 06 Bosed! Wm0 s prinTe - 12w H @ SRAARTY » e @ -
R — = [ =z
S = | D% s oo |

Ol sdwesde icfranadd R GL sodewraiiiSoiet
= % B anvoxiors
Hantr e adda: Capnactarconna\ s e e _AHA_DUIN 2810 | |[4
SRE de destoo LSERL 00022 ® "
Ganacas rrasa moh
Gamver e nfzerm oo

Estabiocss 290 00 O Gestin
Hortroers

ard 1,0 5

X o D mars Paresansncia o o necsearn

R Cogar on Quls coads ots bedhs
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2. Cambiar la proyeccion de una capa georeferenciada

Si se conoce la proyecciéon en la que esta desplegada una capa, pero se desea
cambiar la capa a otro sistema de referencia se puede reproyectar la capa
utilizando la herramienta de “Combar (Reproyectar)” del menu “Raster ->
Proyecciones”. Con esta herramienta se puede reproyectar una unica imagen o
multiples imagenes en un directorio activando el “Modo de lotes”, se debe asignar
el archivo de entrada y el nombre del archivo de salida.

Asi mismo se debe asignar el sistema de referencia fuente y el destino y si se
desea se pueden modificar los parametros de remuestreo o utilizar una mascara
vectorial para recortar el resultado.

En el ejemplo la capa previamente georeferenciada con el nombre
086_ABRA CRTM_05 se migrara a la proyeccién WGS 84 (codigo EPSG: 4326).

relieve, la forma de la imagen, el tipo de imagen y el tamafio de la imagen. Cuando estos factores se presentan
se debe seleccionar un método de transformacién mas potente con un método de remuestreo mas flexible.
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— -
/i Combar [Reproy:ctar] l " | =2 ? 2

Modo de lotes (para procesar todo el directorio)

Archivo de entrada 086_ABRA_CRTM_05 ¥ Selecconar...

Archivo de salida acdtadones/QGIS/Capas/086_ABRA_WGS_84.tif | | Selecdionar...

® SRE de origen EPSG:5367 Selecdonar...

¥/ SRE de destino EP5G:4326 Selecdionar... i
Método de remuestreo [Pl aximo | V]
Valores sin datos [III ]
Capa de mascara [distl'itc-s2EIIII3-:|'tmEIS |

Memoria usada para caché [ 20MB

Redmensionar

Anchura | 3000 l%] Altura | 3000 l%]

Usar implementacion de reproyeccidn multihilo I
X Cargar en la vista del mapa cuando se termine

D: /Rodolfo/Documentos Capacitaciones /QGIS/Capas/086_ABRA_CRTM_05. tif

gdalwarp -s_srs EPSG:5367 -t_srs EPSG:4326 -of GTiff E]
D: /Rodolfo/DocumentosCapacitaciones /OGS /Capas/086_ABRA_WGS_B4.tf D

Cerrar Ayuda

La capa resultante se despliega en la proyeccion WGS 84 como se puede verificar
en la informacién general de la capa

General
w Informacdn de la capa

Mombre de |a capa | 086_ABRA WG5S &4 mostrada como | 086 _ABRA WGES_54
Fuente de la capa ; : Capadtacones [QG15/Capas 086 _ABRA WG5S _84.iif

Columnas: 3424 Flas: 2425 Valor sn datos: nfd

W Sstema de referenca de coordenadas

[ EPSGE:4326 - WGES 84 ] Especificar...

c. Capas de geoservicios

Existen multiples fuentes de informacion que se pueden afadir al espacio de
trabajo de QGIS, los archivos planos son las fuentes mas comunes, sin embargo
QGIS puede afadir capas de servicios de mapas publicados en internet.

En Costa Rica la principal fuente de geoservicios es el Sistema Nacional de
Informacién Territorial o SNIT en donde se pueden encontrar capas de uso comun
como la division politico-administrativa, hidrografia, caminos, entre otras.

El SNIT se puede consultar en la direccion web www.snitcr.go.cr y en la pestafia
de Servicios OGC se pueden consultar todas las capas publicadas.
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i. Ailadir capas de geoservicios

Existen varios tipos de servicios de mapas web que pueden consultarse con
QGIS. Los mas destacados son los servicios de tipo WMS que permiten al usuario
Gnicamente visualizar la informacion de la capa que requiere a modo de imagen y
con reglas de estilo predefinidas, y los servicios WFS que permiten al usuario
visualizar capas de tipo vectorial y operar con la informacion de los objetos
espaciales o modificar su simbologia.

Para afiadir una capa de geoservicios es necesario conocer la direccion web de
una fuente de geoservicios y a la vez conocer la ruta exacta a los servicios que
tiene publicados. Por ejemplo en el SNIT se puede encontrar la lista de

geoservicios y cada uno incluye la direccién del servicio especifico:
Servicios de tipo poligono

URL: htbp://wivew. 9rebcr. orgdcgi- bingwms?m .-'.p:'.'.-lljum.'-.- rap

wversidn: 1.3.0
Formato: PHNG

Ortofoto Escalas 1:5000 v 1:1000

Descrpclin: Servicio de imagenss en formats JPG, cusenta con 2 mosaicos distnbos, uno para cads
gerala

URL: htkp:/ fwrveve. smabcr. orgfogi-hindwmsmap=ortofoto.map ]

Descripcion: Servicio de datos WeES

[ URL: http:/ www_snibcr.org/cgi-bindwms*map=ws.map ]

Para agregar un nuevo servicio WMS es necesario ingresar la ruta del servidor en
el administrador de servidores del QGIS utilizando el control de “Afadir capa
WMSWMTS” ®. En el administrador de servidores el usuario puede afadir
nuevos servicios o agregar capas de los servicios previamente utilizados. Si nunca
se ha afadido un servicio de mapas el panel de capas aparece vacio. Para
agregar un nuevo servicio es necesario utilizar el botén de “Nuevo”, ingresar el
nombre y la direccion del servicio correspondiente y al presionar “Aceptar” el
nuevo servicio aparecera en el dialogo de servidores. Una vez cargado un servidor
de mapas web se debe seleccionar y presionar “Conectar”’ para listar las capas
publicadas en ese servidor. En el ejemplo se agrega el servicio de poligonos?! del
SNIT y se afiade la capa de contorno del pais al proyecto.

11 |os servicios de tipo poligono estan publicados en la direccién http://www.snitcr.org/cgi-
bin/'wms?map=poligonos.map
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Para agregar un servicio de tipo WFS se debe utilizar el control de “Afiadir capa

wrs” ¥ y seguir el mismo procedimiento para afiadir servidores. Por ejemplo se
puede afadir la capa de edificaciones a escala 1:5000 contenido en el servicio de

WFS del SNIT*2:

12 |_os servicios de tipo WFS estan publicados en la direccién http://www.snitcr.org/cgi-

bin/'wms?map=wfs.map
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Notese que a las capas de tipo WMS no puede cambiarse el estilo, mientras que
las capas de tipo WFS si brindan opciones como cualquier capa vectorial:

Capa de contorno del pa
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Capa de edificaciones (WFS)

42

3R

Programa de Investigacoats Acrotranspartads



3. Generacion de mapas

QGIS es un sistema de informacion geografica orientado a cartografia, por lo tanto
una de sus principales funciones es el disefio de mapas para impresion. QGIS
genera mapas a partir de “Disefiadores de impresion” en los cuales el usuario

puede definir todos los parametros visuales que requiere para el disefio de su
mapa.

a. Crear un nuevo disenador

En el menu de “Proyecto” aparece la opcién “Nuevo disehador de impresion”, al
crear un nuevo disefiador de impresion se solicita al usuario nombrar el disefiador,
el nombre del disefiador deberia ser representativo ya que se almacenara para
permitir al usuario reutilizarlo en el futuro.

Frovertn Tbcltn Yer  Caps Coeiposesd S ber deim Fi I | | =)
* Hou Lulin Casma U
[ = [REFER H i | = g g e id F .'-. [ A B g i =F 'L | ¥ *| G W
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H toanda crlii
|| # Goandar covw... RIS
By Goardar comn magae.. = st rhmrie | Covamein de e
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Fropeededes ool royecin... e ottt
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Las herramientas del panel de “Diseno” ubicadas en la margen derecha del
disefiador permiten al usuario seleccionar el tipo de papel para la impresion, la
orientacion del papel, la cantidad de paginas que cubrird el disefio, la resolucién
de impresion y ajustes de alineacion de los elementos en el mapa. Las
herramientas de la barra principal permiten acercar o alejar el espacio de disefio
@ (=
HAEPR , afiadir elementos al disefio como areas de mapa, imagenes, texto,
leyenda, escalas, figuras geométricas, tablas de atributos de las capas entre otras

. T] 8= == /9y =T
funciones o & So o T8 "'-/ LHI

b. Crear un nuevo espacio de mapa
Para anadir un nuevo espacio de mapa se debe utilizar el control de “Anadir mapa

nuevo” “©que permite al usuario crear un nuevo espacio en el diseflador que
contiene la informacion del proyecto de QGIS:
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En las opciones de “Propiedades de elemento” en la segunda pestafa de la
margen derecha del disefiador se pueden ajustar parametros del mapa. Por
ejemplo se puede ajustar la escala del mapa:

Escala 1:55646 Escala 1:5000
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La extensién del mapa:
,'/ e '.-"

el

.

' N
= v G
) ; N 4
w ‘Extensiée
XMn  438560.000
1102630,000
439450.C00

1103450.C00

Estabiocer a b extersidn de b vista dol mapa

Al modificar la extension del mapa, se modifica automaticamente la escala del
mapa, la manera mas sencilla de obtener la escala deseada es modificando la
vista en el espacio de trabajo de QGIS, ajustando la escala deseada, centrando
los elementos de interés y posteriormente en el disefiador establecer la extension
a la vista del mapa. Por ejemplo si se quiere en el mapa de calles que se
desplieguen los centros poblados mas importantes de la provincia de San José y
Heredia se debe primero centrar la vista a la posicibn mas adecuada utilizando la
herramienta de zoom _.:

1P I -
i -

fio
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Una vez centrada la vista deseada en el disefiador de mapas se puede utilizar el
control de “Establecer a la extension de la vista” para que el espacio de mapa
refleje los datos centrados en la vista actual:

\wg : W Propiedades principales
:$ = Caché ¥ Actualizar vista preliminar
Escala 135739
Rotacién 45,00 grados S

% Dibujar elementos de la vista del mapa
Blogquear capas para el elemento del mapa

¥ Actualizar vista preliminar

Escala 135000

Rotadén 0|00 grados s
X Dbujar elementos de |z vista del mapa

Bloquear capas para el elemento del mapa

La escala y el angulo se pueden ajustar manualmente para representar el mapa
en unidades méas amigables, por ejemplo pasar de 1:135739 a 1:136000.
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Las herramientas de “Mostrar cuadricula” permiten al usuario personalizar la
cuadricula, el marco y el despliegue de coordenadas de su mapa, por ejemplo se
puede dibujar una cuadricula con lineas guia cada 10000 metros'3, con tipo de
linea solido o cruces y con coordenadas en los lados del mapa que desee el

usuario:
w X Meatrar cundricda
Tpo dereyla Saldo
Inbervelo 3 10000,00000
Y 10000,00000
Desplazanento X 09,0000
¥ 0,66660
Anchuradecuz  3,00000
Estio dad marco Sn marco
Anchura de marco 2,00
Estia de lrea — pambiar..
Modo demezcls  MNormal
¥ X Dbuger ccordanadas
Fermato Dacmal
Irquierda Marco extarior
Vertical
Deecha Mar (0 exterior
Vertical
Arribe Mar (0 exterion
Horzontal
Abap Mar o exteroe
Horzontal
Tioo de lelra Tipo de letra...
B Color deletras. .
Dstandaalmarco 3 op
el mapa

Fracmdn de
coordenadas

c. Asignar laescalay la flecha de norte

LI I IR I S T R R N R |

“Arnmm 9enam

<9 oo ooy 220001002

Con la herramienta de “AfAadir nueva barra de escala” se puede dibujar en el
lugar deseado del mapa la barra de escala de referencia, en el panel de
“Propiedades del elemento” se puede seleccionar para cual elemento de mapa se
ingreso la escalal?, el estilo de la escala, las unidades de referencia, la etiqueta de
las unidades, la cantidad de segmentos y configuraciones de visualizacion. Por
ejemplo se puede crear una barra de escala con recuadro simple que represente

una unidad cada 1000 metros:

13 |_as unidades de medida de la cuadricula dependen de las unidades de medida de la proyeccion actual del

proyecto.

14 Maés adelante se cubriran las opciones para afiadir maltiples elementos de mapa en un mismo mapa.
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3 0 3 b 9 12 km
[ - —aa——— ——
W Propiedades princpales
Mapa  Mapa 0 -

Esfilb Reosadro simple -

¥ Unidades
Metros -
Eliqueta km

Unidades de mapa | 1000,00
por wnidad de barra

4k

P Segmentos

F Visualizar

P Tipos de letra y colores
B Posicidn y tamanio

[ ] Marco

P X Fondo

P ID def slemento

P Representacdn

La opcion de estilo Numérico permite mostrar la escala inicamente en unidades
de referencia:
|

3 0 3 6 9 12 km => 1:136.000

O O

Para afadir la flecha de norte es necesario obtener una imagen de alguna fuente
external®, una vez obtenida una imagen se debe insertar un nuevo elemento de

imagen con el control de “Afiadir imagen” £, el elemento de imagen vacio se
debe ubicar en el espacio del disefiador donde el usuario guste y en las
“Propiedades principales” de las opciones de “Propiedades de elemento” se puede
ubicar y asignar la imagen seleccionada?®®:

W Propedades pnnopskes c

Rifta F255230536ANOMNTaus_morth_aimav . swd.hi.prg | |

La opcion de “Rotacion” en las propiedades del objeto de imagen permiten ajustar

15 QGIS cuenta con una biblioteca de imégenes en formato SVG dentro de las cuales pueden encontrarse
algunas flechas de norte.

6 a imagen de flecha de norte utilizada en este documento fue obtenida de la siguiente direccion web:
http://www.clker.com/cliparts/0/9/1/7/1206581155266239536 Anonymous_north_arrow.svg.hi.png
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http://www.clker.com/cliparts/0/9/1/7/1206581155266239536Anonymous_north_arrow.svg.hi.png

manualmente la rotacién de la imagen o sincronizarla con un elemento de mapa
ya agregado al disefiador. Si se sincroniza la imagen con un elemento de mapa y
el mapa se gira, la imagen girara adecuadamente manteniendo la parte superior
hacia el norte del mapa.

w Rotacién

il i -

[K Sincronizar con el mapa | Mapa 0 -

d. Aiadir leyenda o tablas de atributos

Con la herramienta de “Afadir leyenda nueva” “@ se puede afiadir un nuevo
elemento gréfico al disefiador correspondiente a la leyenda de las capas visibles
en un elemento de mapa seleccionado. En el panel de “Propiedades de elemento”
se pueden modificar varios parametros, como el titulo, el mapa seleccionado, los
tipos de letra de los elementos, el tamafio de los simbolos, la separaciéon entre

elementos:
¥ Propi=daces prinopales I
Titula Mana de call=s ATLAS 2008 Ma pa de calles ATLAS 2008
e m? h redcamino2008crtm05
Envalver texin
= [CANTONAL
¥ Elemenizs de la leyenda — ND
¥ Tposoe eTa PR IMARTA
Tipa de betra de thk.. . = SECUNDARIA
. —— SENDERD
oo e eira de subgrupos, ..
—— TERIARIA
Tioa de kevra de grupa,..
—— UTRBANA
Tipo dee letra d= elemeno. .. LUFRBANA
Color de leiras., VECTHAL
V1A MARITIMA
b Coumnas
w sivbels distritos2008crtm05
Fchurs de smbolo | 700 mm - B ALAIUELA
Abradessboln | 3,00 mm = Bl CHRTAGO
] GUANACASTE
] [ HeREDIA
B Fosiodn v tamafio 1 umon
] Maroo :' HA
b X Fondo O ruNTARENAS
AN 05
b 1D el hermeria s OsE
|
F Resresentadin ] O

En las herramientas de “Elementos de la leyenda se pueden modificar los
elementos mostrados por la leyenda, ya sea agregando elementos nuevos,
eliminando elementos que no interesa describir o cambiando el nombre de algun
elemento:
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Subir o bajar

elemento eliminar

en la leyendé elemento
Anadir de la leyenda
grupos
ala
leyenda

Csiyopnn

Mostrar conteo de
elementos para clase
vectorial en la
leyenda

Maodificar nombre de

elemento de la

leyenda

O O
Mapa de calles ATLAS 2008

Red de Caminos

— CANTOHAL
— FRIMARLA
— CECUNDARTA
SENDERD
—— TERCIARIA
—— URBANA
—— VECINAL
——— V1A MARITIMA
Distritos [849]
I AsauELA [108]
B CARTAGO [S1)
[0 GuaNACASTE [155]
[ HEREDTA [47]
[ umon [77]
[ FUNTARENAS [288]
F s8N J05E [121]

Ademas de la leyenda se puede afadir la informacién de la tabla de atributos de
alguna de las capas si asi se requiere. Utilizando el control de “Anadir tabla de

atributos”se puede afiadir un nuevo elemento de tabla de atributos en el
disefiador. En las propiedades del elemento se puede seleccionar la capa
deseada, los atributos a desplegar, el elemento de mapa de referencia, la cantidad
de filas o habilitar la opcidon de mostrar sélo objetos seleccionados:

NDISTRITO FOE_2000_H | POB_2000_M
DULCE NOMBRE DE JESUS | 4613 4737
CASCAJAL 3278 3265
CONCEPOION 2006 2062
SAN JERONIMO 2510 2401
DESAMPARADOS 10355 10720
SAN J05E 2564 2538
SANTA LUICTA 2663 2797
SAN JUAN 3125 3120
SAN RARAEL 4286 4365
SAN ROQUE 1504 1567
BARRANTES 1382 1418
SAN JOSECITO 5373 5453
MERCEDES o510 10207
FARA 1397 1367
FARACITO 810 ksl
RID SEGUNDO 3128 3608
SANTIAGD 3373 3503
SAN PABLO 10084 10729
SAN JOAQUIN 3105 3241
HEREDIA D6TE 10513

CeNAT
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W Fropiedades prinopales

Capa distritos 2008crtm0s -

Alributas. ..

X Mostrar sdlo los objetos espacdiales selecdonados

Mapa de deefiador  Mapa 0
Maxima de flas i ]

Margen 1,00

w X Mostrar cuadricua

andhura demarca 0,50

1

Ak AF

- Color,,,

w Tipos de letra

Tipa de lera de la cabecera. ..

Tipe de letra del contenida...

P Posodn y tamafio

* Maroa
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e. Afladir elementos gréaficos de apoyo

El disefiador de mapas de QGIS permite al usuario afadir elementos gréaficos
como figuras geométricas, flechas, campos de texto, entre otros. Con las
herramientas de afiadir figura geométrica se puede seleccionar el tipo de figura y
agregarla al mapa:

A ' La herramienta de afiadir figura permite

v anadir elipses, rectangulos y triangulos

SN DO

Adicionalmente la herramienta de caja de texto ~© permite al usuario afiadir
notas al mapa, esta herramienta es util para afiadir créditos por las capas y el
titulo del mapa:

W ST L]

MAPA DE CALLES DEL GRAN AREA METROPOLITANA ”'m'g;j%'*
480000.000 S00000.000 E ;.IE'I: e Informaddn
Aflas Costa Rica JOE
SRR T iy Ny N E

f. Crear multiples elementos de mapa en el mismo disefiador

Varias de las herramientas observadas hasta el momento tienen opciones para
vincularse con un elemento de mapa del disefiador, QGIS permite al usuario
mantener mas de un elemento de mapa en el mismo disefiador, cada uno con
escalas diferentes e incluso diferentes combinaciones de capas o simbologia.
Para afadir nuevos elementos de mapa es importante como primer paso
indispensable bloquear todos los elementos de mapa actualmente ingresados en
el disefiador, de manera que al cambiar la escala y la simbologia los elementos
previamente agregados no cambien?’.

Para bloquear un elemento de mapa se debe seleccionar el mapa deseado del
disefador y en las propiedades de elemento marcar la opcion “Bloquear capas
para el elemento de mapa”

17 si no se blogquean los elementos de mapa ya ingresados, cualquier cambio en el proyecto de QGIS puede
alterar la informacidn del mapa. Es importante recordar bloquear los elementos de mapa cuando se haya
obtenido el resultado deseado.
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¥ Propiedades princpales

Caché > Actudlizar wsta preimnar
Escala 148773
Rotacidn | 0,00 grados =

¥ Dibujer slemenics de b vists del maps
3¢ fploearcapas v of et del map |

Una vez realizado este paso se puede afadir un nuevo elemento de mapa al
disefiador, siguiendo los mismos pasos que se siguieron para afadir el primer
elemento.

En el ejemplo se va a afiadir un pequefio cuadro de ubicacion en el mapa. Para
esto en el proyecto de QGIS se va a afadir una nueva capa vectorial con un
rectangulo que de;li'mite a grosso modo el espacio desplegado en el mapa:

¥

Una vez ajustada la escala deseada para el nuevo espacio de mapa, en el
disefiador se puede afiadir el nuevo elemento de mapa, al igual que en los pasos
anteriores a este elemento de mapa se le pueden ajustar parametros tales como la
escala, la extension, la rotacion, el marco, la cuadricula, entre otras opciones.
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l AN JVOL [ Lad]

300000.000 600000.000

-4
1200000.000

900000.000

Mapa elaborado por:

Una vez afadido el nuevo elemento de mapa es importante, al igual que con el
elemento anterior, bloquear las capas que lo componen para prevenir pérdida de
informacion.

A este nuevo elemento de mapa se le pueden crear otros elementos de apoyo,
como la flecha de norte, la simbologia o la escala, en el ejemplo se afiadir4 una
escala adicional para apoyar el nuevo elemento de mapa:

w Propiedadss princpakes
["‘ﬂ:H Maga 1 - ]
Estlo | Recusdro smple -

w* LUridaces
Wi tras -
Ehquats km

Uriclades demapa | 1000,00
por umidad ce barrs

w Segrnerili

Segmentos | Loquesrds 2 : derecns 2 —
Tamafia L0000, 00 urdaces =
Miurs 2mm =
w Vimakar
Mangen de caja 1,00 ey :
Hargen de edquetas | 1,00 mm =
arche de lnea 11,40 mr =
adnzactn [zquierda -

Notese que algunas opciones de despliegue de la barra de escala se han
modificado para este mapa en particular, por ejemplo la unidad de la escala es de
1000 metros, mientras que la unidad de cada segmento de la escala es de 100
kilbmetros. La altura de la barra, la cantidad de segmentos, el margen de la caja 'y
las etiquetas y el ancho de la linea se modificaron para un despliegue mas
compacto de la barra.
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g. Imprimir o exportar como archivo

Una vez terminado el disefio del mapa, el resultado se puede enviar a imprimir,
exportar como imagen, como imagen vectorial o como PDF. Para imprimirlo sélo

=

es necesario utilizar el control de impresion y seleccionar la impresora y las

opciones de papel adecuados, en el caso del ejemplo el mapa fue disefiado en
una hoja tamafio Carta (8,5x11 pulgadas).
Las opciones de exportacion se encuentran en el menu “Disefiador”:

T2 e R . ——
———bare e i

Disehader | Wor  Disao
I Gusrdar oroyecn ColG
" husve dsefiador da impresidn Col+N
| Quplcar cseflacor
i «, AdnnsTader de dsefacores
Cwerisdores de imoreson E

Nuewo a party e darsla
Cargar de plantita

Crl+p
Cul+f
{E) == Crlal
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MAPA DE CALLES DEL GRAN AREA METROPOLITANA

480000.000 490000.000 500000.000

"..“‘I "’
";‘A~
r:"v‘/g” K1/

Mapa de calles

‘ Red de Caminos
@ — CANTOMNAL
N — FRIMARIA
——— SECUMDARIA
. —— SENDERO
e TERCIARIA
—— URBANA
—— VECINAL
——— VIA MARTTIMA

g =4
= S Distritos [849]
g § B ALILELA [109)
= = I CARTAGO [S1]
[ GUAMACASTE [155]
Mapa elaborads per: () HEREDIA [47)
Rkt How 3 umon (7)

Fuente de nformacicn = ARENAS'[256]
Aoz de Costa Rica 200¢ [ SAM JOSE [121]

1050000.000
1050000.000

480000.000 490000,000 S00000,000

3 0 3 6 9 12 km
[ mem  —e—— S

h. Guardar disefiador como plantilla

Al disefiar un mapa en QGIS es posible que el usuario desee conservar la
distribucion de los elementos graficos o la localizacion circunscrita a los elementos
de mapa ingresados. QGIS permite al usuario guardar el disefiador del mapa
como plantilla de manera que el usuario pueda crear un nuevo mapa utilizando los
mismos elementos o la misma localizacion. Utilizando el control de “Guardar como

plantilla” del disefiador de mapas de QGIS el usuario puede seleccionar el
directorio y el nombre de archivo de la plantilla nueva que se almacena con la
extension “*.qpt”.

Para cargar una plantilla previamente creada en un proyecto nuevo de QGIS se
debe utilizar el “Administrador de disefiadores” en el menu “Proyecto” de la barra
de menus de QGIS. En el administrador de disenadores, en la seccion de “Nuevo
a partir de plantilla” se debe seleccionar la opcion de “Especifico” y utilizar el
control de navegacion para seleccionar el archivo de plantilla deseado. Una vez
encontrada la plantilla se debe utilizar el control “ARadir” para agregar la plantilla al
administrador de disefiadores del proyecto con un nuevo nombre de disefiador y
luego con el boton “Mostrar” se puede desplegar el disefiador con todos los
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elementos guardados por el usuario:

2 Q615 20.1-Dufour NN | :vicicvador ce denadores ] LN =
| Proyecto = Edicdn ver Capa Configuraadn
| — Chri4i t Huevo Mapa & parlie de plantla l
Abrrr... Ctrl4a
Nueva a partr de plantila k
Bbeir reclents v f
B Guardar Ctri+a
R Guardar coma... Cirl4G w Huevs 2 perte de plancl
By Guardar como imagen... Esperifion i | Afiadr ]
]
Propiedades del proyecto... Cerl+P usmnmmnﬁ-tﬂis.mﬂpﬁwhh-qﬂi J
1N diseniador de impresidn Ctrl+P
3 PUCva G e Aber drectorio de plantils | wsuer | predeterminade
By Admiristrador de disefiadores, ..
Disefiadores de impresion ' Cupiicer Emmar ambmar rombr Cerrar
[5) salr dz geis crrl+s

MAPA DE CALLES DEL GEAN AREA METROPOLITANA

AS0O00 T AWITET ] 0N 0

L] [
Mapa de calles

Horel s s
— TR
1A
—— ATLHNAAN
—— SehU=
[EDSEHH
— UFRENE
— WEHA
WA MERITING
IsidiriLos [£H1]
[ T
L_ RS L
[ GUANACAETE (LTS
iz dnbonez o [ —C == B
"'",'_','.:"' 3 1w (77
o v PUMTRERLAS |5

Al de oEE e 10A _F SRR (1]

b s
R pien el )

L

(R O el
LB 17 e el

L AL AT ) 4RIl EIRULIRUET)

3 a 3 a 8 12 bm
| mmm me—— s

Noétese que la plantilla conserva todos los campos de texto, los elementos de
mapa, la leyenda®® y las barras de escala. Adicionalmente los elementos de mapa
conservan la escala y la extension que se les di6é durante la etapa de disefio.

18 | os valores de la leyenda se deben actualizar una vez agregadas las capas del nuevo mapa.
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4. Analisis de informacion

Las herramientas de analisis de QGIS le permiten al usuario generar nuevos datos
a partir de informacion ya existente.

a. Herramientas de geoproceso

Por medio de la composicion de capas se pueden crear nuevas geometrias que
respondan a interaccion entre diferentes datos.

i. Envolvente convexa

Crea el poligono que mejor encierra todos los objetos seleccionados de una capa
vectorial especifica. Para utilizar esta herramienta se debe utilizar el control

@ Envolvente(s) convexals) |ocalizado en el ment de “Vectorial” bajo la opcidn de
“Herramientas de Geoproceso”.

En el didlogo de la envolvente convexa se debe seleccionar la capa con los datos
fuente, se permite al usuario indicar si desea utilizar sélo los datos seleccionados
o toda la capa y el tipo de envolvente que requiere, ya sea un unico poligono, o
multiples figuras utilizando los valores de algun atributo como factor de
agrupacion.

Envolvente convexa sencilla utilizando
Unicamente puntos seleccionados

Envolvente convexa utilizando el valor
del atributo "HOJA" como factor de
agrupacion
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ii. Buffer

Crea un poligono alrededor de cada objeto espacial seleccionado, el poligono
nuevo cubre el area del objeto espacial mas un margen definido por el usuario.

Esta herramienta se encuentra en el control & Buffersl ypicado en el mend de
“‘Herramientas de Geoproceso”. En el dialogo de opciones del buffer el usuario
puede seleccionar la capa de datos fuente, indicar si desea utilizar Unicamente los
elementos seleccionados, la cantidad de segmentos le permite mejorar la
suavidad del resultado (mas segmentos = mayor suavidad de los bordes), la
distancia de separacion del buffer (en unidades del mapa segun la proyeccion de
la capa), para la cual pueden utilizarse los valores de algun atributo de la capay si
el usuario marca la opcion de disolver resultados, los poligonos generados que
presenten intersecciones se uniran en una sola geometria.

Buffer de puntos sin disolucién

=]

Q

iii. Interseccion
Extrae la informacién espacial de una capa que se traslapa con los elementos de
otra capa. En el menu de “Herramientas de Geoproceso” se debe seleccionar el

control ™ Interseecion oot desplegara el didlogo de interseccion en el cual se debe
seleccionar la capa de entrada, de la cual se quieren extraer objetos, la capa de
interseccion, de la cual se quieren delimitar los objetos a extraer, si se desea
utilizar sélo los elementos seleccionados en cada caso y el nombre del archivo de
salida. Por ejemplo se pueden extraer todos los poblados del canton de Liberia:
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Cana veciorial de entrada % O@D
pebladns 008 m0S o ﬂ'-‘:-"
- - .
Ussr sdlo ohp=tos especslkes ssl=coonsdos - %‘a i
Capa de nbzrsecodn ] o
cartones 2008cimds
e %5 o
(=}
X| Usar silo ofvjetns espacialkes seiscrionados o d}
o o
® e .
#rchivo shape d= sslda
Lt AT anad Bad ones AOGIS (Capas intersection_beria.shp ® . o®

% | et

iv. Union

Crea una nueva capa que contiene los elementos de dos capas distintas del
mismo tipo. Al ejecutar la herramienta de Union se mezclan las tablas de atributos
de las dos capas. La herramienta se encuentra en el menu de “Herramientas de
Geoproceso” en la opcién I Unien

Por ejemplo se pueden unir en la misma capa los puntos que identifican los
hospitales y las estaciones de bomberos:

£ Ursn . EER |
Cupm e caariacy
Wik v DRI -
Cxpa A e
. wegi L AT = L}
Blmacvgs e v by ‘
& L P i 0 R 3 e L T Copaw L
I e Jeaphar AT
. s o
L ] - L) a 0
™
.
L] L]
. moe :
] L] L] . L
@ al ® o i - a8 - &
| - ® »
® ®
L]
&
L]

Los hospilales estan representados por La capa con punlos verdes as el resullada
les punios pdrpura, las eslaciones de de la wnide.

bomberos por los punlos celestas.

v. Diferencia

Extrae de la capa de entrada la informacion espacial que no se traslapa con los
elementos de la capa de diferencia. Esta herramienta no tiene opciones
adicionales y se encuentra en el menu de “Herramientas de Geoproceso” en la

opcién I Diferencia
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vi. Disolver

Une la informacion espacial de varios elementos de una capa en un soélo
elemento, puede limitarse a los elementos seleccionados, utilizar el valor de un
atributo para identificar cuales elementos deben unirse o simplemente unir todos
los elementos de la capa. Para utilizar esta herramienta se puede utilizar el control

i Disolver oy o menu “Herramientas de Geoproceso”.

& uzhe b= |

B N S
==zl

Lver s ok boa axpecia rkodor sk
Zarco pera Sk

1 Wl -
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[T S ——_———— T e m——— |
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7 Luckz: =R

[

]
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S pa ook
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[T T S S ——r Y T p ——" |

- e Ce

b. Herramientas de interpolacion vectorial

A partir de la informacion conocida de una capa vectorial se pueden derivar
nuevos datos utilizando las relaciones espaciales entre los distintos objetos ya
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presentes. En el menu de “Vectorial” bajo el apartado de “Geometria” se encuentra
tres herramientas Uutiles de interpolacion vectorial que permiten este tipo
operaciones.

i. Centroides de poligonos

El punto en promedio mas cercano a todos los puntos de un poligono se conoce
como centroide, en QGIS se puede calcular el centroide de todos los objetos de
una capa de poligonos utilizando la herramienta de “Centroides de poligonos”. Por
ejemplo se pueden calcular los centroides de la capa de provincias de Costa Rica:

Capw wclond o polgonos de elrada
oroninchas 20080 anls

Archivo dhane de puntes de salkda

Yo Coomentoa Capacitad ore s OG5 Capas Lonr ades s \ Eplorar

I (120 1 Acvpla | Cenrw

ii. Diagramas de Voronoi

Si en el plano descrito por una capa de puntos se crea un poligono convexo por
cada punto de manera que todos los puntos del poligono se encuentren mas cerca
del punto generador que de cualquier otro punto del plano, se obtiene un diagrama
de celdas de Voronoi, tal como lo describe Weisstein (s.f.B).

19
Los vértices de las celdas de voronoi se comportan como centroides de los

19 Imagen tomada de http://mathworld.wolfram.com/\VoronoiDiagram.html
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triangulos descritos por una triangulacion de Delaunay de la misma capa de
puntos. Utilizando la opcién de “Poligonos de Voronoi” se pueden crear las celdas
de Voronoi para cualquier capa de puntos en QGIS:
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La opcion de “Region de buffer” en el dialogo le indica al algoritmo cuanto espacio
adicional debe crear en el marco cuadrado del diagrama.

c. Interoperabilidad vectorial-raster

i. Interpolar a partir de datos vectoriales

En ciertos casos se puede generar informacién raster a partir de datos vectoriales,
dado que los datos vectoriales son discretos y por lo general estan orientados a
representar la informacién de simplificada es probable que no se cuente con toda
la informacion necesaria para generar una imagen, sin embargo es probable
también que la informacién con la que si se cuenta sea suficiente. Los procesos
gue aproximan informacion faltante a partir de datos presentes se conocen como
procesos de interpolacion.

Existen multiples estrategias de interpolacién con importantes diferencias en la
calidad de los datos. Por ejemplo el algoritmo de interpolacién de Kriging es uno
de los algoritmos mas populares por su precisién, sin embargo presenta mucho
ruido en su resultado final y por lo general requiere procesamiento adicional para
suavizar los datos, mientras que el algoritmo de superficies SPLINE obtiene un
resultado suavizado mas agradable a la vista que no requiere procesamiento
adicional, pero sacrifica parte de la precision en los datos extremos (minimos y
maximos locales).

Quantum GIS cuenta con cuatro estrategias de interpolacion:

a. Peso inverso a la distancia (IDW)

Para calcular el valor de un punto desconocido se pondera el valor de todos los
puntos conocidos en relacion a su distancia, es decir se asume que el valor de un
punto desconocido es mas parecido al de los puntos mas cercanos y menos
parecido a de los puntos mas lejanos. Para ello seguir los siguientes pasos:
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b. Red irregular de triangulos (TIN)

La estrategia de IDW intenta obtener valores con una gradiente de cambio suave,
existen opciones, sin embargo, que mejoran drasticamente la velocidad de
ejecucion del algoritmo utilizando una estrategia mas ingenua. La opcion TIN
calcula triangulos entre cada tres puntos cercanos utilizando alguna estrategia de
triangulacion, como la triangulacion de Delaunay, y utilizando la informacion de
estos tres puntos genera la formula de un plano que contenga todos los puntos
interiores al triAngulo respectivo, la interpolacién de TIN calcula entonces los
valores desconocidos asignandoles el valor correspondiente segun la féormula del
plano. El proceso termina mas rapido que utilizando la estrategia de IDW, sin
embargo el resultado final es mas tosco. La estrategia de TIN también esta
presente en el dialogo de “Interpolacién” en el menu “Raster”.

c. Vecino més cercano (NN)

Hasta ahora las estrategias vistas aproximan el valor de los puntos desconocidos,
al estrategia del vecino mas cercano asigna a cada punto desconocido el mismo
valor que tiene el punto conocido mas cercano, al igual que TIN, la estrategia de
NN sacrifica calidad por velocidad. En el menu “Raster” en la opcion de “Analisis”
se encuentra otro dialogo de interpolacion llamado “Cuadricula (Interpolacion)”, en
este dialogo se presentan opciones distintas de interpolacion con algunos
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algoritmos adicionales, entre ellos la estrategia del vecino méas cercano:
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20

En el siguiente ejemplo se generd una capa con los centroides de distritos y se
interpol6é una superficie utilizando el valor de la poblacién de cada distrito. En los
resultados se pueden apreciar las diferencias en la calidad de cada algoritmo:

Puntos de
referencia

Vecino mas

Red irregular de

Peso inverso a la

proximo

triangulos distancia

Notese como en el mapa generado por NN se generan “celdas” de informacién del
mismo color, el mapa resultante es el mismo que se obtendria generando un
diagrama de celdas de Voronoi, en el caso de TIN se presentan gradientes rectas

2 Ep el dialogo de “Cuadricula (interpolacion)” la estrategia por defecto es IDW, sin embargo si se
selecciona entre las opciones esta estrategia se pueden seleccionar valores para algunos parametros de ajuste.
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suavizadas con comportamientos de “bordes”, IDW presenta gradientes circulares
mas suaves con la particularidad de que se presenta un color predominante que
responde a la influencia de datos mas frecuentes en la escena.

ii. Generar raster a partir de capa vectorial

Utilizando una capa vectorial de tipo poligono se puede generar una capa de tipo
raster que contenga en la informacion de las teselas algun atributo especifico de
los objetos vectoriales. Esta herramienta se encuentra en el menu “Raster” en el
submenu de “Conversion” utilizando el dialogo “Rasterizar (vectorial a raster)”.

Por ejemplo se puede convertir en imagen la capa de cantones utilizando como
valor para las teselas el numero de provincia al que pertenece cada canton:

iii.Generar vectores a partir de capa raster

De la misma manera una capa raster se puede utilizar para generar capas
vectoriales de tipo poligono utilizando la herramienta “Poligonizar (raster a
vectorial)”:

iv. Recortar una imagen

La herramienta de recorte facilita eliminar informacion raster para el uso de la
misma seguir los siguientes pasos.
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v. Generar curvas de nivel a partir de un modelo de elevacion

Utilizando un modelo se elevacion se puede realizar la extraccion de curvas de
nivel, para ello realizar el siguiente procedimiento.
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v. Complementos

QGIS al ser una herramienta de cédigo abierto cuenta con una gran comunidad de
usuarios interesados en adaptar la funcionalidad del sistema a sus necesidades.
En funcion de incrementar los aportes de la comunidad QGIS tiene integrado un
administrador de complementos que permite a los usuarios programar sus propias
funciones adicionales e incluirlas en el sistema en la forma de complementos.

a. Instalacion de complementos de Python
En la barra de menus de QGIS, bajo el menu “Complementos” se encuentra la
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opcion “Administrar e instalar complementos” que muestra al usuario un dialogo
con todos los complementos disponibles para su instalacion. En este dialogo el
usuario puede leer descripciones de los complementos y la version?' del
complemento especifica.

Para instalar un complemento de la lista se debe seleccionar el complemento
especifico y utilizar el boton “Instalar complemento”

Pestafia para administrar los complementos ya

instalados . inci
Complementos disponibles para instalar Descripcion del
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21 Importante: los complementos con nimero de versidn 0.x son complementos que aln no estan completos o
no han sido debidamente probados, es esperable que la funcionalidad de este tipo de complementos no sea del
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