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¢, Por que tanto intereés en los huracanes?

Sus iImpactos pueden resultar muy serios



Costos humanos y econémicos

I15. Loss af Life . LIS, Property Loss
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Southern Atlantic Hurfitare

GOES-12 Colorized IR
March 26 - 28, 2004
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Porgue los huracanes se forman sobre los

tropicos?

1. ENERGIA SOLAR CALIENTA MAS ECUADOR

2. AIRE CALIENTE HACIA LOS POLOS


http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm

(the Northwest
Pacific Ocean £
West of the
dateline)

(the Seuthwest
Pacific ©cean
west off 160E
Or Seutheast
Indian ©cean
east off 90E)

— (the North
Indian ©cean)

';

(the Seuthwest
Indian ©cean)




Donde se forman los huracanes?
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Como se Forma el Huracan?

TORMENTAS
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Sobre las Aguas calidas del océano tropical
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Como se Forma el Huracan?

ONDAS DEL ESTE.
Perturbaciones en el campo de
viento. Presion relativamente
baja.

(1t

PERTURBACIONES
PROCEDENTES DE AFRICA-
West African Disturbance
Line (WADL): lineas
turbonadas, se mueven mas . _d
rapidas que las ondas del este A

Vaguadas TUTT: A TUTT
(Tropical U%per Tropospheric
Trough) OI

Sistemas Frontales o
Frentes

The warmed air
continues to rise
with moist air from
the ocean taking
its place creating
more wind.

Condensation
releases heat into
the atmosphere
making the air lighter.

As the water vapor
rises, it cools

and condenses into
liquid droplets.

Water vapor
rises into the
atmosphere.

Warm moist air moves
over the ocean.
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Como se Forma el Huracan?



http://www.usatoday.com/weather/tg/wevapcon/wevapcon.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wevapcon/wevapcon.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wevapcon/wevapcon.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wevapcon/wevapcon.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wevapcon/wevapcon.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wevapcon/wevapcon.htm

Como se Forma el Huracan?

m Se forman de Sistema de
Baja Presion.

= Que es un sistema de baja
presion?

es una area donde la presion
atmosfeérica es mas baja en el

centro que en sus alrededores. Y
que el viento gira en forma de una
esperal al contario de las
mancesillas del reloj.

BAJA PRESION



http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm

Map of Simple Pressure Gradient in Northern Hemisphere

Click below to
see wind patterns
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Como se Forma el Huracan?



http://www.usatoday.com/weather/tg/whurwhat/whurwhat.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whurwhat/whurwhat.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whurwhat/whurwhat.htm
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Como se Forma el Huracan?



http://www.usatoday.com/weather/tg/whshear/whshear.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whshear/whshear.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whshear/whshear.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whshear/whshear.htm

Condiciones para la Formacion del Huracan
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. Trade Winds (Dark

h 1 Blue arrow)

1.Aguas mas calidas 2 Presion atmosférica mas baja de los normal 3 vientos mas

débiles 4 en la atmodsfera alta la presidon mas alta




DEPRESION
20-34 knots

TORMENTA
35-64 knots

HURACAN
64 knots

SUBTROPICAL

CLASIFICACION DE UN CICLON TROPICAL



http://www.usatoday.com/weather/tg/whurlife/whurlife.htm
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http://www.usatoday.com/weather/tg/whurlife/whurlife.htm
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Escala de Saffir-Simpson

1

Cate Pressure Winds Winds Surge Line
gory (mb) (knots) (mph) (ft) Color

BERYEEEEN _

Trovlezl)
SLOIN

SHENE -—m Light Red

Light

HUGHGANE

HUGHGANE

HUGHGANE

NOTE:Pressures are in millibars and winds are in knots where one knot is equal to
1.15 mph.



La temporada de huracanes en el Atlantico, el Mar Caribe y el Golfo
de México Se inicia desde el 1 de Junio y ternina el 30 de
Noviembre, sin embargo puede extenderse. Mayor actividad en el
Setiembre y Octubre
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Hurricanes and Tropical Starms
B Hurricanes

m Enel Este Pacifico latemporada de huracanes dura desde el 15 de
Mayo hasta el 30 de Noviembre, mayor actividad desde Julio hasta
Setiembre
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Cuando el huracan se proyecta a la tierra

s fuertes lluvias =" =%

0 Inundauones

m vientos fuertes

m fuerte oleaje
el mar se proyectap
RERCHCERIINE





http://www.nhc.noaa.gov/HAW2/english/surge/surge_big.jpg
http://www.nhc.noaa.gov/HAW2/english/surge/surge_big.jpg
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Hurricane Katrina
cover most of New Orleans on Tuesday.

Downtown is seen in the distances
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Katrina made landfall on Aug. 29, 2005, at approximately 7:10 a.m.
EDT. The vessel pushed on shore demonstrates Katrina’s power.




NOAA aerial image for larger view of south Plaguemines Parish, La., near
Empire, Buras and Boothville where Hurricane Katrina made landfall on Aug.

29, 2005, at approximately 7:10 a.m. EDT.
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Trayectoria de ciclones tropicales en el Atlantico el Mar
Caribe vy el Golfo de México
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Hurricane Tracks 12 El Mino Events ASQO
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Climatologia de Eventos Especiales
Ciclones tropicales, clasificacion de areas de
Influencia

el
Figura 2 Regiones de Influencia Cicldnica (RICs) definidss en la Tabla 1.
Tabla 1. Regiones de Influencia Cicldnica (RIC) sobre Costa Rica como funcién de la distencia en gradas (walores

antre paréniesis estan an millss ndutices) definidas por el arco de angula centrado en las coordenadas 10°k-83%0W
Eatza regiones s2 encuentran graficadas en la Fig. 2
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Huracanes mas intensos del siglo en el Mar Caribe :
1-Gibert, 2-Allen, 3-Camille, 4-Mitch y 5-Janet
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Mayor dano gue causaron huracanes en Costa Rica

ANO VICTIMAS DANOS MATERIALES
Joan 1988 43 32 mil millones de C
Cesar 1996 26 mil millones de C
Mitch 1998 1 mil 100 millones C




Huracanes que Causaron Mayor Impacto en Costa

Rica (lluvia acumulada en mm)
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Periodo Activo 24-ANos Periodo Inactivo 24-Anos
1955-1970, 1995-2002 1971-1994




¢Componente Interaccion de
orografica de la vientos himedos
lluvia? con las montanas




Pronostico

Tormentas Tropicales (TT)

Pronostico de Julio a
Noviembre 2007

(9.6)
Tro pic:al Et'ﬂl:l'l"l frequem::.r forecast {r—f}
Huracanes (H) North Atlantic July - Nov 2007 m

(5.9)

Huracanes Intensos (HI) osh liked 10
(2.3)

Acumulacion de Energia
Ciclonica (ACE) (96.2)

Total Actividad Clclomca







NOAA’s 2006 Atlantic Hurricane Oulloo

Current May 2006
Outlook Outlook

Tropical Storms: 12-15 13-16
Hurricanes: 7-9 8-10
Major Hurricanes: 3-4 4-6
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Historical Atlantic Seawnﬂl v lh
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The 2006 Atlantic hurricane outlook reflects the ongoing active Atlantic

" hurricane era that began 1n 19935.




Tabla definicion

Mean # of Mean # of
Range of Mean # of Range of
Season Type Tropical Maijor
SEnE Tropical Storms Hurricanes Hurricanes IRETiCAneS
|
Above-;lkormal 13.7 10 to 28 8.6 6to 15 4.5
Near-Normal 9.4 6to 14 5.6 4t0 8 )
Below-Normal 6.9 4t09 3.7 2t0 5 1.1
All Seasons 11 4to 28 6.2 2to 15 2.7
Continental

Season Type

Above-Normal
Near-Normal
Below-Normal

United States Caribbean Islands

Mean Range Mean Range
2.5 0-6 P 0-6
1.8 0-7 0.9 0-3
0.9 0-2 0.3 0-1

Range of Major
Hurricanes



Contrasting June-July Conditions
Between 2005 and 2006

2005:
Patterns that
Contributed
to Record 7

Tropical

Storms

2006:
Patterns that
Allowed 2

g “Tropical

| '%ﬁgs-t;orms
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Ocean waters are now 0.5°-2°F warmer than average (leff). This is cooler than
-%@Aextensive area of 2°-3° F departures seen last year (right).




Regional North Atlantic Conditions as
the Multi-Decadal Signal ==
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- Expected conditions durmg August-October 2006 are strongly associated with the
= ongomg multi-decadal signal, wluch has contributed to mne above-normal seasons
the last eleven vears begmmng with 1995,




April 2006

Sea Surface Temperatura Departures (C)
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ACE index and Tropicall Atla
Sea-Surface Temperatures ($51s)
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Standardized 5-yr Running Mean Anomalies

ACE Index (BLUE)

SST in Tropical Atlantic (RED)
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Since 1995, warmer tropical Atlantic S5Ts (Red curve) have been associated with
above-nomal Atlantic hurnicane activity indicated by NOAA’s ACE index (Blue
curve). Departures are plotted with respect to the 1951-2000 base period means,




Mid-Level Wind Anomalies

700—=hPa WIND ANOMALIES
07 APR 2006—-06 MAY 20086
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Westerly wind anomahes, indicating weaker casterly winds, are now
becoming established across the tropical Atlantic. As the season progresses,
| this pattern will be associated with inereased eyclonic shear and a favorable
|/} African Easterly Jet in the eastern half of the main hurricane development
o region. This pattem 1s strongly linked to the multi-decadal signal.




Names for Atlantic Basin Tropical Cyclones

2006
Alberto
Beryl
Chris
Debby
Ernesto
Florence
Gordon
Helene
Isaac
Joyce
Kirk
Leslie
Michael
Nadine
Oscar
Patty
Rafael
Sandy
Tony
Valerie

2007
Andrea
Barry
Chantal
Dean
Erin
Felix
Gabrielle
Humberto
Ingrid
Jerry
Karen
Lorenzo
Melissa
Noel
Olga
Pablo
Rebekah
Sebastien
Tanya
Van

2008
Arthur
Bertha
Cristobal
Dolly
Edouard
Fay
Gustav
Hanna
Ike
Josephine
Kyle
Laura
Marco
Nana
Omar
Paloma
Rene
Sally
Teddy
Vicky

2009
Ana
Bill
Claudette
Danny
Erika
Fred
Grace
Henri
Ida
Joaquin
Kate
Larry
Mindy
Nicholas
Odette
Peter
Rose
Sam
Teresa
Victor

2010
Alex
Bonnie
Colin
Danielle
Earl
Fiona
Gaston
Hermine
Igor
Julia
Karl
Lisa
Matthew
Nicole
Otto
Paula
Richard
Shary
Tomas
Virginie

2011
Arlene
Bret
Cindy
Don
Emily
Franklin
Gert
Harvey
Irene
Jose
Katia
Lee
Maria
Nate
Ophelia
Philippe
Rina
Sean
Tammy
Vince
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http://weather.unisys.com/hurricane/atlantic/2006/track.gif
http://weather.unisys.com/hurricane/atlantic/2006/track.gif
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The recent wanmming of the tropical Atlantic (blue) 1s associated
with a phase change in tropical multi-decadal signal (red) and
accompanying weaker trade winds.

Warmer waters since 1995 are associated with sigmficantly more

hurricanes partly because of thewr common association with the
overlymg circulation (Bell and Chelliah, I. Climate, 135 Feb. 2006).
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Noviembre




Expected Conditions Through Octo

75% Chance of Above-Normal Season
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-Acorte o disminuya la distancia a la que ustede debe viajar para
llegar a una ubicacion o lugar seguro. Entre mas largo maneje o
sea el trayecto elegido, se encontrara con congestion de trafico y
otros problemas en su camino.

-Elija el destino o lugar mas cercano posible, preferiblemente que
se encuentre dentro de su area y mapa de ruta. Nunca se ponga al
camino sin haber planeado la ruta o el lugar donde llegar.

-Escoja la casa de un pariente o amigo mas cercano, y que se
encuentre fuera del area zona de evacuacion. Comente con ellos
su plan de evacuacion antes de que se inicie la temporada de
huracanes.

-Usted puede ele?ir un hotel/motel que se encuentre fuera del
area de vulnerabilidad o zona de riesgo.

-Utilice las rutas de evacuacion designadas por las autoridades, y si
es posible familiaricese la misma antes de que se de la orden de
evacuacion.



-Mantengase en contacto con la oficina local de emergencias para
registrar y obtener informacion sobre cualquier persona o familiar
de su vencindario que requiera asistencia para ser evacuado.

-Prepare un plan separado las mascotas, ya que en la mayoria de
los refugios publicos no son aceptados.

-Antes de dejar su casa asegure puertas y ventanas. No se olvide
de dejar todo desconectado.

-Antes de salir, llene el tanque de su carro con gasolina y lleve
dinero extra.

-Lleve con usted todos las prescripciones médicas y articulos
medicos especiales, tales como gafas, panales, etc.

-Si dentro de su plan de evacuacion familiar se incluye un R.V., un
bote o un remolque, salga temprano. No espere hasta que se de
la orden de evacuacion, de esta forma podra ir con mas
tranquilidad.



_|_

m -Si usted vive en una zona de evacuacion y las

autoridades locales le dan la orden de salir, hagalo
tan rapido como le sea posible. No espere ni demore
su salida, de esta forma evitara el quedar atascado
en el traflco 0 peor aun que pueda salir del todo.

-Tome en cuenta la congestion de trafico y el tiempo
que se tarda durante la evacuacion. Asimismo, haga
planes y prepare a su familia para un viaje o trayecto
mas largo de lo acostumbrado.

-Permanezca en contacto con una estacion local de
radio o television y escuche cuidadosamente las
advertencias o instrucciones especificas de los
funcionarios locales.



Conclusiones

Los huracanes son un fendbmeno natural con el que siempre
heTos Vivido

Lo$ huracanes son beneficos también, pues traen lluvia
La lluvias son el factor que mas nos afecta

No es que ahora sean mas destructivos, simplemente nuestra
vulnerabilidad ha aumentada (gente asentada en cauces de
rios, laderas de montanas, etc.)

Son necesarias estrategias de adaptacion

COMENZAR AUTILIZAR INFORMACION
CIENTIFICA
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http://mail.tierra.imn.ac.cr/exchweb/bin/redir.asp?URL=http://cagle.slate.msn.com/caglecards/main.asp?image=/news/Hurricanes0805/images3p/HurricaneSpecial7.gif
http://mail.tierra.imn.ac.cr/exchweb/bin/redir.asp?URL=http://cagle.slate.msn.com/caglecards/main.asp?image=/news/Hurricanes0805/images3p/HurricaneSpecial7.gif
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http://mail.tierra.imn.ac.cr/exchweb/bin/redir.asp?URL=http://cagle.slate.msn.com/caglecards/main.asp?image=/news/Hurricanes0805/images/beattie2.gif
http://mail.tierra.imn.ac.cr/exchweb/bin/redir.asp?URL=http://cagle.slate.msn.com/caglecards/main.asp?image=/news/Hurricanes0805/images/beattie2.gif
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http://www.usatoday.com/weather/tg/whurtrof/whurtrof.htm
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Irina Katchan
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irina__katchan@yahoo

ikatchan@imn.ac.cr

Tel 222-5616
Ext 114
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