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RESUMEN METEOROLOGICO ENERO DE 2015

Eladio Solano Leén
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

El mes de enero del 2015 se caracterizd por presentar condiciones extremadamente
ventosas en el pais, situacién que a su vez ocasiond una importante persistencia de las
lluvias en las regiones del Caribe y de la Zona Norte. Dicha situacion se presentd
principalmente por dos factores: el primero, la alta frecuencia de tormentas invernales
qgue arribaron al sur de los Estados Unidos y el Golfo de México propiciando altos niveles
de presion atmosférica en el Mar Caribe y el segundo, las fuertes anomalias positivas
gue presenté el anticiclén semipermanente de las Islas Azores, que también incididé en
los niveles de presion atmosférica en la regién y en el fortalecimiento del Chorro de Bajo
Nivel del Caribe durante el mes en estudio.

1. Condiciones atmosféricas regionales

1.1 Presion atmosférica: la presion atmosférica a nivel del mar presentd
condiciones normales en la regidon del Mar Caribe, Centroamérica y la costa oeste
de México a lo largo del mes, tal como se aprecia en la figura 1.1.1.
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Fig. 1.1.1. La imagen de la izquierda representa los valores de presiéon atmosférica
promedio (hPa) a nivel del mar (SLP) de enero de 2015 en el Pacifico Oriental, Océano
Atlantico, Mar Caribe y Golfo de México. La imagen de la derecha las anomalias para el
mes de enero de 2015. La anomalia se define como la diferencia entre los valores reales
que se tuvieron durante el mes y los valores historicos promedio del mismo. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

Se muestra el comportamiento observado durante todo enero, en la que se
destaca la fortaleza del anticiclén semipermanente de las Azores. Por otra parte, a
la derecha se detallan las anomalias de esta variable atmosférica, las cuales
fueron practicamente nulas en toda la regidon a excepcién del Golfo de México.
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Ademas, se debe resaltar la fuerte anomalia positiva que se presentd en la region
donde se localiza el Anticiclén de las Azores, la cual fue de alrededor de 10 hPa.

Viento: en la figura 1.2.1. se muestran las anomalias del viento en el Pacifico
Oriental, el Golfo de México, Centroamérica, el Mar Caribe y el Océano Atlantico.
En la imagen de la izquierda, se tiene el comportamiento del viento durante el
periodo de estudio. En este se observa como se mantuvo el Chorro de bajo nivel
del Caribe acelerado con maximos de hasta 16 m/s en el sector maritimo vy
ocasionando maximos de entre 11 y 13 m/s en el sector Caribe de nuestro pais.
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Fig. 1.2.1. La imagen de la izquierda muestra los valores obtenidos del vector de viento
(m/s) sobre la region, para el mes de enero de 2015. La imagen de la derecha presenta
las anomalias del vector de viento (m/s) correspondientes. (Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA).

En lo que respecta a las anomalias del viento, estas se muestran en la imagen de
la derecha. En la misma se observa que la mayoria de éstas se presentaron sobre
Costa Rica, Panama y el Océano Pacifico al oeste de El Salvador. Por otra parte,
en el Atlantico Norte se tuvo anomalias del este de hasta 8 m/s. Para nuestro pais
se pueden apreciar anomalias entre 2 m/s y 4 m/s de viento del este.

Temperatura del aire: el analisis de la temperatura del aire en la regién fue
abordado utilizando dos graficos que se muestran en la figura 1.3.1. En el de la
izquierda se presenta el corte vertical de las anomalias de la temperatura del aire
sobre Centroamérica y el Mar Caribe, mientras que en la imagen de la derecha se
observan las anomalias de temperatura para la regiéon en el nivel atmosférico de
925 hPa.

En la figura que muestra el corte vertical, se logra divisar anomalias maximas de
19C entre los niveles atmosféricos de 1000 y 600 hPa sobre el pais, en el resto de
la troposfera, se presentaron valores promedio, exceptuando en los sectores
superiores de la misma.

Por otra parte, en la imagen de la derecha se observa las anomalias ligeramente
por encima de lo normal (alrededor de 0.4°C) en el nivel de 925 hPa.
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Fig. 1.3.1. Corte vertical latitudinal (izquierda) y en el nivel de 925 hPa (derecha),
promediado entre 6°N-18°N y 90°0-70°0, sobre Centroamérica, de las anomalias de la
temperatura (°C), enero de 2015. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

Lo anterior es reflejo de la baja frecuencia de frentes y empujes frios a lo largo del
mes sobre el sur de Centroamérica y el sur del Mar Caribe.

Radiacion de Onda Larga: en la figura 1.4.1. se muestra la anomalia de la
Radiacién de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés) durante el mes en
estudio. En dicha figura se observan importantes anomalias positivas sobre el Mar
Caribe, producto de la predominancia de cielos despejados en buena parte del
mes y que a su vez esta asociado a la poca o casi nula incidencia de empujes frios
sobre el Mar Caribe y de paso sobre nuestro pais. Aunado a lo anterior, los valores
andmalos sobre el territorio nacional fueron nulos debido a lo ya expuesto.
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Fig. 1.4.1. En la imagen se muestra la anomalia de la variable OLR en W/m? para enero
de 2015. Los valores positivos (negativos) indican condiciones mas despejadas (nubladas).

Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT): la Zona de Convergencia
Intertropical se mantuvo en promedio ubicada al norte de su posicion
climatolégica (entre los 0°N-4°N) sobre el Océano Pacifico Oriental, alcanzando
casi los 8°N en algunos sectores.
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Fig. 1.5.1. Comportamiento promedio de la circulacién del viento (lineas de corriente) en
el nivel atmosférico de 1000 hPa en enero de 2015. La linea roja representa la posicién de
una vaguada y la azul de una dorsal. El cinturén rojo muestra la posiciéon de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT). Fuente: Generado con Grads, usando datos de
Reanalisis NCEP/NCAR.
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No obstante, las afectaciones por dicho fendmeno sobre el pais fueron practicamente
nulas a lo largo del mes, principalmente ante la fuerte influencia de los vientos
alisios.

1.6.

Lineas de corriente: seguidamente se exponen las circulaciones atmosféricas
promedio en algunos niveles de la atmdsfera durante el mes de enero, sobre el
Pacifico Oriental, el sur de Estados Unidos, México, Centroamérica, el Mar Caribe y
el Océano Atlantico.

El nivel de 250 hPa tuvo un comportamiento bastante normal en cuanto a la
circulacién atmosférica durante el mes en estudio, con vaguadas polares sobre la
costa este y el sur de Estados Unidos, extendiéndose hacia el noroeste de México
y el Océano Pacifico. Ademas se presentd una extensa dorsal que abarca desde el
sur de Texas, pasando sobre el Istmo Centroamericano, sobre Colombia y hasta el
norte de Brasil.

Las circulaciones predominantes en el nivel de 500 hPa ocasionaron un importante
patrén subsidente en la atmdsfera sobre la region Centroamericana, el Mar Caribe
y el norte de Suramérica, lo cual dio paso a una predominancia de dias secos en
buena parte del Caribe, tal como se mostré anteriormente en el mapa de OLR.

Como se observa en la figura 1.6.2., se tuvo la presencia de un amplio anticiclén
centrado en el Mar Caribe al sur de Las Islas Caiman, del cual se desprendieron
extensas dorsales, al noroeste hasta el norte de Texas, al suroeste sobre el
Océano Pacifico en 2°N-110°0, al sur-sureste hasta el sur de Colombia y al este-
noreste sobre el Océano Atlantico en 30°N-45°0.
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Ademas, se pudo determinar la profundidad de las vaguadas polares que se
manifestaron en el nivel de 250 hPa, ya que estas se vieron totalmente reflejadas
en el nivel de 500 hPa, tanto en la costa este como en el sur de los Estado Unidos,
en el noroeste de México y sobre el Océano Pacifico.

Enero 2015, 250 hPa

//

Fig. 1.6.1. Comportamiento promedio de la circulacién del viento (lineas de corriente) en
el nivel atmosférico de 250 hPa en enero de 2015. La linea roja representa la posicion de
una vaguada y la azul de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de
Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

Enero 2015, 500 hPa
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En lo que respecta al nivel de 850 hPa, predomind una circulacién ciclénica sobre
el Golfo de California en el noroeste de México, lo cual asociado a las vaguadas
sobre esa zona detectadas en niveles superiores de la atmodsfera, ayudan a
explicar la fuerte anomalia negativa de OLR mostrada en esa regidn.

Ademas, se logra observar la predominancia de una vaguada polar situada sobre
la costa este de EUA, la cual es caracteristica de la época invernal en dicho pais.
Por otra parte, se tuvo un anticiclén localizado sobre el centro-sur del Golfo de
México y que proyecté una dorsal sobre Texas.
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Por ultimo, se tuvo una extensa vaguada invertida frente a la costa caribefa de
Centroamérica, la cual se extendié al sur hasta el norte de Colombia y al norte
hasta la Bahia de Campeche.

Engro 2015, 850 hPa

Fig. 1.6.3 Comportamiento promedio de la circulacion del viento (lineas de corriente) en
el nivel atmosférico de 850 hPa en enero del 2015. La linea roja representa la posicion de
una vaguada y la azul de una dorsal. Fuente: Generado con Grads, usando datos de
Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

Omega: la variable Omega (Pa/s) es un importante indicador de los procesos de
ascenso o descenso de masas de aire en la atmosfera, los cuales suelen estar
asociados a regiones de alta inestabilidad o en su defecto a zonas subsidentes o
de tiempo estable.

Durante enero de 2015, el pais tuvo una predominancia de anomalias ligeramente
positivas, tal como se aprecia en la figura 1.7.1, que se asocia a una mayor
cantidad de descensos, los cuales abarcan casi toda Centroamérica y es normal
desde el punto de vista de que gran parte de la regién se encuentra en su estacidn
seca.

Contrario a esto, algunos sectores en el centro de México y el Océano Pacifico
prevalecieron valores negativos de omega, los cuales estuvieron asociados a
persistentes ascensos durante gran parte del mes.

Oscilacion Madden-Julian: la MJO se define como wuna fluctuacién
intraestacional u oscilacion que ocurre en los trépicos y es responsable de la
mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, asi como de los resultados
de las variaciones en importantes parametros atmosféricos y ocednicos que
incluyen tanto la velocidad como la direccion del viento en niveles altos y bajos de
la atmosfera, nubosidad, lluvia, Temperatura Superficial del Mar (TSM) vy la
evaporacion de la superficie del Océano. La MJO ocurre de forma natural debido al
acoplamiento del sistema océano-atmdsfera, la tipica longitud del ciclo de
ocurrencia de la MJO es aproximadamente de entre 30-60 dias (Madden and
Julian, 1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005).
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En la figura 1.8.1 se muestra un diagrama de fase desarrollado por Wheeler y
Hendon (2004) con el fin de dar un seguimiento a la MJO. Dichos autores
clasificaron la MJO en 8 fases y en con base en sus andlisis se determind que en
las fases 1, 2 y 8 la MJO presenta conveccion profunda en el Hemisferio
Occidental, lo cual es de nuestro interés ya que es donde se encuentra situado
nuestro pais.

Recientemente Poleo, Solano y Stolz (2014) concluyeron que las fases 1, 2 y 8
con amplitudes mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilacién se encuentra
fuera del circulo central del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las
regiones del Pacifico y el Valle Central, mientras que en las fases 4, 5y 6 se da un
reforzamiento en la actividad lluviosa y un incremento de los vientos alisios en la
vertiente del Caribe.
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De tal forma que, en la figura 1.8.1 se aprecia como a lo largo del mes, la MJO se
mantuvo en las fases 5, 6 y 7 con amplitudes mayores a uno en los primeros
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quince dias del mes y una sefial mucho mas débil en la segunda quincena. Esto
ocasiond una mayor reincidencia de eventos con intensos vientos alisios en el pais,
asi como ocasionales lapsos lluviosos en el Caribe y la Zona Norte.

Oscilacion del Atlantico Norte: de acuerdo con Zarate (2013), la Oscilacién del
Atlantico Norte (NAO por sus siglas en inglés) modula el ingreso de empujes frios
hacia el Mar Caribe y Centroamérica.

Dicho autor mostré que cuando la oscilacion presenta valores positivos los
empujes se mantienen sobre el norte de Centroamérica y el norte del Mar Caribe,
mientras que si los valores de la oscilacién son negativos los empujes frios logran
ingresar hasta el centro-sur del Mar Caribe e incluso en ocasiones particulares
alcanza el norte de Suramérica.

En la figura 1.9.1 se muestra el comportamiento de dicha oscilacion durante el
periodo que va del 7 de octubre del 2014 al 3 de febrero del 2015, con un
prondstico que abarca hasta el 16 de febrero.

Para el periodo de interés entre el 1° y el 31 de enero del afio en curso, se aprecia
claramente como la oscilacidn permanecié con valores positivos a lo largo del
periodo, situaciéon que propicid la poca frecuencia de empujes frios sobre el sur del
Mar Caribe y en consecuencia sobre nuestro pais.

NAQ: Observed & ENSM forecasts
500mb Z (Obs: 070ct2014 — 03Feb2015) NAD index

Tmean=0.3537
2
;
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Fig. 1.9.1. Oscilaciéon del Atlantico Norte para el periodo indicado. La NAO es una
oscilacion entre la alta presidn subtropical y la baja presién de las Aleutianas. Su estado
condiciona en gran parte la variabilidad invernal de muchas regiones. Es el modo
dominante de la variabilidad del clima invernal en la regién del Atlantico Norte. Tiene dos
fases: positiva genera menos incursion de frentes frios al Mar Caribe, caso contrario
sucede cuando se encuentra en fase negativa. Fuente: NOAA, NCEP/NCAR.

Precipitacion estimada por satélite: en la figura 1.9.1 se muestra los valores
de la lluvia total estimada por el satélite TRMM de NASA.

Como se observa, los mayores totales de lluvia se generaron en los sectores
cercanos a la costa del Caribe, la Zona Norte y la parte central del pais, asi como
en la costa del Pacifico Central y Sur, con maximos estimados entre los 200 y mas
de 500 mm, no obstante estos acumulados se dieron en casos muy concretos.
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Particularmente en el Pacifico Norte, los acumulados estimados fueron
practicamente de cero.

TRMM Total Rainfall (mm): January, 2015

Ihe row IRMM data is courtesy ot the NASA GSFC {http://trmm.gstc.nasa.gav)
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Fig. 1.10.1. Total de lluvia (mm) para enero de 2015 en Centroamérica, Mar Caribe y
Golfo de México. Estimaciones hechas por el Satélite TRMM, NASA.

Condiciones atmosféricas locales

Climatoldgicamente, el mes de enero se caracteriza por presentar condiciones
mayormente secas en la Regién Central y la Vertiente del Pacifico. Contrario a lo
anterior, suele ser muy lluvioso en la Vertiente del Caribe, a causa de la influencia
de los vientos alisios y empujes frios que los generan.

Las condiciones descritas anteriormente, fueron las predominantes durante enero
del 2015, particularmente el patron de vientos alisios fuertes producto de la
influencia, tanto de empujes frios que ingresaron al Mar Caribe (los cuales no
alcanzaron al pais de forma directa), como del anticicléon de las Islas Azores que
tuvo importantes anomalias positivas ocasionando viento muy fuerte, extremo en
algunos casos y propiciando una importante actividad lluviosa en el Caribe.

Empujes frios (EF): en la tabla 2.1.1 se muestran la cantidad de empujes frios
gue alcanzaron el norte o ingresaron al Mar Caribe y su penetracién en la regién.
Como se menciond previamente, los valores de la NAO se mantuvieron positivos a
lo largo del mes, evitando que los frentes frios llegaran hasta el sur de
Centroamérica; no obstante se presentaron cinco empujes frios que alcanzaron
algun punto dentro del Mar Caribe.

De acuerdo con Zarate (2013), el promedio de EF que ingresan al Caribe y
Centroamérica para enero es de 4.8, por lo que se observa que el comportamiento
para este mes estuvo dentro del promedio normal, sin embargo se debe resaltar
gue ningun frente frio llegé hasta Costa Rica.
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Tabla 2.1.1. Fechas en que se presentaron empujes frios en Costa Rica (columna de la
izquierda); secuencia de empuje (columna central) y la zona de penetracién en la regién
(columna de la derecha). Fuente: IMN.

m N° Empuje frio Zona de penetracion

11 Golfo de Honduras.
m 12 Norte del Mar Caribe.

m 13 Norte del Mar Caribe.
m 14 Golfo de Honduras.

15 Sur del Mar Caribe, frente a Nicaragua.

2.2. Lluvia: como es habitual durante este mes la mayor cantidad de lluvia se

presentd en la provincia de Limoén y la Zona Norte del pais, no obstante, debido a
la fuerte influencia de los vientos alisios, también se tuvo precipitaciones
importantes en los sectores cercanos a las montanas del GAM.

A continuacién, se exhibe un leve resumen referente a la informacion suministrada
sobre los acumulados de lluvia para cada regién climatica:

Valle Central: Esta regidon se encuentra en su temporada seca, no obstante las
estaciones de Heredia y Cartago registraron acumulados de lluvia muy notables
para un mes de enero, superando por mas de 30 mm el promedio en ambos
casos.

Vertiente del Pacifico: Al igual que el Valle Central, las regiones del Pacifico se
encuentran en temporada seca, particularmente en el Pacifico Norte se tuvo lluvia
Unicamente en la estacién de Santa Rosa (2 mm). Por otra parte, en el Pacifico
Central y Sur se alcanzaron en la mayoria de los casos valores muy cercanos a los
promedios climatoldgicos.

Caribe: Esta regién presenté anomalias positivas bastante altas durante el mes en
estudio. Esta situacidn se presentd tanto en los sectores costeros como en las
montafas. La mayor de estas anomalias llego hasta un 104% de superavit en la
estacion de Manzanillo en el Caribe Sur, lo cual representé una cantidad
aproximada de 230,4 mm de exceso de lluvia; mientras que el menor superavit se
presentd en Talamanca y fue de un 34%, lo cual representé 107,6 mm de exceso
de lluvia.

Zona Norte: En las estaciones analizadas en esta regién se presentd el mismo
comportamiento que en el Caribe, ya que se presentaron fuertes excesos de lluvia
en todas las estaciones analizadas siendo Ciudad Quesada y Sarapiqui las que
presentaron los mas altos que fueron de 364,8 mm y de 252,4 mm
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respectivamente, lo cual representd un exceso respectivo de 73% y 148% para
estas estaciones.

Seguidamente, se muestran los acumulados de precipitacidon en la tabla 2.2.1 para
el mes en estudio. Ademas, se exponen los promedios histéricos correspondientes,
asi como la anomalia mensual absoluta.

En la figura 2.2.1, se presenta una grafica con las anomalias de lluvia de las
estaciones mencionadas para el Valle Central y la Vertiente del Pacifico. En esta se
observa como en algunos sectores se tuvo condiciones normales, en otros como
Heredia y Cartago hubo superdvits y por ultimo en Coto Brus se presentd déficit
de precipitaciones.

Tabla 2.2.1 Datos mensuales de estaciones meteoroldgicas del pais. Se muestran
cantidades mensuales de lluvia y sus anomalias comparativas para enero del
2015. Fuente: IMN

Region Estacion Acumulado Promedio Anomalia
Climatica Meteoroldgica mensual (mm) mensual (mm) mensual (mm
San José 8,4 12,6 -4,2
VALLE Pa_vas 0,5 11,3 -10,8
CENTRAL Ala]ue_la 0 8,3 -8,3
Heredia 56,6 19,2 37,4
Cartago 67,2 32,8 34,4
PACIFICO Liberia 0 1,3 -1,3
NORTE Santa Rosa 2 4,6 -2,6
PACIFICO Parrita 19 33,3 -14,3
CENTRAL Quepos 47,9 48,6 -0,7
Saavegre 67,2 80,4 -13,2
PACIFICO Coto Brus 8,4 58 -49,6
SUR Osa 109,2 93,9 15,3
Guapiles 546,6 273,7 272,9
Turrialba 371,6 193,8 177,8
Limén 562,1 316,9 245,2
CARIBE Cahuita 343,7 256,3 87,4
Manzanillo 451,4 221 230,4
Talamanca 463,5 355,9 107,6
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Anomalias de lluvia mensual para enero del 2015
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Anomalia de lluvia {mm)

Estaciones

Figura 2.2.1 Anomalias mensuales de lluvia (mm) para algunas estaciones del Valle
Central y del Pacifico durante el mes de enero del 2015. Fuente: IMN.

Subsiguientemente se tiene la figura 2.2.2, en la que se aprecia una grafica con
las anomalias de lluvia de las estaciones seflaladas anteriormente y que
pertenecen a las regiones del Caribe y de la Zona Norte. En la misma se aprecia
como en todos los casos analizados se presentaron superdvits en los niveles de
precipitacion.

Anomalias de lluvia mensual para enero del 2015

400 en el Caribe y la Zona Norte

300

200 -

100 -~ g

Anomalia de lluvia {mm)

Guapiles Turrialba  Limén Cahuita Manzanillo Talamanca LaFortuna Ciudad SantaClara Sarapiqui
Quesada

Estaciones

Figura 2.2.2 Anomalias mensuales de lluvia (mm) para algunas estaciones del Caribe y
de la Zona Norte durante el mes de enero del 2015. Fuente: IMN.

Temperatura: las temperaturas maximas mostraron un comportamiento
relativamente normal, con anomalias menores a 0.5°C en la mayoria de
estaciones analizadas en todo el pais. El caso mas relevante se dio en Cartago, ya
gue se tuvo una anomalia negativa de 1.5°C, es decir estuvo mas frio de lo
normal, situacidn que obedece principalmente a la constante cobertura nubosa a
la que estuvo sometida la provincia ante la influencia generada por los vientos
alisios a lo largo del mes. Lo anterior se describe en las figuras 2.3.1. y 2.3.2.
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Fig. 2.3.1. Anomalias mensuales de temperatura maxima (°C) para algunas estaciones
del Valle Central y del Pacifico durante el mes de enero del 2015. Fuente: IMN.
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Fig. 2.3.2. Anomalias mensuales de temperatura maxima (°C) para algunas estaciones
del Caribe y Zona Norte durante el mes de enero del 2015. Fuente: IMN.

En las figuras 2.3.3 y 2.3.4 se observa las anomalias de las temperaturas minimas
en las estaciones analizadas a lo largo del pais; en practicamente todas se
presentaron valores andmalos positivos, es decir se presentaron condiciones
menos frias en los periodos nocturnos en practicamente todo el territorio nacional.

Particularmente en las estaciones de Cartago, Liberia, Heredia y Turrialba se
presentaron las anomalias mas altas, las cuales se mantuvieron entre 2.1°C y
3.7°C. Exceptuando el caso de Liberia, dicha situaciéon obedecid a la predominante
cobertura nubosa durante las noches, la cual no permiti6 un adecuado escape de
radiacion, manteniendo las temperaturas en niveles mas altos.
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Fig. 2.3.3. Anomalias mensuales de temperatura minima (°C) para algunas estaciones del
Valle Central y del Pacifico durante el mes de enero del 2015. Fuente: IMN.
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Fig. 2.3.4. Anomalias mensuales de temperatura minima (°C) para algunas estaciones del
Caribe y Zona Norte durante el mes de enero del 2015. Fuente: IMN.

Viento: en la figura 2.4.1 se muestra el comportamiento del viento, a la izquierda
para el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria y a la derecha para el
Aeropuerto Internacional Daniel Oduber de Liberia.

En ambos casos se presentaron vientos alisios predominantes a lo largo del mes
debido a la fuerte actividad invernal en el Hemisferio Norte, lo cual propicié la
llegada de multiples empujes frios al sur de Estados Unidos y la consecuente
influencia de sistemas de alta presidon sobre la regién del Golfo de México. Aunado
a lo anterior, se presentd una fuerte anomalia del anticiclén de las Islas Azores, el
cual presenté cerca de 10 hPa arriba de lo normal. El Gnico lapso con viento débil,
se dio en el centro del pais, el dia 15 del mes en estudio.
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Fig. 2.4.1 Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m.d. hora local) para el mes de enero de
2015. A la izquierda para el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria y a la derecha para
el Aeropuerto Internacional Daniel Oduber de Liberia. Valores positivos (negativos) indican
predominancia de viento Suroeste (Noreste). Fuente: IMN.
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Enero 2015
Estaciones termopluviométricas
Liuvi Anomalia Di.
c:?eg'ié_n Nombre de las estaciones Altitud me:‘:uaal de I_a ll?usv(i::n Temp_eratura Temperaturas extremas
imatica msnm lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°C)
total Maxima | Minima | Media | Maxima | Dia Minima] _Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 0.5 -10.8 0 25.6 18.9 | 22.2 27.8 3 17.3 26
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 8.4 -4.2 3 23.3 16.1 19.7 25.9 3 12.6 25
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 0.4 -15.7 0 27.9 17.4 | 22.7 | 30.0 15 12.3 21
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 0.0 -8.3 0 28.3 19.4 | 23.9 31.0 15 17.4 25
Belén (San Antonio de Belén) 900 1.0 ND 1 27.1 19.6 23.3 29.4 16 18.1 26
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 67.2 34.4 12 21.2 15.2 18.2 24.0 14 12.5 15
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 28.5 6.8 4 18.4 9.2 13.8 20.4 15 6.2 24
Central |IMN (San José) 1172 6.6 0.9 2 22.4 16.8 19.6 25.1 3 15.0 26
RECOPE (Ochomogo) 1546 21.9 -1.9 5 19.0 13.3 16.1 23.6 5 13.3 21
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 98.8 18.2 12 21.2 14.4 | 17.8 24.3 12 12.3 26
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 0.4 -7.6 0 30.6 18.5 24.6 33.5 15 15.9 23
Universidad Tecnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 0.0 -5.5 0 ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 56.6 37.4 4 23.7 17.3 20.5 25.6 13 15.0 22
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 0.0 ND 0 27.6 20.8 24.2 29.6 3 17.8 23
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 0.0 -1.3 0 33.2 22.9 | 28.0 | 35.0 3 18.8 20
Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 0.5 -5.3 0 32.1 25.6 | 28.8 | 34.1 12 23.6 29
Pacifico Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 2.0 -2.6 1 30.9 22.1 26.5 32.8 23 18.6 24
Norte Paquera (Puntarenas) 15 13.7 4.8 1 33.9 20.4 27.1 35.2 16 17.9 25
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 0.0 -8.9 0 33.6 24.2 | 28.9 36.1 15 22.5 24
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 1.2 -1.7 1 32.3 23.6 | 28.0 34.1 3 21.0 22
Nicoya 15 0.0 -4.3 0 34.0 23.6 | 28.8 37.0 23 19.4 21
San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 0.0 -8.8 0 27.0 18.2 | 22.6 29.0 15 16.7 25
Pacifico La Lucha (Desamparados) 1880 35.7 -19.1 9 19.9 11.6 | 15.8 | 23.6 22 9.8 24
Central Cerro Buenavista (Perez Zeleddn) 3400 48.3 12.6 12 10.6 3.2 6.9 14.4 23 1.1 7
La Ligia (Parrita) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Damas (Quepos) 6 47.9 -0.7 4 32.2 | 21.7 [ 26.9 | 34.0 8 20.0 7
Golfito (centro) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pacifico Sur |Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 8.4 -49.7 3 26.0 16.5 | 21.3 | 27.3 6 15.7 26
Coto 49 (Corredores) 8 66.8 -48.6 5 33.1 21.6 | 27.4 34.0 15 20.1 7
Comando Los Chiles (Centro) 40 89.4 1.0 16 29.8 21.4 | 25.6 31.7 17 19.5 7
Las Brisas (Upala) 40 154.1 38.7 21 29.2 21.9 25.5 31.7 23 20.2 25
Zona Estacion Biologica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 675.6 423.2 26 29.3 21.1 25.2 33.1 3 19.39 25
Norte Santa Clara (Florencia) 170 371.5 175.1 19 28.9 21.5 25.2 32.0 12 19.0 25
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 412.4 220.5 26 27.6 20.8 24.2 31.0 15 18.4 29
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 7 562.1 245.2 25 28.8 21.7 | 25.2 | 30.4 1 19.2 31
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 511.0 195.9 20 22.8 14.2 | 18.5 24.8 10 12.8 16
CATIE (Turrialba) 602 371.6 177.8 17 26.9 20.3 | 23.6 29.4 6 16.7 26
Caribe EARTH (Guacimo) 30 412.6 ND 22 28.8 20.8 24.8 30.9 3 18.2 27
Diamantes (Guapiles) 253 546.6 272.9 83 27.8 19.8 | 23.8 30.9 3 17.8 21
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 451.4 230.4 20 28.7 19.8 | 25.2 32.9 3 19.2 31
Volcan Turrialba 3343 206.5 ND 19 7.5 ND ND 15.7 23 ND ND
Volcan Irazd (Oreamuno) 3359 142.8 62.9 14 10.5 3.1 6.6 19.1 22 -0.2 7
(P::Ii;?:o) Del Coco 75 286.9 31.8 15 29.1 23.7 | 26.4 30.4 31 21.1 10

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.
Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacién y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicaciéon de las estaciones en la pagina 25.
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Estaciones Pluviométricas . Enero 2015
Enero 2015
Estaciones pluviométricas
. . Lluvia Anomalia Dias con
Region . Altitud de la .
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia
(mm) (>1 mm)
(mm)

La Argentina (Grecia) 999 0.0 -6.5 0

La Luisa (Sarchi Norte) 970 0.0 -13.5 0

Valle Sabana Larga (Atenas) 874 ND ND ND
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 0.0 -14.6 0
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 73.5 ND 10

Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 58.8 37.8 9

Finca Nicoya (Parrita) 30 38.9 14.7 1

Finca Palo Seco (Parrita) 15 19.0 -14.3 3

Finca Pocares (Parrita) 6 24.0 -18.4 4

Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 45.1 -19.6 5
Central Finca Anita (Aguirre) 15 73.7 10.5 4
Finca Curres (Aguirre) 10 85.3 -5.9 6

Finca Bartolo (Aguirre) 10 46.5 -28.1 2

Finca Llorona (Aguirre) 10 52.8 -18.9 4

Finca Maritima (Aguirre) 8 67.2 -13.2 3

Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 630.4 380.0 22
Norte Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 349.0 108.4 21

Caribe |Puerto Vargas (Cahuita) 10 343.7 90.1 25
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 463.5 208.1 21

ND: No hubo informacion o no tiene registro histérico.
Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

e La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por
metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 25.



Informacion Climatica Boletin Meteorologico Mensual
Graficas de la precipitacion mensual Enero 2015

Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
Valle Central

Linda Vista del Guarco, Cartago Aeropuerto Tobias Bolafios, Pavas Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela
Periodo del registro 1951-2008 Periodo del registro 1975 - 2008 Periodo de registro 1956 -2008
Lat: 09°50 Long: 83°58" Lat: 09°57 Long: 84°08" Lat: 10°00 Long: 84°13"
600 600 600
500 500 500
__ 400 __ 400 400
€ £ - -
E 200 E 300 E 300
© © et
> > =t
2 200 = 2 200 % 200
100 — 100 — —l' 100
0+ 0 ©
E FM A M J J A S O N D E FM A M J J A S O N D EF M A MJT T A S O ND
J
4 . . N
Santa Barbara de Heredia UTN, Balsa, Atenas
Periodo del registro 1997 - 2008 Periodo del registro 1975 - 2008
Lat: 10°00° NLong: 84°00° Lat: 09°55 Long: 84°22°
600 600
500 500
400 N | 400
= - 3
E w0 — =1 E 300 =
~ e -~ ]
o H .. S
E 200 3 200 _
100 BEEEEEE 100 —I'
0 0 l ="
EF M A M J J A S O N D E FM A M J J A S O N D
G 4

I 2015 | | Promedio histérico |




Informacion Climatica
Graficas de la precipitacion mensual

Boletin Meteorologico Mensual
Enero 2015

Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
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ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN
Segun la region climatica
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RESUMEN

La intensidad de El Nifo se tornado muy variable en los ultimos 4 meses, entre
noviembre y diciembre registré un nuevo maximo que en términos de la temperatura del
mar fue mayor a los dos registrados anteriormente; en la actualidad el calentamiento del
mar se ha normalizado en la parte oriental del Pacifico, mientras que permanece
ligeramente calido en la parte central. El prondstico de corto plazo indica que El Nifio
esta entrando en un proceso de transicidn donde el escenario mas probable es que se
normalice. En el océano Atlantico tropical las temperaturas del mar han estado normales
desde noviembre del 2014, sin embargo desde finales de diciembre y principios de enero
se observa una fuerte tendencia a enfriarse en los préoximos meses.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

En diciembre el indice N1.2 oscilé entre +0.2°C y -0.2°C, lo que significa que las
condiciones térmicas del Pacifico oriental se han normalizado. El dato de la primera
quincena de enero (tabla 1) demuestra que las temperaturas del mar también se ha
normalizado en la regidn N3, en cambio el N3.4 aun se mantienen con un ligero
calentamiento. Lo anterior significa que la distribucidn horizontal de las anomalias de
temperatura del mar ha cambiado hacia un patrén de mayor calentamiento en la parte
occidental del Pacifico (figura 1), contrario a lo que habia ocurrido anteriormente,
cuando el Pacifico oriental era el que se encontraba relativamente mas caliente. En
cuanto al indicador atmosférico (IOS, tabla 1), desde julio del afio y hasta la fecha se ha
mantenido con valores negativos, aunque desde noviembre manifiesta una lenta
tendencia positiva. Al igual que lo anteriores indicadores, el indice MEI -que estima de
forma mas integral la intensidad del Nifio- muestra una gran variabilidad, el dato del
bimestre noviembre diciembre disminuyd con respecto al de octubre-noviembre, no
obstante aun en la categoria de Nifio débil.

Tabla 1. Indices del fendomeno ENOS entre diciembre del 2014 y enero del 2015. El Nifio 1.2 y
Niflo3 son indices oceanicos y el Indice de Oscilacion del Sur (IOS) atmosférico. Fuente de los
datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

Indicador | Diciembre-14 Enero-15
Nifiol.2 +0.0 -0.3
Nifo3 +0.8 +0.3
10S -7.6 -8.0
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Figura 2. Variacién interanual (2013-2014) del indice multivariables del ENOS (MEI). Fuente:
elaboracién propia con datos de ESRL-NOAA

En el Atlantico las temperaturas del mar se normalizaron en diciembre luego de un breve
calentamiento entre setiembre y noviembre, sin embargo los datos de enero muestran
un enfriamiento que aun esta dentro de lo normal. En la serie de tiempo de la figura 3 se
puede observar la variabilidad y alternabilidad de los patrones de temperatura: el 2013
dominado por un evento calido, seguido en el primer semestre del 2014 de un evento frio
(cuyo minimo fue en marzo), y luego en agosto un nuevo episodio calido con el maximo
en octubre. En el Caribe aun no se percibe el enfriamiento del Atlantico, por el momento
las temperaturas estan ligeramente mas céalidas que lo normal.
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Figura 3. Variacién temporal del indice de temperatura del mar del Atladntico tropical norte
(coordenadas 55°0 - 15°0, 5°N - 25°N). El indicador es la anomalia calculada relativa al ciclo
estacional climatoldgico basado en los afios 1982-2005. Las dos lineas horizontales a trazos
representan una desviacion estandar. Fuente de los datos EMC-NOAA., la imagen de OOPC.
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PRONOSTICO DEL FENOMENO DE “EL NINO”

La figura 4 muestra el prondstico deterministico de uno de los indicadores oceanicos de
El Nifo (N3.4). Este prondstico se elaboré a partir del promedio de los 25 modelos
disponibles (dindmicos vy estadisticos). NOtese que segun ese prondstico, el
calentamiento asociado a El Nifio se mantendria al menos hasta mayo del 2015 con
variaciones poco significativas en la magnitud.

En la figura 5 se muestra el prondstico del indice N1.2 -que el afio pasado manifestd una
influencia importante en el clima de nuestro pais- en donde se grafican las proyecciones
de 7 modelos dinamicos. Nétese que en general todos los modelos pronostican un leve
enfriamiento en los proximos tres meses.
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Figura 4. Prondstico del indice N3.4 valido hasta mayo del 2015. La linea azul con puntos rojos
representa el promedio de 25 modelos, y los bastones verticales muestran el grado de
incertidumbre de los modelos. Fuente: adaptado de IRI/CPC.
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Figura 5. Prondstico de 7 modelos dindmicos del
indice N1.2, valido hasta mayo del 2015. Fuente:
proyecto NMME-NOAA, imagen de IGP (Peru).
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Respecto al prondstico del comportamiento de las temperaturas del océano Atlantico
tropical, la figura 6 —obtenida a partir del promedio de varios modelos globales- muestra
una tendencia hacia un nuevo o reanudacién del enfriamiento en el Atlantico tropical
norte y el mar Caribe. Si este prondstico se verifica, el mismo ocasionaria alteraciones
climaticas significativas en nuestra regidon, por ejemplo una mayor velocidad de los
vientos Alisios con menor contenido de humedad, es decir, Alisios mas secos. En el
Boletin del Prondstico Climatico Estacional de febrero-abril del 2015 se describe la
proyeccidn de las lluvias y otras variables climaticas.

Por lo tanto los escenarios mas probables para el trimestre febrero-abril del 2015 son:
evento neutral del ENOS y episodio frio en el Atlantico.
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Los cambios estacionales en los patrones horizontales de temperatura del mar en los
océanos circundantes son los forzantes de gran escala responsables de las variaciones
climaticas que experimenta el pais, tal fue el caso de la temporada de lluvias del afo
2014, la cual estuvo influenciada por el fendmeno de El Nifio que se desarroll6 en mayo
asi como por un fuerte y prolongado enfriamiento en el océano Atlantico tropical. Estos
cambios de temperatura del mar en los océanos circundantes fueron los causantes de las
fuertes anomalias climaticas registradas en nuestro pais durante el 2014 (figura 1): una
intensa sequia que afectd a las regiones del Pacifico Norte (Guanacaste) y Valle Central,
por el contrario fue extremadamente lluvioso en el Caribe, principalmente en el norte de
la provincia de Limon.
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Figura 1. A la izquierda la desviacidon porcentual anual (con corte a diciembre) de la lluvia del
2014 en las regiones climaticas de Costa Rica. A la derecha, la variacion de la desviacion mensual
de lluvia en Guanacaste. Fuente: IMN.

De acuerdo con el Boletin del ENOS N° 75, el prondstico del fendmeno de El Nifio para el
trimestre febrero-abril es que estara en fase de transicion hacia una condicidn
posiblemente neutra. En el Atlantico tropical los modelos estiman que las temperaturas
volveran a bajar a niveles inferiores a los normales.

En cuanto al pronéstico de lluvia para el trimestre febrero-abril del 2015 (figura 2), se ha
tomado en cuenta para su realizacién, los resultados de modelos dinamicos Globales, el
modelo estadistico CPT y el modelo dindmico regional ETA, asi como el conocimiento del
efecto en la variabilidad climatica de los patrones estacionales de la temperatura del
océano Pacifico y Atlantico:

1. Vertiente del Pacifico y Valle Central: condiciones normales de la temporada seca.
2. Zona Norte y Vertiente del Caribe: condiciones normales de lluvia con leve déficit a
partir de marzo.
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Figura 2. Pronodstico de lluvia para el trimestre febrero-abril 2015. El color café (azul) denota
aquellas regiones donde llovera menos (mas) de lo normal, el amarillo regiones con lluvias dentro
del rango normal y en blanco las regiones con condiciones secas normales de la época. Los
valores entre paréntesis cuadrados corresponden al prondstico del déficit (-) o superavit (+)
porcentual relativo al promedio estacional. Fuente: IMN

Respecto a la temporada de frentes frios 2014-2015 que se inicié en noviembre, el total
de eventos que han pasado por el mar Caribe es de 9: 4 en noviembre, 2 en diciembre y
4 en enero, ninguno de los cuales afecté directamente al pais. La Oscilacién Artica, que
es el mecanismo atmosférico que modula la intensidad y meridionalidad de los
empujes/frentes frios presenta un sesgo a la fase positiva desde el 16 de diciembre del
2015, lo cual explica la falta de proyeccion de estos fendmenos hacia las latitudes de
Costa Rica. No obstante se ha observado una mayor intensidad de las altas presiones
migratorias sobre los Estados Unidos, lo cual ha ocasionado eventos de vientos nortes
mas fuertes que lo normal, que fue el caso registrado en la primera quincena de enero.

Por medio del analisis de los factores que modulan el invierno en el hemisferio norte, asi
como la frecuencia, intensidad vy profundizacién de los fendmenos meteoroldgicos
invernales (la Oscilacién Artica, la Oscilacion del Atlantico Norte, los frentes frios, vientos
Nortes, vaguadas de altura, corriente en chorro de la troposfera alta) se llegd a la
conclusion que la temporada de frentes frios 2014-2015 iniciard con un ritmo normal,
pero gradualmente bajard en intensidad conforme avance el invierno del hemisferio
norte, principalmente en febrero. La posibilidad de que frentes frios afecten directamente
al pais es muy baja.



