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Las cifras de esta investigacion pueden no coincidir con las consignadas en el SEPTIMO
INFORME ESTADO DE LA EDUCACION en el capitulo respectivo, debido a revisiones posteriores.
En caso de encontrarse diferencia entre ambas fuentes, prevalecen las publicadas en el Informe.

Séptimo Informe Estado de la Educacion 2



Andlisis de redes educativas: Redes de estudio en matemdtica

Contenido
Recoleccion de Datos: Observacion enlas Aulas..................ccocoeveveeiviicceeceecee e 4
Introduccion Teorico-MetodolOZiCa .................coooovviieieveeeeeeceeee s 4
Metodologia: EStUIo PIlOT0 .....ciiiuiiciiciccecceee e 5
Aclaracion de confidencialidad ..........cccccvveeeieieieeeccceeee s 5
INtrodUCCiON AClAratOria. ...cciieveeiiieteieece ettt bbb aeas 5
Recoleccidn y analisis de informacion ...........ccccveveeiiieieececccse e 5
ANALiSiS A& RESUILAUOS. ......cueiieieeieiieieeee ettt 6
CONCLUSIONES ..ottt ettt sttt et st et et e e e b e e ese st esessenensenestenens 29
BIBUOZIAFIA ...........oooieieciee ettt 30

Séptimo Informe Estado de la Educacion 3



Andlisis de redes educativas: Redes de estudio en matemdtica

Recoleccion de Datos: Observacion en las Aulas

Introduccion Tedrico-Metodoldgica

En el analisis de redes, la forma en que se recolecta la informacion de las relaciones es el centro
de cuidado del trabajo empirico. Para esto existe especial desarrollo metodolégico enfocado en
este sentido, asi mismo como una terminologia y nomenclatura especifica.

Cuando se trata de recolectar los contactos con que determinado actor interactiia se denomina
“generar nombres” (nominar). Para generar estos nombres existen diferentes formas, cual forma
sea empleada dependera de las caracteristicas de la red y de su naturaleza. Por ejemplo, si una
red es dispersa y abierta a relaciones externas del limite de la red, es recomendable generar
nombres en forma abierta (Goodreau, 2007). Este caso aporta una ventaja para redes de
mediano tamano, pero con un trabajo post-recoleccion muy intenso (Gonzalez, 2013).

El presente estudio, pretende estudiar las interacciones dentro del aula, esta representara una
red cerrada y con la ventaja, que podra contar con los nombres de los estudiantes en ella. En
este caso es recomendable censar la red educativa (Frank en Carrington et al., 2005). Por ende,
se investigara una red cerrada y con un tamano maximo de actores que oscila entre los 30-35
estudiantes, considerada una red pequena, segun experiencias previas (Gonzalez, 2017). Dadas
estas condiciones, los nombres se pretenden generar a través de una lista predefinida donde
cada estudiante (actor) podra seleccionar a los estudiantes con que interactia dadas las
preguntas a ser realizadas.

Reviste de importancia que el presente estudio en su comienzo pretendia analizar el cambio de
la red en dos periodos de observacion, uno a la mitad del periodo lectivo y uno al final. Este tipo
de estudios de redes longitudinales permiten analizar cambios de la red en al menos dos
periodos y explicar, por ejemplo, la influencia de las redes educativas en el desempeno a la luz
de otras variables. Estudios censales en redes educativas y a la vez longitudinales son raros de
encontrar debido a lo minucioso y caro de la recoleccién de informacion (Grunspan et al., 2014).
Finalmente, dado problemas que existieron en el transcurso del curso lectivo, y por la
movilizacion de educadores en contra de una nueva ley tributaria, se decidié realizar el estudio
con solo un momento, un estudio transversal. Esto porque se dificultaba realizar la segunda
observacion en la mayoria de los centros educativos.

Las preguntas a hacerse deben de ser directas y evitar ambigliedad. Es recomendable a la hora
de generar nombres que no se limite a una cuota de nombres, como ha sido probado en estudios
de redes educativas (Grunspan et al, 2014; Brouwer et al., 2017), y analizado
metodologicamente en detalle (Hennig et al., 2012). Una cuota de nombre se refiere a acotar o
limitar la cantidad de nominaciones que el actor puede hacer de con quién interactua.

Existe cierta limitacién al dar la lista de nombres, puede ser que existan estudiantes con el
mismo nombre, y que sea dificil de definir por apellidos, o que se diferencie por sobrenombre.
En este caso, una opcion para lidiar con este problema puede ser que, en caso de duda, el
estudiante de una sefa o descripcién de la persona a quien se desea referir. De este modo, se
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podra solventar la duda en campo (Grunspan et al., 2014). Sin embargo, en la practica no hubo
ningun caso de confusion.

Metodologia: Estudio piloto

Como forma de validacién, es recomendable que el instrumento sea probado en un estudio piloto
(Grunspan et al., 2014). Al menos en una clase no incluida en el estudio se debe probar la
anuenciay forma con que los estudiantes responden. De esta forma se realizé una prueba piloto
que permitid hacer correcciones y depuracion de las preguntas ademas del orden del
instrumento en si.

Aclaracion de confidencialidad

Para que el estudiante se enteré de en qué se usaria la informacion recolectada se adjunta en el
instrumento una nota aclaratoria: “Es importante de saber que su respuesta es completamente
confidencial. Todos los nombres seran inmediatamente re-codificados, por lo que no se sabran
los nombres de quien estudié con quien. Esta informacion nunca sera usada en la clase ni en
algun propdsito del colegio. Ademas, ninguno de los estudiantes de la clase sabra las respuestas
que usted aqui brindara, asi como usted no sabra que respuestas dieron los demas.”

Introduccion aclaratoria

El objetivo del estudio ademas se comunicé debidamente: “Elinterés de este estudio es conocer
como se generan redes de estudio en la clase. Por lo que se solicita que marque con una X los
nombres que mejor calzan con las preguntas aqui realizadas.” “En caso de que no esté seguro
de algin nombre por ser parecido a otro u otra circunstancia, indiquelo en la ultima celda y
describa a la persona o alguna sena de esta.”

Recoleccion y andlisis de informacion

En coordinacion con un equipo de investigadores de la Universidad Estatal a Distancia (UNED)
de la Escuela de Ensefanza de la Matematica se recolecté la informacion de campo. La poblacién
objetivo fueron estudiantes de décimo ano, el cuestionario se aplicd exclusivamente sobre
aspectos de estudio en matematica. El objetivo del instrumento es de poder obtener la red de
estudio de cada estudiante de 32 centros educativos, tanto publicos como privados, dando un
total de 826 estudiantes encuestados. Se realizaron cuatro preguntas relacionadas a redes y
otras cinco complementarias (ver anexo 1, instrumento). La aplicacién del cuestionario,
incluyendo la explicacion, duré aproximadamente 15 minutos.

El cuestionario en esencia permite construir cuatro redes que existen paralelamente a la hora de
preparase para las pruebas y estudiar. La primera es la red de estudio de los estudiantes con sus
pares de la clase, la segunda son los grupos de estudio dentro del aula, la tercera es la red de
amistad de los estudiantes dentro de la clase, y la cuarta es la red ideal de estudio o con cuales
de sus companeros quisieran estudiar para las pruebas. El presente documento presenta el
resultado del andlisis de la primer y de la cuarta red. El objetivo es llegar a comprar la red real
de estudio con la red ideal de estudio y ver implicaciones en como estos grupos de estudio o
ausencia de estos podria influenciar el conocimiento y difusién de este para las pruebas.
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Andlisis de Resultados

El primer analisis corresponde a la pregunta 1 del cuestionario aplicado a los estudiantes: ¢Con
quién o quiénes de sus companeros estudia usted para las pruebas de matematica? La figura 1
muestra la red de estudio, en esta se observan grupos muy unidos entre ellos, estos

corresponden a los colegios segun su color. La figura 2 muestra la red de estudio separadamente
por colegio.

Figural
Red de estudio Real

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2
Redes de estudios reales por colegio
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En la figura 2 se observan las diferentes estructuras de red que se crean cuando unos
estudiantes buscan y son buscados por otros al estudiar. Existen diferencias observables
entre los centros educativos. Colegios como el idO1 que evidencia una red bien
interconectada, y por otro lado lared del id07 con muy pocas relaciones y donde la mayoria
de sus estudiantes estudian solos para las pruebas de matematicas. De esta forma y de
manera observable los estudiantes de diferentes centros educativos presentan diferentes
dindmicas de estudio con sus companeros que pueden determinar su rendimiento
académico en las pruebas. Para evidenciar esto se procedera a realizar un analisis
explicativo que de luz a responder ¢en qué manera podria la red de estudio influir en la
nota?

Una estadistica propia del andlisis de redes llamada grado de centralidad muestra la
frecuencia con que un estudiante ndmina o indica con quienes otros estudian y demas
quienes otros lo nominan a él. Esta estadistica se puede dividir en dos partes, grado de
entrada que se refiere a las nominaciones que recibe un individuo y el grado de salida que
se refiere a las nominaciones que ese mismo individuo hace. En este trabajo nos
referiremos a estos casos como ser buscado y buscar a otros para estudiar,
respectivamente.

El grafico 1 muestra la distribucion de los estudiantes por colegio segin por cuantos
estudiantes es buscado. Como se observa, la mayoria de los centros educativos
concentran estudiantes en valores bajos del eje y, que representa el valor de la estadistica
de ser buscado para estudiar. Solo pocos colegios tienen ciertos estudiantes con valores
altos, o que son buscados por muchos para estudiar.

Séptimo Informe Estado de la Educacion 8



Andlisis de redes educativas: Redes de estudio en matemdtica

Gréfico 1
Red real de estudio: Ser buscado
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Fuente: elaboracién propia.

La siguiente estadistica muestra la distribucion de los estudiantes que buscan a otros para
estudiar, ver grafico 2. Segun los resultados de esta estadistica, se observan colegios que
tienen estudiantes que son mas activos que otros a la hora de buscar compaferos para
estudiar para las pruebas. Como ejemplo se observa el id09, id26, id28. La mayoria de los
colegios tiene valores bajos, y cuatro colegios tienen valores bajos, pero uno o un par de
estudiantes que sobresalen en este valor. Por ejemplo, el id32, id17, id33, id13.
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Fuente: elaboracién propia.

De igual forma que las estadisticas anteriores la siguiente presenta la distribucion de
estudiantes que por su red de contactos tienen una posiciéon de intermediario entre otros
que no estan conectados directamente, grafico 3. Esta funcion también conocida como
puente permite entender como ciertos alumnos conectan indirectamente a otros
individuos o grupos a la hora de estudiar para las pruebas. En esencia sirven de puente de
informacion y conocimiento entre grupos de individuos que no se conectan directamente
entre si para estudiar. Por lo que, si en el colegio existen varios grupos de estudio, un
estudiante puente puede conectar mas de estos grupos o estudiantes conforme la
estadistica sea mas alta. En esta estadistica el id09, id19, id21, id25, id28, elid33 yelid10
son los que tienen estudiantes en los valores mas altos. Existen otros colegios que tienen
individuos solitarios en este rol mientras que los demas tienen valores muy bajos, por
ejemplo, id34, id17 y el id18. Los demas colegios tienen concentraciones en los valores
cercanos a cero.
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Grafico 3
Estudiantes intermediarios o puente
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Fuente: elaboracién propia.

Los valores arriba explicados son importantes para determinar que en cada clase existen
pocos estudiantes que alcanzan valores altos en las mediciones anteriores, y una gran
mayoria con valores bajos. Para poder llegar a entender este comportamiento es preciso
ver los resultados de nuevo a la luz de las notas de los estudiantes. Por lo que el siguiente
paso para poder identificar el perfil de los estudiantes segin el comportamiento de las
variables anteriores es ubicar donde se encuentran los estudiantes segln la nota que
obtuvieron en la prueba realizada.

Al analizar la primera pregunta los datos generales sin diferenciar por colegio muestran
que para las tres estadisticas la mayor concentracion de estudiantes entre las notas de 4
a 8. El mayor puntaje obtenido fue de 10, pero el puntaje maximo posible era de 14. Mas
especificamente los estudiantes mas buscados para estudiar para las pruebas de
matematica se concentran entre las notas de 4 a 7, ver grafico 4. Los estudiantes que mas
buscan a otros para estudiar tienen una nota de entre 5y 8. Mientras que los estudiantes
puente se concentran mayor mente en notas de entre 4 a 7. Si bien las notas tienen
evidentemente una tendencia a ser bajas, en general, los estudiantes con los valores mas
altos en las tres estadisticas analizadas se ubican en valores intermedios en la escala de
notas obtenidas (0 a 10). Los valores altos de estas variables no estan en los extremos, ya
sea estudiantes con notas muy bajas (0 a 3), o estudiantes con notas muy altas (9 y 10).
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Grafico 4
Estadisticas de red segln las notas
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Tal y como se represento en el grafico anterior, basado en el punto medio (punto medio
segun el rango correspondiente) de las estadisticas y de las notas se dividid el espacio
donde se puede ubicar un estudiante. El Cuadrante 1 encontrariamos a estudiantes con
valores en la estadistica por encima del valor intermedio, pero con notas por debajo de 7.
En el Cuadrante 2 se identifican a estudiantes tanto con nota y valor de la estadistica por
debajo del valor intermedio posible. En Cuadrante 3 se ubican estudiantes con notas y
valores de las variables por encima del valor intermedio. Por ultimo, el Cuadrante 4
aglomera a los estudiantes que tienen notas por encima de 7, pero con valores de las
estadisticas por debajo del valor intermedio del rango de la estadistica.

En esencia, lo deseado es apuntar a estudiantes que tienen nota alta y que a la vez
socializan sus conocimientos (valores altos de las 3 estadisticas de red), estos son los
ubicados en el cuadrante 3. Son los estudiantes que buscan a otros, son buscados a otros
y que conectan a otros en la red de estudio para las pruebas de matematica. Sin embargo,
al visualizar los datos a nivel de colegio para el caso del puente (grafico 5), solamente el
id09 es el Unico (3% de 32 colegios) que tiene un estudiante claramente posicionado en el
Cuadrante 3. Hay colegios que tienen estudiantes en el limite de pasar a cuadrante 1 al 3,
como id31 y el id34, 21% del total de colegios. Muchos centros educativos tienen
estudiantes que se posicionan en el cuadrante 2, algunos cerca de pasar al cuadrante 4,
como es el caso del id33yid31.

Un grupo de estudiantes que se encuentran cerca de la interseccion de las dos lineas en el
cuadrante 2 (rojay azul), representa un grupo que estan cerca de pasar ya sea al cuadrante
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3 ocuadrante 4,22% de los colegios. Este grupo representa a estudiantes que tienen notas
intermedias y su nivel de sociabilizacion a través de su relacion como puente también es
intermedio. Este, se convierte en un grupo que pareceria accesible de ser intervenido para
poder impulsarlos a pasar el cuadrante éptimo deseable, al cuadrante 3.

e
Gréfico 5
Estudiantes intermediarios o puente por colegio
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Fuente: elaboracién propia.

De forma similar, los estudiantes que son buscados para estudiar se pueden ubicar en los
4 cuadrantes explicados, ver grafico 6. Son solo 4 colegios (12,5% de los 32 colegios) que
tienen estudiantes con un rol central ser buscados para estudiar con otros y a la vez tener
una nota por encima de la mediana, id09, id15, id10 y el id32. Dos centros educativos
cuentan con estudiantes en la linea de pasar el cuadrante 3, id30y el id08.

En la mayoria de los colegios hay una concentracion de estudiantes en el cuadrante 2 cerca
de la linea azul, entre las notas 4 y 7. Son pocos los centros educativos que tienen
estudiantes en el cuadrante 1 y que se acercan a pasar al cuadrante 3, tal es el caso de 10
colegios (31% de los colegios) como el id23, id02, id05, id10. Estos estudiantes en el
cuadrante 1 que tienen notas intermedias garantizan el intercambio de conocimientos al
buscar a otros para estudiar. Potencializar mejores notas de estos estudiantes garantiza
no solo que pasen al cuadrante 3, sino que existe una alta probabilidad que intercambien
su conocimiento con otros estudiantes.
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™
Gréafico 6
Estudiantes que son buscados para estudiar por colegio
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Fuente: elaboracién propia.
En el caso de los estudiantes que buscan a otros, esto implica una busqueda activa de
companeros de clase para estudiar. En el cuadrante 3 se encontrarian el estudiante ideal
que busca a otros y que ayudado por este intercambio de informacion obtiene una buena
nota. Solo 4 (12,5%) colegios de los 32 en estudio tienen al menos un estudiante en el
cuadrante 3, el id02, id09, id31 y el id22. Similar las otras estadisticas, la mayoria de los
estudiantes se concentran cerca de las notas entre 4y 7, con valores por debajo de la linea
roja que senala la mediana del ser buscado. El cuadrante uno mostraria estudiantes que
estén por encima de este valor central, y se desearia que se acerque a la linea azul, que
son estudiantes cerca de obtener una nota intermedia a alta. Solo 9 (21%) colegios de 32
tienen al menos un estudiante en el cuadrante uno en la posicion descrita como es el caso
delid08, id19, id22, id11y id09.

En resumen, aunque la mayoria de los estudiantes en la mayoria de los centros educativos
tienen notas entre 4y 7 (medio baja), son pocos los colegios, cerca del 25% (un cuarto) de
los centros educativos ubican estudiantes en el cuadrante 3 y el 1 cercano al limite del 3.
Los demas ya sea que tengan notas medias o altas no las sociabilizan mediante buscar a
otros para estudiar para las pruebas. Esto es un indicador de en qué medida se comparte
el conocimiento antes de las pruebas académicas de matematica en décimo afno.
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Gréfico 6

Estudiantes que buscan a otros para estudiar por colegio
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Fuente: elaboracion propia.

Resumiendo, en las 3 estadisticas entre 25-30% de los centros educativos tienen al menos
un estudiante en el cuadrante 3 o en el cuadrante 1 cerca del limite de pasar al cuadrante
3. Estas serian las posiciones ideales, donde hay pocos estudiantes por colegio. La mayoria
de los colegios (del 75% al 70%) de los centros educativos tienen estudiantes que no
llegan a estas posiciones, ya sea que tienen notas muy altas y no socializan su

conocimiento, o que sociabilizan, pero en forma baja y teniendo notas de medias a bajas.

Seguido se analiza la pregunta del cuestionario: ¢Con quién le gustaria estudiar a usted
apara las pruebas de matematicas idealmente? La figura 3 representa la red que se genera
de esta consulta. Similar a la figura 1, en esta se pueden observar grupos cohesivos de
estudiantes que estudiarian idealmente entre si. La figura 4 muestra esta red para cada
colegio. Similar a la pregunta anterior, hay centros educativos con redes mas complejas
como la del id09, y otras menos densas y con pocas relaciones como la del id11. Existen

por ende grandes diferencias entre colegios.
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Figura 3
Red de estudio Ideal

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 4
Redes de estudios Ideales por colegio
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Fuente: elaboracién propia.
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Para poder desagregar estas diferencias se plantean las estadisticas a la luz de las notas
de sus estudiantes. El grafico 7 muestra

Grafico 7
Estadisticas de la red ideal segun las notas
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Fuente: elaboracién propia.

De forma similar a la pregunta 1, de con quien estudian los estudiantes para las pruebas,
se determino que para el caso ideal de con quien les gustaria a los alumnos estudiar, los
estudiantes con estadisticas de red mas altas se encuentran en las notas intermedias a
bajas. Los estudiantes idealmente buscan y son buscados a quienes no se encuentran en
notas extremas, ni notas muy bajas (0 a 3), ni notas muy altas (mas de 8). En el caso de ser
buscado los estudiantes idealmente mas buscados tienen notas de entre 4 a 8. Y solo dos
estudiantes tienen en el cuadrante 3 que seria el ideal, que agrupa estudiantes con una
nota alta y un nivel de sociabilidad alto, ver grafico 7.

Para el caso de estudiantes que buscan a sus ideales para estudiar, los valores altos de la
estadistica van desde nota 3 a la nota 8. En este caso solo un estudiante se encuentra en
el cuadrante 3, que es el ideal. Para los estudiantes puente, o que unen diferentes grupos
de estudio en la red, los valores mas altos se encuentran entre las notas 4 a 6. Solo un
estudiante se encuentra en el cuadrante 3.

Siguiendo el grafico 8, si desagregamos cada colegio segun los cuadrantes, para el caso de
ser buscado, solo el id15 tiene a un estudiante en el cuadrante ideal (3), solo un 3%.
Algunos centros (4, id07, id08, id10, id21) poseen estudiantes en el cuadrante 1 cerca de
pasar al cuadrante 3, solo un 12% de los colegios.
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Grafica 8
Estudiantes que son buscados para estudiar por colegio en la red Ideal
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Fuente: elaboracién propia.

De acuerdo al grafico 9, solo el id02 (3% de los colegios) tiene a un estudiante que busca
mucho a otros para estudiar y que tiene nota alta (8), cuadrante 3. Los colegios con al
menos un estudiante en el cuadrante 1 cerca de pasar al cuadrante 3, son 6 (id24, id34,
id09, id05, id11), esto corresponde al 18% de todos los colegios.
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Grafico 9
Estudiantes que buscan a otros para estudiar por colegio en la red ideal
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Fuente: elaboracién propia.

El grafico 10, solamente un estudiante en el Colegio Sony (3%) es un puente y que a la vez
tiene nota alta, cuadrante 3. Otros 5 colegios (id01, id15, id10, id06), un 15% de los
colegios tienen al menos un estudiante en el cuadrante 1y cerca del limite al cuadrante 3.

La mayoria de los centros acumulan estudiantes con valores bajos de entrelazar grupos de
estudio cuando crean su red ideal de estudio.
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Grafico 10
Estudiantes intermediarios o puente por colegio en la red ideal de estudio
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Fuente:

elaboracion propia.

Para poder ir mas alla en el andlisis es necesario comparar ambas redes, la real y la ideal
de estudio. Solo de esta forma se podra determinar si los estudiantes creen que estudiando
con otros companeros o no podrian obtener mejores notas. Esto solo sera visible si lo
relacionamos con las notas de dicho comportamiento de red.

La figura 5, muestra ambas redes de estudio, la red ideal es mas densa que la red real de

estudio
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Figura 5
Comparando redes de estudio

Red Real Red Ideal

Fuente: elaboracién propia.

Para comprobar las diferencias ligeramente visibles el cuadro 1 presenta una serie
indicadores de estadistica de red que nos pueden diferenciar las propiedades de ambas
redes.

Cuadro1

Comparacioén de indicadores de red
Estadistica Red Real Red Ideal
Actores 826 826
Relaciones 1262 1359
Promedio de buscar a otros 1,14 1,35
Promedio de ser buscado por 1,14 1,35
otros
Promedio puente 2,20 5,01
Relaciones mutuas 209 161
Estudiantes solos 288 221
Densidad de red 0,0018 0,0020

Fuente: elaboracién propia.

De esta forma, algunas estadisticas de red nos pueden dimensionar que tan diferente es la
red real de estudio de la red ideal. En promedio un estudiante busca a mas estudiantes y
es buscado por mas estudiantes en la red ideal que en la real (1,35). Adicionalmente, en
promedio un estudiante tiene hasta el doble de capacidad de generar puentes entre otros
estudiantes en la red ideal (2,20 de la red real contra 5,01 de la red ideal). Hay 67
estudiantes menos que estudian solos en la red ideal. Por lo que la densidad de la red o
relaciones generadas segin su maximo potencial de relaciones es mayor en la red ideal
que en la real. La Unica variable que en la red ideal es menor que en la red real es la
cantidad de relaciones mutuas, (209 contra 221), esto indica que existe menos
reciprocidad en la red ideal. Lo que implica que las relaciones idealmente al estudiar no
van a darse con la misma relacién que escoge a un estudiante para estudiar. Esto supone
que en la red real muchas relaciones de estudio se dan por camaraderia y amistad, lo que
no se refleja tanto en la red ideal de estudio.
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La red real de estudio genera un total de 1262 relaciones agregando todos los colegios,
mientras que la red ideal de estudio genera 1359 relaciones, casi mil relaciones de estudio
mas. Comparativamente, en todos los casos los estudiantes idealmente prefieren estudiar
con companeros que tienen notas mas intermedias pero que socialmente tienen mas
interaccion con otros al estudiar (ser buscado, buscar y ser puente entre grupos de
estudio). Por lo que los valores en el cuadrante 3 entre ideal y real son siempre menores
en el ideal, y el valor en la red ideal entre el cuadrante 1 (cerca de limite de cuadrante 3)
es siempre un porcentaje mayor de colegios con estudiantes en el cuadrante 3 en lamisma
red ideal, ver cuadro 2. Se puede hablar que la red ideal es una red mas dinamica entre
estudiantes cercanos a estar en el cuadrante optimo ya que los valores de los indicadores
de red buscar a otros y de puente son mayores en el ideal que en la red real de estudio.

Cuadro 2

Comparacion de cuadrantes clave por tipo de red

Pregunta

Al menos un estudiante en
Cuadrante 1 cercano al limite con
Cuadrante 3

Al menos un estudiante en

Cuadrante 3

Con quien estudia (real): Ser 12% 31%
Buscado

Con quien le gustaria estudiar 12% 3%
(ideal): Ser Buscado

Con quien estudia (real): Buscar 12.5% 25%
Con quien le gustaria estudiar 18% 3%
(ideal): Buscar

Con quien estudia (real): Puente 3% 21%
Con quien le gustaria estudiar 15% 3%

(ideal): Puente

Fuente: elaboracién propia.

Para poder comprender mejor la dinamica, es necesario ver las interacciones de las dos
redes comparativamente por colegio. La figura 6 presenta la red real y la red ideal
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Figura 6
Comparando redes de estudio real e ideal por colegio
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Adicionalmente, el efecto descrito en el cuadro 2 no es el mismo en todos los colegios. Por
ejemplo, centros como el id05 y el id10, tienen una mayor dindmica de red, mas cohesiva,
con mas puentes y con menos estudiantes aislados en la red ideal que en la red real. En
id05, en la red real hay 14 estudiantes que estudian solo, mientras que en la ideal solo 4
estudiantes estudiarian solos. Otro caso es el id13, donde la red real es muy centralizada
en pocos estudiantes que buscan a otros y 7 aislados. En este caso, la red ideal es mucho
mas articulada y con solo 2 estudiantes que estudian solos. Por otro lado, centros
educativos como el id23 y el id34 no presentan cambios reales entre la red real y la red
ideal de estudio. Los que estudian solos prefieren seguirlo haciendo. Las figuras de la 7 a
la 10 ejemplifican dichos comportamientos.

Figura 7
Red de id05

Real Ideal

Fuente: elaboracién propia.

Séptimo Informe Estado de la Educacion 25



Andlisis de redes educativas

: Redes de estudio en matemdtica

Figura 8
Red de Estudio de id13
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 9

Red de Estudio de id23
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 10
Red de Estudio de id34
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Fuente: elaboracién propia.

Sin embargo, para determinar efectivamente las diferencias en términos numéricos la
densidad de cada red nos indica las relaciones existentes basadas en el potencial por
haber. De esta forma valores mas altos indican mas relaciones generadas. Si le restamos
el valor de la densidad de la red real al valor de la densidad de la red ideal (Real - Ideal)
obtenemos un indicador de que colegios tendrian cambios a favor de una red ideal mas
densa o no. Si el valor es negativo, indica que la densidad de la red ideal es mayor que la
densidad de la red real de estudio. Asi el grafico 11 compara esta diferencia para cada

centro educativo.
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Grafico 11
Comparando diferencias en la densidad de red por colegio

002

Densidad de red

Fuente: elaboracién propia.

Como lo muestra el grafico 11, 16 de los 32 colegios tienen una densidad de red de estudio
mayor en laideal que en la real. Otros seis centros educativos tuvieron una mayor densidad
de red en lareal que en laideal, y 10 colegios no cambiaron su densidad de red. Por lo que
se puede decir que existen tres tipos de redes en los centros de estudio. Una corresponde
a centros de estudio donde sus redes de estudio ideales son mas densas que las reales,
mas del 50% de los centros se ubica aqui. Casos muy evidentes donde las diferencias son
mas grandes son el id08, id10y el id13.

Por otro lado, estan los colegios que tienen una red real de estudio mas densa que la ideal.
Las diferencias en este caso no son grandes, y no sobresale ninguna institucién. Ejemplos
son el id12 y el id20. En el tercer caso estan los centros educativos que no variaron la
densidad entre las dos redes de estudio, 10 centros en total. En este caso se deduce que
los estudiantes estan de acuerdo de una forma u otra con sus companeros de estudio, dado
que no reflejaron ningun cambio, la estructura en general se mantuvo. Ejemplos de estos
centros son id31y id26.

Para responder la pregunta de si los centros educativos que tienen una red ideal mas densa
son los que tienen notas mas bajas, el grafico 12 muestra que en los extremos los colegios
con notas mas bajas tienen redes ideales mas densas que las redes reales. De esta forma
lo demuestra la diferencia de densidades negativas, en esencia los estudiantes de colegios
con notas promedio mas bajas preferiran una red mas densa y dinamica que le permita
estudiar con compaieros con quien ellos perciben que tendrian mejor rendimiento
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académico. Por el otro lado, los colegios con que no cambiarian la red real de estudio
(diferencia de densidad = 0) y que cuya diferencia de densidad es positiva (densidad real
mayor que la densidad ideal) son los que tienen notas promedio mas altas. En esencia, los
estudiantes al tener rendimiento mas alto tendrian menos incentivo de crear nuevas
relaciones de estudio, esto llevaria a mantener y no aumentar la densidad de su red, existe
cierta conformidad.

Grafico 12
Diferencia de densidades de la red Real y la red Ideal seglin la nota promedio de los Colegios
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Fuente: elaboracién propia.

Conclusiones

Se pudo demostrar que los estudiantes con notas muy bajas y con notas mas altas
socializan menos al estudiar para las pruebas ya que poseen estadisticas de redes bajas.
Son los estudiantes con notas intermedias que generan un tejido de relaciones de estudio,
estos a su vez son minoria. Este tejido puede ser aprovechado con estudiantes clave ya sea
puentes o muy buscados para que el conocimiento se socialice en forma mas uniforme y
acelerada en la red. Esto aplica para todos los centros educativos en la red real de estudio.
Este patrén de comportamiento se repite en la red ideal de estudio. Sin embargo, al
comparar ambas redes se encuentran diferencias. La red ideal de estudio es mas densa 'y
con una mayor dinamica relacional de estudio. En la red real se dan relaciones reciprocas
en una mayor proporcion que en la red ideal. Lo que indica que los estudiantes buscan a
otros para estudiar que no necesariamente los buscarian a ellos. Son relaciones que no se
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dan en la red ideal, y que presume menos razones de amistad al crearse la relacién de
estudio en la red ideal.

La diferencia de densidades de red demuestra que este patrén de tener una red real de
estudio radicalmente diferente a la ideal se da en los colegios con una nota promedio mas
baja, y se produce menos en los colegios con las notas mas altas. Por lo que los estudiantes
de colegios de promedios mas bajos apuestan a una red ideal de estudio diferente de su
red real de estudio, mas densa y menos reciproca.

Las diferencias de redes muestran diferencias en los estudiantes dentro de cada centroy
de su rol en sociabilizar conocimiento, como se menciond la mas alta socializacidon se da
en estudiantes con notas intermedias. De igual forma se estimaron diferencias en los
centros educativos seguin tendencias a agrupar estudiantes en los diferentes cuadrantes.
La red ideal es mas densa y dindmica que la red real de estudio en centros con nota
promedio mas baja. Lo que confirma que los estudiantes apostarian a cambiar de
companeros de estudio para acceder de alguna forma a un mejor rendimiento académico.
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Anexo 1

Introduccion
El interés de esta investigacion es conocer como se generan redes de estudio en la clase de
matematicas. Adjunto encontrara una lista de nombres de estudiantes de su clase. Se solicita que
marque con una X los nombres y opciones que mejor corresponden con las preguntas aqui
realizadas. Sus respuestas son confidenciales. La informacién recopilada no serd divulgada ni
compartida con personas o instituciones externas a esta investigacién. Ninguno de sus companeros
conocera sus respuestas, asi como usted no sabra que respuestas dieron los demas.

-  Redes de Estudio

Muchas gracias por su colaboracion
Marque su nombre con una X

Estudiantes

companeros de
clase estudia
usted para las
pruebas o
examenes de
matematica?

trabajos grupales en

clase ¢con cuales de
sus companeros
trabaja usted mas
frecuentemente?

Cod | Nombre Cod | Nombre Cod | Nombre
el eld e28
e2 el5 e29
e3 elé6 e30
el el? e3l
e5 el8 e32
eb6 el9 e33
e7 e20 e34
e8 e22 e35
e9 e23 e36
el0 e24 e37
ell e25 e38
el2 e26 e39
el3 e27 e40
Cuestionario
¢Con cuales de sus Cuando se realizan De sus

companeros de
clase ¢A quién(es)
considera usted
su(s) amigo(s) mas
cercano(s)?

¢Con cudles de sus companeros
desearia usted estudiar para las
pruebas o examenes de
matematica?

Cd

Nombre

el
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e3

eq

eb5

e6

e7

e8

e9

el0

ell

el2

el3

elq

el5

elé6

el?

el8

el9

e20

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

,_,,_,_,,_,_,,_,,_,,_,,_,_,,_,,_,_,,_,_,,_,_,_,,_
[RNFR (RPN | U [N (SN U N U R N (PSS R U [ U N S —

Estudiantes

¢Con cudles de sus
companeros de
clase estudia
usted para las
pruebas o
examenes?

Cuando se realizan
trabajos grupales en
clase ¢con cuales de

sus companeros
trabaja usted mas
frecuentemente?

De sus
companeros de
clase ¢A quién(es)
considera usted
su(s) amigo(s) mas
cercano(s)?

¢Con cuales de sus compaiieros
desearia usted estudiar para las
pruebas o examenes?

Cd

Nombre

e2l

e22

e23

e24

e25

e26

e27

e28

e29

e30

e3l

e32

e33

e34

e35

,_,_,,_,,_,,_,,_,_,,_,,_,,_,,_,,_,,_,,_,,_,
e et [ | [ [ e | e e | e | — | — [ —

RN [ PR I (S U R S U I N U PR R —

,_,_,,_,,_,,_,,_,_,,_,,_,,_,,_,,_,,_,,_,,_,
[ENFR [ PR [P [ (U [ N [[Urh R N U R - —
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e37

e38

e39

e40

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

—_ | [ | — | —
—_— | —_——_—— ] —
—_— | [ | — | —

Ninguno de Siempre estudio
los anteriores solo[]

Siempre trabajo solo [ ] Ninguno [ ] Ninguno [ ]

Preguntas Complementarias:

Cuando se realizan trabajos grupales en clase de matematica, squién es el principal responsable
de asignar los grupos?

[ ]1El profesor asigna los grupos de trabajo
[ ]Usted escoge con quién trabajar
[ 1Ambos por igual

Para las pruebas o exdmenes de matematica, ¢estudia usted con estudiantes de otras clases?

[ IS [ INo

Para las pruebas o exdmenes de matematica, ¢estudia usted con sus padres u otros familiares?

[ ]Si [ INo

Para las pruebas o exdmenes de matematica, ¢estudia con un tutor pagado?

[ ]Si [ INo

¢Utiliza usted material de apoyo para estudiar matematica?
Si[ 1] No[ ]

En caso que Si utilice material de apoyo, basado en el material de apoyo que usted utilizay
quién le recomienda este, marque las opciones con una X.

Quien recomienda Internet | Libros | Ejercicios Otro material
complementarios (especifique)............

Companeros de clase [ ] [ ] [ ]

Profesor de matematica [ ] [ ] [ ]

Padres o familiares [ ] [ ] [ ]
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Otro profesor del colegio [ ] [ ] [ ]
Amigos de otra clase [ ] [ ] [ ]
Tutor [ ] [ ] [ ]
Otra persona [ ] [ ] [ ]
(especifique)...............
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