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PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento (OPES; no 39-2020) se refiere al
dictamen sobre la solicitud de creacion del Bachillerato en Ingenieria en
Telecomunicaciones de la Universidad Estatal a Distancia.

El dictamen fue realizado por el sefior Alexander Cox Alvarado, Investigador IV de
la Division Académica de la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior
(OPES) con base en el documento Ampliacién del programa de Licenciatura en
Ingenieria en Telecomunicaciones al Bachillerato Académico, elaborado por la
Universidad Estatal a Distancia.

La revision del documento estuvo a cargo la sefiora Johanna Jiménez Bolafos, Jefe
a.i. de la Divisibn Académica, asi como la senora Ana Yanci Alfaro Ramirez,
Investigadora de la Division citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la
sesidon No. 52-2020, articulo 6, inciso a, celebrada el 8 de diciembre de 2020.

/
Eduargo Sibaja Arias
Director de OPES
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1. Introduccion

La solicitud de creacién del Bachillerato en Ingenieria en Telecomunicaciones
fue enviada al Consejo Nacional de Rectores por el sefior Rector de la Universidad
Estatal a Distancia, M.B.A. Rodrigo Arias Camacho, en nota R-0896-2020, con el
objeto de iniciar los procedimientos establecidos en el documento Lineamientos para

la creacién de nuevas carreras o la modificacion de carreras ya existentes”.

En el documento mencionado anteriormente se establecen los siguientes grandes

temas que seran la base del estudio que realice la OPES para crear los programas

de pregrado y grado que se propongan. Estos son los siguientes:

e Datos generales

e Justificacidon

e Propdsitos de la carrera

¢ Perfil académico-profesional

e Campo de insercion profesional que describe el ambito en el cual se puede
desempenar profesionalmente la persona graduada

¢ Requisitos de ingreso

¢ Requisitos de graduacién

e Listado de los cursos

e Descripcidn de los cursos

e Correspondencia del equipo docente con los cursos asignados

A continuacion, se analizaran cada uno de estos aspectos.

2. Datos generales

La Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones fue autorizada por el
CONARE en sesion 33-2015, inciso c), celebrada el 20 de octubre del ano citado.
La carrera aprobada en esa oportunidad consistia en un tramo de licenciatura para

graduados de Bachillerato en Ingenieria en Telecomunicaciones, Ingenieria



Electrénica o Ingenieria Eléctrica con énfasis en Electronica o Telecomunicaciones
de otras universidades. La solicitud actual consiste en la oferta del Bachillerato
desde el inicio de la carrera. La duracién total del Bachillerato sera de diez ciclos de
doce semanas cada uno. Se ofreceran tres ciclos por afio y se abrira la matricula

anualmente.

3. Justificacion

Sobre la justificacion, la Universidad Estatal a Distancia envio la siguiente
informacion:

“Las telecomunicaciones surgieron en la primera mitad del siglo XIX con el telégrafo
eléctrico, que permitié enviar mensajes cuyo contenido eran letras y numeros. A esta
invencion se le hicieron dos notables mejorias: la adicién de una cinta perforada para
poder recibir mensajes sin que un operador estuviera presente, y la capacidad de
enviar varios mensajes por la misma linea, que luego se llamo telégrafo multiple. Mas
tarde, se desarroll6 el teléfono, con el que fue posible comunicarse utilizando la voz
y, posteriormente, la revolucién de la comunicacién inalambrica. A principios del siglo
XX, con la invencion de la valvula al vacio, inicia la era de la electronica, donde primero
aparece la radio en AM/FM.”

“El desarrollo de las tecnologias de comunicacién y telecomunicacién promueven
modificaciones en los habitos de las personas, especialmente, en los estilos de
socializacién y de trabajo. Este contexto impone una serie de cambios, por lo que es
necesario ajustar las operaciones de las empresas, las cuales estan obligadas a
seguir esta tendencia de utilizar las tecnologias de informacién y de los sistemas de
radiocomunicaciones para poder competir en el mercado actual.

Algunas de las transformaciones mas significativas a las que se enfrentan las
empresas son el modo de capacitar al recurso humano, la forma de generar nuevo
conocimiento dentro de las empresas, la transmision de aseguramiento de la
informacion vy, finalmente, la reestructuracion en la forma de producir y realizar
negocios. En este contexto, el campo empresarial se encuentra obligado a cerrar la
brecha digital, de forma tal que las naciones puedan progresar hacia la Sociedad de
la Informacion y la Comunicacion, que es una oportunidad y un reto para lograr metas
de desarrollo. Ante tal panorama, las universidades se ven comprometidas a generar
profesionales que sean una alternativa para el grado de Ingenieria en
Telecomunicaciones, donde se presente como una nueva oferta educativa. Es asi
como el presente documento constituye una sintesis de los aspectos curriculares y
administrativos prioritarios que justifican y orientan la propuesta educativa.

Finalmente, se debe indicar que el presente plan de estudios surge como parte de los
acuerdos para el mejoramiento y sostenibilidad institucional de las carreras de
Ingenieria.”



“Con la apertura de las telecomunicaciones en Costa Rica, a principios del siglo XXI,
el campo operativo de esta profesion crea la necesidad de contar con profesionales
expertos en esta area. Segun una encuesta realizada en el afio 2011, en la que
CISCO encarg6 a International Data Corporation (IDC) Latin America que realizara un
estudio concurrente y analizara la condicion actual, tanto de la oferta como de la
demanda de las habilidades en redes en siete paises de América Latina
seleccionados. Esta encuesta dio pie a un documento en el que se habla acerca de
la disponibilidad de recursos humanos en tecnologias avanzadas, especificamente
en redes, en Costa Rica y América Latina. En este, se resalta la necesidad de
recursos en telecomunicaciones, como se describe a continuacion: Los principales
hallazgos de la encuesta del IDC para Costa Rica concluyen la necesidad de
incrementar la fuerza laboral en el area de telecomunicaciones, tomando en
consideracion las siguientes subareas afines:

e Comunicaciones unificadas.

e Tecnologias de video.

e Tecnologias de computacion en la nube.

e Tecnologias en sistemas méviles.

Por otra parte, segun estudio de CINDE (2011), el recurso humano requerido en
empresas de alta tecnologia, donde se ubica la Ingenieria en Telecomunicaciones,
fue aproximadamente de 45 000 especialistas. La estimacion de graduados es
alrededor 6000 personas entre 2011 y 2016. Estos estudios demuestran que la
necesidad de esta profesion es real, aunque aun no se ha constatado que la oferta
en las universidades haya incrementado para esta ingenieria, lo que ofrece ala UNED
la oportunidad de aprovechar este mercado. En el informe Estadisticas del Sector de
Telecomunicaciones del 2017, elaborado por la SUTEL, especificamente en el
capitulo Evolucion general del sector, se indica que el recurso humano empleado y
directamente asociado con los servicios de telecomunicaciones presenta un
crecimiento constante y sostenido al pasar de 10 442 empleos en el 2013 a 12 186
en el 2017 con un aumento de casi un 17% en el periodo de cinco afos.

Dicho informe de Estadisticas del Sector de Telecomunicaciones, indica que la
informacion fue recopilada por la Direccidon General de Mercados de la SUTEL y las
fuentes consultadas fueron las empresas de telecomunicaciones del ramo de
telefonia movil, acceso a internet movil, telefonia basica tradicional, telefonia VolP, y
lineas dedicadas.” 2

4. Obijetivo general

Formar profesionales comprometidos con el desarrollo de las tecnologias de
telecomunicaciones que participen en el disefio, la operacién y el

mantenimiento de los sistemas de transmision y recepcién de informacion para



el transporte de las comunicaciones a través de los medios alambricos e

inalambricos.

5. Perfil académico-profesional

El estudiante, durante su permanencia en el bachillerato, desarrollara los

siguientes rasgos:

Rasgos generales:

Describe los principios fundamentales en los que se sustentan las tecnologias y
servicios de telecomunicacion desde los campos de electrdnica, eléctrica, sistemas
y telecomunicaciones, ejecutando los conocimientos y procedimientos técnicos y
cientificos necesarios para el ejercicio profesional.

Resuelve problemas tecnoldgicos en el area de las telecomunicaciones, de tal
manera que puede disefar soluciones técnicamente viables, operativas y
amigables con el ambiente, ademas de sustentables en el tiempo.

Ejecuta tareas de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones y
otros trabajos analogos al ambito especifico de la telecomunicacion.

Demuestra conocimientos de elementos basicos de administracion de empresas y
gestion de proyectos, asi como de normalizacién del ejercicio profesional y
legislaciones en el campo.

Integra en su conocimiento habilidades de comunicacién, relaciones
interpersonales, trabajo en equipo, solucién de problemas mediante el seguimiento

de métodos estructurados en su ejercicio ético de la profesion.

Rasgos relacionados con saber-conocer:

El graduado conoce y comprende los siguientes temas:

Los sistemas de telecomunicaciones aplicables en cada caso de solucion,
dependiendo del area disciplinar donde se ubique el problema.

Los mecanismos de conexion del mercado y su integracion con los servicios de
telecomunicaciones, desde una vision general, global e innovadora.

Los servicios empresariales dentro de las redes de interconexion publica y privada.

Las necesidades del cliente y las posibles redes de telecomunicaciones aplicables.



La descripcion de modelos en telecomunicaciones para la interconexion de
empresas.
La operacién y mantenimiento de los sistemas de telecomunicaciones bajo la

perspectiva del riesgo operativo.

Rasgos relacionados con el saber-hacer:

Disefa técnicamente los sistemas de telecomunicaciones.

Instala conexiones en telecomunicaciones a partir de las necesidades del cliente y
conforme a disefios que considera condiciones ambientales donde se implementa
la infraestructura de Telecomunicaciones.

Interpreta modelos de telecomunicaciones para su implementacion como parte de
una organizacion y comunica a diferentes actores y equipos interdisciplinarios
locales y globales los planes de accidn, avances, resultados y conclusiones.
Propone soluciones en telecomunicaciones a nivel empresarial y residencial
considerando los riesgos administrativos, operativos y técnicos segun las
normativas vigentes.

Diagnostica los niveles tecnoldgicos de las redes empresariales en operacion.
Realiza innovacion para hacer uso de las nuevas tecnologias en
telecomunicaciones del mercado y su capacidad de aplicacion en su ambiente de

trabajo.

Rasgos del saber-ser:

Mantenerse capacitado y actualizado de acuerdo con las areas de conocimiento y
lo indicado por el colegio profesional correspondiente para su ejercicio ético.
Ejerce su profesion mediante la puesta en practica de valores éticos y
profesionales propios de la naturaleza de su formacion profesional.

Describe e interpreta hechos y fendmenos de las telecomunicaciones para su
explicacion a diferentes ambitos y publicos.

Participa en equipos de trabajo interdisciplinarios y redes de colaboracion
nacionales e internacionales, manteniendo relaciones armoniosas para la

generacion de ambientes productivos.



e Asume una vision ética de compromiso y respeto a la diversidad en sus diferentes
manifestaciones dentro de la sociedad y el ambiente.
e Genera ideas para el crecimiento y beneficio de sus propios negocios, empresas

donde labore y la sociedad en general.

La Division Académica de la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior
considera que el perfil profesional, de forma general, se adecua a los resultados de
aprendizaje esperados establecidos en el Marco de Cualificaciones para la Educaciéon

Superior Centroamericana para el grado de Bachillerato?®.

6. Campo de insercién profesional

Segun la Universidad Estatal a Distancia, los graduados de este Bachillerato
se podran desempefar en distintas organizaciones del sector empresarial,

principalmente en el campo de las telecomunicaciones.

7. Requisitos de ingreso y permanencia

Segun la Universidad Estatal a Distancia, los requisitos de ingreso al
Bachillerato en Ingenieria en Telecomunicaciones, son los siguientes:

e Haber aprobado el Bachillerato en Educacion Media o su equivalente.

e Cumplir con las politicas y procedimientos establecidos por la UNED y su
Reglamento General Estudiantil.

e Ser estudiante activo de la UNED.

e Demostrar conocimientos suficientes de Fisica, Quimica y Matematicas, o en
su defecto haber aprobado los cursos nivelatorios de fisica, quimica y
matematica que ofrece la Escuela de Ciencias Exactas y Naturales de la
UNED.

e Considerar cualquier otra disposicion administrativa establecida por la
UNED.



Los requisitos de permanencia son los establecidos por la Universidad Estatal a

Distancia en sus reglamentos.

8. Requisitos de graduacion

Se establecen como requisitos de graduacion aprobar todos los cursos del
plan de estudios, incluyendo la practica dirigida, y ademas cumplir con los requisitos

administrativos y de otra indole que sefale la Universidad.

9. Listado de cursos del Bachillerato

El plan de estudios de la carrera, presentado en el Anexo A, consta de 143

créditos. La duracion total en cuatrimestre es de once.

Todas las normativas vigentes se cumplen.

10.Descripcion de los cursos de la carrera

Los programas de los cursos se muestran en el Anexo B.

11.Correspondencia del equipo docente con los cursos asignados

Los nombres de los profesores de cada uno de los cursos de la carrera
propuesta aparecen en el Anexo C. Todos ellos poseen grados iguales o superiores
al de Bachillerato. En el Anexo D se presentan los nombres y los grados académicos
de los profesores de la carrera propuesta. Esta Oficina considera que las normativas

vigentes se cumplen.



12.Conclusiones

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en el
Convenio para crear una nomenclatura de grados y titulos de la Educaciéon Superior
Estatal 4, y en el Convenio para unificar la definicion de crédito en la Educacion
Superior ® y con los requisitos establecidos por los Lineamientos para la creacion de

nuevas carreras o la modificacion de carreras ya existentes .

13.Recomendaciones

Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguiente:
e Que se autorice a la Universidad Estatal a Distancia para que imparta el

Bachillerato en Ingenieria en Telecomunicaciones.

e Que la Universidad Estatal a Distancia realice evaluaciones internas durante el

desarrollo de la carrera.

1) Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesion N°27-2013, articulo 3, inciso g) y h), celebrada el 22 de octubre de

2013.
2)  Universidad Estatal a Distancia, Propuesta de Bachillerato en Ingenieria en Telecomunicaciones, 2020.
3) Consejo Superior Universitario Centroamericano, Marco de Cualificaciones para la Educacion Centroamericana, 2018.

4) Aprobada por el CONARE en la sesion 19-03, articulo 2, inciso c¢), del 17 de junio de 2003.
5) Aprobada por el CONARE en la sesion del 10 de noviembre de 1976.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO EN INGENIERIA EN
TELECOMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD
ESTATAL A DISTANCIA

TRIMESTRE Y ASIGNATURA CREDITOS

()]

Primer ciclo 15

Métodos de estudio a distancia e investigacion
Lenguaje y comunicacion

Optativa de Ciencias Exactas y Naturales
Logica para Ingenieria

Calculo | y Aplicaciones

WWWwww

w

Segundo ciclo 13

Filosofia

Historia

Calculo Il y Aplicaciones
Quimica General |
Laboratorio Quimica General |

- WWwWwww

Tercer ciclo 13

Sociologia 3
Calculo 11l y Aplicaciones 3
Fisica General | para Ingenieria en Telecomunicaciones 3
Laboratorio Fisica General | para Ingenieria en Telecomunicaciones 1
Algebra Lineal y Aplicaciones 3

Cuarto ciclo 13

Fisica General Il para Ingenieria en Telecomunicaciones
Laboratorio Fisica General Il para Ingenieria en
Telecomunicaciones

Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones

Introduccidn a la Ingenieria en Telecomunicaciones
Quimica General Il 3

w w - W



TRIMESTRE Y ASIGNATURA CREDITOS
Quinto ciclo 13
Fisica General IlI 3
Laboratorio Fisica General Ill para Ingenieria en 1
Telecomunicaciones

Analisis y Sistemas de Sefales 3
Estadistica para Ingenieria en Telecomunicaciones. 3
Redes Eléctricas | 3
Sexto ciclo 14
Fibra Optica 3
Electrénica General 2
Disefio Grafico para Redes de Telecomunicaciones. 2
Laboratorio de Sistemas de Instrumentacién | 2
Redes Eléctricas Il 3
Administracion de la Ingenieria 2

Sétimo ciclo

Cableado Estructurado

Electrénica Avanzada

Arquitectura de Computadores

Laboratorio de Sistemas de Instrumentacion Il
Teoria Electromagnética |

Octavo ciclo

Enlaces de Radio y Méviles

Sistemas de Comunicaciones Electrénicas |
Infraestructura de Hardware y Software TIC
Infraestructura de Redes de Telecomunicaciones
Teoria Electromagnética

Noveno ciclo

Sistemas de telefonia Fija y Movil

Sistemas de Comunicaciones Electrénicas |l
Arquitectura de la Red Internet y Tecnologias loT
Sistemas de Redes de Telecomunicaciones
Sistemas de Comunicaciones Unificadas

WWwwwow



TRIMESTRE Y ASIGNATURA CREDITOS

Décimo ciclo 14
Métodos y Técnicas de Investigacion 2
Sistemas de Television 3
Redes Telematicas y Protocolos de Enrutamiento 3
Gestion y Monitoreo de Redes de Telecomunicaciones 3
Sistemas de Virtualizacion 3
Undécimo ciclo 5
Practica Dirigida 5

Total de créditos del Bachillerato 143
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DEL BACHILLERATO EN INGENIERIA EN
TELECOMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD

ESTATAL A DISTANCIA
Asignatura: Légica para Ingenieria
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura teorico-practica de modalidad hibrida, donde se le brinda al
estudiante la capacidad de aplicar contenidos tales como Légica y teoria de
conjuntos, Conjuntos numéricos, Conicas y sistemas de coordenadas polares y
Ecuaciones paramétricas. A través del proceso de ensefianza-aprendizaje, cada
estudiante tiene una participacion en la construccion de los conocimientos la logica
y conjuntos; para el logro de esto, cuenta con diversos medios y materiales, asi
como con el recurso de laboratorios experimentales para que reproduzca y resuelva
problemas, aplicando las metodologias aprendidas como evidencia del nivel de
conocimiento adquirido.

Objetivo general:
Aplicar conceptos de logica y teoria de conjuntos.
Contenidos tematicos:

e Conjuntos numéricos.

Conicas y sistemas de coordenadas polares y ecuaciones paramétricas en la
resolucidn de problemas afines a la ingenieria.

Logica y teoria de conjuntos.

Conjuntos numéricos.

Conicas y sistemas de coordenadas polares.

Ecuaciones paramétricas



Asignatura: Calculo | y aplicaciones
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad hibrida, le brinda al estudiante la
capacidad de aplicar contenidos tales como limites, derivacion, aplicaciones de la
derivada, integracion y aplicaciones de la integral. A través del proceso de
ensefanza-aprendizaje, cada estudiante tiene una participacion en la construccion
de los conocimientos basicos sobre el célculo diferencial e integral; para el logro de
esto, cuenta con diversos medios y materiales, asi como con el recurso de
laboratorios experimentales para que reproduzca y resuelva problemas, aplicando
las metodologias aprendidas como evidencia del nivel de conocimiento adquirido.

Objetivo general:
Aplicar conceptos de limite de una funcién, la derivada, aplicaciones de la derivada,
la integral y aplicaciones de la integral; en la resolucion de problemas afines a la

ingenieria.

Contenidos tematicos:

e Limites.

e La derivada.

e Aplicaciones de la derivada.

e Laintegral.

e Aplicaciones de la integral.
Asignatura: Calculo Il 'y aplicaciones
Creéditos: 3

Descripcidn:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad hibrida, donde se le brinda al
estudiante la capacidad de aplicar contenidos tales como técnicas de integracion,
integrales impropias, sucesiones y series. A través del proceso de ensefianza-
aprendizaje, cada estudiante tiene una participacion en la construccion de los
conocimientos avanzados sobre el calculo integral, ecuaciones con coordenadas
polares y el conjunto de numeros complejos; para el logro de esto, cuenta con
diversos medios y materiales, asi como con el recurso de laboratorios experimenta-
les para que reproduzca y resuelva problemas, aplicando las metodologias
aprendidas como evidencia del nivel de conocimiento adquirido.



Objetivo general:

Aplicar conceptos de las Técnicas de integracién, Formas indeterminadas e
integrales impropias, sucesiones y series, en la resolucion de problemas afines a la
ingenieria.

Contenidos tematicos:

e Técnicas de integracion.
e Formas indeterminadas e integrales impropias.
e Sucesiones y series.

Asignatura: Quimica general |
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura tedrica de modalidad hibrida, se busca la entrega de
conocimiento a nivel descriptivo y de aplicacion de aspectos tedricos sobre las
sustancias inorganicas, estructura y transformaciones, con el fin de que usted como
estudiante comprenda los procesos que ocurren a nuestro alrededor, por lo que
requiere que usted estar atento, disciplinado y dispuesto a seguir las instrucciones
que se dan en esta orientacion para el curso Quimica general I.

Objetivo general:

Adquirir conceptos y principios sobre la estructura de la materia para la comprension
de los procesos que ocurren a nivel de microcosmos relacionados con la Quimica.

Contenidos tematicos:

Materia y medicion

Atomos, moléculas y iones

Estequiometria

Reacciones en disolucién acuosa

Termoquimica

Estructura electrénica de los atomos

Propiedades periddicas de los elementos

Conceptos basicos de los enlaces quimicos; geometria molecular y teorias de
enlace.



Asignatura: Laboratorio Quimica general |
Créditos: 1
Descripcion:

Es una asignatura practica de modalidad hibrida, entrega de conocimiento a nivel
descriptivo y de aplicacion de aspectos teodricos sobre las sustancias quimicas, su
estructura y transformaciones, con el fin de que el estudiante comprenda los
procesos que ocurren a su alrededor que involucran la parte quimica, por lo que
requiere que el estudiante esté atento, disciplinado y dispuesto a seguir las
instrucciones para el curso “Laboratorio de Quimica I”.

Objetivo general:

Desarrollar el conocimiento y habilidades practicas de la quimica dentro del
laboratorio.

Contenidos tematicos:

¢ Normas de seguridad

Técnicas de laboratorio

Las mediciones

Técnicas de separacion

La quimica una ciencia experimental

Prueba de cationes

Las propiedades fisicas de las sustancias

Enlace quimico y las propiedades de las sustancias

El rendimiento de una reaccién

La conductividad eléctrica de algunas sustancias liquidas

La determinacion de la masa molar atdmica de un metal a partir de su calor
especifico

Estequiometria y el rendimiento de las reacciones quimicas

e Determinacion de masa molar de un metal por estequiometria
¢ Reactante limite y reactante en exceso

e Reacciones quimicas y sus evidencias.

Asignatura: Calculo Il 'y aplicaciones
Creéditos: 3
Descripcidn:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad hibrida, donde se le brinda al
estudiante conocimientos para aplicar a los contenidos tales como derivadas para
funciones en varias variables, integrales multiples, el calculo vectorial y la teoria de
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funciones en variable compleja. A través del proceso de ensefianza-aprendizaje,
cada estudiante tiene una participacion en la construccion de los conocimientos
avanzados sobre el calculo diferencial e integral multivariable, asi como el calculo
vectorial; para el logro de esto, cuenta con diversos medios y materiales, asi como
con el recurso de laboratorios experimentales para que reproduzca y resuelva
problemas, aplicando las metodologias aprendidas como evidencia del nivel de
conocimiento adquirido.

Objetivo general:

Aplicar conceptos de derivadas para funciones en varias variables, integrales
multiples, el calculo vectorial y funciones en variable compleja; en la resolucion de
problemas afines a la ingenieria.

Contenidos tematicos:

e Derivadas para funciones en dos o mas variables.
e Integrales multiples.

e Célculo vectorial.

e Teoria de variable compleja

Asignatura: Fisica general | para Ingenieria en Telecomunicaciones
Créditos: 3
Descripcidn:

Es una asignatura tedrica de modalidad hibrida, en esta asignatura se le brindara al
estudiante conocimiento de los conceptos basicos de los fendmenos fisicos
mecanicos y del movimiento, asi como la relacion de la mecanica de los cuerpos y
la energia. El estudiantado resolvera problemas practicos y realizara pruebas ante
situaciones representadas con ejemplos, haciendo uso de un fundamento fisico —
matematico. Con lo anterior, el estudiante podra explicar la mecanica del
movimiento, y las leyes que atafien su relacidén con la energia, impulso y potencia
para su aplicacion en conceptos posteriores de la carrera.

Objetivo general:

Analizar las leyes fisicas de la mecanica del movimiento y su relacion con la energia
para la resolucion de problemas practicos de la vida cotidiana.

Contenidos tematicos:
¢ Unidades, cantidades fisicas y vectores.

e Movimiento a lo largo de una linea recta.
e Movimiento en dos o tres dimensiones.



e Leyes de Movimiento de Newton.

e Aplicaciones a las leyes de Newton.

e Trabajo y energia cinética.

e Energia potencial y conservacion de la energia.

e Cantidad de movimiento, impulso y choque.

Asignatura: Laboratorio Fisica general | para Ingenieria en Telecomunicaciones
Créditos: 1

Descripcidn:

Es una asignatura practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el estudiante
comprobara los conceptos basicos de los fendmenos fisicos mecanicos y del
movimiento, asi como la relacidon de la mecanica de los cuerpos y la energia. Para
esto desarrollara las practicas de laboratorio propuestas, que permiten entender los
planteamientos vistos en la teoria.

El estudiante revisara los elementos de la mecanica del movimiento, y las leyes que
apliquen con la energia, impulso y potencia para su aplicacion.

Objetivo general:

Validar las leyes de Newton de la mecanica del movimiento y su relacion con la
energia por medio de practicas de laboratorio.

Contenidos tematicos:

e Mediciones y errores.

e Graficacion.

e Tiempos de reaccion y caida libre.
e Determinacion de g.

e Teorema trabajo — energia.

Asignatura:  Algebra lineal y aplicaciones
Creéditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura teodrico-practica de modalidad hibrida, siendo el propdsito
formativo de la asignatura es brindar al estudiante la capacidad de aplicar
contenidos tales como vectores, matrices, determinantes, espacios vectoriales y
transformaciones lineales. A través del proceso de ensefianza-aprendizaje, cada
estudiante tiene una participacidon en la construccién de los conocimientos basicos
sobre algebra lineal; para el logro de esto, cuenta con diversos medios y materiales,



asi como con el recurso de laboratorios experimentales para que reproduzca y
resuelva problemas, aplicando las metodologias aprendidas como evidencia del
nivel de conocimiento adquirido.

Objetivo general:
Aplicar conceptos de espacio euclidiano, matrices y sistemas de ecuaciones,
determinantes, espacios vectoriales y transformaciones lineales; en la resolucion de

problemas afines a la ingenieria.

Contenidos tematicos:

e Espacio euclidiano.

e Matrices y Sistemas de Ecuaciones.

e Determinantes.

e Espacios Vectoriales.

e Transformaciones Lineales.

Asignatura: Fisica general Il para Ingenieria en Telecomunicaciones.
Créditos: 3

Descripcion:

Es una asignatura tedrica de modalidad hibrida, asignatura permite que el
estudiante profundice en los postulados fisicos del movimiento, explorando las
areas rotacionales y gravitacionales, dando pie a los fundamentos para la
comprensién de las ondas mecanicas y movimientos periédicos, elementos basicos
de los fendmenos fisicos relacionados a la ingenieria.

Para esto solucionara problemas practicos y realizara pruebas donde valorara
situaciones representadas con ejemplos, haciendo uso de un fundamento fisico —
matematico, con lo cual, el estudiante ampliara su conocimiento de las leyes del
movimiento y dindmica de rotacion, equilibrio y elasticidad, gravitacién, movimiento
periddico y ondas mecanicas.

Objetivo general:
Interpretar los conocimientos y fendmenos fisicos relacionados con el movimiento y

dinamica rotacional de los cuerpos, asi como el movimiento peridédico para su
aplicacion en ondas mecanicas.
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Contenidos tematicos:

Rotacién de los cuerpos rigidos.
Dinamica del movimiento de rotacion.
Equilibrio y elasticidad.

Gravitacion.

Movimiento periddico.

Ondas mecanicas.

e Sonido.

Asignatura: Laboratorio Fisica general Il para Ingenieria en Telecomunicaciones
Créditos: 1

Descripcion:

Es una asignatura donde se aplicaran los conocimientos de Fisica General Il.
Objetivo general:

Probar los conocimientos y fendmenos fisicos relacionados al movimiento y
dinamica rotacional de los cuerpos, asi como el movimiento peridédico para su
aplicacién en ondas mecanicas haciendo uso de practicas de laboratorio.

Contenidos tematicos:

Momento de Inercia.

Dinamica rotacional.

Equilibrio.

Movimiento armonico simple.
Péndulo simple y péndulo fisico.

Asignatura: Ecuaciones diferenciales y aplicaciones
Créditos: 3
Descripcidn:

Es una asignatura teérico-practica de modalidad hibrida, el propdsito formativo de
la asignatura es brindar al estudiante la capacidad de aplicar contenidos tales como
ecuaciones diferenciales de primer orden no lineales, ecuaciones lineales con
coeficientes constantes, transformada de Laplace, ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales, funciones ortogonales y ecuaciones diferenciales por métodos
numeéricos, asi como utilizando la serie de Fourier y Zeta. A través del proceso de
ensefanza-aprendizaje, cada estudiante tiene una participacion en la construccion
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de los conocimientos avanzados sobre las ecuaciones diferenciales; para el logro
de esto, cuenta con diversos medios y materiales, asi como con el recurso de
laboratorios experimentales para que reproduzca y resuelva problemas, aplicando
las metodologias aprendidas como evidencia del nivel de conocimiento adquirido.

Objetivo general:

Aplicar conceptos de las ecuaciones diferenciales de primer orden no lineales,
ecuaciones lineales con coeficientes constantes, Transformada de Laplace,
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, funciones ortogonales vy
ecuaciones diferenciales por métodos numéricos, asi como utilizando la serie de
Fourier y Zeta; en la resolucion de problemas afines a la ingenieria

Contenidos tematicos:

e Ecuaciones diferenciales de primer orden no lineales.

e Ecuaciones lineales con coeficientes constantes.

¢ Transformada de Laplace.

¢ Funciones ortogonales.

e Ecuaciones diferenciales por métodos numéricos.

e Ecuaciones diferenciales mediante series de potencias, Fourier y Zeta.
Asignatura: Introduccién a la ingenieria en telecomunicaciones
Créditos: 3

Descripcion:

Es una asignatura tedrica - practica de modalidad virtual, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos con los principios historicos de la ingenieria en
general, de las telecomunicaciones. Presenta un panorama general del desarrollo
de la profesion de ingeniero, asi como de los elementos genéricos multidisciplinarios
que perfilan al profesional en Ingenieria en telecomunicaciones.

El estudiante profundiza en aspectos tales como: los campos de accién de la
ingenieria, la creatividad e innovacion, el efecto y responsabilidad de la labor del
ingeniero en la sociedad, el analisis y resolucién de problemas como eje de la
actividad del ingeniero, una introduccion a la metodologia del disefio en ingenieria,
herramientas basicas de ingenieria y su ejercicio ético. En los aspectos de las
telecomunicaciones incursiona en su historia, los medios de transmisién y sus
topologias LAN y WAN, comunicaciones moviles, direccionamiento IP, métodos de
acceso, modelos de protocolos de internet TCP/IP vrs OSI, finalmente protocolos
LAN y protocolos WAN.
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Para ello los estudiantes revisaran la introduccion de la ingenieria en
telecomunicaciones, sus principios operativos, sus servicios de red y aplicaciones
basados en la investigacion, evaluacion y validacion de los sistemas digitales.

Objetivo general:

Analizar los conceptos fundamentales de la ingenieria como profesion general,
profundizando en aspectos vitales como: la creatividad, las herramientas y la ética
en la profesidn para su aplicacién en las labores profesionales futuras. En la
ingenieria en telecomunicaciones identificara los principios fisicos y de logicos de
interconexién para la comunicacion entre redes, sistemas o equipos de
telecomunicaciones.

Contenidos tematicos:

Perspectiva histérica y campos de accién de la ingenieria.

Etica y responsabilidad profesional.

Fundamentos y principios eléctricos de las comunicaciones.
Introduccion a las Telecomunicaciones.

Aplicaciones y servicios de acceso a las redes de telecomunicaciones.

Asignatura: Quimica general Il
Créditos: 3
Descripcion:

Esta asignatura es una continuacién de Quimica general 1.
Objetivo general:

Analizar la teoria, aplicaciones y problemas numeéricos y teodricos sobre los
siguientes temas: disoluciones, reacciones redox, gases, equilibrio quimico,
reacciones acido —base, estados de agregacion, mezclas, cinética quimica y
electroquimica, para valorar los cambios, relaciones y constitucion quimica de su
entorno y su papel en la sostenibilidad ambiental.

Contenidos tematicos:

Fuerzas intermoleculares en liquidos y sélidos
Propiedades fisicas de las disoluciones

Gases

Equilibrio quimico y velocidad de reacciones.
Espontaneidad de las reacciones.

Acidos y bases; reacciones de oxidacion reduccion (redox).
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Asignatura: Fisica general lll para Ingenieria en Telecomunicaciones
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura tedrica de modalidad hibrida, al estudiante se le brindan los
conocimientos fundamentales de la termodinamica y del electromagnetismo, para
su aplicacion en el campo de la ingenieria en especial la de telecomunicaciones.
Para esto desarrollara problemas practicos y pruebas donde solucionara
situaciones representadas con ejemplos, haciendo uso de un fundamento tedrico.

El estudiante integra los fendmenos de los fluidos, del electromagnetismo vy
propiedades de materiales relacionados a estos temas a su vida diaria y quehacer
profesional.

Objetivo general:

Formular los fendmenos fisicos relacionados a la termodinamica vy
electromagnetismo con aplicacién en el campo de las ingenierias para su evaluacion
en situaciones reales

Contenidos tematicos:

Mecanica de fluidos.

Temperatura y calor.

Propiedades térmicas de la materia.
Primera Ley de la Termodinamica.
Segunda Ley de la Termodinamica.
La carga y el campo eléctricos.

Ley de Gauss.

Potencial eléctrico.

Capacitancia y dieléctrico

Asignatura: Laboratorio Fisica general I

Créditos: 1

Descripcion:

Es una asignatura practica de modalidad hibrida, el estudiante evalua los
conocimientos de la termodinamica y del electromagnetismo, para su aplicacién en
el campo de la ingenieria en especial la de telecomunicaciones. Para esto

desarrollara practicas de laboratorio donde solucionara situaciones representadas
con ejemplos, haciendo uso de un fundamento tedrico.
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El estudiante desarrolla los laboratorios en ambiente controlado, los fendmenos de
los fluidos, del electromagnetismo y propiedades de materiales interiorizando su
aplicacion hacia condiciones reales.

Objetivo general:
Comprobar los fendmenos fisicos relacionados a la termodinamica vy
electromagnetismo con aplicacion en el campo de las ingenierias para su evaluacion

en situaciones reales.

Contenidos tematicos:

e Principio de Arquimedes.

e Calor especifico y expansion térmica.

e Absorcion y radiacion de calor.

e Gas Ildeal.

Asignatura: Andlisis y sistemas de sefiales
Créditos: 3

Descripcidn:

Es una asignatura teodrico-practica de modalidad virtual, el estudiante adquiere
conocimientos matematicos de temas como variable compleja, transformada de
Fourier, La transformada Z de Laplace, para la implementacion de modelos
sistemas que permiten verificar la estabilidad de estos. El estudiantado aplicara
mediante ejercicios y problemas practicos en ingenieria en Telecomunicaciones sus
aprendizajes con el fin de tener un razonamiento matematico de los fendmenos con
diferentes modelos de estabilizacion.

Con la verificacién de estabilidad de los sistemas, el estudiante logra comprobar de
forma matematica que existe o no un problema, y con esto busque una solucion
tecnoldgica a partir del mismo.

Objetivo general:

Desarrollar los modelos matematicos apropiados de los sistemas y sefales
eléctricas, que le permitan determinar la estabilidad de circuitos de
Telecomunicaciones ante los problemas de inestabilidad operativa.

Contenidos tematicos:

Aplicaciones con numeros complejos.

Transformada de Fourier.

Transformada Zeta de Laplace.

Funciones de Transferencia y sistemas retroalimentado.
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e Diseno de sistemas de Control.

Asignatura: Estadistica para Ingenieria en Telecomunicaciones
Creéditos: 3
Descripcidn:

Es una asignatura teorico-practica de modalidad virtual, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos de herramientas que le ayudan a desarrollar una
actitud investigativa, la habilidad de obtener datos de manera sistematica y rigurosa
que permitan contar con insumos para la elaboracion de su trabajo académico o
laboral.

El estudiante a través de su proceso formativo desarrolla la capacidad del uso de la
teoria estadistica para evaluar y medir contrastes entre la realidad y los modelos de
probabilidad propuestos, asi como para manejar situaciones que involucran
variaciones aleatorias, posibilidades y limitaciones de la investigacion en la
empresa, la industria y en general en todos los ambitos laborales.

Incursiona con liderazgo a estudiar en esta asignatura en los elementos de la
estadistica, la teoria de probabilidades, estimacion de parametros, muestreo
probabilistico y estimacion de parametros, asi como las pruebas y el contraste de
hipdtesis estadisticas que le ayude a entender mejor el comportamiento de las
comunicaciones digitales y los anadlisis de trafico de las redes de
telecomunicaciones

Objetivo general:

Aplicar los métodos estadisticos en la caracterizacion de conjuntos de datos
mediante las técnicas de procesamiento de la estadistica inferencial para la toma
de decisiones pertinentes segun problematicas propias del campo de la ingenieria

Contenidos tematicos:

Fundamentos tedricos y principios de estadistica descriptiva e inferencial.
Principios distribucion de probabilidades.

Distribucién de probabilidad discretas y continuas.

Muestreo estimacion por intervalo.
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Asignatura: Redes eléctricas |
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el
estudiante comprende los conceptos basicos de las redes eléctricas en DC y AC.
Describe y comprende las leyes elementales de la ingenieria eléctrica y su relaciéon
al area de telecomunicaciones, asi como aquellos componentes basicos utilizados
en toda red eléctrica.

El estudiantado realiza analisis de diferentes casos, configuraciones y topologias de
redes eléctricas, que le permita valorizar, la importancia de los distintos
componentes y su integracién, su operacion y aplicabilidad en el campo de las
comunicaciones.

Para ello los estudiantes revisaran las redes eléctricas en la investigacion,
evaluacion y validacion de casos, simulaciones, ejercicios y proyecto

Objetivo general:

Reconocer las redes eléctricas tanto en DC como en AC en sus niveles basicos de
integracion y operacion, considerando los componentes, topologias, modos de
funcionamiento y leyes elementales que las rigen hacia una aplicacion en el area de
las telecomunicaciones entendiendo su interaccion hacia el medio

Contenidos tematicos:

e Fundamentos de las redes eléctricas.

e Circuitos en DC.

e Circuitos en AC.

e Circuitos RLC.

e Circuitos convertidores AC a DC y viceversa
Asignatura: Fibra optica

Créditos: 3

Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad virtual, el estudiante adquiere
conocimientos de fenbmenos propios del comportamiento de la luz, trataran los
principios fisicos, comportamientos electromagnéticos y aplicaciones tecnoldgicas
como la fibra optica, por medio de ejemplos, ejercicios; ademas conocera las
ventajas y utilidad de la fibra 6ptica. El estudiantado aplicara los conceptos de la
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electronica, las normas y leyes de la emision y propagacion de luz a través de
medios Opticos mediante casos, problemas y tareas que le permitan su
entendimiento. Por lo anterior, estara en capacidad de seleccionar el mejor
escenario ante las diferentes posibilidades para la resolucion de problemas.

Objetivo general:

Establecer las variables que intervienen en los fendmenos fisicos de la Luz, usados
en las aplicaciones de luminiscencia, propagacion y comunicaciones oOpticas
mediante calculos de los medios de telecomunicaciones basados en fibra dptica

Contenidos tematicos:

Ondas Electromagnéticas, Luz y sus fendmenos.
Interferencia Difraccion y Polarizacion de la luz.
Fisica Cuantica y Fotonica.

Luminiscencia.

Propagacion de la fibra optica.

Comunicaciones con fibra éptica

Asignatura: Electrénica general
Créditos: 2
Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos de los dispositivos electrénicos que intervienen
en los circuitos de telecomunicaciones y de energia eléctrica utilizados en sistemas
transmision y recepcion. El estudiantado realiza un analisis de la polarizacion y linea
de carga de los principales elementos, asi como de sus curvas caracteristicas.

Para ello los estudiantes disefaran con diferentes dispositivos electronicos circuitos
mas complejos hasta llegar con elementos discretos de control y de regulacion de
energia eléctrica y circuitos amplificadores de potencia para transmisores o
receptores

Objetivo general:
Desarrollar soluciones electronicas generales con sefales de polarizaciéon o de
disparo en lineas de carga haciendo uso elementos discretos o circuitos electronicos

de control como reguladores, amplificadores de potencia o media potencia en la
transmision y recepcion de las senales
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Contenidos tematicos:

e Polarizacion y linea de carga.

e Operacién de los elementos electronicos discretos.

¢ Respuesta a la configuracion de circuitos basicos discretos.

e Circuitos para el control y regulacién de potencia.

e Circuitos amplificadores de potencia

Asignatura: Disefio Grafico para Redes de Telecomunicaciones
Creéditos: 2

Descripcidn:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad hibrida, el estudiante adquiere los
conocimientos del dibujo técnico para la creacidon de bosquejo o disefio de redes de
telecomunicaciones publicas y privadas, considerando los reglamentos vy
normativas de aplicacion tanto nacionales e internacionales.

Para esto hara uso de técnicas o software, en donde con elementos técnicos
elaborara practicas y ejercicios relacionados con la tematica de disefio e
interconexién de redes de telecomunicaciones.

Al final de la asignatura, el estudiante podra aplicar conocimientos practicos y
teodricos en la realizacion de disefios que cumplan con las normas y regulaciones
vigentes en entidades privadas y publicas

Objetivo general:

Deducir las herramientas y técnicas del dibujo técnico para diagramacion y uso de
planos, simbologias y ejercicios practicos, en la gestion de tramites de acuerdo con
los reglamentos y normativas del area de ingenieria en telecomunicaciones a nivel
nacional e internacional.

Contenidos tematicos:

¢ Dibujo técnico.

e Diagramas.

e Uso de herramientas para planos o bosquejos, interpretaciones, simbologias y
otros.

¢ Normalizacion.

e Reglamento para el tramite de planos de telecomunicaciones

e Reglamento para el tramite de planos de eléctricos del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
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Asignatura: Laboratorio de Sistemas de Instrumentacién |
Créditos: 2
Descripcion:

Es una asignatura tedrico - practica de modalidad virtual, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos relacionados con lenguajes de programacion
orientada a objetos, del software de ingenieria y de la herramienta de LabVIEW con
aplicaciones y practicas para la simulacion real con mediciones de hardware y
software.

El estudiantado aplica mediante practicas de laboratorio las programaciones
realizadas por ellos mismos en el aprender haciendo mediante medidores reales
con la plataforma. Asi se estableceran las destrezas del estudiante en la
programacion y configuracion de aplicaciones en otras asignaturas y en su vida
profesional.

Objetivo general:

Aplicar las relaciones entre los lenguajes de programacion con el software de
ingenieria en el manejo de un modelo de laboratorios virtuales, donde se
implemente y se desarrollen aplicaciones modulares usando software de ingenieria
a través de mediciones de hardware

Contenidos tematicos:

Lenguajes de programacion.

Software de ingenieria.

Introduccién al uso de Software de ingenieria y manejo de LabVIEW.
Resolucién de problemas y depuracion de Vis.

Implementacién y desarrollo de aplicaciones modulares.

Mediciones con hardware usando software de ingenieria aplicado

Asignatura: Redes Eléctricas

Créditos: 3

Descripcion:

Es una asignatura teodrico-practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el
estudiante analiza y explica la operacién y funcionamiento de dispositivos y

sistemas eléctricos de mayor complejidad, como son fuentes eléctricas,
transformadores, sistemas polifasicos y motores. Sintetiza y desarrolla soluciones a
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problemas aplicando estos dispositivos y sistemas complejos en tematicas
directamente asociadas a las telecomunicaciones.

El estudiantado realiza analisis de diferentes casos, configuraciones y topologias
con los sistemas estudiados y dispositivos, que le permita valorizar, la importancia
de los distintos componentes y su integracién, su operacién y aplicabilidad en el
campo de las comunicaciones.

Para ello los estudiantes revisaran las redes eléctricas complejas mediante la
investigacion, evaluacion y validacion de casos, simulaciones, ejercicios y project

Objetivo general:

Interpretar la operacion de las redes eléctricas polifasicas tanto en media como alta
tensién, considerando sus fuentes de energia, los componentes y elementos,
topologias, modos de funcionamiento y leyes elementales que las rigen hacia una
aplicacion en el area de las telecomunicaciones entendiendo su interaccion hacia el
medio

Contenidos tematicos:

Fuentes de energia eléctrica.
Transformadores.

Sistemas polifasicos.

Sistemas de media y alta tension.

Tipos de motores y generadores eléctricos

Asignatura: Administracion de la Ingenieria
Créditos: 2
Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad virtual, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos de la planeacién estrategia empresarial que
podra aplicar a los diferentes fundamentos de las escuelas que constituyen la teoria
administrativa que permita visualizar las adquisiciones publicas que necesite una
empresa o institucion para llevar a cabo sus metas y que realice sus proyectos a
través de la contratacion administrativa.

El estudiante realiza aspectos de emprendimiento en los campos de accion de
creatividad e innovacion en la ingenieria en telecomunicaciones, especificamente
para proyectos en los que podra aplicar autogestion, sustentabilidad, sostenibilidad
y generacion de la riqueza. La labor del ingeniero en telecomunicaciones en la
sociedad, lo compromete a la resolucién de problemas como eje de la actividad
como profesional y a mediar en diferentes campos disciplinarios liderando grupos y

31



equipos de trabajo. Incursiona con liderazgo en la planeacién estratégica de
proyectos empresariales y metas, entendiendo las organizaciones en las cuales se
va a desempefar. Ademas, como parte de su set de herramientas aplicara la ley y
el reglamento de contratacion administrativa pero los estudiantes tomaran
decisiones de compra basados en los analisis costo beneficio que realizaran para
sus proyectos y la confianza para desarrollar el emprendimiento que tenga que
desempenar en dicho logro

Objetivo general:

Aplicar los conceptos fundamentales de la ingenieria tomando como base en la
planificacidn empresarial, basados en la administracion de la teoria administrativa
considerando las adquisiciones publicas de proyectos en ingenieria en
telecomunicaciones y haciendo un analisis costo beneficio para la toma de
decisiones en los emprendimientos venideros en la vida profesional

Contenidos tematicos:

Planeacion estrategia empresarial.
Teoria administrativa.
Contratacion Publica.

Analisis financiero.
Emprendimiento.

Asignatura: Cableado Estructurado
Créditos: 2
Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad hibrida, al estudiante se le brindan
conocimientos en las diferentes areas como son: los medios de transmision de las
sefales eléctricas y su organizacion en sistemas estructurados basados en
normativas y estandares, para el transporte de estas en su aplicacion a sistemas de
comunicaciones. El estudiantado aplica el cableado estructurado con un caracter
especifico, a través de casos, practicas, simulaciones y proyecto donde aplica sus
conocimientos para emitir sus valoraciones y soluciones, para resolver los distintos
fendbmenos presentados.

El estudiante estara en capacidad de describir topologias e integra normativas

relacionadas a la tematica del cableado estructurado en su interaccién como soporte
a las telecomunicaciones.
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Objetivo general:

Interpretar la relacion y organizacion de los medios fisicos de transmision de sefiales
en modelos estructurados bajo normas y estandares que regulan su ordenamiento
y seguridad, asi como los elementos de soporte para su aplicacion en la transmision
de senales eléctricas de datos y comunicaciones

Contenidos tematicos:

Medios de transmision alambricos.

Ondas guiadas y radiacion.

Normativa de elementos y topologias del cableado estructurado.
Normativa de espacios canalizaciones y puesta a tierra.
Aseguramiento, seguridad y gestion del cableado estructurado.
Otras normativas de cableado estructurado

Asignatura: Electronica avanzada
Creéditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura teorico-practica de modalidad virtual, en esta asignatura el
estudiante recibe conocimientos generales de los principales circuitos integrados
electronicos del mercado. Puede modelarlos y obtener disefios concluidos tanto en
aplicaciones lineales como no lineales, pero también en de fuentes de alimentacion,
circuitos de control y regulacion para lograr gestionar el sistema. El estudiantado
realiza un analisis de los modelos basicos y los transforma en circuitos electronicos
que seran parte de una aplicacion determinada. Por ello, los estudiantes revisaran
los modelos concluidos pero construidos por ellos mismos y los podran gestionar
remotamente generandose su primer sistema de telecomunicaciones

Objetivo general:

Establecer las mejores soluciones tecnologicas con el disefio de circuitos integrados
basicos por medio del modelaje y constituidos principalmente por amplificadores
operacionales, circuitos aritméticos y logicos, ademas el uso de Circuitos Logicos
Programables (PLC) para el control en sistemas de telemetria y los circuitos de
multiples sensores.

Contenidos tematicos:
¢ Amplificadores operacionales.

e Aplicaciones de los amplificadores operacionales.
e Circuitos integrados de regulacion.
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e Controladores Logicos Programables PLC.
e Sistemas de Telemetria para control

Asignatura: Arquitectura de Computadores
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura teodrico-practica de modalidad virtual, el estudiante adquiere
conocimientos relacionados con circuitos combinacionales y secuenciales, asi como
la arquitectura del CPU y sus elementos periféricos y de interface.

El estudiantado realiza la resolucion de ejercicios y tareas para el disefo, operaciéon
y desarrollo en aspectos del procesamiento de equipos basados en diferentes
arquitecturas de CPU como CISC y RISC.

Para ello los estudiantes revisaran la arquitectura de un sistema computacional, sus
principios operativos, sus servicios de red y aplicaciones basados en la
investigacion, evaluacion y validacion de los sistemas digitales.

El aprovechamiento de esta asignatura brindara destreza en el analisis técnico que
debe considerar un Ingeniero para la toma de decisiones en la adquisicion de equipo
de Telecomunicaciones

Objetivo general:

Integrar los conceptos de: circuitos combinacionales, circuitos secuenciales, de
microprocesadores y de periféricos a un sistema computacional que mediante un
lenguaje ensamblador y el conjunto de instrucciones pueda brindar autonomia de
sistema para comunicarse hacia afuera y hacia adentro del sistema

Contenidos tematicos:

e Circuitos combinacionales.

e Circuitos secuenciales y controladores.

e Arquitectura del Fetch y microprocesadores.

e Sistemas microcontroladores.

e Sistemas embebidos y Periféricos
Asignatura: Laboratorio de Sistemas de Instrumentacion |l
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura practica de modalidad virtual, en esta asignatura el estudiante
adquiere conocimientos relacionados con las comunicaciones, Interfases, E/S del
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fichero de la herramienta de LabVIEW con aplicaciones y practicas para la
correccion de errores en el VI y la distribucidn masiva de aplicaciones.

El estudiantado aplica mediante practicas de laboratorio las programaciones
realizadas por ellos mismos en el aprender haciendo mediante medidores reales
con la plataforma para casos practicos. Asi se estableceran las destrezas del
estudiante en la programacion y configuracion de aplicaciones en otras asignaturas
y en su vida profesional

Objetivo general:

Establecer las relaciones existentes entre las comunicaciones asincronicas con los
patrones de disefio y control de la interface de usuario con técnicas de Entrada-
Salida de ficheros en LabVIEW utilizando los modelajes de VI y distribucion de
aplicaciones para el desarrollo de soluciones ingenieriles

Contenidos tematicos:

e Introduccién y descripcion de comunicaciones asincronas.
e Patrones de disefio y Control de interfaz de usuario.
e Técnicas de E/S de fichero.
e Mejora de (VIs) existente.
e Creacion y distribuciéon de aplicaciones
Asignatura: Teoria Electromagnética |
Créditos: 3
Descripcidn:

Es una asignatura tedrica de modalidad hibrida, en esta asignatura el estudiante
describe y explica la teoria basica de la electricidad y del magnetismo, asi como sus
relaciones e interacciones, entre ambas como con el medio y materiales. Sintetiza
y desarrolla modelos y soluciones a problemas y casos donde haya una aplicacion
directa de la teoria electromagnética a elementos de telecomunicaciones.

El estudiantado analiza la teoria eléctrica y magnética a través de casos, practicas,
simulaciones y proyecto donde pueda comprender para describir y explicar los
distintos fendbmenos que son consecuencia de la interaccion entre la electricidad y
el magnetismo tanto con el medio como con los materiales, y su incorporacion en el
ambito de las telecomunicaciones

Objetivo general:

Analizar la base de la teoria electromagnética desde la interaccion de la energia
eléctrica y del magnetismo desde sus leyes elementales, con relacion al medio y
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materiales conductores y dieléctricos, considerando los principios que rigen dicha
teoria hacia una aplicacion en el area de las telecomunicaciones

Contenidos tematicos:

Ley de Coulomb e intensidad de Campo eléctrico.
Densidad de flujo eléctrico, ley de Gauss y divergencia.
Energia y potencial.

Corriente y conductores.

Dieléctricos y capacitancia.

Campo magnético estable.

Fuerzas magnéticas, materiales e inductancia.

Asignatura Enlaces de Radio y Moviles
Creéditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura teodrico-practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos en los diferentes sistemas inalambricos de
radiocomunicaciones del mercado. También se brindan los conocimientos para el
disefio del grado de servicio para los sistemas de conmutaciéon alambricos e
inalambricos con el fin de dimensionar las necesidades empresariales.

El estudiante demuestra mediante casos y problemas la configuracion de diferentes
tecnologias inalambricas a través de la puesta en practica esquemas comunes
donde la solucién de la investigacion le lleve a incrementar su iniciativa y creatividad
como parte del sistema de educacién a distancia. Esto le ayudara a mediar en
diferentes campos disciplinarios liderando grupos y equipos de trabajo.

Objetivo general:

Analizar las diferentes tecnologias inalambricas basados en su interfaz aérea, tipo
de enlace fijo y/o movil y/o satelital, grado de servicio y sus normativas.
Considerando aspectos de disefo, infraestructura, distancia, entre otros que
puedan facilitar la viabilidad de la toma de decisiones segun sea el caso planteado

Contenidos tematicos:

Disefio de interfaz aérea para radio enlaces fijos y multiples.
Presupuesto de sistemas inalambricos fijos.

Grado de servicio y calculo de trafico para los sistemas de conmutacién.
Disefio de interfaz aérea para radio movil y celdado.

36



e Comunicaciones Satelitales y arreglos de acceso multiple. Normas vy
estandares mundiales para las radiocomunicaciones

Asignatura: Sistemas de Comunicaciones Electronicas |
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad virtual, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos de los diferentes sistemas de modulacion
analdgica y digital para los sistemas de radiocomunicaciones y sistemas de radio
difusién comercial tanto en AM como en FM. También se brindan los conocimientos
para el disefio de filtros digitales y curvas caracteristicas para los diferentes grados
de pendiente.

El estudiante demuestra mediante laboratorios y problemas la veracidad teérica de
los diferentes aspectos de modulacion con el fin de aumentar la creatividad e
innovacion en la ingenieria en telecomunicaciones. Esto le ayudara a mediar en
diferentes campos disciplinarios liderando grupos y equipos de trabajo.

Incursiona como experto en temas de modulacion y demodulacion tanto analdgico
como digital y sus diferentes aplicaciones del mercado.

Objetivo general:

Establecer las diferencias existentes entre las modulaciones de amplitud; de fase o
de frecuencia y sus diferentes aplicaciones para la comunicacion a distancia de voz
y datos. Considerando aspectos de infraestructura, distancia, disefio entre otros que
puedan facilitar la viabilidad de la toma de decisiones segun sea el caso planteado

Contenidos tematicos:

Generacion de senales.

Transmision por modulaciéon AM.

Recepcion y heterodinaje por modulacion en AM.
Sistemas de comunicaciones de banda lateral Unica.
Transmisidn y recepcion por modulacion FM y FM estéreo.
Filtros digitales.
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Asignatura: Infraestructura de Hardware y Software TIC
Creditos: 2
Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad hibrida, el estudiante adquiere
conocimientos relacionados con las estructuras y arquitecturas de redes de datos,
asi como los protocolos de interconexion y transporte de datos en redes publicas y
privadas. También se le brindan conocimientos de diversos sistemas operativos y
servidores con sus diferentes aplicaciones y modelos de configuracion.

El estudiantado valora mediante casos y/o investigaciones modelajes vy
configuraciones para el disefio, operacion y desarrollo de redes de datos. Para ello
se revisaran los conceptos de redes de datos, sus principios operativos, sus
servicios de red y aplicaciones basados en la investigacion, evaluacion y validacion
de las redes actuales.

El aprovechamiento de esta asignatura brindara destreza en el analisis técnico que
debe considerar un Profesional para la toma de decisiones en la adquisicion de
equipo de Telecomunicaciones.

Objetivo general:
Analizar la estructura y arquitectura de redes, asi como los protocolos LAN y WAN
aplicados a los sistemas operativos estandar del mercado y con la interconexion de

arreglos de servidores y discos, para las aplicaciones empresariales

Contenidos tematicos:

e Estructura y arquitectura de redes.

e Protocolos de comunicacion de datos LAN y WAN.

¢ Pila de protocolos para TCP/IP.

e Sistemas operativos.

e Servidores de aplicacion.

e Modelos de cluster de servidores
Asignatura: Infraestructura de Redes de Telecomunicaciones
Creéditos 3
Descripcion:

Es una asignatura teodrico-practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos para el control de los diferentes enlaces de
interconexidn entre sitios y/o nubes alternas y los dispositivos de red instalados
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como infraestructura de red local y remota a muy altas velocidades. Hoy en dia, la
tecnologia ha superado las fronteras entre paises en los accesos y procesos
remotos, sin embargo, los aspectos de contingencia de redes en las nubes publicas
y privadas son la solucion a para la continuidad de los diferentes negocios
empresariales.

El estudiante demuestra como mantener dos o mas datacenter para la continuidad
de los servicios de comunicaciones en tiempo real se ha vuelto un reto para las
empresas Yy los sistemas de cédmputo que luchan por un desarrollo acelerado en
temas como el almacenamiento, procesamiento y la virtualizacién de los servicios
tecnolégicos del negocio.

Incursiona como experto en diferentes soluciones tecnoldgicas para el correcto uso
de los servicios de nubes privadas y publicas con el fin brindar alta disponibilidad a
los servicios empresariales

Objetivo general:

Establecer los mecanismos generales de automatizacion y alta disponibilidad de los
datacenter que se ofrecen en las nubes de telecomunicaciones privadas y publicas,
determinando las infraestructuras de red y la evaluacion de los diferentes servicios
de nube para la operacion continua del negocio con alta disponibilidad

Contenidos tematicos:

e Data Center.
¢ Redes para comunicaciones entre data center.
e Computacion y Servicios en las nubes privadas y publicas.
e Interconexion y seguridad de redes entre las nubes publicas y privadas.
e El proveedor de servicios en la nube ISP
Asignatura: Teoria Electromagnética |l
Créditos 3
Descripcidn:

Es una asignatura teodrico-practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el
estudiante analiza y explica fendmenos electromagnéticos, complejos, asi como las
aplicaciones de estos en el ambito de las telecomunicaciones. Evalua modelos y
soluciones a problemas y casos donde haya una aplicacidon directa de la teoria
electromagnética a elementos de telecomunicaciones para emitir juicios sobre los
fendbmenos presentados.
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El estudiantado evalua el electromagnetismo con un caracter mas aplicado, a través
de casos, practicas, simulaciones y proyecto donde aplica sus conocimientos para
emitir sus valoraciones y soluciones, para resolver los distintos fenémenos
presentados.

Objetivo general:
Evaluar las leyes electromagnéticas variantes en el tiempo en su aplicacion a
elementos como lineas de transmisién y modelado en ondas planas para la

explicacion de fendmenos como la reflexidn, dispersion, fluctuaciones y ruidos

Contenidos tematicos:

e Campos variantes con el tiempo y ecuaciones de Maxwell.
e Lineas de transmision.

e La onda plana uniforme.

o Reflexion de ondas planas y dispersion.

¢ Ondas electromagnéticas, fluctuaciones y ruidos
Asignatura Sistemas de telefonia Fija y Movil

Créditos 3

Descripcidn:

Es una asignatura teodrico-practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos de los diferentes tipos de servicio y sistemas de
telefonia en general. También se brindan los conocimientos para la destreza técnica
de las diferentes infraestructuras telefonicas con que cuenta el mercado y una
combinacion de diferentes tipos de telefonia.

El estudiante demuestra mediante laboratorios y problemas las competencias de
configuracion para sistemas simples utilizando la metodologia de educacion a
distancia y laboratorios virtuales con el fin de aumentar la creatividad e innovacién
en la ingenieria en telecomunicaciones de la UNED. Esto le ayudara a mediar en
diferentes campos disciplinarios liderando grupos y equipos de trabajo.

Incursiona como experto en temas centrales telefonicas y circuitos de conmutacion
de voz y datos en sus diferentes aplicaciones del mercado.

Objetivo general:
Evaluar las diferencias existentes para el servicio de telefonia en

telecomunicaciones de voz y datos en las diferentes empresas. Tomando en cuenta
la operacién en bloques, circuitos y la configuracién, asi como aspectos de
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infraestructura, que faciliten la viabilidad de tomar la mejor decision ante la
participacion de proyectos de adquisicion de conmutadores o de servicios de
telefonia en general

Contenidos tematicos:

Normativa del sistema de telefonia.
Telefonia: Manual, analdgica y Digital.
Sistemas de Voz/IP.

Sistemas Celulares.

Tecnologia Long Term Evolution (LTE).

Asignatura: Sistemas de Comunicaciones Electronicas |l
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad virtual, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos de los diferentes sistemas de modulacion digital
para la transmisién de datos y sistemas con deteccion de errores. La interfase digital
relaciona la comunicacién de datos y la transmision digital de los mismos por lo que
se hace necesario llevar el control de la correccion de errores y la codificacion de
datos para su transmision eficiente. Finalmente utilizando el mismo medio, pero con
diferentes codigos se establecen comunicaciones simultaneas aumentando la
eficiencia del canal.

El estudiante realiza actividades de creatividad e innovacion en la ingenieria en
telecomunicaciones, especificamente a través de los laboratorios virtuales y la
investigacion en la solucién de problemas. La resolucion de problemas como eje de
las actividades como profesional experto y a mediar en diferentes campos
disciplinarios liderando grupos y equipos de trabajo. Incursiona como experto en
temas de Interfase digital y multiplexacién en las diferentes aplicaciones del
mercado.

Objetivo general:

Establecer las mejores soluciones de red de infraestructura en Telecomunicaciones
para diferentes aplicaciones empresariales. Considerando aspectos de eficiencia,
calidad, disefio entre otros que puedan facilitar la viabilidad de la toma de decisiones
segun sea el caso planteado

Contenidos tematicos:

e Comunicaciones digitales.
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e Comunicacion de datos.

e Transmisién digital.

e Control del enlace de datos.

e Multiplexado de datos
Asignatura: Arquitectura de la Red Internet y Tecnologias loT
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura teérico-practica de modalidad virtual, a través de esta asignatura,
el estudiante adquiere conocimientos de la red de Internet en gobernanza,
estructura y operacion, diferenciando el internet de las cosas del internet de todo.
Pero también se exponen conocimientos en la migracion del Internet de las cosas y
su transicion a la red de Internet como parte de los servicios de confort al hombre y
la seguridad de red para el aseguramiento de datos.

El estudiantado podra validar mediante practicas de laboratorio algunos de estos
aspectos y mediante modelajes a través de tareas o casos la operabilidad de llevarlo
a cabo.

El contenido de esta asignatura atiende aspectos emergentes del quehacer
profesional, al referirse a las redes de objetos cotidianos conectados a Internet,
dentro del concepto de Internet de las Cosas (loT), por lo que complementa la
formacion profesional del estudiante. Su importancia reside en que esta tecnologia
forma parte de la nueva revolucion industrial, que impacta en la manera que
interactuan los elementos fisicos y las personas a nivel global

Objetivo general:

Analizar los criterios de gobernanza de la Red de Internet a partir de la estructura y
operacion de sus procesos e incorporar el concepto de IoT y su transicion en la
Internet global considerando sus interconexiones para la unificacion de aplicaciones
tecnologicas

Contenidos tematicos:
e Criterios de gobernanza de la Red de Internet a partir de la estructura y
operacion de sus procesos e

e Concepto de loT y su transicién en la Internet global considerando sus
interconexiones para la unificacion de aplicaciones tecnolégicas
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Asignatura: Sistemas de Redes de Telecomunicaciones
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos de algunos sistemas de telecomunicaciones
para controles adicionales para enlaces en los servicios de red. También se analizan
los protocolos de tipo video y videoconferencia como aplicaciones de multimedia.
Ademas, los sistemas de telemetria y de cuarta revolucion industrial como
aplicaciones de gran relevancia.

El estudiante demuestra como evaluar el mejor uso del trafico de los enlaces de red
optimizando el uso de los enlaces y equipos con la administracion de los servicios
de comunicaciones. También logra establecer el desempefio necesario del costo
beneficio de acuerdo con el ancho de banda que necesita por servicio y por enlace.
Determina el uso adecuado para sistemas de Telemetria usados en datacenter y
aplicaciones de automaticas de comunicaciones remotas.

Incursiona como experto en diferentes sistemas de telecomunicaciones para el uso
correcto de los servicios en las redes privadas y publicas con el fin brindar alta
disponibilidad a los servicios empresariales. Los estudiantes tomaran decisiones de
ajustar la mejor decisidon técnica que se adapte a la solucién planteada en sus
problemas de velocidad en los enlaces y la confianza para desarrollar dicho logro.

Objetivo general:

Analizar los sistemas de redes y servicios de Telecomunicaciones que demandan
grandes cantidades de datos, informacién o complejidad de utilizarlos en redes
publicas o privadas, determinando asi las infraestructuras de red y la evaluacion de
los diferentes servicios empresariales para la operacion continua del negocio con
alta disponibilidad

Contenidos tematicos:

Calidad de servicio (QoS).

Sistemas de Video digital.

Sistemas de banda ancha.

Sistemas de Telemetria.

Sistemas de comunicaciones en la era digital
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Asignatura: Sistemas de Comunicaciones Unificadas
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura tedrico-practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos de los diferentes tipos de servicios de
comunicaciones unificadas en las redes empresariales. También se brindan los
conocimientos para la destreza técnica de la operacion, mantenimiento vy
crecimiento en infraestructuras de tecnologias se servicios como: Telepresenciay
mensajeria, conferencias con tecnologia multimedia avanzada, Soluciones de
movilidad, Ampliacion de las capacidades de las aplicaciones entre otras.

El estudiante modela esquemas de configuracion y plantea casos para mantener en
operacion las redes de comunicaciones en forma eficiente con el fin de innovar en
la ingenieria en telecomunicaciones de la UNED. Incursiona como experto en
herramientas de comunicacién unificada de colaboracién, productividad y movilidad
desde un acceso a red publica o privada a todos los servicios empresariales.

Objetivo general:

Evaluar los servicios de comunicaciones unificadas en la Ingenieria en
telecomunicaciones para diferentes tecnologias e infraestructuras de operacion.
Considerando los diferentes servicios unidos a través de un solo sistema que
permitan localizar en todo momento al funcionario y comunicarle de manera
acertada

Contenidos tematicos:

e Paradigmas en los servicios laborales.

e Convergencia de las comunicaciones.

e Comunicaciones Unificadas.

e Integracion con servicios de colaboracion y productividad.

e Gestidn y seguridad de las comunicaciones unificadas
Asignatura: Métodos y Técnicas de Investigaciéon
Créditos: 2
Descripcion:

Es una asignatura teorico-practica de modalidad virtual, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos relacionados con el marco tedrico y
metodoldgico para desarrollar la actitud investigativa, la habilidad para ordenar de
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manera sistematica y rigurosa las ideas mediante la elaboracién de un trabajo de
investigacion.

El estudiante con estas técnicas y conocimiento de investigacion lo aplicara en los
campos de accién de la ingenieria con creatividad e innovacion con un sentido
critico, que lo conlleve a la aportacién de ideas innovadoras para la sociedad en su
posterior practica dirigida. Incursiona con liderazgo en la planeacién estratégica de
proyectos empresariales y metas, entendiendo las organizaciones en las cuales se
va a desempefiar para la realizacion de su practica dirigida. La labor del ingeniero
en telecomunicaciones en la sociedad, lo compromete a la resolucion de proyectos
como eje de la actividad como profesional y a mediar en diferentes campos
disciplinarios liderando grupos y equipos de trabajo por lo tanto tendra que tomar
decisiones de adquisiciones basados en viabilidad técnica pero también en los
analisis costo beneficio que realizaran para sus proyectos y la confianza para
desempenarse profesionalmente en la industria. Siempre considerando los
aspectos de investigacion y metodoldgicos adoptados en esta asignatura

Objetivo general:

Adquirir conocimiento tedrico y metodoldgico del proceso de investigacion cientifica,
con el fin de solucionar en forma eficaz proyectos y problemas identificados en el
area de las telecomunicaciones para su aplicacion en los diferentes proyectos de
su vida profesional

Contenidos tematicos:

e Marco general de la Investigacion.

e Objetivos y fundamento tedrico de la investigacion.

e Marco Metodolégico de investigacion.

e Productos y resultados de la investigacion.

e Gestion del tiempo de la investigacion y apoyos bibliograficos
Asignatura: Sistemas de Television
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura tedrica de modalidad hibrida, en esta asignatura el estudiante
adquiere conocimientos de los diferentes tipos de infraestructuras y servicios de
television que ofrece el mercado. También se brindan los conocimientos para la
operacién técnica de los elementos basicos que debe contener un sistema television
abierta o un circuito cerrado de Tv.
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El estudiante demuestra mediante esquemas basicos las configuraciones de
operacion del servicio de television tanto por cable, inalambrico local y satelitales.
Esto le apoyara a mediar en diferentes campos disciplinarios liderando grupos y
equipos de trabajo. Incursiona como experto en sistemas de television de red
publica o privada. Los estudiantes tomaran decisiones de ajustar la mejor opcién
técnica que se adapte a la solucion planteada en sus necesidades de servicio y la
confianza para desarrollar dicho logro

Objetivo general:

Analizar los diferentes servicios de television alambrica e inalambrica en la
Ingenieria en telecomunicaciones para diferentes tecnologias e infraestructuras de
comunicacion. Considerando los medios de transporte para todos los servicios de
television en redes publicas o privadas y los componentes necesarios de diferentes
escenarios

Contenidos tematicos:

Sistema de transmision y recepcion analdgica de Tv.
Sistema de transmision y recepcion de Tv a color.
Sistemas de transporte de la television.

Sistema de television digital.

Sistema de Televisién Interactivo

Asignatura: Redes Telematicas y Protocolos de Enrutamiento
Créditos: 3
Descripcion:

Es una asignatura tedrica de modalidad hibrida, el estudiante adquiere
conocimientos de la red de sefializacion para los enrutadores a través de los
protocolos de enrutamiento y la seguridad de red para el aseguramiento de datos.
También se brindan los conocimientos de los dispositivos de seguridad que
intervienen en una red y su respectiva gestion a través del su centro de gestion de
seguridad SOC.

El estudiantado valora mediante ejercicios casos y/o investigaciones los modelajes
y configuraciones para la seguridad de redes de datos. Por ello se revisaran los
conceptos de protocolos de enrutamiento y de seguridad, asi como los principios
operativos para el control y sostenibilidad de la seguridad de red y finalmente el
acceso perimetral variable con servicios de seguridad de red con BYOD.
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El aprovechamiento de esta asignatura brindara destreza en el analisis técnico en
seguridad de redes que debe considerar un Ingeniero para la toma de decisiones
en la evaluacion de equipos y enlaces de Telecomunicaciones

Objetivo general:

Evaluar los sistemas de protocolos de enrutamiento y de seguridad para la
infraestructura de las tecnologias de informacion y comunicaciones a través de
modelos de seguridad que permitan la administracion de centros de gestién de
seguridad y CSIRT internacional incorporando en las empresas tecnolégicas el
concepto BYOD

Contenidos tematicos:

e Protocolos de enrutamiento publicos y privados.

e Componentes de la seguridad de red para la infraestructura TIC.
e Protocolos de seguridad.

e El Centro de Gestién de Seguridad SOC y CSIRT.

e Modelos BYOD (Bring Your Own Device)

Asignatura: Gestion y Monitoreo de Redes de Telecomunicaciones
Créditos: 3
Descripcidn:

Es una asignatura teorico-practica de modalidad hibrida, en donde el estudiante
adquiere conocimientos de analisis en diferentes infraestructuras de
telecomunicaciones tanto en operacién de dispositivos como en el control de las
redes de telecomunicaciones. También, realiza un reconocimiento de capacidad
para los diferentes enlaces y equipos en red, tomando las consideraciones en
parametros de rendimiento y control de sus componentes.

El estudiante realiza actividades de creatividad e innovacidén en la ingenieria en
telecomunicaciones, especificamente a través de casos virtuales y la investigacion
en la soluciéon de problemas. La resolucion de problemas como eje de las
actividades de profesional experto y mediador en diferentes campos disciplinarios
liderando grupos y equipos de trabajo. Incursiona como experto en temas de
operacion de la red de telecomunicaciones para resolver rapidamente las
interrupciones y las demandas de uso. Los estudiantes tomaran decisiones de
ajustar la mejor decision técnica que se adapte a la solucion planteada en sus
problemas y brindara la confianza para desarrollar dicho logro
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Objetivo general:

Valorar el control de operacion de elementos y equipos de comunicacion que
intervienen en los enlaces de redes utilizados en funciones como: monitoreo,
configuracion, control de la arquitectura de red en operacion para mantener un mejor
grado de servicio, rendimiento y eficiencia de los servicios en telecomunicaciones

Contenidos tematicos:

Modelos de gestion organizacional para las Telecomunicaciones.
Aplicacion del FCAPS como estandar de fabricantes.

Herramientas de administraciéon de redes.

Protocolos de administracion de redes.

Modelos de monitoreo y desempefio de redes de telecomunicaciones.

Asignatura Sistemas de Virtualizacion
Créditos: 3
Descripcidn:

Es una asignatura teodrico-practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el
estudiante adquiere conocimientos de los diferentes tipos de servicio para redes de
datos en la virtualizacion de servicios. También se brindan los conocimientos para
la destreza técnica de las diferentes infraestructuras de tecnologias como Redes de
Area Local, Automatic Tranfer Mode, HiperServer, Virtual Desktop y redes virtuales
de Almacenamiento.

El estudiante demuestra esquemas de configuracion y casos las competencias de
mantener en operacion las redes de comunicaciones en forma eficiente con el fin
de aumentar la creatividad e innovacion en la ingenieria en telecomunicaciones de
la UNED. Esto le apoyara a mediar en diferentes campos disciplinarios liderando
grupos y equipos de trabajo.

Incursiona como experto en sistemas de virtualizacidon desde el acceso, la red
publica o privada, Sistema Operativo y el almacenamiento. aplicaciones del
mercado. Los estudiantes tomaran decisiones de ajustar la mejor decision técnica
que se adapte a la solucién planteada en sus necesidades de servicio y la confianza
para desarrollar dicho logro

Objetivo general:
Evaluar las diferencias existes en los servicios de virtualizacion en la Ingenieria en

telecomunicaciones para diferentes tecnologias e infraestructuras de comunicacion.
Para la seleccion de uno o mas servicios para sea a través de redes publicas o

48



privadas en componentes que van desde el acceso hasta el almacenamiento de
datos y con diferentes niveles de integracion.

Contenidos tematicos:

Virtualizacion de redes LAN en las redes de comunicaciones.
Virtualizacion de servicios para redes publicas en ATM.
Virtualizacion de servidores.

Virtualizacion de escritorios (VDI).

Area de almacenamiento de Red (SAN) y redes VSAN

Asignatura: Practica Dirigida
Créditos: 5
Descripcidn:

Es una asignatura practica de modalidad hibrida, en esta asignatura el estudiante
demuestra el conocimiento adquirido durante el programa de estudio. Para esto, el
realizara una practica en una empresa o institucién donde las labores se relacionen
al tema de Ingenieria en telecomunicaciones, esta practica sera dirigida por un
asesor académico y acompanado por un tutor, el cual llevara el registro actividades
e incluira un proyecto de aplicacién dentro de la organizacion, durante un periodo
de semestre académico

Objetivo general:

Aplicar el conocimiento adquirido en el desarrollo del programa en una practica
presencial dentro de una organizacién, donde sus funciones y proyecto de
aplicacion se relacionen directamente con el area de la ingenieria en
Telecomunicaciones, con el acompafamiento de personal empresarial y un tutor del
programa para la demostracion de sus habilidades ingenieriles en
Telecomunicaciones

Contenidos tematicos:
Aplicacion de los conocimientos adquiridos en el programa de Bachillerato en

Ingenieria en Telecomunicaciones y aprendizajes y destrezas que requiera aplicar
en la practica
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ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DEL BACHILLERATO
EN INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES DE LA
UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA
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ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DEL BACHILLERATO EN INGENIERIA EN
TELECOMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD
ESTATAL A DISTANCIA

ASIGNATURA

Métodos de estudio a distancia e investigacion
Lenguaje y comunicacion

Optativa de Ciencias Exactas y Naturales
Logica para Ingenieria

Calculo | y Aplicaciones

Filosofia

Historia

Calculo Il y Aplicaciones

Quimica General |

Laboratorio Quimica General |

Sociologia

Calculo 11l y Aplicaciones

Fisica General | para Ingenieria en Telecomunicaciones
Laboratorio Fisica General | para Ingenieria en
Telecomunicaciones

Algebra Lineal y Aplicaciones

Fisica General Il para Ingenieria en Telecomunicaciones
Laboratorio Fisica General Il para Ingenieria en
Telecomunicaciones

Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones
Introduccién a la Ingenieria en Telecomunicaciones
Quimica General Il

Fisica General lll
Laboratorio Fisica General lll para Ingenieria en
Telecomunicaciones

Andlisis y Sistemas de Senales

Estadistica para Ingenieria en Telecomunicaciones
Redes Eléctricas |

Fibra Optica

Electrénica General

Disefio Grafico para Redes de Telecomunicaciones
Laboratorio de Sistemas de Instrumentacién |

51

PROFESOR

Esc. de Ciencias Sociales y Humanidades
Esc. de Ciencias Sociales y Humanidades

Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Esc. de Ciencias Exactas y Naturales

Esc. de Ciencias Sociales y Humanidades
Esc. de Ciencias Sociales y Humanidades

Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Esc. de Ciencias Exactas y Naturales

Esc. de Ciencias Sociales y Humanidades

Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Esc. de Ciencias Exactas y Naturales

Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Esc. de Ciencias Exactas y Naturales

Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Miguel Mufioz Quesada

Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Esc. de Ciencias Exactas y Naturales

Esc. de Ciencias Exactas y Naturales
Orlando Palma Sagot

Heylin Diaz Jiménez

Rolando Arce Mora

José Ulloa Ruiz

Mariano Soto Calderén

Ignacio Sandi Fonseca

Federico Vargas Vargas



ASIGNATURA

Redes Eléctricas |l

Administracion de la Ingenieria

Cableado Estructurado

Electronica Avanzada

Arquitectura de Computadores

Laboratorio de Sistemas de Instrumentacion Il
Teoria Electromagnética |

Enlaces de Radio y Méviles

Sistemas de Comunicaciones Electrénicas |
Infraestructura de Hardware y Software TIC
Infraestructura de Redes de Telecomunicaciones
Teoria Electromagnética I

Sistemas de telefonia Fija y Movil

Sistemas de Comunicaciones Electronicas |l
Arquitectura de la Red Internet y Tecnologias loT
Sistemas de Redes de Telecomunicaciones
Sistemas de Comunicaciones Unificadas
Métodos y Técnicas de Investigacion

Sistemas de Television

Redes Telematicas y Protocolos de Enrutamiento

Gestion y Monitoreo de Redes de Telecomunicaciones

Sistemas de Virtualizacién
Practica Dirigida
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PROFESOR

Marco Salazar Blanco
Ricardo Jiménez Vargas
Gabriel Vargas Arguedas
Douglas Quesada Zufiga
Esteban Chanto Sanchez
Gustavo Marin Brumley
Guillermo Rivero Gonzalez
Carolina Arce Carrion

Otto Arias Blanco

Rosa Zuhiiga Quesada
Bernal Gémez Morales
Isaac Rojas Hernandez
Esteban Gonzalez Guillén
Geovanni Alvarado Morales
Harry Barrantes Fallas
Cristian Cordero Delgado
Luis Solano Lépez

Rosita Ulate Sanchez
Alfredo Solano Alfaro
Jorge Calvo Roman

José Santamaria Sandoval
Osvaldo Vargas Pacheco
De acuerdo con la tematica



ANEXO D

PROFESORES DE LOS CURSOS DEL BACHILLERATO EN INGENIERIA EN
TELECOMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA
Y SUS GRADOS ACADEMICOS
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ANEXO D

PROFESORES DE LOS CURSOS DEL BACHILLERATO EN INGENIERIA EN
TELECOMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA
Y SUS GRADOS ACADEMICOS

GEOVANNI ALVARADO MORALES

Maestria en Ingenieria Eléctrica, Universidad de Costa Rica.

ROLANDO ARCE MORA

Licenciatura en Ingenieria Electromecanica, Universidad Véritas.
CAROLINA ARCE CARRION

Licenciatura en Ingenieria Electronica, Instituto Tecnolégico de Costa Rica.
OTTO ARIAS BLANCO

Bachillerato en Ingenieria Electrénica, Universidad Técnica Nacional.
Licenciatura en Docencia, Universidad en Ciencias Administrativas San Marcos.

HARRY BARRANTES FALLAS
Maestria en Telecomunicaciones, Universidad Latina de Costa Rica.

JORGE CALVO ROMAN
Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones, Universidad Estatal a Distancia.
ESTEBAN CHANTO SANCHEZ

Bachillerato Ingenieria de Sistemas Informaticos, Universidad Latina de Costa Rica.
Maestria en Tecnologia Educativa, Universidad Estatal a Distancia.

CRISTIAN CORDERO DELGADO
Licenciatura en Ingenieria Electrénica, Instituto Tecnolégico de Costa Rica.
HEYLIN DIAZ JIMENEZ

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Latinoamericana de Ciencia y
Tecnologia.

BERNAL GOMEZ MORALES

Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones, Universidad Estatal a Distancia.
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ESTEBAN GONZALEZ GUILLEN
Licenciatura en Ingenieria Electronica, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
RICARDO JIMENEZ VARGAS

Bachillerato en Sistemas Computacional, Universidad Panamericana. Maestria en
Administracion de Negocios, Universidad Interamericana de Costa Rica.

GUSTAVO MARIN BRUMLEY

Licenciatura en Ingenieria Electronica, Instituto Tecnolégico de Costa Rica.
MIGUEL MUNOZ QUESADA

Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones, Universidad Estatal a Distancia.
ORLANDO PALMA SAGOT

Maestria en Redes y Telecomunicaciones, Universidad Latina de Costa Rica.
DOUGLAS QUESADA ZUNIGA

Maestria en Telecomunicaciones, Universidad Latina de Costa Rica.
GUILLERMO RIVERO GONZALEZ

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica, Universidad de Costa Rica.

ISAAC ROJAS HERNANDEZ

Maestria en Telematica, Universidad Latina de Costa Rica.

MARCO SALAZAR BLANCO

Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones, Universidad Estatal a Distancia.
IGNACIO SANDi FONSECA

Licenciatura en Ingenieria Mecatrdnica, Instituto Tecnologico de Costa Rica.
JOSE SANTAMARIA SANDOVAL

Maestria en Gestion de Proyectos, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

LUIS SOLANO LOPEZ

Maestria en Ingenieria Eléctrica, Universidad de Costa Rica.

ALFREDO SOLANO ALFARO

Licenciatura en Ingenieria Electronica, Universidad Latina de Costa Rica.
MARIANO SOTO CALDERON

Licenciatura en Ingenieria Electromecanica, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

55



ROSITA ULATE SANCHEZ

Maestria en Administracion de Negocios, Universidad de Costa Rica.

JOSE ULLOA RUIZ

Maestria en Ingenieria Eléctrica, Universidad de Costa Rica.

FEDERICO VARGAS VARGAS

Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones, Universidad Estatal a Distancia.
GABRIEL VARGAS ARGUEDAS

Maestria en Administracion de la Ingenieria Electromecanica, Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica.

OSVALDO VARGAS PACHECO
Maestria en Telematica, Universidad Latinoamericana de Ciencia y Tecnologia.
ROSA ZUNIGA QUESADA

Maestria en Redes y Telecomunicaciones, Universidad Latina de Costa Rica.
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