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11.0 SITUACTON ACTUAL DE LOS CENTROS DFE INVESTIGACION

A continuacidn se agrega la documentacidn Que cada Jentro de
Investigacidn envig al CONARE, respondiendo a ur cuestionario
CUyas preguntas centrales fueran las siguientes:

-

QY OV i e D Y DD RO
SO OWMN kOO

Identificacisn del laboratorio
Descripcidn General

Ubicacidn

Organizacién

Personal del Centro de Investigacidn
Evolucidén de los servicios que Presta
Ingresos que percibe

Usuarios

Investigaciones ¥ Publicaciones

Otra informacidn relevante

*

-

En los casos en que los planos de archive en 1la Unidad
Coordinadora {CONARE) ¥y el plazo para 1la elaboracién del
informe 1o han permitido, se incluye una Planta de
distribucidn reducida del 4rea de oficinas, laberatorios v
demds dependencias del Centro de Investigacidn,

En esos planos reducidos no se incluyen las areas comunes que

én algunos casos como en el del CCI/UCR son compartidas por
varios Centros de Investigacidn.

Tampoco se incluyen 1las 4reas a descubierto, tales
Jardines, Areag verdes o patios, que también
construidas por el proyecto,

Como
son Aareas

La informacién por Centros de Investigacidn se presenta en el
siguiente orden:

-~UNIVERSIDAD DE COSTA RICA:

a}l Centro de Investigacidén en Biologia Celular ¥ Molecular
(CIBCYM)

b) Centro de Electroquimica y Energia Quimica (CELE®)
¢) Centro de Investigaciones Marinas v Limnologia (CIMAR)
d) Centro de Investigaciones en Productos Naturales {CIPRONA)

e) Unidad de Microscopia Electrdnica (UUME)




~UNTVERSIDAD NACIONAL:
i Centro de Investigaciones v Servicios Veterinarios (CISV)
g) Centro de Investigaciones Apicolas Tropicales (CINAT)

h) Instituto de Investigaciones ¥ Servicios Forestales
{INISEFOR)

~INSTITUTO TECNOLéGICO DE COSTA RICA:
i} Centro de Industrializacién de la Madera (CIM)

J) Centro de Investigacién en Computacién (CIC)

k) Centro de Extensidn Tecnolégica (CET)




a) CENTRO DE INVESTIGACION EN BIOLOGIA CELULAR Y MOULECULAR
(CIBCM)

~Universidad de Costa Rica

-Area construida: 1528 m2

~Area efectiva de oficinas y laboratorios 1200 m2

-Equipamiento: US$252,966.00
-Equipo Principal:

Termoreciclador para DNA marca Perkin Elmer
Autoclave Horizontal

Equipo para producir hielo
Liofilizador de 12 litros marca Labconeo
Secador de geles

Microscopios de investigacién

Ultracentrifuga preparativa refrigerada
Espectrofotdmetro UV de doble haz

Lector de Eliza (microplacas)

Sistema para cromatografia liquida

Hornos de esterilizacién y secado de cristaleria
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~desarrollo tanto en estructura, personal capacitado y generacion de

1- NOMBRE DEL LABORATORIO:

Centro de Investigacion en Biologia Celular y Molecular (CIBCM) de la Universidad de
Costa Rica (LUCR}).

El CIBCM fue creado en 1977 como un nuevo modelo de trabajo interdisciplinario,
subordinado a la Vicerrectona de investigacion Se conforma con cientificos provenientes de diversas
unidades académicas, que se adscriben a ¢l para dedicarse al estudio de la Biologia Celul
Molecular, en sistemas de importancia para el ser humano y para promover el desarrollo tecnoléd
la docencia y la prestacion de servicios cientificos y tecnologicos.

ar y
gico,

2- DESCRIPCION GENERAL DEL LABORATORIO. (UBICACION, ORGANIZACION,
NUMERO DE EMPLEADQS, ETC.)

2.1 Ubicacion

El CIBCM se ubica de la Ciudad Universitaria Rodrigo Facio, de la Universidad de Costa Rica,
con sede en el cantdn de San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.

2.2 Organizacién

El CIBCM es una unidad de investigacion que integra los recursos y el trabajo en equipos
muitidisciplinarios. Actualmente reline a mas de 70 investigadores, técnicos, y estudiantes de las

de Agronomia, Medicina, Microbiologia, Biologia y Quimica,
investigacion:

areas
reunidos en cuatro grupos de

* Biologia molecular de plantas y sus virus

* Genética humana y de otros organismos,

* Inmunologia y enfermedades infecciosas, y
* Prospeccion de la biodiversidad.

Las actividad principal del CIBCM es la investigacion cientifica a la cual se incorporan la

docencia y la accion social. EI CIBCM es reconocido como una de las instituciones de mayor

investigacion en biologia

molecular, ingenierfa genética y biotecnologia a nivel nacional y regional. En el periodo 1989-1996, el
Centro logro la formulacion y ejecucion de 32 proyectos de investigacion

en fas distintas areas de la
Biologfa Celular y Molecular, por un total de $3.533.682 (Cuadro 1). Este monto proviene de mas de
16 fuentes de financiamiento, localizadas principalmente a nivel internacional.

La estructura organizativa del CIBCM se incluye en el Anexo 1.

2.3 Personal

[ntegran el grupo de investigacion del Centro, investigadores de las diferentes unidades
académicas que se adscriben al CIBCM para el desarrollo de sus labores de investigacion Dicha
adseripeion se fundamenta en el planteamiento de un proyecto de investigacion congruente con los
objettvos del Centro Asi mismo. estudiantes v personal administrativo forman parte del

personal del
CIBCM  Actualmente. el CIBCM esta constituido por un grupo de 79 personas entre

investizadores




principales. investicadores asociados. asistentes de investigacion, e
de preurado v ¢l personal administrativo (Cuadro
para las diversas actividades.

El Cuadro 3 presenta el grupo de investigadores
grados academicos v disciplinas. La presencia de 8 cienti
numero simitar con el urado Jde M
canttdad de expertos de alto nivel
presencia en el CIBCM de investiga
de becarios Fullbright. duranre los
investigadores ha crecido, el person

studiantes de posgrado. estudiantes
-). En 1989 el CIBCM contaba con 49 personas

principales v asociados del CIBCM con sus
ficos con e grado académico de Ph. D v un
aestria hacen det CIBCM. ¢l centro de Investigacion con mayor
en Biotecnologia del pais (Cuadro 3). Es importante resaltar la
dores visitantes realizando actividades de posdoctarado. asi como
ultimos tres afios. Es interesante notar que aunque el numero de

al en el drea administrativa se ha mantenido constante (Cuadro 2)

3- OBJETIVO DEL LABORATORIO

El CIBCM busca, a través de la investigacion cientifica, un mejor conocimiento de-

a) La biologia celular y molecular de virus, bacterias
problemas de relevancia para los seres humanos,
tropicales.

Yy Otros organismos parasitos que causen
plantas y animales, bajo condiciones ecoldgicas

b) La organizacion y expresién de genomas, tanto en su funcidén normal

Como en su respuesta a la
invasion por parasitos, asi como la epidemiologia de |

a relacion huesped-parasito.

¢) La caracterizacion e im

pacto de la mutaciones y la variacién genética en las poblaciones bajo
estudio.

d) El mejoramiento genético de variedades de cultivos

por metodos de biologia molecular e ingenieria
genética.

e) La caracterizacion y taxonomia molecular de organismos presentes en la biodiversidad costarricense
y la busqueda de nuevos usos sostenibles a través de la bioprospeccion.

4- EVOLUCION DE LOS SERVICIOS, TIP
EL LABORATORIO ANTES Y DESPU
PERCIBE POR LA VENTA DE LOS SE
SERVICIOS (PRIVADA O PUBLICA).

’OS DE SERVICIOS QUE BRINDO Y BRINDA
ES DE LA CONSTRUCCION. INGRESOS QUE
RVICIOS POR ANO. A QUIENES VENDEN LOS

El aspecto mas rentable y novedoso de la labor que se realiza en el Centro [o constituve la

investigacion de cada dia, independientemente del proyecto de que se trate, pues ella constituve un
importante aporte cientifico a las necesidades urgentes del contexto economico mundial en beneficio
de la misma sociedad Ademas de la proveccion nacional e internacional. el trabajo que se realiza en el
CIBCM. beneficia enormemente ef prestigio de la Universidad de Costa Rica, principal generadora de

Investigacion en el pars. ast como sus implicaciones como motor del desarrollo de la investigacion cn ol
pais




Durante 1996 se han dado grandes avances en dreas de suma importancia:

* La determinacion de uno de los locus gneticos de -la enfermedad bipolar o sindrome maniaco
depresivo La aplicacion por una patente derivada de est
revalias que ingresan a la Universidad de Costa Rica
biotecnologia.

a investigacion. produjo las primeras
Por concepto de investigacion en el area de la

* La realizacion de las primeras pruebas en invernadero con plantas transgenicas de maiz resistentes
al virus del rayado fino del maiz

* El desarrollo de plantas transgenicas de arroz
resistencia al virus de la hoja blanca del arroz
alojar durante el verano al insecto que propag
colona, una graminea asociada al arroz, no
relacionado. Se realizé un trabajo
genetica del insecto vector del RHB

que contienen genes marcadores asociados ala
(RHBV) y la comprobacion de una planta capaz de
a este virus. Ademas, se descubrié que Lchinochiou
es hospedera de RHBV, sino de otro tenuivirus
pionero con marcadores genéticos para estudiar la variacion

* La caracterizacion e identificacion de virus

y viroides reporta constantes avances de aplicacion
practica para la agroindustria.

La deteccion y caracterizacion de un nuevo virus que afecta los cultivos de chayote.

El desarrollo de ensayos biolégicos para determinar actividad anti
prueba que utilizan el virus de la inmunodeficiencia b
provenientes de la biodiversidad costarricense.

-virus HIV a través sistemas de
ovina y identificacion extractos activos

La introduccion de los insectos y otros artro
medicinas a través de la deteccion de actividad
mas de 20% de los extractos de insectos provem

podos relacionados en la busqueda de nuevas
biologica en los diferentes estudios de prueba, en
entes del Area de Conservacion Guanacaste.

El descubrimiento de dos nuevos generos de Arquebacterias y una nueva especie de Sulfolobus.

Las limitaciones de espacio fisico que restringen el trabajo de los investigadores estan proximas
a desaparecer con el traslado a las instalaciones en la nueva Ciudad Cientifica de la Universidad de
Costa Rica, programado para los primeros meses de 1997. En un espacio de mas de 1000 m’. el
Centro tendra la posibilidad de ampliar su capacidad de desarrollo cientifico. Actualmente el CIBCM
cuenta con aproximadamente 350 m® de planta fisica.

Dado que el CIBCM es una institucion dedicada a la investigacion, sus logros son medibles en
el tanto se consideren todos los aspectos relacionados a este tipo de actividad Lo anterior incluy
propia actividad de investigacion a través del trabajo de los cuatro
divulgacion de los conocimientos generados,
pais. la busqueda de nuevas fuentes de
traves de la investiza

ela
grupos de investigacion. la
fa docencia, el desarrollo de tecnologia al servicio del
finanaciamiento, la vinculacion externa y la venta de servicios a
¢ion contratada v servicios de diagnostico

A pesar de que no ha sido postble el trastado del CIBCM a las nuevas instalaciones. el Centro

ha tenido un crecimiento exponencial en cuanto a la cantidad v calidad de 1a Investigacion que se




realiza. en el numero de provectos v en los montos de finane

lamiento para los mismos Una de las
razones para este mcremento. tiene que ver cor

1 la entrega parcial de equipo de investigacion obtenido
a traves del Prestamo BID-CONARE, Se CSperaria entonces que una vez en las nuevas insiaiaciones
de incrementen ain mas todas las actividades de este Centro de Investiu

gacion A continuacion se
presenta un resumen de los logros del CIBC\M desglosado en los diferentes aspectos de ia labor de
mnvestigacion.

4.1 ACTIVIDAD DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION

A continuacion se incluye un resumen de las actividades que realizan los siguientes cuatro
grupos de investigacion:

* Biologia molecular de plantas y sus virus

* Geneética humana vy de otros organismos,

* Inmunologia y enfermedades infecciosas, y
* Prospeccion de la biodiversidad.

para cumplir con los obj

etivos del CIBCM. Un mayor detalle de estas actividades se encuentra en el
Anexo 3.

4.1.1. BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS Y SUS VIRUS:

Desarrolla investigaciones sobre
las interacciones moleculares entre el vi
infectan cultivos alimenticios y
caracterizacion de virus a agricult

genética de poblaciones, virologia y epidemiologia. asi como
rus, la planta y su vector, especialmente de aquellos virus que
de exportacion, Ademas, presta servicios de diagnostico y
ores.  Actualmente se desarrollan proyectos para pro

ducir plantas
y abioticos mediante la manipulacion por ingeni 11

4.1.1.1. Virus del Ravado Fino del Maiz:

El maiz es uno de los principales cuitivos de
otras plagas por el Virus del Rayado Fino de] !

los Estados Unidos hasta Brasil. En este ultimo donde se cosechan alrededor de 30 miilones de
toneladas, con alta tecnificacion, las perdidas por este virus. ascienden a millones de dolares

El virus del rayado fino del maiz (MRFV) fue descubierto por investizadores del CIBCM v se
ha descrito sy biologia, su distribucion geografica y la epidemioloaia Recientemente. se logro el
clonaje y caracterizacién del gene de la capside proteica del MRFYV Coneste
vVectores de transformacion v en colaboracion con el CINVESTAV en frapuato.  Mexico.,  se
produjeron, plantas de maiz transgenicas, probablemente tolerantesal virus Este materiai se usara
como base con {a intencion no sole Je muitiplicar las plantas con

2ene se const rveron

en programas de fitomejoramiento.
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resistencia al virus. sino de fijar caractensticas deseables como calidad molinera del
caracteristicas agronomicas adecuadas en variedades o lineas comerciales

EL MRFV es utilizado como modelo en una
caracterizacion molecular de genes de resistenciaen maiz a diversas plagas como bacterias. hongos.
nematodos e insectos dafiinos. que puedan ser transteridos a cuitivares de maiz comercial por medio
de la ingenieria genética. El hecho de que en ef futuro se proporcione al agricultor variedades de aito

rendimiento avudara a incrementar la produccion sin que se amplie la frontera agricola a expensas de
los bosques y sin que se pierdan los recursos naturales.

grano v

investigacion dirigida a la busqueda v

4.1.1.2 Virus de la hoja blanca del arroz:

:

La produccion de arroz, cereal numero uno en la dieta de los costarricenses, se ve actualmente
restringida por varios factores que van desde la disponibilidad de buenas variedades en el mercado
hasta una serie de problemas fitosanitarios ocasionados por plagas, enfermedades y malezas de dificil
combate. Los agricultores nacionales se enfrentan hoy a un problema de incidencia generalizada del
virus de la hoja blanca del arroz (RHBV), que ocasio

na graves perdidas en las cosechas. El RHBV es
transmitido por el delfacido Tagosodes orizicolus (zogata), insecto que ademas es la plaga principal de
este cultivo. Otro problema adicional es e} control de malezas como Echinochloa colona vy el arroz

rojo, éste ultimo incombatible quimicamente, ya que pertenece a la misma especie que el arroz
comercial.

Desde hace seis afios el grupo que estudia este virus inicid un proyecto de caracterizacion
molecular del RHBV para producir, mediante ingenieria genética, variedades de arroz resistentes a
este patdgeno, utilizando los mismos genes virales como

fuentes de resistencia. Se quiere ademas
conferir resistencia a T, orizicolus

y al herbicida fosfinotricin (PPT, conocido comercialmente como
Basta o Finale), de amplio espectro y de ripida degradacion en el suelo, lo que permitira el combate
quimico en posemergencia de todas las malezas del arrozal, sin afectar el arroz transgénico.

Hasta el momento se dispone de varios genes de resistencia al RHBV, un gen de
resistencia al herbicida PPT y otro de resistencia a delfacidos. El grupo de investigacion avanzo

considerablemente en el desarrollo de la tecnologia para realizar esta transformacion util
para ello genes marcadores y de seleccion
introduccion de

izando
y un aparato de biolistica construido localmente para la
los genes de interés en el nicleo de las células receptoras. Esta tecnologi

la ventaja de que mejora --sin alterar-- las variedades comerciales de buenas caracte
agronomicas, industriales y culinarias ya aceptadas por el productor, el industria
consumidor, en un proceso mas rapido que el mejoramiento por método
Actualmente se tienen plantas transgenicas en fase de invernadero,

Tagosodes orizicolus, es también una plaga importante del arroz ya que produce graves
dafios al alimentarse y ovipositar; ademas, sus secresiones azucaradas favorecen el crecimiento
de hongos como la fumagina. lo que reduce la capacidad fotosintética de |
problema adicional es la aplicacion cada vez mas intensiva de insecticidas
pcbiaciones de este insecto, dada su inefectividad en el control de T. ori
tiene graves repercusiones sobre los enemigos naturales del insecto

de sogata en forma natural--. contamina el agroecosistema v v
las zonas circunvecinas en general.

a tiene
risticas
Iy el
s tradicionales.

a planta. Otro
para reducir las
zicolus, Esta practica
--que linitan las poblaciones
a en detrimento de la ecolouia de

El desarrollo de teenicas moleculares

permite hoy estudiar la composicion uenetica de
poblaciones de insectos con |

a untizacion de marcadores moleculares como isoenzimas. RLEPs o
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RAPDs Los RAPDs tienen la ventaja de detectar un gran numero de polimorfismos a bajo

COStO. en un tiempo corto v con el empleo de concentraciones de ADN baias. del orden de los
nanogramos. El objetivo de esta investigacion es determinar |a

nivel del ADN de Zugnsodes orizicolus mediante RAPDs.
genetica entre poblaciones naturales de este delfacido, en lo

I~ orizicolus mostrd un amplio polimorfismo intraespecifico ¢
Los insectos de la

presencia de polimorfismos a
Estudiar la variabilidad y distancia
calidades aisladas geograficamente.
on 6 cebadores utilizados.
zona de Parrita, San Carlos y Guanacaste presentaron una estructura
poblacional caracteristica que permitid agrupar los individuos segun su procedencia. La posible
separacion génetica de estas poblaciones se debe probablemente a su aislamiento por barreras
fisicas como la topografia, direccion de los vientos, y a la presencia de infecciones ocasionadas
por la ricketsia Wolbachia que ocasiona esterilidad citoplasmatica entre individuos limitando el
intercambio genético entre poblaciones infectadas con razas diferentes de dicha bacteria.
Recientemente se ha responsabilizado a las bacterias endosimbidticas de insectos en la
transmision circulativa y transovarial --en sus vectores—- de algunos virus de plantas. Se
demostrd, por ejemplo, que el virus replicativo "rice dwarf reovirus” se une a la superficie de los
endosimbiontes, transmitiendo de esta forma el virus transovarialmente. A su vez, el "potato
leafroll luteovirus” se une a la simbionina, proteina secretada por el endosimbionte, que lo
protege de la degradacion durante la transmision circulativa en su vector. Los delfacidos
vectores de tenuivirus albergan endosimbiontes levaduriformes (YLS) en las células grasas del
abdomen, los cuales se transmiten transovarialmente a |a progenie y juegan un papel vital en la
fisiologfa del insecto. Hasta el momento, la difultad de cultivar in vitro los YLS impidio realizar
pruebas tradicionales para su clasificacion. Los YLS de los delfacidos Laodelphax striateilus,
Nilaparvata lugens ySogatella Surcifera han sido caracterizados molecularmente.
El propésito de esta investigacion es purificar, cultivar n vitro
morfolégica, bioquimica y molecularmente a
Tagosodes orizicolus , vector del RHBV
blanca de Echinochloa (EHBV).

El proyecto permitira producir arroz para consumo interno en condiciones mas competitivas. con
una reduccion sustancial en los costos de produccién y un menor deterioro de los agroecosistemas

tropicales, por la disminucién en la aplicacion de insecticidas y la sustitucion de herbicidas toxicos de
dificil degradacién, por otros mas gentiles al ambiente.

¥ caracterizar
los endosimbiontes tipo levaduriforme de
y de Tagosodes cubanus | vector del virus de la hoja

4.1.1.3 Geminivi

rus en cuitivos de importancia econémica v social.

En América Latina, el Virus del Mosaico Dorado del Frijol (BGMV) y
blanca (Bemisia tahaci) representan una de las principales limitaciones para la
Rica no es la excepcion y diferentes geminivirus relacionados al BGMV han ¢
mayores como el tomate y el frijol. Actualmente investigadores del CIBCM en colaboracion con la
Universidad de Wisconsin, Madison trabajan en técnicas moleculares para el diagnéstico rapido de los
geminivirus, y se han detectado geminivirus en otros cultivos ademas de tomate y frijol como chile duice.
papava. melon y en una gran variedad de malezas e incluso arboles. Estos ultimos podrian actuar como
reservorios v probables fuentes de inoculo de la enfermedad Este prov
Rica. Republica Dominicana. Jamaica v Zimbabwe que trabajan en colaboracion con otras instituciones en

Estados Unidos. El provecto se dedica a la caracterizacion molecular de fos veminivirus, lo cual es d
mportancia. dada la immensa variedad de estos patoy

su insecto vector la mosca
produccion de frijol. Costa
omenzado a atacar cultivos

ecto involuera varios paises Costa

€ uran

en. al desarrollo de metodos de diagnostico « al




desarrollo y evaluacion de estrategias antivirales por in
resistentes. A traves del Programa de Diagnostico de Vi
diagnostico a agricultores costarricenses v
tecnicos e investigadores. con la intencion

genieria genética para la produccion de plantas
rus y Viroides det CIBCM se presta el servicio de
de la region centroamericana y se colabora en {a formacion de
de implementar a tiempo medidas de control.

4.1.1.4 Programa de Diagndstico de Virus v viroides en cultivos de importancia agricola

Las enfermedades causadas por virus y viroides son un factor limitante en |
agricola, causando pérdidas en el rendimiento y la calidad de cultivos de consumo
exportacion tradicional v no tradicional. La carencia de conocimiento existente sobre |
muchos de los virus y viroides que afectan la agricul
y reactivos adecuados para el diagnéstico de las enfermedades que dichos patogenos producen, limitan
las posibilidades de realizar los estudios para poder establecer las medidas de control adecuadas para
mejorar la calidad y rendimiento de los productos agricolas. ‘

Con base en la experiencia de 16 afios en la investigacion fundamental del virus, el CIBCM
establecic en 1987 el Programa de Caracterizacion y Diagndstico de Virus y Viroides en Cultivos de
importancia Econdmica y Alimentaria (PCDV). A través de este programa se da servicio de diagnostico y
caracterizacion de estos patégenos a entidades publicas y privadas relacionadas con la agricultura,
complementando actividades gubernamentales en este campo de accién. También se producen reactivos
especificos tales como anticuerpos poli y monoclonales, sondas moleculares e imprimadores, para dar el
servicio de diagnostico de aquellas enfermedades causadas por virus y viroides,

importantes para la region. El programa se ha ampliado en forma ocasional a Centroa
ampliarse en forma sistematica en un futuro
desarrollo

a produccion
interno y de
a etiologia de
tura nactonal y la poca disponibilidad de métodos

identificadas como

merica y se pretende
cercano. Ademis realiza proyectos de investigacion y

Virus de la Tristeza de los Citricos (CTV)

El objetivo principal de este proyecto es establecer un programa de propagacion de variedades de
de importancia econdmica, libres de virus y viroides. Se realiza en colaboracion con otras
ones y pretende el establecimiento de métodos de diagnéstico sensibles para CTV y viroides con el

€ evaluar el material propagado in vitro y bancos de germoplasma, a través de un sistema de
adores para PCR, sondas para hibridacion y anticuerpos para serologia.

citricos
instituct
objetod
imprim

Produccién de sondas marcadas Y otros reactivos especificos para el diagnéstico viral

Mediante este proyecto se propone mejorar el conocimiento de virus y viroides que estan
nando enfermedad en cultivos de importancia econdmica y alimentaria tales como banano, chayote.
- ornamentales v flores, papava, aguacate, citricos, raices y tubéreulos, fiijol. maiz y hortalizas Se
esarrollan los reactivos y metodologias especifcas para la deteccion temprana de estas enfermedades en el
campo y en los materiales introducidos de otras regiones y para poner a disposicion del agricultor un
servicio de diagndstico v de asesoria en la implementacion de medidas de control.

ocasio
melon
d




4.1.1.5 Caracterizacion biolégica v molecular del Virus del Mosaico del Ch

dvole

Este proyecto tiene el objetivo de caracterizar el virus
plantaciones de chavote v que fue recientemente descubierta en
que el virus es miembro de los tymovirus. Se estudian aspectos de la biologia v epidemiologia dei virus
tales como efectos citologicos inducidos por el virus. ef rango de hospederos v modo de transmision en el

campo. Se esta clonando y caracterizando su genoma. lo que permitira el desarroilo de sondas moleculares
para su diagnostico.

responsable de una enfermedad que atecta
Costa Rica Estudios preliminares sugieren

4.1.1.6. Deteccidn v replicacion del Virus del Mosaico del Pepino (Cucumber mosaic virus. CMV)

El virus del mosaico del pepino infecta numerosas especies de plantas, produciendo perdidas severas
en cultivos de importancia econdmica. Algunos de los cultivos afectados son el banano y el melon. Existen
reportes que indican infeccion por este virus en estos dos cultivos, pero no se han realizados estudios
completos de la incidencia y distribucion de esta- infeccion en Costa Rica. Por otra parte, los estudios de la
biologia molecular de este virus estan aun incompletos.

Con este proyecto queremos determinar la presencia del CMV en plantaciones de melén en Costa
Rica y estudiar algunas propiedades biologicas y moleculare
calidas tropicales. Esperamos encontrar diferencias en la re
aisladas de cultivos en zonas templadas. Estas diferencias

secuencia asociadas con la replicasa viral. El estudio de la v
desarrollo de tecnologias de dia
tropicales.

s de cepas aisladas en nuestro pais, en zonas
plicacion de estas cepas comparadas con cepas
pueden ser usadas para localizar regiones de

ariabilidad de secuencias es importante para el
gnostico apropiadas frente a las infecciones virales en las regiones

4.1.2 GENETICA HUMANA Y DE OTROS ORGANISMOS:

Investiga la localizacion cromosomica

y la caracterizacion de los genes ligados a varias
enfermedades hereditarias como la sordera

poslinguistica y la enfermedad bipolar (mantaco-depresiva).
Ademas, estudia la organizacion de secuencias de ADN en anfibios y la evolucion de secuencias

homedticas, asi como la taxonomia molecular y la caracterizacion de genes de organismos
extremofilicos que codifican por enzimas de utilidad industrial, en colaboracion con el grupo de
bioprospeccion. Algunas de las actividades de este grupo de investigacion se comentan a continuacién:

4.1.2.1.Clonaje del gen de 1a sordera hereditaria de los Monge

La Sordera de los Monge es una enfermedad genética autosémica dominante que se presenta
en la familia Monge de Cartago. En 1977 se empezd a estudiar esta sordera de tipo post-linguiistica en
varias familias de Taras, El Molino vy otros vecindarios de Cartago. En 1991
Universidad de California, Berkeley, se logro ubicar el
cromosoma 5q31. Este andlisis involucro {47
s¢ ha reducido a un intervalo de a
candidatos en esta region,
sordera

en colaboracion con la
gen para la sordera de los Monge en ¢l
parientes informativos. Recientemente la region critica
proximadamente lcM entre los marcadores vohay v

a varios denes
los cuales se estan analizando para detectar la mutacion ¢

ausante de esta



aco_depresiva en familiag
costarricenses

La enfermedad maniaco-depresiva o desorden bipolar severo (BP) se caracteriza por episodios
severos de euforia e hiperactividad (mania) v episodios también severos de depresion. Se encuentra
entre los mas prevalentes y potencialmente devastadores sindromes psiquiatricos. La existencia de uno
0 mas genes para BP es fuertemente respaldada por analisis de segregacion y estudios de gemelos
idénttcos. El estudio del genoma realizado por el CIBCM en colaboracion con la Universidad de
California, San Francisco. utilizando 480 marcadores genéticos determing que la region
probabillidad de albergar un gen que predisponga a [a enfermedad. se ubica en la region 18q22-q23

La aplicacion de este descubrimiento para la investigacion médica y farmacologica es de gran
valor y los resultados de estos estudios fueron publicado en una de las revistas de mayor prestigio a
nivel mundial en el campo de la ciencia: Nature Genetics. El descubrimiento también fue objeto de la
aplicacion por una patente en forma coordinada con la Universidad de California y Ta Universidad de
Leiden. Millenium Pharmaceuticals, Inc., una compaia biotecnoldgica de Boston negocié un derecho

inicial de la patente con el apoyo de la investigacion por 5 afios. Este proceso produjo ademas los

primeros beneficios a futuro de una investigacién o ‘foyalties” que recibe la Universidad de Costa
Rica.

con mavor

4.1.2.3. Técnicas como el empleo de las huetlas genéticas de ADN. par
y llevar a cabo otras pruebas en medicina forense

a_investizar paternidades

Una de las consecuencias mas importantes de la experiencia obtenida por el grupo de
investigacion en genética humana ha sido el establecimiento y transferencia de tecnologia
Suprema de Justicia para el desarrollo de pruebas de paternidad mediante el empleo de huella
asi como la aplicacion de estas técnicas a la solucion de problemas en el area de la medicina for

a la Corte
s genéticas,
ense.

4.1.2.4. Andlisis de la_diversidad genémica del peiibave (Bactris gasipaes) mediante técnicas
moleculares

El pejibaye (Bactris gasipaes HB.K.) es una palmera autéctona de Mesoamérica, de gran

potencial economico, dado que el fruto es fuente de harina y aceite y del tronco se obtiene el palmito, un
importante producto de exportacion.
Desde la década dei 70, se han venido realizado estudios de genetica clasica de este cultivo. EI Dr.
Mora-Urpi de la Universidad de Costa Rica evalus la diversidad fenotipica del pejibaye (utilizando
descriptores morfoldgicos) que culminé con la descripcion de diferentes razas de acuerdo al peso del fruto
(microcarpa, mesocarpa y macrocarpa). Tambien establecié el mayor banco de germoplasma, ubicado en
Guapiles, Costa Rica. que contiene 1.200 introducciones provenientes de las principales regiones
productoras de Mesoamérica y Ameérica del Sur. Esta palma monoica puede ser D
se han producido hibridos utilizando técnicas tradicionales.

Este proyecto de investigacion constituye un primer estuerzo en el analisis de

caracterizacion genomica del pejibave utilizando PCR {RAPDs) & imprimadores al azar
es\a estr

olinizada manualmente v

la variabilidad v

(10-mery  Con
ategia se identificaran polimortfismos que puedan ser utilizados para medir la varabilidad

v establecer la identidad molecular de cada una de las razas
marcadores moleculares a caracteristicas agrotorestales

genetica
Se determinara el ligamiento de estos
especificas tales como ef tamado del [ruto.
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contendo de aceite. calidad del palmito v ausencia de espinas. El conocimiento integral de la diversidad
def pejibave contribuira a la conservacion de este cultivo Y proveera criterios cientificos para la seleccion
efectiva v el establecimiento de un programa de mejoramiento genético

4.1.2.5. Anilisis genético molecular de especies maderables valjosas.

Poco se conoce de la distribucion geografica de la variabilidad
tropicales. Este proyecto busca usar las técnicas de la genética molecu
genética de arboles maderables tropicales de Costa Rica: Minguartia gui
Stmarouba amara. Con estas especies buscamos analizar la distrib
genetica, como un trabajo preliminar para que estudios similares p
fragmentacion de bosques.

Se usan técnicas moleculares como las huell
amplificados al azar (AFLP). Obtendremos inform

analisis, asi como informacién detallada de la dist
poblaciones.

genética de arboles maderables
lar para investigar la estructura
anensis, Hyeronima laxiflora v
ucion regional de fa diversidad

as genéticas, y el analisis de patrones de fragmentos
acién acerca de marcadores genéticos utiles para este
ribucién de la variabilidad de secuencias en diferentes

4.1.3 INMUNOLOGIA Y ENFERMEDADES INFECCIOSAS:

Estudia los mecanismos de respuesta inmune a Ia
inmunodeficiencia y de la leucosis bovina. Colabora con el

en la bisqueda de sustancias con actividad antivirus. Al
investigacion son las siguientes:

infeccion por los virus de fa
grupo de Prospeccion de fa biodiversidad
gunas de las actividades de este grupo de

4.1.3.1. Bisqueda de actividad anti-Virus de lIa Inmunodeficiencia Bovina (anti-BIV) en extractos
=wec.2. DUSQUeda de actividad —d_nmunodeliciencia Bovina
de la biodiversidad costarricense

Existen diferentes metodologias para el tamizaje de drogas y compuestos con actividad antt-HIV,
todas ellas son complejas, caras e implican todos los peligros y consideraciones de trabajar con HIV. En
contraste, la metodologia desarrollada en el CIBCM usando como modelo el Virus de la
Inmunodeficiencia Bovina (BIV), ha resultado excelente para probar extractos con actividad antiviral. es
sencilla y barata. La investigacion se basa en una fase inicial que se disefid para encontrar productos con
actividad anti-BIV, este virus tiene una alta homologia genomica y biolégica con el HIV, ambos
responden igualmente ante drogas como la AZT y la correlacion de resultados positivos entre los dos virus

es muy alta. Los ensayos bioldgicos para determinar actividad anti-HIV se llevan a cabo en el National
Cancer Institute (NCT). Se han estudiado vario

preparados por el INBio, que son positivos, potentes, estables
de su caracterizacion quimica.

En esta etapa. pretendemos aislar e identificar los compuestos activos y

v lograr un grado de pureza
aceptable en la medida de lo posible para estudios farmacologicos porteriores. ‘

1ty
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4.1.4. 2.Desarrollo de un ELISA para deteccién del Virus de Ia Inmunodeficiencia Bovina (BIV)

En los ultimos {2 afos. se han realizado intensos estudios de |
Leucemia Bovina (BLV) en Costa Rica. El BLV se aislo de casos local
(EBL) v se hicieron estudios serolouicos basados en doble inmunodefus
ELISA v Western blots. Estos estudios demostraron que [as infeccione
el pais y que afectan principalmente los hatos lecheros del valle central.

Debido a la importancia del Virus de la Inmunode-ficiencia Bovina (BIV) como modelo de un
lentivirus animal y de varios reportes indicando que frecuentemente el ganado infectado con BLV esii
también infectado con BIV, se hicieron estudios serologicos preliminares en el CIBCM. Se determing por
medio de Western blots que el BIV también esta presente en Costa Rica y posteriormente el virus fue
aislado de un animal seropositivo para BLV.

Este proyecto esta disefiado para desarrollar y estandarizar un ELISA indirecto para el diagnostico

de infecciones por BIV vy asi determinar la seroprevalencia y distribucion geografica de la enfermedad en
Costa Rica.

Los resultados hasta el momento son prometedores,
seropositivos de negativos, sin embargo, el ruido de
con otras formas de preparar el antigeno (BIV) pa
seran también comparados con Jos de BLY para pod
cada virus, las infecciones dobles y la proporcion de

as infecciones por el Virus de la
es con Leucosis Enzodtica Bovina
i6n en geles de agarosa {AGIDT).
s por BLV estan presentes en todo

se han logrado diferenciar animales
fondo sique siendo alto. Actualmente se experimenta
ra tratar de solventar este problema. Los resultados
er establecer la proporcion de animales infectados por
infectados en ganado de carne y ganado lechero.

4.1.4.3 Efecto in vitro del Virus de 1a Inmunodeficiencia Bovina (BIV) v del Virus de Ia Leucosis
Bovin

a (BL.V) sobre linfocitos bovinos.

Como consecuencia del impacto en salud pablica que han tenido los retr

ovirus humanos HTLV y
principalmente el VIH que mduce el SIDA, Ia investigacion en este campo se ha intensificado mucho en

los tltimos 15 afios. Los retrovirus han sido implicados en un amplio espectro de patologias en humanos v
animales y muchos de ellos inducen sindromes de inmunodeficiencia.

A pesar de que el BIV fue descrito inicialmente en 1972,
80, que se demostro la importancia del BIV como problema
investigaciones se han intensificado debido a la similitud de este vi
excelente modelo animal para investigaciones sobre la inmuno-p
vacunas, con la ventaja de que también induce inmunodeficie
embargo, no se cuenta con estudios adecuados sobre la inmuno
se sabe a ciencia cierta si el BIV induce INmunosupresion, o si
mayoria de los animales tienen la doble infeccion
responsables de la supresion.

Es por esta razén, que decidimos hacer el estudio "in vitro"
las células se infectaran en ol laboratorio con BIV, BLV
determinar fa capacidad de proliferacion de los linfocitos
capacidad inmunosupresora de cada virus. Resuitados pr.
infeccion estan inmunosuprimidos y sugieren que a
linfoproliteracion e vire

fue hasta mediados de la década de los
de salud animal. Recientemente las
rus con el VIH, esto lo convierte en un
atologia de Ia infeccion y desarrollo de
ncia cuando se inocula en conejos, sin
patologia de la infeccion en bovinos v no
el BLV lo hace, en nuestra experiencia la
lo que hace dificil determinar si uno o ambos virus son

con linfocitos de ganado SEronegaivo.
y con ambos virus simultaneamente para luego
Y asi poder sacer conclusiones en cuanto a la
eliminares indican que los animales con doble
mbos virus por separado pueden reducir |a
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4.1.4. PROSPECCION EN BIODIVERSIDAD:

Trabaja con el Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio)

medicamentos v agroquimicos a partir de insectos Y otros organismos. Colabora con el grupo de
inmunologia en la busqueda de sustancias antivirales en productos naturales

en la busqueda de nuevos

4.1.4.1. Prospeccién quimica en un Area de Conservacion de Costa Rica

El Programa de Prospeccion de Biodiversidad para la busqueda de nuev
actividad conjunta con el Instituto Nacional de Biodiversidad {INBio)
uno de los cuales pertenece al International Cooperative Biodiversity

Uno de los objetivos especificos es el introducir los insectos
procesos de busqueda y desarrollo de medicinas. A pesar de que es bi
metabolitos secondarios para su defensa, asi como venenos y feromo
como fuentes potenciales para nuevos compuestos de uso en la

Este proyecto pretende desarrollar todos los sistemas, d
preparacion y entrenemiento de personal especializado, hasta el
procesamiento, determinacion de actividad biologica y carac
proyecto debe generar fondos y conocimiento para la co
involucra varios Subprogramas de ejecucion:

as medicinas es una
. Esta formado por varios provectos.
Groups.

tropicales y otros artropodos en los
en conocido que los insectos utilizan
nas, estos han recibido poca atencion
industria farmacetitica.

esde la coleccion del material adecuado, la
desarrollo de los protocolos de extraccion,
terizacion molecular de compuestos. El
nservaciéon de biodiversidad El provecto

Subprograma 1: es coordinado por el INBio ¢ integra al Area de Conservacion Guanacaste

versidad de Costa Rica, como el Centro de Investigacion en Biologia Celular v
Molecular, el Centro de Investigacion y Diagnostico en Parasitologia , el Instituto Clodomiro Picado y la

. Este subprograma tiene a su cargo la coleccion del material, el entrenamiento de
personal, la taxonomia y ecoquimica, asi como los procesos de extraccion y deteccion de actividad
antimalarica, antimicrobiana y antwviral e inhibicion de la inflamacion.

Y

Subprograma 2. Est4 constituido por la Universidad d

procesos ecoquimicos y el analisis de moléculas com
programa.

e Cornell y tiene a su cargo el estudio de los
plejas, asi como la coordinacion general del

Subprograma 3. Es realizado por el Instituto de Investigacion de la com
a su cargo la determinacion de la actividad biologica en todas |
caracterizacion y aislamiento de nuevas drogas, asi como del desarroll

paiiia Bristol Myers Squibb
as ramas de la farmacologia v en el
o de productos en el mercado.

y tiene

Actualmente ef proyecto se encuentra en su tercer aflo de ejecucion y se ha detectado un numero
importante de muestras de insecto, que supera el 20%, con actividades positivas en los ensavos de prueba
que abarcan todos los aspectos de la farmacologia moderna. En cuanto a la deteccion de compuestos con
actividad anti-malérica se han desarrollado pruebas sensibles que han permitido detectar compuestos de
interés en muestras de insectos y otros arrtropodos relacionados.

El proyecto ha contribuido con mas de $150 000 al Ministerio de]
actividades en la conservacion de la biodiversidad v se &
actividades en el Area de Conservacion Guanacaste.

Ambiente v Eneruia para
an invertido mas de $440 000 en diversas
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4.1.4.2. Analisis de 1a diversidad bacteriana v deteccion de enzimas de interés industrial
en muestras ambientales procedentes de habitats extremos

El conocimiento de la diversidad microbiana ha sido un

de los objetivos primordiales de {a
microbiologia ambiental y se estima que solo una

pequena fraccion de los MICrOOFZanismos presentes
en ambientes naturales (agua. suelo. aire) pueden ser cultivados exitosamente. La utilizacion de

poderosas técnicas moleculares ha soslavado este problema. haciendo posible el analizar la diversidad
microbiana y la prospeccion génica de un habitat particular. Este proyect
realiza en colaboracion con el Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio) y Recombinant Biocatalysis
(una compaiiia biotecnologica de La Jolla. California) pretende el caracterizar la diversidad microbiana
de ambientes extremos y selectivos por medio de métodos de taxonomia molecular que utilizan e
analisis ADN r 16 S, el establecimiento de librerias genomicas de muestras ambientales para la
identificacion de genes que codifiquen por enzimas de interés industrial y biotecnologico y la
transferencia efectiva de la tecnologia involucrada en la busqueda y aislamiento de cataliticos
bioldgicos presentes en la biodiversidad costarricense, Para estos propositos se han colectado
muestras en habitats en que prevalecen condiciones fisico quimicas extremas (altas o bajas
temperaturas, alta salinidad, pH extremos y gases de origen volcanico). En una de Jas fumarolas del
Volcan Rincon de la Vieja se obtuvo ADN para el andlisis por sistematica molecular y se describe por
primera vez una nueva especie de Sulfolobus y dos especies de un nuevo genero asociado a Sulfolobus
( ambas descripciones del kingdom Aquea). Igualmente se han iniciado los analisis correspondiente a
la deteccion de actividad enzimatica en este material genético, asi como el andlisis de la diversidad
microbiana presente en el intestino de varias especies de insectos.

o de investigacion que se

4.2.) DIVULGACION DE CONOCIMIENTOS

Divulgar los conocimientos, avances
actividades mas importantes del CIBCM.

El producto del trabajo de los investigadores principales en colaboracién con investigadores
asnciados, estudiantes Y técnicos en el periodo comprendido entre 1990 y 1996 (Cuadro 5), se tradujo
en un total de 89 publicaciones en revistas internacionales, regionales y nacionales, asi como capitulos
de libros (un promedio de 14.8 publicaciones por afio), el cual representa un aumento significativo
cuando estos datos se comparan tanto en nimero como en calidad, con las publicaciones realizadas
durante el periodo 1977-1989. El nimero de publicaciones durante el periodo 1977-1989 fue de 125,
lo que representa un promedio de 10.4 publicaciones por afio. Cuarenta publicaciones en revistas
internacionales de prestigio durante 1950 y 1996, representan uno de los logros mas importantes del
CIBCM para este periodo (Cuadro 6). El aumento en el niimero de publicaciones en 1996 (Figura 1)
es un buen indicador de que no solo se ha aumentado la produccion de conocimiento nuevo. sino que
€S en revistas a nivel internacional, donde se regjstra el mayor incremento en la publicacion de los

resultados de la investigacion que se realiza en el CIBCM. La fista de publicaciones del CIBCM se
incluyen en el Anexo 2

y resultados de la investigacién representa una de las

Entre las revistas extranjeras en las que investigadores del CIBCM ha publicado los resuitados
de sus investigaciones, pueden citarse Proceedings of the National Academy of Sciences. Nature
Genetics. Gene. Journal of Molecular Biology. La Recherche. European Journal of Biochemistry,
Nucleic Acid Research. Chromosoma. Journal of Cell Biolouv. American Journal of Human Genetics.
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Phvtopathology. Journal of Celi Science. Virolo
Genes. Journal of Virological Methods. Jour
Optnion in Biotechnology

La divulgacion de nuevos resultados de Ia investigacion, en Congresos v Reuniones Cientificas.
aumento en los ultimos afos considerablemente. Mientras que en el periodo 1977- 1989 se
presentaron 44 trabajos. durante 1990 a 1996 (Cuadro 5), se realizaron 107 presentaciones.

gy, Journal of General Virology. Plant Disease, Virus
nal of Immunological Methods. Toxicon v Current

4.3.) EL COMPROMISO CON LA DOCENCIA

profesionales y cientificos, en el contexto
de diversos programas de grado y de posgrado de la U.CR_. asi como de otros de caricter regional

(por ejemplo DAAD, Instituto Karolinska v Red Latinoamericana de Botanica).

Como parte de ello se ofrecen cursos y seminarios en diversas areas del conocimiento
cientifico y de algunas metodologias empleadas en la investigacién

1996. Entre 1977 y 1989, 15 estudiantes de pregrado y 14 de posgrado desarrollaron sus tesis en el
CIBCM (Cuadro 5).

La organizacion e implementacion de cursos de grado y posgrado es una las principales
actividades. Anualmente se imparten mas de 12 cursos y seminarios.en ef CIBCM. Otra de las
actividades que demuestran la capacidad y prestigio del CIBCM mas alla de nuestras fronteras es la
organizacion de al menos dos cursos Y congresos internacionales de alto nivej por afio.

4.4..) DESARROLLO DE TECNOLOGIA AL SERVICIO DEL PAIS

El CIBCM promueve la innovacion de tecnologjas ¥ su adaptacién en la solucion de problemas
nacionales. Por ejemplo, auspici6 la transferencia, al sector judicial

Ingenteria genetica, constituye otro ejemplo mas de la p
tecnologica, en este caso al sector agrario.

Asimismo, ofrece servicios de investigacion contratada en dreas relaci

onadas con su quehacer.
como el diagnostico. caracterizacion de virus y asesoria en los métodos de co

ntrol.
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4.5.) BUSQUEDA DE NUEVAS FUENTES DE FINANCIAMIENTO

La busqueda sistematica de nuevos recursos financieros para apoyar las diversas actividades de
mvestigacion permite al CIBCM contar con un presupuesto basado principalmente en recursos
externos a la Universidad de Costa Rica (ver 4.7 v Cuadro 7). El Cuadro | presenta un detalle de |os
provectos. fuentes de financiamiento Y montos por afo en el periodo 1989-1996 Es importante
resaltar el resultado de este proceso de busqueda sistematica de
dado el incremento en el nimero de proyectos, asi como la diversas fuentes de financiamiento en este
periodo. En 1989 se lograron financiar 6 proyectos de investigacion por un monto de 540.427, lo que
contrasta con los 16 proyectos financiados en 1996 por un monto de $905.500.

Las fuentes de financiamiento del exterior son diversas e incluyen entre otras a la Fundacion
Rockefeller, la Agencia Internacional para la Energia Atémica, la Comunidad Economica Europea. la
Agencia para el Desarrollo Internacional (US-AID), German Israeli Agriculturaf Research Agreement
(GIARA), Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) , los Institutos Nacionales de
Salud (NIH), el Instituto de Sajud Mental (NIMH) y la Fundacion Nacional de Ciencia (NSF), de los
Estados Unidos, International Foundation for Science (IFS), la Agencia de Desarrollo de Dinamarca
(DANIDA), Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio), Agencia de Cooperacion Internacional del
Japon (JICA) y Nature Conservancy (TNC).

A escala nacional, juegan un papel importante como

Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas (CONIC
de la UCR.

financiamiento de nuevos proyectos.

proveedores de recursos el Consejo
IT) y la Vicerrectoria de Investigacion

4.6. ) LA INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIF.JNTO

La infraestructura del CIBCM mejorard de manera considerable con la adquisicién de una

nueva sede, construida recientemente en la Finca 2 de la UCR, como parte de un complejo de cuatro
centros de mvestigacion, financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y el Gobierno
de Costa Rica. Dicho complejo cuenta ademas con facilidades comunes de recepcion, auditorio y
auias.

El edificio principal del CIBCM comprende 1.060 m2 de laboratorios especializados y
laboratorios de transformacion, con cuartos de crecimiento que cuentan con equipos modernos para
desarrollar tecnologias de avanzada. Se cuenta también con 320 m? distribuidos en un insectario e
invernaderos que retinen las normas de bioseguridad para el manejo de plantas transgénicas.

Ademas, el CIBCM tiene facilidades comunes de lavado y esterilizacion, ultracentrifugacion.
cuartos frios y ultracongeladores, y dispone de acceso al Sistema de Bibliotecas de |a UCR, al Centro
de Computo, Internet y otros servicios como Microscopia Electronica, Bioterios y fincas
experimentales.

Aun cuando no ha sido posible el traslado total a las nuevas instalacione

S. se tiene previsto que
el mismo ocurra definitivamente a principios del afio de 1997

ht
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4.7.}y LA VINCULACION EXTERNA

El CIBCM mantiene vinculos colaboratives con Universidades e
renombre nacional e internacional. como el John Innes Center. en N
de Ohio. la Universidad de Cornell. en Nueva York: la Universidad
Agricultura de los Estados Unidos (USDA), el Instituto N
Unidos; {a Universidad de Genbloux. en Bélgica; el Inst
Fundacion Noble, en Oklahoma: el Centro Nacional de Biotecnologia, en Cantoblanco, Espafia: la
Universidad de Massachusetts, [a Universidad de Washington. en Seattle: |a Universidad de
Wisconsin, y la Universidad del Mediterraneo, en Espaia; el Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), el Centro de Investigacion de Estudios Avanzados del IPN (CINVESTAV), de

Meéxico; el Instituto Agrondmico Mediterraneo, de Zaragoza, Espafa, y la Universidad Real Agricola
y Veterinaria, en Dinamarca.

Asimismo, en escala nacional el Centro colabora con i
UCR, la Universidad Nacional, el CATIE, el INCIENSA,
(INBio) y el Centro Internacional para Adiestramiento e Invest

Institutos de Investigacion de
orwich, Inglaterra; la Universidad
de California, el Departamento de
acional de Cancer, también en Estados
ituto Jacques Monod, en Francia. La

nvestigadores en distintas unidades de |a
el Instituto Nacional de Biodiversidad
igacion Médica (ICMRT-LSU).

4.8.) VENTA DE SERVICIOS:

El CIBCM brinda sus servicios tanto a Instit
nacionales y extranjeras, bajo la modalidad de vent
primera opcion se ofrece a través del resultado del
viroides en cultivos de importancia economica, as
mediante el empleo de huellas genéticas y la produc
(Cuadro 7). Este sistema de prestacion de servicios

representa un 2,39% del presupuesto total del CIBCM. La segunda opcién se realiza a través de
contratos de investigacion con empresas  biotecnologicas como es el caso de Millenium

Pharmaceuticals a través de la Universidad de California, San Francisco (ver 4122

..... ) para el estudio
de 1a Enfermedad Maniaco Depresiva y de Recombinant Biocatalysis, a través det INBio (ver 4.1 4.2),

para la biusqueda de genes de microorganismos que codifiquen por enzimas de
Como dato interesante del servicio prestado por el Programa de Carac
de Virus y Viroides de Plantas (PDCYV), entre mayo de 1995 y mayo de 1996
940 muestras y 124 muestras de junio a noviembre de 1996. Estas muestras p
cultivos para detectar virus y viroides que los infectan. Estos analisis s
agropecuarias, pequefios agricultores y entes publicos y privados relaciona
que por razones de confidencialidad omitimos sus nombres en este reporte.
través de diferentes pruebas y metodologias de diagnostico disponibles e
immunodifusién doble en geles de agar. ELISA, microscopia de luz v
inclusiones virales, hibridacion utilizando sondas especificas y PCR.

uciones Publicas como a empresas privadas
a de servicios e investigacion contratada La
analisis, caracterizacion y diagnéstico de virus v
i como el desarrollo de pruebas de paternidad
cién de oligonucleotidos para sondas moleculares
genero entre 1989 y 1996 un total de $116.444 y

uso industrial.

terizacion y Diagnostico
se analizaron un total de
rovenienen de diferentes
e realizaron a empresas
dos con la agroindustria.
El servicio fue brindado a
n el CIBCM. tales como
microscopia electronica de las
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S. EMPRESAS PRIVADAS QUE TIENEN CONVENIO CON LOS LABORATORIOS.

El CIBCM tiene relacion de servicios e investigacion contratada con Instituciones Piblicas
como el Poder Judicial v privadas como el Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio) y el CATIE,
ast como empresas privadas de caracter Agroindustrial y Biotecnologico (ver 4.8).

6. PRESUPUESTO POR ANO Y GASTADO POR FUENTE DE RECURSOS (PROPIOS.
VENTA DE SERVICIOS,ETC.)

La informacion sobre este apartado se puede observar en el Cuadro7.. Cabe destacar el hecho
que del total de ingresos por fuente de financiamiento, los recursos externos representan casi el 709
del presupuesto y que éstos recursos reportan importantes ingresos para la Universidad y para el pais.

El financiamiento externo ha crecido aceleradamente desde $33.114 en 1989, a $247 337 en
1992y $ 798.212 en 1995 y $ 839.500 en {996, con un aumento
tiltimo afio de més del 1000%.

Por otra parte, los recursos obtenidos por concepto de venta de servicios representan un
pequefio porcentaje producto de las limitaciones actuales en cuanto a capacidad de planta instalada. Se

espera un incremento importante una vez que se produzca el traslado definitivo del CIBCM al nuevo
edificio.

porcentual entre el primero vy el

7. PORCENT_AJE QUE DEDICAN LOS FUNCIONARIOS A DOCENCIA,
INVESTIGACION, VENTA DE SERVICIOS, Y OTROS,

Por normativa existente en la Universidad de Costa Rica respecto a la labor docente y de
investigacion, los investigadores deben dedicar al menos un 25% de su jornada a labores docentes, lo
que implica un 75% del tiempo laboral dedicado a labores propias de investigacion, investigacion
contratada y venta de servicios.

Informacién sobre los principales investigadores e investigadores asociados se puede observar
en el cuadro 3 .
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CUADRO 2. CIBCM: PERSONAL (1982 y 1996)

1989 1996
INVESTIGADORES PRINCIPALES 10 9
INVESTIGADORES ASOCIADOS 3 16
ESTUDIANTES Y ASISTENTES DE INVESTIGACION 13 23
ESTUDIANTES DE POSGRADO 13 20
ESTUDIANTES DE GRADO 5 6
ADMINISTRACION 5 5
TOTAL 49 79

—_—




CUADRO 3. CIBCM: INVESTIGADCORES PRINCIPALES Y ASOCIADOS POR TITULO ¥ DISCIPLINA 1996

NOMEBRE

INVESTIGADORES PRINCIPALES
Ana Sittenfeld Appel

Carmen Rivera Herrero

Marielos Mora Lopez

Kenneth Madriz Ordefiana

Ana M. Espinoza Esquive!

Pedro Leon Azofeifa

Pilar Ramirez Fonseca

Gabriel Macaya Trejos

Josgé A. Bonilla Vargas

INVESTIGADORES ASOCIADOS

Ana V. Lizano Umana

Marna F. Vaidéz Melara
Rachel Asante

Sandra M. Silva de la Fuente
Melanie J. Hord Dedmond
Griselda Arrieta

Lisela Moreira Carmona
lvannia Atmelia Salazar
Margarita Ramfrez Pacheco
Harry Garita Alvarado

Roy Rojas Montero

Mirlam Hernandez Altaro
Heidy M. Villalobos Barrantes
William Villalobos Miiler
Reynaido Pereira Reyes
Alexis Serrano Porras

TITULO

M.Sc.
M.Se.
M.Se.
M.Sc.
Ph.D.
£h.D.
Ph.D.
Ph.D.
Ph.D.

Ph.D.
Ph.O.
Ph.D.
M.Sc.
M.Sc.
M.Sc.
M.Sc.
Lic.
Lic.
Lic.
Lic.
Bach.
Bach.

Téc.laboratorista
Téc.Laboratorista
Téc.Laboratorista

DISCIPLINA

Microbiologia

Virclogia de Plantas

Biologia Molecular

Biologfa Molecular

Virologia e ingenieria Genética

Biologfa Molecular y Genética Humana
Biologia Molecular e Ingenieria Genética
Biclogia Motecular

Virologia e Inmunologia

Micologia, Botdnica
Biolagia Celular
Biologfa

Biologla Moiecular
Fitopatologfa
Biotecnologia
Blologfa
Microbiotogfa
Microbiologia
Ciencia de Plantas
Agronomia
Bioclogia Tropical
Quimica




Cuadro 4. Tesis de grado y posgrado desarrolladas en el CIBCM (1990-1996)

Estudiante Ao Nivel Tutor Procedencia
Grado
Atmetila lvania 1996  Grado Microbiclogia José Bonilla Costa Rica
Barzuna Laura 1893  Grado Microbiologia Carmen Rivera Costa Rica
Bolanos Isela 1893  Grado Microbiologia Ana Espinoza  Costa Rica
Cartin Walter 1992  Grado Microbiologia José Bonilia Costa Rica
Cruz Rodrigo 1993  Grado Microbiologia Pedro Lebn Costa Rica
Flores Marietta 1991  Grado Microbiologia Ana Sittenfeld Costa Rica
Garcia Alfonso 1985  Grado Microbiologia José Bonilla Costa Rica
Guevara Aixa 1986  Grado Quimica Gabriel Macaya Costa Rica
Herrera Silvia 1986  Grado Microbiologia Pedro Ledn Costa Rica
Lizano Sergio 1990  Grado Microbiologia Ana Sittenfeld Costa Rica
Oliva Marta 1996  Grado Agronomia Ana Espinoza  Costa Rica
Roldan Ricardo 1981  Grado Microbiologia José Bonilla Costa Rica
Salas Mauricio 1993  Grado Microbiologia José Bonilla Costa Rica
Salazar Eduardo 1986  Grado Agronomia Pilar Ramirez ~ Costa Rica
Sanchez Marco Vinicio 1993  Grado Biologia Tropical Carmen Rivera Costa Rica
Vidal Saray 1995  Grado Microbiologia José Bonilla Costa Rica
Zérate Francisco 1992  Grado Microbiologia Ana Sittenfeld Costa Rica
TOTAL 17
Maestria
Albertazzi Federico 1992  Maestria Biologfa Pilar Ramitez ~ Costa Rica
Bustamante Pedro 1992  Maestria Agronomia Pilar Ramirez ~ Chile
Guevara Roberto 1996  Maestria Quimica Gabriel Macaya Panama
Hidalgo Gloria 1994  Maestria Microbioclogia  José Bonilla Guatemala
Madriz Jorge 1996  Maestria Agronomia Ana Espinoza  Costa Rica
Madriz Kenneth 1992  Maestria Dinamarca Pilar Ramirez =~ Costa Rica
Mesén Gabriela 1982  Maestria Micobiologia José Bonilla Costa Rica
Mora Marielos 1990  Maestria Fisiologia Pedro Ledn Costa Rica
Padilla Mario 1995  Maestria CATIE Pilar Ramirez Honduras
Paz Mabel 1996  Maestria Gabriel Macaya Colombia
Raventss Jetty 1993  Maestria Fisiologia Pedro Ledn Costa Rica
Rojas Eugenia 1995  Maestria Fisiologia Pedro Ledn Costa Rica
Solano Mayra 1996  Maestria Microbiologia  Ana Sittenfeld Costa Rica
Suazo Pilar 1995  Maestria CATIE Pilar Ramirez Honduras
Zamora Marta 1995  Maestria CATIE Pilar Ramirez Nicaragua

TOTAL 18
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Cuadro 6. Publicaciones del CIBCM en revistas Internacionales (90-96)

S

Nombre de la Revista

Nature

PNAS

Chromosoma

Gene

Nucleic Acid Research
European Journal of immunology
Journal of Molecular Evolution
American J. Medical Genetic
Virology

Intervirology

Journal General Virology
Virus Genes

Journal Virological Methods
Journal Celi Science

Journal Veterinary Methods
Cytology Cell Genetics

Annals Applied Biology
Toxicon

Cur Planet
Plant Disease

Current Opinion Biotechnology

Total
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ANEXO 1.

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DEL CIBCM

La estructura organizativa del CIBCM contempla cuatro aspectos principales:

1. El Programa de Investigacién:

Es fa unidad funcional que realiza la investigacion y que corresponde a la totalidad de |os
proyectos de ejecutados por cuatro grupos de investigacion a saber: Biologia molecular de plantas v
sus virus, Genética humana y de otros organismos, Inmunologia y enfermedades infecciosas v
Prospeccién de la biodiversidad. Adicionalmente, el CIBCM cuenta con un Programa de Identificacion
de Virus y Viroides en Plantas y un Programa de [nvestigacion del Virus de [a Hoja Blanca del Arroz.
Estos grupos y programas formulan proyectos y actividades dentro de las politicas generales dictadas
por el Consejo Cientifico. Su operacion es coordinada por el Comité Ejecutivo.

2. El Consejo Cientifico

Es el organo administrativo superior, integrado por nueve investigadores principales adscritos
al .Centro. Estos investigadores poseen grados académicos de Maestria o Doctorado en diversas
disciplinas como la Microbiologia, la Virologia de Plantas, a Biologia Molecular, la Virologia. 1a
Ingenieria Genética, la Genética Humana y la Immunologia (Cuadro 2) y son responsables de formular
Y ejecutar proyectos del investigacion en colaboracion con un grupo selecto de Investigadores
Asociados y Estudiantes. Son funciones del Consejo el aprobar los proyectos del Programa de
Investigacion, las actividades de investigacién contratada y de Accion Social. las actividades
académicas y docentes propias del CIBCM y fijar las normas administrativas generales del Centro. El

director, como coordinador académico, administrativo y del Programa de Investigacion, ejecuta los
acuerdos emanados del Consejo.

3. El Comité Ejecutivo

Esta integrado po el Director y el Subdirector del Centro y el Coordinador de cada uno de tos
grupos de Investigacion. Sus responsabilidades competen la ejecucion y coordinacién de las
actividades de los grupos y la organizacion de aspectos logisticos y administrativos de la investigacion.

4. Administracién

Dentro del enfoque de la administracion como apoyo a la investigacion. el CIBCM cuenta con
una Jefatura Administrativa, que tiene la responsabilidad de apovar en forma directa al Comité
Ejecutivo a través de la fijacion y ejecucion de las actividades administrativas que incluven a las
unidades de secretaria. consejeria. COMmItes técnicos v servicios de apovo Entre las actividades que
tiene a sy cargo la Jefatura Administrativa se encuentran el manejo de personal administrativo.
disciplina, relaciones laborales. ejecucion de presupuestos. compras. inventario v el mantenimiento v
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desarrollo de la planta fisica. Como apovo a la Direccion y a la Jefatura Administrativa se Integraron
comites de equipo. seguridad. divulgacion. planta fisica y asuntos sociales.

Los recursos fisicos estan organizados en modulos de utilizacion comun (centrifugacion.
espectrofotometria. invernaderos. cromatografia v microscopia) v en laboratorios especializados en jos
cuales se agrupan equipos y elementos necesarios para la realizacion de las diversas actividades de la

Investigacion. Asi mismo, se cuenta con los servicios de lavado, arte y fotogratia y bodega de
reactivos.
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ANEXO 2

PUBLICACIONES CIBCM
19940:
Alan. M.. Chan. V.. Siwenfeld. A.. Mora. C.. Brenes. F.. Salom. [.. and Martén. A. 199().

Descripeion  epidemioiogica del cdncer hepatocelular en Costa Rica entre 1979 y
1983, Acta Med. Cost, 33: 25-29.

Brenes, F.. Sittenfeld. A.. Marranghetlo, L.. Mora, C.. Fonscca. J. Salom. I, & Marén.
A. 1990. Epidemiologia de las hepatilis virales A, NANB y D en Costa Rica. Rey.
Med, Costa Rica. 511: 53-58.

Chan. V., A.. Siuenfeld. A.. Fonseca. J., Mora. C.. Martén. A., Brenes, F., and Salon. L
1990.  Contenido y consumo humano de aflatoxinas y cdncer hepatocelular en
dos cantones de Costa Rica. Rey. Med. Costa Rica. 510: 25-29,

Ledn, P, & Kezer, J.,, 1990. The size of loops in lamphbrush chromosomes,

Chromosoma 99; 83-86,

Norley, S., Kraus, G., Ennen, J., Bonilla, 1., Mikschy, U., Seipp, I. & Kurth, R. 1990
Immunological studies into the basis for the pathogenicity of Simian

Immunodeficiency Virus from african geen monkeys. Proc, Natl. Acad. Sci. USA
87: 9067-9071.

Ramirez, P., Hammond, R., Karkashian, 1., & Mora. M.A. 1990,
biotenilated nucleic acid probes for detection of maiz rayado fino

de Investigacignes Agricolas 12: 50-55.

Rivera, C.. Pereira, R. y Ramifrez, P. 1990, Identificacién  del marchitamienio

moteado del tomate (TSWV) en Impatients walerana en Costa Rica. Turrialba 40:
562-568.

Production of
virus. Revisty

199];

Bonilla, J.A,, Lower, J. & Kurth, R. 1991. Funcién inmunosupresora de las
glicoproteinas de HVI-1, agente causal del SIDA. Rev. Cost Cien. Med. 11: 3-16.

Espinoza, AM., Medina, V., Hull, R. & Markham, P.G. 1991. Caulifiower mosaic virus
gene Il forms distinct inclusion bodies in infected piant cells. Virology 185:
337-344.

Leén P., & Alegria, R. 1991. Repetitive  DNA  sequences and
neotropical plethodontid  salamanders. En: Amphibian
Evolution, 8. Sessions & D. Greene (eds). Academic Press,

the evolution of
Cytogenetics  and

Ledn. P. 1991. Biodiversidad y conservacion de dreas protegidas. Actualidad
Econdmica 5: 54-56.

Leon, P, & E. Rojas. 1991, Tras la pista de las huellas genéticas  Humanas, Mecedicing
Legal 8 3.6,

Ledn. P.. E. Schahtach & Kezer. J. 199§, Furthier ohservationy
amphibian oocytes. L Cell Sci. 99: 515-521.

Matassi. G., Melis., R, Macava G.. & Bemardi. G. 1991, Compositional bimodality o1 the
nuclear genome of tobacco. Nucl. Acids Res. 19 3561-3507.

in nucteolar 1ails in




U wvwve e e
WA W W W W W W W W W W T W W WO W YOO WUOUOwOYw
- e W W W W W W W

Mauchiroud. D.. D'Onofrio. G.. Aissani. B.. Macaya. G.. Gautier. C.. & Bernardi. G. 199
The distribution of genes in the human genome. Gene 100: 181-187.

Riveru. C. & Ramirez. P. 1991, Caraclerizacion dei
del muiz en Costa Rica. Turriglhy 41: 430-436.

Rivera. C.. Ramirez. P. & Rodriguez. C.M. 199§, Papaya ringspat viruy and cucumber

mosaie virus associaled 1o a severe mosaic in melon in Costa Rica. Turriglba 41
437441,

MStV asociado g una cnfermedad

Roldin.  R.. Bolaios. E. y Bonilla.  J.A. 1991 Purificacién del viruy de
virica bovina (BLV) por cromatografia de afinidad inversa,
13: 11-15,

la leucemiy
Rev. Cien. Ver CR.

Sittenfeld. A., Ravemés, H.. Cruz. R. & Gutierrez, I.M. 1991,
Rican crotaline snake venoms: quantification of activit
electrophoretic variants. Toxicon 29 1213-1224.

1992:

DNase activity in Costa
Y and identification of

Bonilla. J.A. 1992, Avances en la investigacién del HIV y SIDA. Rev, Cogst
13: 51.57,

Castro, V., Rivera, C,, Isard, S.A., Gamez. R. & Irwin, M.E. 1992, The influence of
weather and microclimate on Dalbulus maidis flight activity and (e incidence
of diseases within maize and bean monocuitures

and polycuitures in tropical
America. Ann_ Appl.Bio]. 121 469-482.

Espinoza, A.M., Hernandez, M., Pereira, R., Falk, BW. & Medina, V.
labelling of rice hoja blanca virus nucleoprotein and major a

Virology 191: 619-627.

Espinoza, A.M., Usmany, M., Pirone, T.P, Harvey,
JM. & Hull, R. 1997, Expression of caul
Baculovirus System, Intervirology 34: 1-12.

Leén, P., Raventss, H., Lynch, E., Morrow, J. & King, M.C.
inherited form of dea

USA 89: 5181-5184.

Cien, Med.

1992, Immunogold
oncapsid protein,

M., Woolston, C.J., Medina. V., Valk,
iflower mosaic virus ORF II in a

1992. A gene for an
f- ness maps to chromosome 3931.  ProcNat. _Acad. Sci.

Matassi. G., Melis, R., Kuo, K.C., Macaya, G., Gehrke, C.W., & Bernardi, G, 1997. Large-
scale methylation patterns in the nuclear genome of plants. Gene, 122: 239-245,

Ramirez, B.C,, Macaya, G., Calvert, LA. & Haenni, AL. 1992

Rice hoja blanca virys
genome characterization  and expression  in  witro,

i 73: 1457-1464.

Valiente, C., Moreno, E.. Sittenfeld. A.. Lomonte, B.. Gutiérrez, J. M. 1992, An
electrophoretic study on phospholipase A2 isoenzymes in the venoms of
Central American crotaline snakes. Toxicon 30: 815-823

1993,

Espinoza. AM.. Pereira R.. Macaya-Lizane AV, Herndndez. M.. Goulden M. &
Rivera. C. |y93 Comparative light and elcctron microscopic analysis ol
lenuivirus  mayor noncapsid protein (NCP) inciusion bodies in infected plants
and the NCP iy virg. ¥irology 1930 [56-166.

Espinoza. A, M. (1992, Rice hoju blanca virys. Rjce Bioteeh, Quart, 15: 13- 14,




w w w

o -

Gamez. R.. Piva. A.. Sitenfeld. A Leon. E.. Jiméncz. J.. Mirabelli. G. 1991 Costa Rica’s
Conscrvation  Program  and  National Biodiversity Institute 1 INBio. En:
Biodiversity Prospcceting: Using Gencctic  Resources  for Sustainable

Develpment. World Resources [astitute. Washington D.C. pp. 33-68.

Hidalgo, G & Bonilla. LA, 1993  Deteccion de anticuerpos comtra el virus

Je la leucosis
bovina en sucros de Guatemala. Rev. Cienc, Ver, CR 15: 35-39,

Janzen. D.H.. Hallwachs. W., Gdmez. R.. Siwtenfeld. A.. Jiménez. J. 1992, Research
Management Policies:  Permits for Collecting and Research in the Tropics.  En:
Biodiversity  Prospecting: Using Genetic Resources for Sustainable

Development, World Resources Institute. Washington D, C. pp.I31-158

Ledn, P. 1993, Science policy and Development: Possibilities

for the Ceniral
American Isthmus. Apn, N.Y. Acad. Sci. 700: 194-203,

Macaya, G. 1993. Vinculacién de la investigacién universitaria con el sector
productivo: aspectos leéricos y metodolégicos. En: Estrategias. planificacion ¥y

gestion de ciencia y tecnologia. Eduardo Martinez. ed. CEPAL-
ILPES/UNESCO/UN/CYTED-D. pp 432-444.

Mesén. M.G. Cartin, W, & Bonilla, J. A. 1993. Modificacién de un método colorimétrico

que usa XTT para la determinacién de linfoprolifreacién. Rev. Cost. Cienc, Med.
14: 27-31.

Mutaftschiev S., Macaya-Lizano A., Prat R., Devillers P.. & Goldberg, R. 1992, Early
effects of plant cell wall fragments on plant cetl growth. Plant  Phvsiol.
Biochem 31: 25-38.

Rivera, C., Villalobos, W., Sinchez, M.V., Zumbado, C. & Rodriguez, C.M. 1993,
Identification and distribution of melon infecting viruses and their vectors in
two provinces of Costa Rica. Turrialba 43: 210-215,

Sabeur, G., Macaya, G., Kadi, F. & Bernardi, G. 1993. The isochore patterns  of

mammalian genomes and their phylogenetic implications. L Mol Evol. 37: 93-
108.

Sittenfeld, A., Ramirez, P. & Macaya, G. 1993 La nqueva Biotecnologfa y Costa Rica.
Ciencia y Tecnologia 15: 35-50.
Sittenfeld, A.,& Gimez, R. 1993, Biodiversity Prospecting by INBio. En: Biodiversity

Prospecting: Using Genetic Resources for Sustainable Development. World
Resources Institute, Washington D. C. pp. 69-98.

Sittenfeld, A.. Villers, R. 1993. Exploring and preserving biodiversity in the iropics:
The Costa Rican case. Current Opinion in Biotechnology 4: 280-285

Reid, W., Laird, S$.A.. Gimez. R., Sitienfeld. A.. Janzen. D.H.. Goltin. MAL Juma. C. 1993,
A new lease on life. En: Biodiversity Prospecting: Using Genetic Resources for
Sustainable Development, World Resources Institute. Washington D. C. pp =52,

Vad., K., Neergaard, E.; Madriz-Ordefiana, K.: Mikkelsen, ID. & Cofllinge. D. B. 1yu3,
Accumulation of detence-related transcripts amd cloning of 4 chitinase MRNA
from pca leaves (Pisum sativum L.} inoculated with Ascochvig prsi Lin. Plang
Scienee 92: 84.79.
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1994:

Macuyu, G 1994, Towards the impicmentation of biosafety regulations in Costa Rica.
En Biosafety for Sustainable Agriculture:  sharing hiotechnology regulatory
cxpericnecs of the Western hemisphere. Krattiger. A. F. and Rosemarin, A,
teds). ISAAA: Tthaca and SEIL. Stockholm. pp 199-206,

de Miranda. J. R: Hendndez M.: Hull. R. & Espinoza. A. M. 1994, Sequence analysis of
rice hoja blanca virus RNA-3. __Gen. Virol, 75: 2127-2132.

Flores. M.. Hidalgo, G. & Bonilla. J. A. 1994  Aislamiento ¥ deteccidn del virus de [a
inmunodeficiencia bovina (BIV) en Costa Rica. Rev. Cienc,_ Ve, CR i6: 28-31.

Rivera, C. 1994, Identificacién del virus del mosaico del maiz. un rhabdovirus, en
Costa Rica. Rev. Biol, Trop42: 105-109.

Sittenfeld, A., & Villers, R. 1994. Costa Rica's [NBio: Collaborative Biodiversity
Research Agreement with the Pharmaceutical Indusiry.  En:
Conservation Biology, G.K. Meffe and R. Carroll (eds).
Massachussetts, pp. 500-504.

Principles of
Sinauer Associates Inc..

Sittenfeld, A., & Lovejoy. A., 1994, Biodiversity Prospecting. Qur Planet 6: 20-21.

Sittenfeld, A., 1994, INBio-Merck Collaborative Biodiversity Research Agreement,

Costa Rica. En: Partnerships for Change. Department of the Environment, UK.
pp 33-37

1995;

Collinge, D.B.; Andersen, C.H.; Bryngeisson, T., Gregersen, P.L.; Madriz-Ordefiana., K.
Smedegard-Petersen, V. Zhang & Thordal-Christensen. The naturc of induced

defences in plants. /n: Bark beetles, biue-stain fungi and conifer defense
systems. Skogforsk 6:4-5.

Leén, P. 1995. Impact of biotechnology in the Central American
Induced Mutations and molecular techniques for crop
International Atomic Energy Agency, Vienna. pp 435-446,

Isthmus. En:
improvement,

Martin, N., & Sitenfeld, A. 1995. Opciones para la utilizacién sostenible de la

Biodiversidad: La Experiencia del INBio. Revista Forestal Centroamericana 13;
28-31

de Miranda, J. R.: Hull, R. & Espinoza. A.M. 1995, Sequence analysis and expression

of the PV2 of rice hoja blanca virus. Yirus Genes 10: 205-209.
Hidalgo G. Flores M. & Bonilla JA.. 1995, Detection and isolation of BIV in dairy herds
of Costa Rica, J,_Ver_Med, B42, 155-161.

Jiménez, C., Dolz. G., Bonilla. J.A.. Rodriguez, L., Bolaiios. E.. Herrero. L.. Cortez, MR.,

Moreno. E.. 1995. Bgvine Leukemia Virus (BLV) infection in Costa Rica. ] Vet
Med. B42, 385-300,

Schmid. M., Feichtinger. W.. Weimer. R.. Mais. M. Boluos, F. & Leon, P. 1994
Chromosome  Banding in Amphibia: XXI [nversion. Polymorphism and muliiple
nucleolus  organizer regions in Agalvehnis  callidrvas  (Anura Hylidaey. Cyiov
Cell Gen.6y: 18-24.
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Sittenfeld. A & Arwmso. A, [995. A Framework for Bindiver

sity Prospecting:  The
INBio Experience. And Lands Newslepter {University of

Arizona) 37:8-11.

Zacomer. B.. Haenni. A.-L.. vy Macaya, G. 1995,

virus genomes. J, Gen, Virol, 76: 231-247.

1996:

The remarkable variety of plant RNA

Escamilia, M.A.. M. Speknyck. V. L. Reus. A. Gallegos. L. Meza. J. Molina. L.A.
Sandkuijil. E. Fournier. P. Leén. L.B. Smith y N. Freimer. 1996. Use of linkage
desequilibrium  approaches 1o map genes for bipolar disorder in the Costa
Rican population. Aimerican  Journal of Medical Genetjcs

(Neutropvehiairic
Genetics) 67: 244.253.

Freimer, N. B., V. I. Reus.. Escamilla. M.. Spesny, M.. Smith, L., Service, A.. Gallegos
A., Meza, L., Batki, S.. Vinogradov, S., Leon, P, and Sandkuijl L. A, (1996) An
approach to investigation linkage for bipolar disorder using large Costa Rican

pedigrees.  American Journal of Medical Genetics (Neuropsychiatric Genetics)
67: 254-263.

Freimer, N. B., Reus., V. I, Escamilla, M., Mclnnes,
Service, §. K., Smith, L., Silva, 8., Rojas, E., Gallegos A., Meza, L., Fournier, E..
Baharloo S., Blankenship, K., Tyler, D. J., Baki, 3., Vinogradov, S., Weissenbach,

J., Barondes, §., and Sandkuijl L. A., (1996). Genetic mapping using haplotype.
association and linkage methods suggests a locus

for severe bipolar disorder
(BPD) at 18q22-p23.  Nature Genetics. 12: 436-441,

Hidalgo G. & Bonilla J.A. 1996 Lymphoproliferation assays in catle naturally
infected with Bovine Leukemia Virus (BLV) and Bovine Immunodeficiency-
like virus (BIV). 1 Vet Med., B43 (aceptado),

Hord, M. Villalobos, W., ~Macaya-Lizano, A. V., and Rivera, C. 1996. Chayote mosaic

virus, a probable new member of the tymovirus group: I- Symptomatology,
cytopatology and some virus particle properties. i (aceptado)

L. A, Spesny, M., Leon, P.

Macaya-Lizano, A.: Pereira, R. & A. M. Espinoza (1996). Comparacién de dos métodos
que combinan técnicas de microscopia de luz y electrénica para el estudio de la

anatomia interna del delficido Tagosodes orizicolus Muir, Rev, Biol, Trop.
(aceptado).

de Miranda, J. R.; Hull, R. & A. M. Espinoza (1996). Rapid small scale purification of
rice hoja blanca tenuivirus ribonucleoprotein. I Virol. Meth 56: 109-1i3.

de Miranda, J, R., Muijioz, M, Wu, R & A M. Espinoza (1996). Sequence of rice hoja
blanca tenuivirus RNA-2. Vims genes 12: 231-238.

de Miranda. J. R., Mufioz, M; Wu. R & A. M. Espinoza (1996). Sequence of Echinochlioq
hoja blanca virus RNA-5. Vimus genes 12: 131-134,

de Miranda, J. R.. Muiioz, M: Wu, R & A, M. Espinoza

(1996). Sequence analysis of
Echinochlioa hoja blanca tenuivirus RNA-4 Vimus _genes 13 61-65.

de Miranda. J. R.. Muiioz. M: Wu. R & A, M. Espinoza {1996),

_ Sequence analysis of
Echinochloa hoja blanca tenuivirus RNA-3.  Vims cenes 13. 66-68.
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Mora. M. A, Herrera & Leén. P. 1996. Analisis electroforético de las sccreciones

defensivas de onicoforos del aénero  Epiperipatus {Onychophora:

Peripatidae)
Rev, Biol, Trop, 44: 147-152.

Mora. M.. A. Hcerrera & Ledn. P. 1996, The genome of Epiperipatus
{Peripatidac) a Costa Rican Ounychophoran.  Rey, Biol, Trop. 44: 153-157.

Moreira. L. R., Pcreira, R.. Chinchilla. C. & Rivera. Carmen. 1996. Identification of a

potyvirus in oil palms by transmission eleciron microscopy. Plant  Discase
(accptado),

biollevy

Kogel. R.. Hammond. R.W. & Ramirez. P. 1996 Incidence

and  Geographical
Distribution of Maize Rayado Fino Virus (MRFV) in Latin America. Plant_ Disease
30: 679-683.

Ramirez. P., 1997. Geminivirus. Mangjo Integrado de Plagas 43 (en prensa).

Ramirez, P., Sittenfeld, A., Salazar. S., 1996.

agricola en Costa Rica. En: Turning Priorities
Publications (en prensa).

Estado actual en 1la biotecnologia
into Feasible Programs, ISNAR
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b) CENTRO DE ELECTROQUIMICA Y ENERGIA QUIMICA (CELEQ)

~Universidad de rosta Rica

~Area construida: 764 m2

-Area efectiva de oficinas v laboratorios 600 m2
-Equipamieno: US$219,910.00

-Equipo principal:

Viscosimetro marca Precisidn

Sistema analizador polarogriafico de electrodos de sgota de
mercurio marca EG&G

Automuestrador Perkin Elmer

Electrofotémetro de emisién marca Perkin Elmer

Unidad de despojo anddico potenciométrico

Digestor de muestras pPor microondas
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CENTRO DE ELECTROQUIMICA Y ENERGIA QUIMIC, o=
(CELEQ)
Ciudad Universitaria Rodrigo Facio 2060
Tel (506) 207 47147207 5028 = Fax (506) 233 2020

20 de noviembre de 1996
CELEQ-166-96

Sefores Q\Eﬁx\')\
Lic. Gastoén Baudrit R. b\‘
Director a.i. OPES i

Ing. Danilo Rodriguez U,
Jefe Unidad Coordinadora

Proyecto de Préstamo CONARE-BID
Presente

Estimados sefiores:

Con todo respeto y en atencion al oficio OPES 3550 - BID de fecha 6 de noviembre
recién pasado, me permito proporcionar a ustedes la informacion solicitada,

1- Nombre del Laboratorio.

CENTRO DE ELECTROQUIMICA Y ENERGIA QUIMICA (CELEQ)

2- Descripcion general del laboratorio

2.1 Ubiecacion:

El laboratorio se encuentra ubicado en el segundo piso de Ia Escuela de Quimica. en la
Ciudad Universitaria Rodrige Facio. Proximamente sera trasladado o nueve editicio det
Convenio BID - CONARE en la Ciudad de ta Investigncion.
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Ovrganizacion:

La organizacion del Centro se vige de acuerdo al organigrama siguiente,

O ANIGRAMA
CENTRZ DE ELEC TROGUIMICA Y EMERG 1A QUIMIC A

( COI'JSE_IDCIEI‘ITSFIGOﬁ]
{

DIRECTCH]
J ———[COSHBINDOR )
MPRESA ALBIL AR

SECRAETARA

[u;. 5. EE--l'ﬁjl.Zns.j: [uw "DF ANALIS] sj'
.. ~.

N T sadienting,
! | EMFRESA AUXILIAR [

A5 ISTENTE

L5ISTENTE

2.3 Nuamero de empleados:

El CELEQ cuenta con un tiempo completo para Director.
N Un tiempo completo para una Secretaria.

Un tiempo completo para una Asistente de Laboratorio IT1.

40 horas semanales (horas asitente) para designacion de estudiantes.

NOTA: Los investigadores tienen tiempo asignado de acuerdo a los proyectos gue esten
desarrollando, los cuales deben estar inscritos en la Vicerrectoria de Investigacion; estos
tiempos son tomados de la Escuela de Quimica.

3- Objetivo del laboratorio.

Desarrollar la investigacion cientifica en el campo de la energin. con énfasis cn
electroqujimica y disciplinas anexas para contribuir a la utilizacion integral de los
rescursos energeticos del pais.

Elaborar ¥ ciecutar programas para of estudio de los problemas de su especialidad, en
forma directa  en colaboracion con isiituciones oficiales v privadas,




Promover la utilizacion de los recursos natorales (energéticos, hidrogralicos v biomasicos )
del pais. a traves de fa industria quimica y electroquimica.

- [Establecer sistemas de informatica para la transferencia v modificacion de tecnologias
relacionadas con los campos afies al Centro.

- Ofrecer asesorias a instituciones publicas ¥ privadas en investigacion v

conocimiento de
problemas relacionados con {os campos especificos del CELEQ.

- Establecer metologias validadas para certificar el contenido de tnetales tdxicos e

n productes
alimenticios de exportacion y consumno nacional.

- Desarrollar y validar métodos analiticos cuantitativos para determinar diferentes sustanci

as
quimicas.

Colaborar con los organismos estatales y la empresa privada en la investigacion de

metodologias que permitan mejorar 1a calidad de los productos de exportacion v de
consumo nacional.

-  Brindar asesorias en el sistema de control Y aseguramiento de la calidad

& empresas de Ia
industria quimica y alimentaria.

- Brindar servicio y colaboracion en la resolucion de problemas ambientales, aplicando las
distintas especialidades del Centro.

4- Evolucion de los servicios.

4.1 Servicios que brinda el CELEQ.

Estudios relacionados con energia de recursos hidroeléctricos, recursos minerales
(carbon y recursos biomasicos)

. Estudios de optimizacion en ol uso de la energia.

. Asesoramiento en procedsos industriales electroquimicos.
L] Investigacion y estudios de factibilidad en la produccion ¥ use de energéticos.
L ]

Asesoramiento en la evaluacion de ia calida de los combutibles liguidos

»oaccifes
lubricantes, de confurmidad con las normas esta blecidas.




. Control de calidad de baterias v acumuladores.

° Analisis quimico de control en distintos tipos de muestras, trazas de metales pesados,
analisis de minerales, ote.
. Analisis de quimica forense en el campo de toxicologin analitica.

. Estudios ¥ asesorias en diversos procesos de la industria quimica,
Determinacion del contenido v valor calérico de alimentos v combustibles.

. Programas de Aseguramiento de la calidad analitica para laboratorios quimicos de
andlisis o control de calidad industrial.

Desarrollo de metologias vilidas para la deteminacion de contaminantes a nivel de trazas
y ultratrazas en diferentes matrices.

Asesoria en la automatizacion de equipo de laboratorio para control computarizado.

. Simulacién de procesos quimicos ¥ fisicos computacionales.

3 Optimizacion de procesos y experimentos.

4.2 Proyectos Concluidos y en Proceso de Ejecucién.

Anilisis electroquimicos de trazas y analisis de elementos metilicos (Pb, Cd, Cu, Se v Zn) en
diferentes matrices,

. Determinacion de Pb en repollo (apto para consumo humano),
. Determinacion del nivel de Ph y Cd en papa (apta para el consumo humano)

. Determinacion de Pb, Cd y Cuen lechuga, tomate y culantro.

. Nivel de Pb en sangre (nifios de Sta. Barbara de Heredia).

. . Desarrollo de un método voltamperométrico para determinar Se, con aplicacion a
. muestras de suelos, pastos, leche, agua y sangre.

. Certificacion del contenido de metales pesados en productos no convencionales

*

Cuantificacion de metales toxicos contaminantes en la industria,

. Determinacion de Hg, Pb v Cd en pescade de consumo nacional v de exportacion,




. Determinacion de Ph y Cd en agua de consumo humano de ina region de Sta. Barbara
de Heredia,
° Determinacion de Pb v Cd en agua de consumo humano del areu metropoiitano

. Determinacion de As, Cv v Nien aguas de consumo hunmano.

. Validacion de métodos analiticos para el analisis de diferentes vitaminas e

n distintas
matrices,

. Aseguramiento de la calidad analitica del laboratorio de anilisis de trazas del CELEQ a
nivel nacional e internacional.

Electroquimica Basica.

. Polarografia de despojo anadico asociada a pulso diferencial de corriente alterna ¥ onda
cuadrada.

. Disefio de un microelectrodo de pelicula de mercurio.

o . Estudios de corrosion en los proyectos de Toro Y y Toro 11

] Desarrollo de métodos electroanaliticos

Proyectos de interés industrial,
. Estudio y evaluacion de asfaltos utilizados en Costa Rica

. Desarrollo de un proceso de extraccion, fermentacion ¥ destilacion en un sélo reactor,
diseilado en el CELEQ (proceso unificado).

. Disefio de columnas de destilacion discontinua a nivel de planta piloto,

. Optimizacion de un métedo para la obtencion de furfural a partir de cascarilla de café.

Proyectos sobre combustibles lubricantes v energia.

Cambio de lubricantes cada 6000 km. para motores de casolina v cada 8060

para
motores diesel.

Desarrollo de pruebas ripidas para la determinacion de fa calidad del aceite.
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. Seguimiento del deterioro del lubricante en uso.
. Asesorias a empresas importadoras de lubricantes.

Estudio del deterioro de distintas piezas de fos motores por medio del analisis de los
metales de los fubricantes en uso.

. Recuperacion de aceites.
. Estudio y factibilidad para el uso del carbon en Costa Rica.
. Politicas de ahorro energéticoen el sector de transportes

. Sintesis de dialkilditiofosfatos de diferentes metales.

Computacion aplicada al laboratorio.

Aplicacion de técnicas de computacion para la automatizacion de equipo, recoleccion v
manipulacion de datos experimentales, optimizacion de procesos y procedimientos, diseiio de
interfases, tratamiento matemitico y estadistico, simulacién de procesos y solucion de
problemas con aplicacion de la inteligencia artificial.

Quimica del Ambiente,

. Disefio y evaluacion de biodigestores.

Proyecto piloto para el montaje de un sistema de aseguramiento de la calidad de los
laboratorios de analisis de residuos.

. Validacion de métodos analiticos adecuados para el analisis de azufre y plomo en
combustible.

. Estudio interlaboratorial y preparacién de materiales de referencia par uso a nivel
regional.

El laboratorio de trazas ha sido distinguido conio uno de los seis laboratorios calificados
exitosamente en la intercalibracion de muestras de plomo en matrices ambientales por la Red
para Analisis Quimicos, Ambientaies en América Latina (RAQAL), 1992-1995,

No hemos distrutado aon de las nuevas instakaciones por no habernos trasiadado a ellas.




4.3 Ingresos percibidos por la venta de servicios par aiio.

ANO VENTA DE SERVICIOS
| (E.A. #001)

1989 | 500,000

1990 | 761,000

1991 360.000

1992 2,000,000

1993 1,850,000

1994 1,500,000

1995 1,350,000

1996 2,000,000

4.4 A quienes vende servicios.

El CELEQ vende servicios tanto a la empresa pitblica como privada.

3- Listado de empresas privadas que tienen convenio con los laboratorios.

El Centro brinda servicios de anlisis y asesoria a un gran nimero de empresas privadas
entre las que se encuentran: BANDECO (Compaiiia Bananera Carmen, S.A. vy PINDECO),
Guif de Costa Rica, Instituto Nacional de Seguros, Reca Quimica, Laboratorios Verdan,
Gerber de Centroamérica, Purdy Motors, Laser Médica, Texaco, Quebrador Cerro Minas,
Azucarera el Viejo, Auto Matra S.A., Servicios Unidos S.A., Transportes H & H, Hules
Técnicos, Central de Mangueras, Exxon Chemical Centroamericana.

6- Presupuesto por afio y gastado por fuente de recursos.

Presupuesto Ordinario Empresa Auxiliar | FUNDEYT

ANO Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos ' Egresos
1989 4,453.689 4,453.689 500,000 75,121
1990 2,629.697 2,629.697 760,898 354, 016 1,000.000 i
1991 2,568.541 2,568.541 856,536 | 542,927 ' -
1592 2,135.097 2,135.097 2,028,240 1 1406709 | 2,000.000 - 2.000.000
| 1993 7352124 | 7,352.124 | 1.833.624 | 3.40LSI8 | 300000  2s50.000
1904 " 8124576 | 8124576 | 1.427.621 1052555 -
L1998 2,493.037 ° 9.493.037 1,340.316  389.293 o
1996 0 11347.210 - 9.500.000  1.900.000 660.840 4,700,000 2700000




7- Porcentaje que dedican los funcionarios a:

Actividad Director . Secretaria - - Asistente De ~ Estudiantes .

e ; o Laborat I (Horas Asistente) .

DOCENCIA 259, | i 5 .

INVESTIGACION : '

ADMINISTRACION DE LA : 25%, 5 $0% i 25% |

INVESTIGACION ! 5 i

VENTA DE SERVICIOS 25% 30% l 75% 5 100% !
OTROS : 25% 20% l

NOTA: Los investigadores emplean el 100% del tiempo asignado para investigacion.
El Centro cuenta con cerca de 300 publicaciones entre trabajos, proyectos Y tesis,

Actualmente se desarrollan servicios de asesoria y control de calidad a empresas estatales
como RECOPE, y Contraloria General de la Republica.

Atentamente,

¢ oo ©




¢) CENTRC DE INVESTIGACTIONES MARINAS Y LIMNOLOGTA {CIMAR
“Universidad de Costa Rica

-Area construida: 2420 m2

-Area efectiva de oficinas y laboratorios 1900 n2
~Equipamieno: US$109,635,00
-Equipo principal:

Espectrofotémetro ultravioleta visible marca Shimadzu
Horno para materia organica
Equipo de transporte acudtico
o Muestreadores de organismos bentonicos ¥
e Incubadora para cultivo de algas

' Microscopios
Equipo de buceo profesional cientifico

sedimentos marinos
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INFORME PRESENTADO PCR:

CENTRO DE INVESTIGACION EN CIENCIAS DEL MAR Y
LIMNOLOGIA (CIMAR)

EN EL CONTEXTO DEL CONVENIO DE PRESTAMO 544/0C-CR
FINANCIADO POR EL BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO
(BID)

(nota OPES-355-BID del § de noviembre de 1996)

22 DE NOVIEMBRE DE 1996
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Informe del Centro de Investigacion en Ciencias del Mar y Limnologia (CIMAR)
Pagina 2

ANTECEDENTES DE LA CREACION DEL CENTRO:

El incremento acelerado del uso de los recursos naturales marinos en el pais en
las Ultimas tres décadas, aunado a politicas internas de la Universidad de Costa
Rica que establecieron un programa de formacién de recursos humanos y que
permitié a unos pocos bidlogos interesados en las ciencias marinas hacer estudios

de posgrado en el exterior, determing el desarrollo de las Ciencias Marinas en la
Universidad de Costa Rica.

El CIMAR fue establecido oficialmente el 30 de julio de 1979 (Sesién No. 2515,
Articulo 9, del Conseje Universitario), mediante gestién de la Vicerrectoria de
Investigacion. Los primeros aportes en apoyo de las actividades de investigacion
fueron concedidos por ta Vicerrectoria, el Consejo Nacional para Investigaciones
Cientificas y Tecnolégicas (CONICIT) de Costa Rica, el Programa Internacional

"Sea/Grant" de los Estados Unidos y la Organizacién de Estados Americanos
(O.EA).

El CIMAR Y SUS OBJETIVOS:

El Centro de investigacién en Ciencias del Mar y Limnologia (CIMAR) es una
unidad cientifica de cardcter multidisciplinario, adscrita a la Vicerrectoria de
Investigacidn de la Universidad de Costa Rica. El cardcter multidisciplinario de las
actividades de investigacién y la conformacién del grupo cientifico con
investigadores provenientes de distintas unidades académicas, hace que la
estructura y funcionamiento del CIMAR transciendan el esquema de organizacion
de las unidades académicas docentes. La adscripcidn a la Vicerrectoria de
Investigacién fortalece el caracter multidisciplinario del Centro y facilita su
vinculacidn con las diferentes unidades académicas de la Universidad.

b.1  Obijetivos:

b.1.1 Realizar investigacién cientifica para: (1) contribuir al conocimiento
de los procesos bioldgicos, quimicos y fisicos que regulan la
estabilidad de los sistemas biol6gicos propios de los ambientes
acuaticos con que cuenta el pais; y (2) evaluar los sistemas marinos
y de agua duice con miras a identificar su potencial.

b.1.2 Desarroilar programas de investigacion de cardcter multidisciplinario

en los cuales participen especialistas en los campos afines 3 la

oceanografia y la limnologia, orientados a encontrar la base
cientifica en que debe fundamentarse la ordenacidn de las aguas
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duices y de las zonas costeras y ocednicas del pais y la explotacidn
racional de ios recursos renovables y no renovables que en ellas se
encuentren.

b.1.3 Promover y participar en la creacién de un sistema nacional de
investigacion en materias relacionadas con ef mar y ef agua duice. .

b.1.4 Estimular la formacidn y capacitacién de cientificos en disciplinas
relacionadas con el mary con las aguas dulces, proporcionando las
facilidades para su adiestramiento, en especial en apoyo del Sistema
de Estudios de Posgrado (SEP), por medio de la organizacion de
seminarios, talleres y cursos de adiestramiento, con alcance nacional

y regional, sobre temas afines a fos programas que impuisa el
CIMAR.

b.1.5 Procurar, mediante acuerdos formales, el apoyo de otras
instituciones del Estado, de la empresa privada y de los organismos

intemacionales encargados de estimular la investigacién
oceanogréfica y de agua dulce.

b.1.6 Vincular la investigacion a la extensién, especialmente en lo que se
refiere a la divulgacion cientifica, académica y popular.

DESCRIPCION DEL PERSONAL DEL CIMAR:

El personai del Centro esté integrado por:

c.1

c.2

Personal cientifico adscrito: Son aquellos investigadores de la
Universidad de Costa Rica, que previo acuerdo entre el CIMAR y la unidad

académica correspondiente, se vinculen a éste para el desarrollo de sus
proyectos de investigacidn.

Tales investigadores se consideraran miembros del CIMAR en tanto estén
vigentes el o los proyectos en que se fundamenta su vinculacién.

Personal cientifico invitado: Son los cientificos nacionales o extranjeros
formaimente vinculados a una institucion nacional quienes, por invitacion
expresa del Consejo Asesor Cientffico o por solicitud de los interesados
aceptada por éste, se incorporen al CIMAR para participar en sus
programas o proyectos de investigacion durante periodos definidos.
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Personal cientifico visitante: Son los cientificos extranjeros formalmente
i vinculados a una institucién nacional quienes, por invitacién expresa del
, Consejo asesor Cientifico o por solicitud de los interesados aceptada por

[ éste, se incorporen al CIMAR para participar en sus programas de
o , investigacion durante periodos definidos.

c.4 Personal Técnico:

Es el personal de apoyo a los programas de’
investigacion.

D-  PERSONAL DEL CIMAR EN 1996:

d.1 .El personal adscrito, a noviembre de 1996, es el siguiente:

(Se incluye
categoria en Régimen Académico, titulo e institucidn donde lo obtuvo).
| Acufia Gonzalez, Jenaro, M.Sc. Oceanografia Quimica
ASOCIADO Oregon State University, EUA, 1983
[ a Arroyo Mora Daisy, M.Sc. Acuacultura
o INTERINA Universidad de Kagoshima, Japsn, 1990
Bussing Burhaus William, M.Sc. Ictiologia

CATEDRATICO, PROF. EMERITO University of Southern California, EUA, 1965

l Cortés Nifiez, Jorge, Ph.D.

Oceanografia Bioldgica - Arrecifes
ADJUNTO University of Miami, EUA, 1990
[\ Chavarria Chaves Juan Bta., M.Sc. Biomatematica

ASOCIADO University of Washington, EUA, 1980

Lizano Rodriguez, Omar, Ph.D. Oceanografia Fisica-interaccidn Océano-Atmdsfera
v ASOCIADO

Universidad de Puerto Rico, 1988

Lépez Sdnchez Myma |., Lic.

Lic. en Biclogfa, Ictiologia
CATEDRATICA

Universidad de Costa Rica, 1968

Molina Urefia, Helena, M.Sc. Oceanografia Biolégica-ictiopiancton
INSTRUCTOR

Oregon State University, EUA, 1990)

Morales Ramirez Alvaro, Ph.D.

Zooplancton
ASOCIADO

Universidad de Kiel, Alemania, 1993

Mug Villanueva Moisés, M.Sc.

Pesqueria
INSTRUCTOR INVITADO

Universidad de Oregon, EUA, 1993
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Murillo Castro, Manuel M., Ph.D. Oceanografia Biologica, Crustaceos
CATEDRATICO

l : University of Southern California, EUA, 1971

; Paaby Hansen, Pia, Ph.D

Limnologia - ecologia de rios
[ INVESTIGADORA INVITADA

University of California, EUA, 1989

, | Soto Soto, Ricardo, M.Sc.

Oceancgratia - manglares - ficologia.
ASQCIADO

University of Puerto Rico, 1978

, Umana Villalobos, Gerardo, M.Sc. Limnologia - ecologia de lagos

INSTRUCTOR Brock University, Canadd, 1987
’ | 'Vargas Zamora, José A., Ph.D. Oceanografia - bentos
B CATEDRATICO

University of Rhode Istand, EUA, 1986

d.2  Tiempo dedicado ala investigacion por los investigadores adscritos.

. Nota: El CIMAR no cuenta con investigadores permanentes o plazas de investigador

{ver item c.1). La mayor carga académica posible para ejecutar proyectos de
investigacién es de 3/4 de tiempo completo (40 horas semanales).

Profesor y Unidad Académica No. Provecto Carga Académica
Acufia Gonzilez Jenaro 808-91-579 1/4 TC
Quimica 808-96-571 1/4 TC
Arroyo Mora Daisy 808-94-256 1/4 TC
CIMAR 808-94-568 112 TC
Bussing Burhaus William 808-89-408 314 TC
Emérito, Esc. Biol.
Cortés Niifiez Jorge 808-91-579 14 TC
Biologia 808-91-592 118 TC
808-96-298 114 TC
808-96-299 114 TC
808-96-601 sin carga
Chavarria Chaves Juan Bta, 808-94-725 14 TC

Estadistica
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Lizano Rodriguez Omar Gdo.

Fisica
Lépez Sanchez Myrna

Biologia

Molina Urefia Helena
Biologia

'Morales Ramirez Alvaro

Biologia

Mug Villanueva Moisés
Sede UCR-Limén

Murillo Castro Manuel
Biologia

Paaby Hansen Pia
Soto Soto Ricardo

Biologia

Umaiia Villalobos Gerardo
CIMAR 1/2, Biologia 1/2

Vargas Zamora José A.
Biologia

808-96-299

808-85-513
808-89-408
808-92-275

808-92-275

808-94-252
808-96-601

808-96-298
808-96-572

808-91-579

808-96-562

808-96-602
808-96-601
808-96-587

808-94-278
808-96-601
808-96-297

808-91-579
808-94-256
808-94-278
808-94-252
808-96-562
808-96-571
808-96-572

1/8 TC

1/4 TC
12TC

1/4 TC

1/8 TC
1/8 TC

12 TC
1/4 TC

1/4 TC

sin carga

1/4 TC
18 TC
por asignar

1/4 TC
1/8 TC
1/4 TC

1/4 TC

sin carga
sin carga
sin carga
sin carga
1/4 TC

sin carga
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Personal visitante e invitado (investigadores de Instituciones

extranjeras), 1996:

Mohamed Abdullah, Ph.D.
Harlan K. Dean, Ph.D.

Peter Glynn, Ph.D.

Héctor Guzman, Ph.D.
Hans Hartmann, Ph.D.

Tore Hoisaeter, Ph.D.
Robert J. Lavenberg, Ph.D
Randall W. Parkinson, Ph.D.
Richard Petersen, Ph.D.
Alison Spongberg, Ph.D.
Sasha Steiner, Ph.D.
Donald Stierman, Ph.D.

William Szelistowski, Ph.D.

Matthias Wolff, Ph.D.

Universidad de Oslo (Noruega). Quimica
Marina.

Museo de Zoologia Comparada de Ia
Universidad de Harvard (EUA). Anélidos.

Universidad de Miami, (EUA). Corales. -

Smithsonian Tropical Research Institute,
(PANAMA). Corales |

Universidad de La Rochelle (Francia).
Microbiologn’q Marina). :

Universidad de Bergen (NORUEGA).
Moluscos.

Museo de Historia Natural de los Angeles
(EUA). Ictiologia

Florida Institute of Technology. (EUA).
Geologia.

Universidad de Portland (EUA).
Limnologia

Universidad de Toledo (EUA). Geologia
Costera.

Universidad de Viena, (AUSTRIA).
Corales.

Universidad de Toledo (EUA). Geologia
Costera.

Eckerd College (EUA). Peces

Universidad de Bremen-ZMT
(ALEMANIA). Ecologia Marina.,
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d.4  Personal técnico y de apoyo.

Eleazar Ruiz Campos, Lic. Técnico de Operaciones Marinas

Nota: Se ha solicitado a la Administracion de |a Universidad la disponibilidad
de dos técnicos de laboratorio para ayudar a solventar las necesidades .
actuales, y futuras del Médulo de Andlisis Quimico en el nuevo edificio.

ACUERDOS DE COOPERACION:

Segun se indico en el punto b.5, uno de los objetivos del CIMAR es:

"Procurar, mediante acuerdos formales, el apoyo de otras instituciones del
Estado, de la empresa privada y de los organismos intemacionales
encargados de estimular la investigacién oceanogréfica y de agua dulce.".

La participacién de otras instituciones nacionales o extranjeros en actividades

conjuntas, estd formalizada en la mayoria de los casos a través de los siguientes
acuerdos especificos de cooperacién:

e.1  Convenio de Cooperacién entre la Universidad de Costa Rica-CIMAR y €l

Museo de Historia Naturat de los Angeles, California, EUA.

e.2  Carta de Acuerdo entre la Universidad de Costa Rica-CIMAR y el Programa
de Productividad Marina Caostera del Caribe (CARICOMP) de la UNESCO.
e.3 Memorando de Entendimiento entre ia Universidad de Costa Rica-CIMAR y

el Centro de Ecologia Marina Tropical (ZMT) de la Universidad de Bremen,
Alemania.

e.4  Convenio de Cooperacidn entre |a Universidad de Costa Rica-CIMAR' y la

Agencia Sueca de Cooperacién intermnacional (SAREC).

e.5 Convenio de Cooperacidn entre la Universidad de Costa Rica-CIMAR y la.
Universidad de Bergen, Noruega. ‘
e.8 Convenio de Cooperacién entre la

Universidad de Costa Rica-CIMAR y la
Universidad de Oslo, Noruega.
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Memorando de Entendimiento entre la la Universidad de Costa Rica-CIMAR
y la Universidad de Portiand, Oregon, EUA.

e.8 Memorando de Acuerdo entre la la Universidad de Costa Rica-CIMAR y la
Universidad de Texas A&M, EUA.

F- EL PROGRAMA DE INVESTIGACION:

Segdh se indic6 en el punto b.1.2, uno de los objetivos de! CIMAR es:

"Desarrollar programas de investigacién de carécter muitidisciplinario en los
cuales participen especialistas en los campos afines a la oceanografia y la
limnologia, orientados a encontrar la base cientifica en que debe
fundamentarse la ordenacién de fas aguas dulces y de las zonas costeras

y ocednicas del pais y la explotacién racional de los recursos renovables y
no renovables que en ellas se encuentren.”.

La unidad organizativa bdsica del CIMAR es el "Programa de Investigacién®
mediante el cual se establecerd una o varias actividades a las que dedicaran sus
esfuerzos los investigadores vinculados con el Centro. La prioridad de los
programas estard integrado por proyectos o unidades funcionales que tendrd
objetivos especificos. Cada proyecto contard con presupuesto propio.

BR A Programas:

f.1.1 Evaluacién Ecolégica del Golfo de Nicoya

f.1.2 Ecosisternas Costeros e Insulares de Costa Rica

f.1.3 Acuacuitura

f.1.4 Estudios de Fisica-Quimica, Contaminacion, e Impacto Ambiental
f.1.5 Estudios Biosistemdticos

f.1.6 Estudios Limnoldgicos en Costa Rica

f.1.7 Evaluacién de Recursos Pesqueros Multiespecificos

f.2  Proyectos de investigacién vigentes a 30 de octubre de 1996:

Bk f.2.1 Cod.: 808-94-256 Sistemas de cultivo del mejillon chora Myvtella -
| guvanensis. Arrovo Mora Daisy, M.Sc., 31/08/97.

Cod.: 808-94-368 Biologia, cultivo y explotacién comercial del
cambute Strombus galeatus. Arrovo Mora Daisy, M.Sc., 25/10/97,
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. Cod.: 808-89-408 Ictiofauna de la Isla del Coco. (Tercera fase).

Bussing Burhaus William, M.Sc., 30/06/97.

4. Cod.: 808-91-592 Efectos de El Nijio 1982/1983, sobre los arrecifes

coralinos del Pacifico. Cortés Nufez Jorge, Ph.D., 31/12/96.

. Cod.: 808-96-298 Participacién de Costa Rica en el Programa

Internacional de Monitoreo (CARICOMP). Cortés Niiiez J orge, Ph.D.
15/12/99. '

Cod.: 808-96-299  Levantamiento bio-fisico de los bancos

carbonatados someros de la regién norte del Caribe de Costa Rica.
Cortés Niifiez Jorge, Ph.D. 15/12/98. '

Cod.: 808-96-601 Inventario y evaluacién de la biodiversidad en los

ambientes marinos y dulceacuicolas de Costa Rica. Cortés Nuiiez
Jorge, Ph.D. 30/06/99.

Cod.: 808-94-725 Desarrollo de un sistema de informacién geogrifica

en pesquerias artesanales, G. Nicoya. Chavarrfa Chaves Juan Bta.,
M.Sc. 30/09/97.

Cod.: 808-85-513 Estudios sobre ictioplancton CIMAR-LACM.
Lépez Sinchez Myma, Lic., 30/06/2001.

£.2.10 Cod.: 808-92-275 Etapas larvales y reclutamiento de corvinas en el

G. Nicoya. Lépez Sénchez Myma, Lic., 15/12/97.

f.2.11 Cod.: 808-94-252 Zooplancton en el G. Nicoya, con énfasis en

f.2.12 LINEA Cod.. 808-96-572

copépodos. Morales Ramirez Alvaro, Ph.D., 20/12/96.

Monitoreo del crecimiento y la
composicion por edades de peces comerciales de la Pesqueria de Barra

del Colorado. Limén, Costa Rica. Mug Villanueva Moisés, M.Sc.
30/04/2000.

£.2.13 Cod.: 808-91-579 Contaminacién e impacto ambiental en aguas

costeras de Costa Rica. Murillo Castro Manuel, Ph.D., 31/12/96.
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f.2.14 Cod.: 808-96-562 Valor de las zonas de ransicidn de humedales para
proteccion de nutrientes de los ecosistemas acudticos cos
Hansen Pfa, Ph.D., 15/07/97.

teros. Paabv
£.2.15 LINEA Cod.: 808-96-602 Caracterizacién de las comunidades de

manglar del Pacifico y del Caribe de Costa Rica. Soto Soto Ricardo.
M.Sc., 30/06/99.

f.2.16 Cod.: 808-—94-278 Limnologia de los lagos Botos, Barba y Chato.
Umaifia Villalobos Gerardo, M.Sc., 15/12/97.
£.2.17 Cod.: 808-96-297 Caracterizacién y monitoreo de los sistemas

dulceacuicolas de la cuenca del Goifo Dulce. Umafia Villalobos
Gerardo, M.Sc. 31/12/2000.

f.2.18 Cod.: 808-96-571 Residuos de metales y plaguicidas organoclorados

en dos especies de invertebrados benténicos del Goifo de Nicoya.
Vargas Zamora José A., Ph.D. 30/06/97.

£.2.19 Cod.: 808-96-800 Planeamiento y manejo de bahfas y zonas costeras

altamente contaminadas en el Gran Caribe. Vargas Zamora José A.,
Ph.D. 31/08/97.

LISTA DE PUBLICACIONES CIENTIFICAS DEL CENTROQ:
=eRm s I DLALALIVNES LIENTIFICAS DEL CENTRO:!
NOTA: La sintesis de los resultados de las investigaciones, en publicaciones

cientificas en revistas internacionales con comité editorial, es una prioridad del
Centro. Se adjunta Ia lista de estos trabajos.

grado, informes de progreso, informes de
consultorfas, otros trabajos).

g1l  Afio 1979 (inicio de actividades):

001 Bussing, W.A 1979. A new fish of the genu

s Phallichthys (Family
Poeciliidae) from Costa Rica. Los Angeles Co. Mus. Contrib. Sci.
301:1-8. :
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002 Bussing, W.A 1979. Taxonomic status of the atherinid fish genus

Melaniris in Lower Central America, with descriptions of three new
species. Rev. Biol. Trop. 26: 391-413.

003 Villaiobos, C.R. 1979. Variations in population structure in the genus
Tetraclita (Crustacea Cirripedia) between temperate and tropical

populations. 1. Fecundity, recruitment, mortality and growth in T,
rubescens. Rev. Biol. Trop. 27; 279-291.

population structure in the genus
Tetraclita (Crustacea Cimripedia) between temperate and tropical

populations: II. The age structure of T. rubescens. Rev. Biol. Trop.
27: 293-300. '

Aiio 1980:

005 Bussing, W.A. 1980. Status of the cyprionodont genus Rivulus in Costa

Rica, with descriptions of new endemic species. Brenesia 17: 327-
363.

006 Epifanio, C., A. Voorhis, J.A. Vargas, D. Maurer and MM. Muriilo.
1980. Physical-Chemical Survey. In: Maurer, D., C. Epifanio y K.
Price (Eds). Ecological assessment of finfish and megabenthic
invertebrates as indicators of natural and impacted habitats in the Gulf
of Nicoya, Costa Rica. Progress Report of the 1979 International Sea

Grant Program. University of Delaware, College of Marine Studies,
Newark. pp. 6-82.

007 Price, K., M. Bussing, W. Bussing, D. Maurer and C. Bartels 1980.
Finfish Survey. In: Maurer, D., C. Epifanio y K. Price (Eds).
Ecological assessment of finfish and megabenthic invertebrates as
indicators of natural and impacted habitats in the Gulf of Nicoya,
Costa Rica. Progress Report of the 1979 International Sea Grant

Program University of Delaware, College of Marine Studies, Newark.
pp. 83-144.

008 Maurer, D,, C. Epifanio, K. Price
Dean, S. Howe and R. Monah
Survey. In: Maurer, D, C

» 1. A, Vargas, M. M. Murillo, H.
an. 1980. Megabenthic Invertebrate
Epifanio. K. Price (Eds), Ecological
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assessment of finfish and megabenthic invertebrates as indicators of
natural and impacted habitats in the Gulf of Nicoya, Costa Rica.
Progress Report of the 1979 International Sea Grant Program.
University of Delaware, Newark. pp. 145-306.
009 Klemas, V.,D.S. Barlett and M.M. Murillo 1980. Remote sensing of

coastal environment and resources. In: Proceedings of the 14th.

International Remote Sensing Symposium. San José, Costa Rica. Vol.
1: 543-562.

010 Bussing, W.A. 1980. Lioproma fasciatum, a new serranid fish and only

known member of the genus from the Tropical Eastern Pacific Ocean.
Rev. Biol. Trop. 28: 147-151.

011 Villalobos, C.R. 1980. Variations in population structure in the genus
Tetraclita (Crustacea, Cirripedia) between temperate and tropical

populations. III. Fecundity, recruitment, mortality and growth in T.
stalactifera. Rev. Biol. Trop. 28: 193-201.

012 Lépez, M. 1980. Umbrina bussingi, a new sciaenid fish from the
Tropical Eastern Pacific Ocean. Rev. Bjol. Trop. 28: 202-208.

013 Castaing, A.J. Jiménez y C. Villalobos. 1980. Observaciones sobre la
ecologia de manglares de la costa Pacifica de Costa Rica y su

relacién con la distribucién del molusco Geloina inflata (Phiilippi),
(Pelecypoda: Corbiculidae). Rev. Biol. Trop. 28: 323-339.

014 Villalobos, C.R. 1980. Variations in population structure in the genus

Tetraclita (Crustacea, Cirripedia) between temperate and tropical

populations. IV. The age structure of T. stalactifera, and concluding
remarks. Rev. Biol. Trop. 28: 353-359.

015 Risk, M., M.M. Murillo y J. Cortés. 1980. Observaciones bioldgicas

preliminares sobre el arrecife coralino en el Parque Nacional de
Cahuita, Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 28: 361-382.

gunas consideraciones sobre el efecto de los
factores fisicos y bioldgicos en la estructura de una comunidad de
algas en el Pacifico de Costa Rica. Brenesia 18: 289-300.
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Aifio 1981:;

017 Gonstantz, G., W. Bussing, W.A. Saul. 1981. Freshwater fishes of

Corcovado National Park, Costa Rica. Proc. Acad. Nat. Sci. Phil. 133:
15-19,

018 Lépez, M. 1981. Los roncadores del género Pomadasys (Haemulopsis)

(Pisces: Pomadasyidae) de la costa Pacifica de Centro América. Rev.,
Biol. Trop. 29: 83-94.

019 Gocke, K., M. Vitola and G. Rojas. 1981. Oxygen consumption patterns

in a mangrove swamp on the Pacific coast of Costa Rica. Rev. Biol.
Trop. 29: 143-154,

020 Gocke, K., E. Lahmann, G. Rojas and J. Romero. 1981, Morphometric

and basic limnological data for Laguna Grande de Chirrip6, Costa
Rica. Rev. Biol. Trop. 29: 165-174.

021 Murillo, M. M. 1981. Estudios marinos y costeros de Centro América;
capacidad cientifica y tecnolégica. Un enfoque de a situacién actual
y perspectivas para el futuro. En: Proceedings of the 3rd Annual

Meeting of the Gulf and Caribbean Fisheries Institute. San José,
Costa Rica. pp. 141-146.

022 Villalobos, C.R. 1981. El desarrollo de la tecnologia pesquera en

América Central. En: Proceedings of the 3rd. Annual Meeting of the

Gulf and Caribbean Fisheries Institute. San José, Costa Rica. pp.
152-157.

023 Klemas, V., S., Ackleson, M.M. Murillo and J.A. Vargas, 1981. Water
quality assessment of the Golfo de Nicoya, Costa Rica. Phase I of the
Remote Sensing Task. Progress Reportof the 1980-1981 International

Sea Grant Program. University of Delaware, College of Marine
Studies, Newark. pp. 1-96.

024 Bussing, W.A. 1981, Elacatinus janssi, a2 new gobiid fish from Costa
Rica. Rev. Biol. Trop. 29: 251-256.
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Aio 1982:

025 Dittel, A. and C.E. Epifanio. 1982. Seasonal abundance and vertical
distribution of crab larvae in Delaware Bay. Estuaries 5: 197-202.

026 Epifanio, C.E. and A. Dittel. 1982. Comparison of dispersal of crab
larvae in Delaware Bay, (USA) and the Gulf of Nicoya, Centrai

America. In: Kennedy, V. (Editor). Estuarine Comparisons. Academic
Press. New York. pp. 447-487.

1027 Lopéz, M. y W. Bussing. 1982. Lista provisional de los peces marinos

de la costa Pacffica de Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 30: 5-26.

028 Soto, R. y J. Jiménez. 1982. Anilisis fisondémico estructural del

manglar de Puerto Soley, La Cruz, Guanacaste, Costa Rica. Rev.
Biol. Trop. 30: 161-168.

029 Valdez, M.F. and C.R. Villalobos. 1982. Variations in natural
populations of Neritina latissima Broderip (Gastropoda: Neritidae) in
Costa Rica. An. Inst. Cienc. Mar. Limnol. UNAM. 9: 111-119,

030 Soto, R. 1982. Caloglossa ogassuarensis Skuja (Rhodophyta, Ceramiales,
Delesseriaceae) en Costa Rica. Brenesia 19/20: 251-253.

031 Soto, R. 1982. Variacién en la abundancia y morfologia de fases

reproductoras en el ciclo de vida de Spyridia filamentosa (Wuflen)
Harvey (Rhodophyta, Ceramiales) en la costa suroeste de Puerto
Rico. Brenesia 19/20: 373-380.

‘25 Afio 1983:

032 DeVries, M., C.E. Epifanio and A. Dittel. 1983, Reproductive
periodicity of the tropical crab Callinectes arcuatus Ordway in the Gulf
of Nicoya, Costa Rica. Est. Coast. Shelf. Sci. 17: 709-716.

033 DeVries, M., C.E. Epifanio and A.I. Dittel. 1983. Lunar rythms in the
egg hatching of the subtidal crustacean Callinectes arcuatus Ordway
(Decapoda: Brachyura). Est. Coast. Shelf. Sci. 17 T17-724.
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034 Voorhis, A., C.E. Epifanio, D. Maurer, A I Dittel and J.A. Vargas. 1983,
The estuarine character of the Gulf of Nicoya, and embayment on the
Pacific coast of Central America, Hydrobiologia 99:225-237.

035 Epifanio, C.E., D. Maurer and AL Dittel 1983 Seasonal changes in
nutrients and dissolved oxygen in the Gulf of Nicoya, a tropical

estuary on the Pacific coast of Central America. Hydrobiologia 101:
231-238. |

036 Maurer, D. and JA. Vargas. 1983. Benthic Studies in the Gulf of
Nicoya, Costa Rica. Progress Report of the International Cooperative

Assistance Program of Sea Grant, University of Delaware, College of
Marine Studies. Lewes. pp. 1105,

037 Bussing, W.A. 1983. A new Tropical Eastem Pacific labrid fish,

Halichoeres discolor endemic to Isla del Coco. Rev. Bio]. Trop. 31:
19-23.

038 Bartels, C., K. Price, M. Lépez and W. Bussing. 1983, Occurrence,

distribution, abundance and diversity of fishes in the Guif of Nicoya,
Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 31: 75-101.

039 Bussing, W.A. 1983. Evermannia erici, a new burrowing gobiid fish
from the Pacific coast of Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 31: 125-131.

040 Lépez, M. 1983. A new species of cichlid fish, Cichlasoma thytisma
from Rio Sixaola drainage, Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 31: 133-138.

041 Soto, R. 1983. Nuevos informes para la flora benténica marina de Costa
Rica. Brenesia 21: 365-370.

042 Soto, R. 1983. Fenologia de Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey

(Rhodophyta, Ceramiales) en Cayo Enrique, La Parguera, Puerto
Rico. Brenesia 21: 411-436.

043 Murillo, L. 1983. Dispersién de contaminantes por las mareas en el
Golfo de Nicoya. Tecnologia en Marcha. 5/4: 21-27.

044 Murillo, L. 1983. Un modelo

para el régimen de intercambio dispersivo
del Estero de Puntarenas.

Tecnologia en Marcha 6 (2): 15-22.
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045 Murillo, L. 1983. Arrastre de un estuario fuertemente estratificado.
Tecnologia en Marcha 6 (3): 21-25.

046 Villalobos, C.R. y A.L. Béez. 1983. Tasa de crecimiento y mortalidad en

Anadara tuberculosa (Bivalvia: Arcidae) bajo dos sistemas de cultivo.
Rev. Lat. Acuic. 17: 9-18.

047 Campos, J. 1983. Talla de los peces descartados de la fauna de

acompafiamiento del camarén como un indicador de su posible
utilizacién. Rev. Biol. Trop. 31: 209-212. :

048 Campos, J. 1983. Estudio sobre la fauna de acompafiamiento del
camardn er Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 31: 291-296.

049 Lépez, M. 1983. Lycodontis verrilli (Pisces: Muraenidae) descripcién de

su larva leptocéfala del Golfo de Nicoya, Costa Rica. Rev. Biol. Trop.
31: 343-344,

2.6 Afio 1984

050 Campos, J. 1984. Arrecifes artificiales. Tecnologfa en Marcha. 7(1); 25-

28.
| L 051 Maurer, D., C.E. Epifanio, HK. Dean, S. Howe, J.A. Vargas, AL Dittel
N ~ and M. Murillo, 1984, Benthic invertebrates of a tropical estuary: Gulf
L of Nicoya, Costa Rica. Jour. Nat. Hist. 18: 47-61.

i 052 Dittel, A. and C.E. Epifanio. 1984. Growth and development of the
R

. portunid crab Callinectes arcuatus Ordway: zoeae, megalopae, and
- , juveniles. Jour. Crust. Biol. 4: 491-494.

B 053 Murillo, L. 1984. La prediccién continua de las mareas de Puntarenas
- para los afios 1983-1991. Tecnologia en Marcha 7(1): 29-32.

U 054 Cortés, J., H. Guzmdn, MM. Murillo y P. Baumgartmer. 1984.
5 Organismos de los arrecifes coralinos de Costg Rica, I. Lista de

corales pétreos (Cnidaria: Hydrozoa. Scleractinia) de la Costa
Atldntica. Brenesia 22: 57-59.
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175 Mielke, W. 1992. Six representatives of the Tetragonicipitidae
(Copepoda) from Costa Rica. Microfauna Marina 7: 101-146.

176 Guzmain, HM. & J. Cortés 1992. Cocos Island (Pacific of Costa Rica)

coral reefs after the 1982-83 El Nifio disturbance. Rev. Biol. Trop.
40: 309-324.

177 Cortés, J. 1992. Los arrecifes coralinos del Refugio Nacional de Vida

Silvestre Gandoca-Manzanillo, Limén, Costa Rica. Rev. Biol. Trop.
40: 325-333.

178 Murillo L., 1992. Un modelo de sedimentacién para canales de
navegacién. IV Congreso Nacional de Recursos Hidriulicos: Medio

Ambiente y Desarrollo de Recursos Hidraulicos, San José, Costa Rica,
pp 82-94.

179 Fournier M.L. 1992. The reproductive biology of the tropical rocky

oyster Ostrea iridescens (Bivalvia: Ostreidae) on the Pacific coast of
Costa Rica. Aquacuiture 101: 371-378.

180 Soto, R. 1992. Nutrient concentration and retranslocation in coastal

vegetation and mangroves from the Pacific coast of Costa Rica.
Brenesia 37: 33-50.

181 Cortés, J. 1992. Organismos de arrecifes coralinos de Costa Rica: V.
Descripcion y distribucién geografica de hidrocorales (Cnidaria;
Hydrozoa: Milleporina & Stylasterina) de 1a Costa Caribe.
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g.15 Ano 1993:

182 Bussing, W.A. 1993. Pomadasys empherus, a new species of haemulid
fish from the tropical eastern Pacific. Rev. Biol. Trop. 41: 245-251,

183 Cruz, R.A. and CR. Villalobos 1993. Shell length at sexual maturity

and spawning cycle of Mvtella guyanensis (Bivalvia: Mytilidae) from
Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 41: 89-92,

184 Cortés, J. 1993. Comparison between Caribbean and eastern Pacific coral
reefs. Rev. Biol. Trop. 41 (Supl.1): 10-21

185 Jiménez, C. and J. Cortés. 1993. Density and compressive strength of the
coral Siderastrea siderea (Ellis and Solander 1786) (Scleractinia:

Siderastreidae): intraspecific variability. Rev. Biol. Trop. 41 (Supl.1):
39-43,

186 Guzmin, H. y J. Cortés 1993. Arrecifes coralinos del Pacifico Oriental
Tropical: Revision y perspectivas. Rev. Biol. Trop. 41: 535-557

187 Dittel, A. 1993. Cambios en los hédbitos alimentarios de Callinectes

arcuatus (Crustacea: Decapoda) en el Golfo de Nicoya, Costa Rica.
Rev. Biol. Trop. 41: 639-646.

188 Campos, J., A. Segura, O. Lizano y E. Madrigal 1993. Ecologia bésica
de Corvphaena hippurus (Pisces, Coryphaenidae) y abundancia de

otros grandes peldgicos en el Pacffico de Costa Rica. Rev. Biol. Trop.
41: 783-790.

189 Bussing, W.A. 1993. Fish communities and environmental characteristics

of a tropical rain forest river in Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 41: 791-
809.

190 Bussing, W. y M.1. Lépez. 1993. Peces demersales y pelagicos costeros

del Pacifico de Centro América Meridional. Guia Iustrada. Rev. Biol.
Trop. (Publicacién especial). pp:1-164.

191 Umaila, G. 1993. The planktonic community of Laguna Hule, Costa
Rica. Rev. Biol. Trop. 41: 499-507.
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192 Jones, J.R., K. Lohman and G. Umai
trophic state of eight lakes in Co
Limnol, 25: 899-905.

193 Lizano, 0., J.A. Vargas. 1993, Distribucién espacio-temporal de 1a

salinidad y la temperatura en Ia parte interna del Golfo de Nicoya.
Tecnologfa en Marcha 12 ). 3-16.

194 Guzmin, H.M. y I. Cortés. 1993. Sociedad Latinoamericana de Arrecifes
Coralinos. Rev. Biol. Trop., Supl. 41: 69-70,

195 Acufia, J. 1993, Contaminacién por petréleo en la costa Caribe de Costa
Rica. E] manejo de ambientes Y TeCursos costeros en América Latina

y el Caribe, Organizacién de Los Estados Americanos, Vol. 2: 153-
161. ’

196 Acuiia, J. 1993, Aspectos generales sobre la contaminacién marina en
Costa Rica. Biocenosis Vol. 10, No. 1-2: 23-28.

197 Cortés, J., R. Soto, J.C. Jiménez, and A. Astorga 1993, Earthquake
associated mortality of intertidal and coral reef organisms (Caribbean

of Costa Rica). Proceeding of the Seventh International Coral Reef
Symposium, Guam, 1992, Vol : 235-240.

198 Macintyre, 1.G., P.W. Glynn, and J. Cortés 1993, Holocene reef history
in the eastern Pacific: Mainland Costa Rica, Caiio Island, Cocos
Island, and Galdpagos Islands, Proceedings of the Seventh
International Coral Reef Symposium, Guam, 1992, Vol. 2: 1174-1184.

199 Lai, HL., M.Mug-Villanueva and V.F.Gallucci. 1993, Management

Strategies for the Tropical Corvina Reina, Cvnoscion atbus, in a multi-
mesh size gillnet artisanal fishery. In: Proceedi

Symposium on Management Strategies for Exploited Fish Populations,
Alaska Sea Grant College Program, AK-SG-93.02, pp:21-38.

200 Lizano, 0., A. Mercado, M.L. Hernindez. 1993, E1 impacto de las olas

generadas por un huracan sobre arrecifes coralinos: inferencias basadas
€n modelos numéricos. Geofisica, Num. 38: 91-110.
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g.16. Afio 1994:

201 P.W. Glynn, S.B. Colley, CM. Eakin, D.B. Smith, J. Cortés, N.J.
Gassman, H.M. Guzmdn, J.B. del Rosario, J.S. Feingold. 1994, Reef
coral reproduction in the eastern Pacific: Costa Rica, Panam4, and

Galdpagos Islands (Ecuador). II. Poritidae. Marine Biology 118, 191-
208.

202 Cortés, 1., R. Soto y C. Jiménez. 1994. Efectos ecolégicos del terremoto

de Limén. Rev. Geol. Amér. Central, vol. esp. Terremoto de Limén:
187-192.

203 Jiménez, C. y J. Cortés. 1994. Colonizacién vegetal y actividades
. humanas en las plataformas arrecifales expuestas por el terremoto de

Limén. Rev. Geol. Amér. Central, vol. esp. Terremoto de Limén:
193-200.

204 Jiménez, C. and M.Springer. 1994. Vertical distribution of benthic

macrofauna in a Costa Rican crater lake. Rev.Biol. Trop.42 (1/2):175-
179.

205 Mielke, W. 1994. Microcanuella bisetosa gen. n., Sp. n., a new taxon of
Canuellidae (Crustacea, Copepoda) from the Costa Rican Pacific coast,

with remarks on Galapacanuella beckeri. Bijdragen tot de Dierkunde,
64: 55-64.

206 Mielke, W. 1994, New records of two copepod species (Crustacea) from
the Pacific coast of Costa Rica. Microfauna Marina 9:55-60.

207 Mielke, W. 1994. Two co-occurring new Karllangia species (Copepoda:

Ameiridae) from the Caribbean coast of Costa Rica. Rev. Biol. Trop.,
42 (1/2): 141-153,

208 Wolff, M. & J.A. Vargas (Eds.). 1994. RV Victor Hensen Costa Rica

Expedition 1993/1994 Cruise Report. ZMT Contribution 2. Centre for
Tropical Marine Ecology, Bremen. 109 pp.

209 Molina-Lara, O. y J.A. Vargas. 1994. Estructura de] macrobentos del
estero de Jaltepeque, El Salvador. Rev. Biol. Trop., 42 (1/2): 165-174.
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210 Gliwicz, Z.M., G. Umaiia. 1994. Cladoceran body size and vulnerability
to copepod predation. Limnol. Oceanogr. 39(2) 419-424.

211 Chow, N.,, G. Umafia y F. Hemdndez. 1994, Comparacién del
fitoplancton en dos bahias del Embalse de Arenal, (Costa Rica)

empleando el microscopio electrénico. Rev. Biol. Trop., 42 (1/2):
333-338.

212 Berman, R.& D.R. Brooks. 1994, Escherbothrium molinae n.gen. et
n.sp.(Eucestoda: Tetraphyllidea: Triloculariidae) in Urotrygon chilensis
(Chondrichthyes: Myliobatiformes: Urolophidae) from the Gulf of
Nicoya, Costa Rica. J.Parasitol, 80(5): 775-780.

213 Mug-Villanueva, M., V.F. Gallucci and HL. Lai. 1994. Age

determination of corvina reina (Cynoscion albus) in the Gulf of
Nicoya, Costa Rica, based on examination and analysis of hyaline

zones, morphology and microstructure of otoliths. J. Fish Biol. 45:177-
191,

214 Cortés, J., I. G. Macintyre and P.W. Glynn. 1994. Holocene growth

history of an eastern Pacific Fringing reef, Punta Islotes, Costa Rica.
Coral Reefs 13:65-73.

215 Morales-Ramirez, A. 1994. El control biolégico de larvas de Aedes
acgypti: Un camino para su combate. Biocenosis 11: 66-69.

g.17 Afio 1995:

216 Vargas, J. A. 1995. The Guif of Nicoya estuary, Costa Rica. Past,

present, and future cooperative research. Helgoldnder Meeresunters,
49:821-828.

217 Reynolds, J.E., W.A. Szelistowski, and M.A. Leén. 1995, Status and

conservation of manatees Trichechus manatus manatus in Costa Rica.
Biological Conservation 71:193-196,

218 Umasda, G., and C. Jiménez. 1995. The basic |

imnology of a low altitude
tropical crater lake: Cerro Chato, Costa Rica. Rey. Biol. Trop. 43:131-
138.
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219 Paaby, P. 1995 Caracteristicas fisico-quimicas de las aguas de los
afluentes del Embalse Arenal, Costa Rica y su relacién con el
plancton. Rev. Biol. Trop. 43:139-149,

220 Molina-Lara, O. y J.A. Vargas. 1995. Poliquetos (Annelida; Polychaeta)

del estero de Jaltepeque, El Salvador una comparacién 1959-1991 .
Rev. Biol. Trop. 43:195-205.

221 Morales, R., A. y L.A. Vargas. 1995. Especies comunes de copépodos

(Crustacea: Copepoda) peldgicos del Goifo de Nicoya, Costa Rica.
Rev. Biol. Trop. 43:207-218.

222 Breedy, O. y M. Murillo. 1995, Isépodos (Crustacea: Peracarida) de un
arrecife del Caribe de Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 43:219-229.

223 Barton, D. & J.A. Vargas.(Eds). 1995. Integrated Coastal Zone
Management in Central America. Report from an international
workshop, November 1993 and follow-up meetings in 1994, San Jose,
Costa Rica. SMR-report 19/95. SMR-IOC-CIMAR-SAREC-ZMT.

Centre for Studies on Environment and Resources, University of
Bergen. 119 p.

224 Haberyan, X.A., G. Umafia V., C. Collado and S.P. Hom 1995.

Observations on the plankton of some Costa Rican lakes.
Hydrobiologia 312: 75-85.

225 Marques, F., D.R. Brooks, and S. Monks 1995. Five new species of
Acanthobothrium van Beneden, 1849 (Eucestoda: Tetraphyllidea:

Onchobothriidae) in stingrays from the Guif of Nicoya, Costa Rica.
J. Parasitol. 81(6): 942-951

226 Mielke, W. 1995. Species of the taxon Schizopera (Copepoda) from the
Pacific coast of Costa Rica. Microfauna Marina 10: 89-116,

2.18 Ano 1996:

227 Bussing, W.A. 1996. A new species of eleotridid, Eleotris tecta, from

Pacific slope streams of tropical America (Pisces: Eleotrididae). Rev,
Biol. Trop. 44:251-257.
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228 Steiner, S.C.C. & J. Cortés 1996. Spermatozoan ultrastructure of

scleractinian corals from the eastern Pacific: Pociiloporidae and
Agariciidae. Coral Reefs, 15: 143-147.

229 Marques, F., D.R. Brooks, and H. Molina 1996. Two new species of
Tetraphyilidean cestodes in Himantura pacifica (Chondrichthyes:

Myliobatiformes: Dasyatididae) from the Northwest coast of Costa
Rica.

230 Silva-Benavides, M. 1996. The use of water chemistry and benthic

diatom communities for qualification of a polluted tropical river in
Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 44: 395-416.

231 Jiménez, C. & M. Springer 1996, Depth related distribution of benthic
macrofauna in a Costa Rica crater lake. Rev. Biol. Trop. 44: 673-678.

232 Morales, A. & MM. Murillo 1996, Distribution, abundance and

composition of coral reef zooplankton, Cahuita National Park, Limén,
Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 44: 619-630.

233 Baitz, C. & J. Campos 1996, Hydrophone identification and
characterization of Cynoscion squamipinnis (Perciformes: Sciaenidae)

pawning sites in the Gulf of Nicoya, Costa Rica. Rev. Biol. Trop.
Trop. 44: 743-751.

234 Bussing, W. 1996. Sicydium adelum, a new species of gobiid fish

(Pisces: Sicydiidae) from Atlantic slope streams of Costa Rica. Rev.
Biol. Trop. 44: 819-825.

235 Cortés, J. 1996. Diversidad marina de Costa Rica: Fiio Porifera. Rev.
Biol. Trop. 44: 911-914,

236 Glynn, P.W., S.B. Colley, N.J. Gassman, K. Black, J. Cortés, and J.L.
Maté. 1996 Reef coral reproduction in the eastern Pacific: Costa Rica,
Panamd, and Galdpagos Islands (Ecuador). . Agariciidae (Pavona
gigantea and Gardineroseris planulata). Mar. Biol. 125: 579-601.

237 Koch, V. and M. Wolff 1996, The mangrove snail Thais kioskiformis

(Duclos): a case of life history adaptation to an extreme environmetal,
J.Shellf. Res. 15(2): 421-432.
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g.19 Expedicién del Buque Victor Hensen

Como resultado del Memorando de Entendimiento entre la Universidad de
Costa Rica y el Centro de Ecologia Marina Tropical de Bremen, Alemania,
se sintetiz6 en las publicaciones siguientes, los resultados de la expedicidn
oceanogrifica conjunta CIMAR-ZMT al Golfo de Nicoya, Bahfa de Coronado

y Golfo Dulce, a bordo del buque cientifico alemin Victor Hensen
(1993/1994)

238 Hebbeln, D., D. Beese, and J. Cortés. 1996. Morphology and sediment

structures in Golfo Duice, Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 44 (Supl.3): 1-
10.

239 Cortes, J., A.C. Fonseca, and D. Hebbeln. 1996. Bottom topography and

sediments around Isla del Cailo, Pacific of Costa Rica. Rev. Biol Trop.
44 (Supl.3): 11-18.

240 Thamdrup. B., D. E. Canfield, T.G. Ferdelman, R. N. Glud, and J. K.
Gundersen. 1996. A biogeochemical survey of the anoxic basin Golfo
Dulce, Costa Rica. Rev. Biol Trop. 44 (Supl.3): 19-34.

241 Cortes, and C. Jimenez. 1996. Coastal-marine environments of Parque

Nacional Corcovado, Puntarenas, Costa Rica. Rev. Biol Trop. 44
(Supl.3): 35-40.

242 Chaves J., and M. Birkicht. 1996. Equatorial Subsurface Water and the

nutrient seasonality distribution of the Gulif of Nicoya, Costa Rica.
Rev. Biol Trop. 44 (Supl.3): 41-48.

243 Kuever, J.,, C. Wawer, and R. Lilleback. 1996. Microbiological

observations in the anoxic basin Golfo Dulce, Costa Rica. Rev. Biol
Trop. 44 (Supl.3): 49-58.

244 Cruz, R.A. 1996. Annotated checklist of marine molluscs collected

during the R.V. Victor Hensen Costa Rica Expedition 1993/1994. Rev.
Biol Trop. 44 (Supl.3); 59-68.

245 Dean, H.K. 1996. Subtidal benthic polychaetes (Annelida) of the Gulf of
Nicoya, Costa Rica. Rev. Biol Trop. 44 (Supl.3): 69-80.
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246 Dean, H.K. 1996. Poiychaete worms (Annelida) collected in Goifo

Dulce, during the Victor Hensen, Costa Rica expedition (1993/1994),
Rev. Biol. Trop. (Supl.3): 81-86.

247 Castro, M., and R. Vargas 1996. Annotated list of species of marine

crustaceans {Decapoda and Stomatopoda) from Golfo Dulce, Costa
Rica. Rev. Biol. Trop. (Supl.3): 87-96.

248 Vargas, R., S. Jesse, and M. Castro 1996. Checklist of crustaceans
(Decapoda and Stomatopoda), collected during the Victor Hensen
Costa Rica Expedition (1993/1994). Rev. Biol. Trop. (Supl.3): 97-102.

249 Morales-Ramirez, A. 1996, Checklist of copepods from Guif of Nicoya,

Coronado Bay and Golfo Dulce, Pacific coast of Costa Rica, with
comments on their distribution. Rev. Biol. Trop. (Supl.3): 103-114.

250 Jesse, S. 1996. Demersal crustaceans assemblages along the Pacific coast
of Costa Rica: a quantitative and multivariate assessment based on the

Victor Hensen Costa Rica Expedition (1993/1994). Rev. Biol. Trop.
(Supl.3): 115-134.

251 Wangelin, M. and M. Wolff 1996. Comparative biomass spectra and
species composition of the zooptankton communities in Golfo Dulce

and Golfo de Nicoya, Pacific coast of Costa Rica. Rev, Biol. Trop.
(Supl.3): 135-157.

252 Hossfeld, B. 1996. Distribution and biomass of arrow worms

(Chaetognatha) in Golfo de Nicoya and Golfo Duice, Costa Rica. Rev.
Biol. Trop. (Supl.3); 157-172.

253 Molina-Ureiia, H. 1996, Ichthyoplankton assemblages in the Gulf of

Nicoya and Goifo Dulce embayments, Pacific coast of Costa Rica.
Rev. Biol. Trop. (Supl.3): 173-182.

254 Bussing, W.A. and M. L. Lopez 1996. Fishes collected during the RV

Victor Hensen Expedition (1993/1994). Rev. Biol. Trop. (Supl.3): 183-
186.
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255 Wolff, M. 1996. Demersal fish assemblages along the Pacific coast of
Costa Rica: a quantitative and multivariate assessment based on the

Victor Hensen Expedition ( 1993/1994). Rev. Biol. Trop. (Supl.3): 187-
214,

256 Wolff, M., H. J. Hartmann, and V. Koch 1996, A pilot trophic model for

Golfo Dulce, a fjord-like tropical embayment, Costa Rica. Rev. Biol.
Trop. (Supl.3): 215-232.

257 Cordoba, R. and J.A. Vargas 1996. Temperature, salinity, oxygen, and

nutrient profiles at a 200 m deep station in Golfo Dulce, Pacific coast
of Costa Rica. Rev. Biol. Trop. (Supl.3): 233-236.

258 Cruz, R.A. 1996. Costa Rica.marine

gastropods: range extensions. Rev.
Biol. Trop. (Supl.3): 237-238.

Especies nuevas para la ciencia descubiertas por cientificos
asociados(adscritos, invitados, visitantes) al CIMAR:

£.20.1 PECES

Publicacién #
Phallichthys quadripunctatus 001
Rivulus uroflammeus 005
Rivulus fuscolineatus 005
Rivulus glaucus 005
Lioproma fasciatum 010
Umbrina bussingi 012
Elacatinus janssi 024
Halichoeres discolor 037
Evermannia erici 039
Cichlasoma rhytisma 040
Rhoeboides ilseae 078

Brachnhaghis roseni 113

Cichlasoma loisellei

125
Lythrypnus lavenbergi 144
Lvthrvpnus alphigena 144
Lythrvpnus cobalus 144
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Lythrvpnus insularis
Elacatinus nesiotes
Elacatinus inomatus
Chriolepis dialepta
Tomicodon abuelorom
Axoclinus cocoensis
Lepidonectes clarkhubbsi
Uropterygius versutus
Pomadasys empherus
Eleotris tecta
Sicydium adelum

g.20.2 OTROS GRUPOS

Metacirolana costaricensis {(Isopoda)
Rocinela murilloi (Isopoda)

Cyathura guaroensis (Isopoda)

Coricuma nicovensis (Cumacea)
Microcanuella bisetosa (Copepoda)
Karllangia pulchra (Copepoda)

Karllangia obscura (Copepoda)
Escherbothrium molinae (Eucestoda)
Acanthobothrium costarricense (Eucestoda)
Acanthobothrium cimari (Eucestoda)
Acanthobothrium puntarenasense (Eucestoda)
Acanthobothrium vargasi (Eucestoda)
Acanthobothrium campbellj (Eucestoda)
Schizopera nicoyana (Copepoda)
Schizopera osana (Copepoda)
Acanthobothroides pacificus (Eucestoda)
Rhinebothrium geminum (Eucestoda)

TOTAL: 44 Especies

144
144
144
144
161
165
165
166
182
227
234

087
087
087
121
205
207
207
212
225
225
225
225
225
226
226
229
229
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g.21 Distinciones que han recibido algunos investigadores del CIMAR con
base en sus publicaciones:

g.21.1 Premio Nacional de Ciencia y Tecnologia Clodomiro Picado

Jorge Cortés Nuiiiez, 1983
José A. Vargas, 1988

g:21.2 Premio de la Academia de Ciencias del Tercer Mundo (TWAS-
CONICIT)

Jorge Cortés Niifiez, 1993

H-  ESTADISTICAS DE LA PRODUCCION DE PUBLICACIONES DEL CIMAR:

h.1  Total de publicaciones a noviembre de 1996; 258

h.2  Produccién por aiio: 1979 - 4
1980 - 12
1981 - 8
1982 - 7
1983 - 18
1984 - 19
1985 - 19
1986 - 12
1987 - 13
1988 - 11
1989 - 14
1990 - 24
1991 - 9
1992 - 11
1993 - 19
1994 - 15
1995 - 11
1996 - 32

h.3  Promedio de publicaciones por aio (18 afios): 14,33

h.4  Tasa de produccién mensual: 119 publicaciones
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PROGRAMA INTERINSTITUCIONAL DE INVESTIGACION EN EL GOLFO
DULCE

A partir de la expedicién a bordo del bugue oceanogrifico Victor Hensen
(1993/1994) (ver punto g.19) y al amparo de los convenios vigentes con las
universidades de Bremen (Alemania), Bergen (Noruega), Toledo (EUA), y Texas
A&M (EUA) (ver punto E-), se han tomado las previsiones para el establecimiento
de un Programa Interinstitucional de Investigacién en el Golfo Dulce.

Este Programa incluird tanto la realizacién de investigaciones conjuntas como el
intercambio de profesores y estudiantes. El nuevo edificio del CIMAR jugari un
papel fundamental en el desarrollo de este Programa. Se anticipa que ¢l Programa -
dar4 inicio en su totalidad a partir de énero de 1998. No obstante lo anterior, desde
1994 se vienen ejecutando PROYECTOS PILOTO cuyos resuitados estdn en vias

de publicacién. Ademds, varios estudiantes y profeso

res han realizado pasantfas
en el CIMAR o en las universidades curopeas participantes en el Programa.

APOYO A 1.0S PROGRAMAS DE POSGRADO:

Segin se indic6 en el punto b.4, uno de los objetivos del CIMAR es:

“Estimular la formacién y capacitacién de cientificos en disciplinas
relacionadas con el mar y con las aguas dulces, proporcionando las

facilidades para su adiestramiento, en especial en apoyo del Sistema de

Estudios de Posgrado (SEP), por medio de la organizacién de seminarios,

talleres y cursos de adiestramiento, con alcance nacional y regional, sobre
temas afines a los programas que impulsa el CIMAR.".

j-1  Estudiantes del Sistema de Estudios de Posgrado (SEP) que realizan
tesis de maestria, en 1996, con apoyo del CIMAR:

j.1.1 Breedy, Odalisca Costa Rica Corales

j.1.2 Brugnoli, Emesto Uruguay Plancton

j-1.3 Chavarria, Femando  Costa Rica Contaminacién
J.1.4 Cubero, Priscila Costa Rica Delfines
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}.1.5 Dominici, Arturo Panam4 Peces
J.1.6 Fonseca, Ana C. Costa Rica Endofauna
3.1.7 Jiménez, Carlos Costa Rica Corales
J.1.8 Prado, Lucia Guatemala Moluscos
J-1.9 Solano, Sylvia Costa Rica Bentos
j-1.10 Tejada, Olga El Salvador Manglares

Estudiantes extranjeros que han realizado trabajos de investigacién
Para sus tesis de grado, con apoyo del CIMAR (1994-1996):

j-2.1 Biittner, Heike Ph.D. Alemania Bentos
J-2.2 Hossfeld, Britta Diplom. Alemania Plankton
J.2.3 Jacob, Jens M.Sc. Alemania Crustaceos
j-24 Koch, Volker M.Sc. Alemania Moluscos
j-2.5 Michels, Astrid M.Sc. Alemania Limnologia
j-2.6 Tiffer, Ruth M.Sc. EUA Limnologia

Desarrollo de un Programa de Maestria en Gestidn Integrada de Areas
Costeras Tropicales (Red ALFA-COSTA):

Con el apoyo de la Comunidad Econémica Europea (Programa América
Latina-Formacién Académica-ALFA) se han sentado las bases, durante
1996, para el establecimiento de un Programa de Posgrado en Gestién
Integrada de Areas Costeras Tropicales. Este Posgrado seria coordinado por
el CIMAR e impartido bajo el SEP de la Universidad de Costa Rica. El
adiestramiento serfa de naturaleza multidisciplinaria y de caricter regional

y daria inicio en 1998. Lag siguientes instituciones participan en la Red
ALFA-COSTA.

Universidad de Bergen (Noruega)
Universidad de La Rochelle (Francia)
Universidad del Pais Vasco (Esparia)
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Universidad de Leén (Nicaragua)

Universidad de Santo Domingo (Repiblica Dominicana)
Instituto Oceanogrifico de Venezuela (U. de Oriente)
Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste (México)

En la ejecucidn de este Programa (Intercambio de estudiantes y profesores,

estudiantes residentes, infraestructura) desempefiard un papel fundamental
el nuevo edificio del CIMAR

j4  Desarrollo de un Programa de Posgrado (doctorado) en Ciencias
Ambientales (Red ALFA-EULA):

También bajo el Programa de las redes ALFA, este programa seria
impartido conjuntamente por la Universidad de Costa Rica y la Pontificia
Universidad Catélica del Peni, con la colaboracién de las siguientes
instituciones (Red ALFA-EULA):

Universidad de Génova (Italia)

Universidad de Concepcién (Chile)
Universidad de Aveiro (Portugal)
Universidad Politécnica de Catalufia (Esparia)

K- CAPTACION DE RECURSOS EXTERNOS:

k.1  Presupuesto Ordinario del CIMAR:

! Presupuesto Gastos (Oct. de 1996)
§

k.1.1 Operacién ¢ 1,027.067.13 ¢ 774.134.15
k.1.2 Salarios ¢12,246.734.91 ¢10,205.612.42
k.1.3 Cuotas patronales ¢ 3,163.899.07 ¢ 2,636.582.55
}, k.14 Régimen becario ¢ 761.280.00 ¢ 634.400.00
|
TOTAL ¢17,998.981.11 ¢14,250.729.10

(79.1%)

B e p—— C EC O B O N OO
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Ingresos a través de proyectos de investigacién (presupuesto 1996),
financiados con recursos externos a Ia Universidad de Costa Rica y

depositados en Fondos Restringidos (FR):

k.2.1
k22
k2.3
k.24
k25
k2.6
k2.7
k.2.8
k29
k.2.10
k.2.11

TOTAL

Ingresos por venta de servicios (afio 1996):

FR-122
FR-128
FR-188
FR-194

FR-198-13 ¢ 3,219.931.79

FR-275
FR-276
FR-280
FR-281
FR-282
FR-304

Presupuesto

¢ 2,326.840.40
¢ 427.445.15
¢ 100.027.22
¢ 827.745.39

¢ 2,465.302.99
¢ 4,777.510.06
¢ 975.141.02
¢ 55.364,30
¢ 34.370,61
¢10,035.890.22

¢25,245.569.15

k.3.1 Identificaciones taxondmicas

k.3.2 Colecta muestras sedimentos marinos

K.3.3 Anilisis de nutrientes
k.3.4 Andlisis ambiental Puerto Limén
k.3.5 Limnologfa 4rea Gandoca

TOTAL

Otros aportes (donaciones 1996):

k4.1 Impresién Revista Victor Hensen
k.4.2 Combustibles, mobiliario

TOTAL

Gastos (Oct. de 1996)

¢1,637.000.00
¢ 386.660.01
¢ 100.027.22
¢ 207.813.98
¢3,219.931.79
¢ 0,00

¢ 0,00
¢ 447.480.00
¢ 35.364.30
¢ 34.370.61
¢1,322.684.19

¢7.411.341.10
(29.3%)

¢ 10.000,00
¢ 238.274.50
¢ 67.531.36
¢ 998.466.60
¢2,395.613.00

¢3,709.885.46

¢ 986.500.00
¢ 61132245

¢1,597.822.45
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L- IMPACTO DEL PRESTAMO DEL BID EN LAS ACTIVIDADES DE CIMAR

A LA FECHA DE ESTE INFORME (Nov. 22, 1996):

1.1

1.2

1.3

1.4

Equipo recibido hace mas de un aiio:

L1.1 Espectrofotémetro Shimadzu UV-160A.,
Este instrumento entré a funcionar inmediatamente después de
recibido y sirve de apoyo en el analisis quimico de nutrientes en

aguas dulces y marinas. Es un instrumento de uso rutinario en la
mayoria de los proyectos del CIMAR.

112 Refractémetros 6pticos Reichert-Jung,

Instrumentos portatiles para medicién de salinidad en agua de mar,
Son también instrumentos de uso rutinario en la mayoria de los
proyectos del Centro. '

Equipo recibido en los tltimos seis meses:

12.1 Bomba de vacio para filtracién de aguas
122 Cabrestante portitil

123 Tanques de buceo
124 Reguladores para tanques de buceo

Equipo recibido en el tltimo mes:

13.1 Microscopio de investigacién (1)
3.2 Microscopios estereoscépicos (6)
13.3  Equipo de video para microscopia
.34 Horno para materia orgdnica

135 Incubadora de algas

13.6 Medidores de oxigeno disuelto {2)

Equipo pendiente de ingreso:

1.4.1 Embarcaciones inflables (3)
142 Compresor para buceo (1)
143  Medidores de pH (2)

L4.4  Destilador portitil (1)

145 Juego de tamices para sedimentos (67)
4.6 Redes de plancton (24)
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147 Muestreadores tipo Niskin (3)
1.4.8  Equipo solicitado en nota CIMAR-190-96 (ver apéndice) en respuesta

a nota OEPI-311-96 del 25 de marzo de 1996, por un monto de
US823.787.80.

NOTA: Los remolques (trailers) son de particular importancia, pues
el equipo que amibé originalmente no cumplié con las
especificaciones. Por lo tanto, no disponemos de un remolque
apropiado para las embarcaciones pesadas del Centro.

De lo anterior se deduce que tinicamente los equipos mencionados en el punto 1.1
han tenido un impacto en las actividades del CIMAR. Este impacto se sintetiza en

el aumento de la capacidad instalada para el andlisis de nutrientes y salinidad en
muestras de aguas dulces y marinas.

EDIFICIO:

A la fecha de este informe (22 de noviembre) adn no se ha concluido con los
detalles finales de la construccién del edificio del CIMAR en la finca 2. Por tal
motivo no existe un impacto directo en las actividades del Centro como producto
del acceso a esta edificacién. No obstante, ya se han tomado las previsiones para

el desarrollo de actividades, a partir de 1997 que requieren el edificio terminado.
Entre estas actividades estén:

m.1 Fortalecimiento de los programas de investigacién a través de
convenios: (ver items e.l a e.8).

m.2  Fortalecimiento del apoyo a Ia docencia de posgrado: (ver ftems j.1 a

i4).
-m.3  Fortalecimiento del intercambio académico: (ver {tems d.2 yjlajd).
m.4  Realizacion de las reuniones de coordinacién internacional del
Programa de investigacién en Golfo Dulce: (ver item D), y de la Red
ALFA-COSTA (ver item j.3).
m.5

Realizacion de la 28va. Reunién de Laboratorios Marinos del Caribe
(ALMC) (julio 1997): Esta Asociacién agrupa a 30 lab

oratorios de 13
paises. Se espera la asistencia de 200 participantes. '
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m.6  Realizacién de un Curso Internacional: Curso de Posgrado "Ecologfa de
los sedimentos marinos (julio-agosto 1997).
m.7 Realizacién de un Taller Internacional: Taller Internacional de Calibracion

de Métodos para Analisis de la Contaminacién Marina (enero-febrero 1998).

El edificio del CIMAR fue disefiado hace mis de 10 afios previendo las
condiciones de crecimiento del CIMAR para el inicio de la década de 1990. Ep
la actualidad (1996) el crecimiento ha superado esas previsiones. Por lo tanto, la
mudanza al edificio se hace bajo las condiciones de ocupacién total del espacio
fisico disponible. Todo crecimiento requerido por los planes indicados en este
informe, se hard mediante una reorganizacion del espacio interno, que implica entre

otras cosas una disminucién del espacio originalmente disponible (éptimo) por
investigador,

h




informe del Centro de Investigacién en Ciencias del Mar y Limnologia (CIMAR)
Pagina 49

29 de marzo de 1996
CIMAR-160-96

Ing. Alfredo Vargas Rodriguez
Director

Oficina Ejecutora del Programa de Inversiones
Presente

Estimado sefior:

En referencia a su nota OEPI-311-96 con fecha 25 de marzo de 1996, doy justificacién a las
necesidades de equipo adicional que debe adquirirse mediante el proceso de contratacién directa con
el saldo remanente de la licitaci6n publica internacional UC-23E-94,

Tanto la adquisicién del equipo especificado originalmente, como la construccién del edificio nuevo
del Centro con fondos del mismo Préstamo, hacen necesario la disponibilidad de equipo adicional,
de modo que se pueda dar un uso 6ptimo de los equipos ¢ instalaciones que estardn disponibles,

1. TRAILERS (remolque para embarcaciones). Justificacién incluida en la nota CIMAR-150-96.
COSTO TOTAL (DOS UNIDADES) US $5350.00

2. MOTORES FUERA DE BORDA para las embarcaciones inflables.

Es necesario disponer de al menos una unidad de 15 HP para trabajar con las lanchas inflables
aquiridas con el préstamo. Nuestra experiencia indica que las marcas Johnson o Evinrude son las que
mejor se adaptan a nuestras necesidades. COSTO TOTAL US $1680.00

3. EQUIPO PARA REPARACION DE MOTORES, REMOLOUES Y EMBARCACIONES. Los
centros de investigacién a nivel mundial, que se dedican a actividades acudticas, deben estar

equipados para hacer reparaciones urgentes en el sitio de operacién o en los centros respectivos.
Dentro de estos equipos urgentes se requiere:

a. soldadora

b. taladro de 1/2 puigada (servicio pesado)
¢. esmerilador

¢h. sierra circular

d. juego de herramientas

e. tecle con capacidad de 1 tonelada (riel previsto en los planos del edificio)
f. gata mévil (para levantar motores y cargas)

COSTO TOTAL US $2225.00



Informe del Centro de Irivestigacidn en Clencias del Mar y Limnotogia (CIMAR)
Pdgina 50

4. EQUIPO DE APOYO A LAS LABORES DE INVESTIGACION Y DOCENCIA DE POSGRADO
A REALIZARSE EN EL EDIFICIO NUEVO.

a. Equipo audiovisual, Un proyector de diapositivas, Un proyector de acetatos y dos pantallas
colgantes. No disponemos en la actualidad de este equipo, el cual tenemos que estar
solicitando en calidad de préstamo, no siempre con éxito. COSTO TOTAL US $2250.00

b. Equipo de cémputo. Las computadoras de que disponemos en el Centro tienen mas de
cuatro afios de uso intenso. Es necesario disponer de UNA unidad de mis capacidad y
velocidad con "scanner’, fax modem, multimedia, unidad de respaldo (cinta), impresora de
inyeccidn de tinta a colores. COSTO TOTAL: US $7570.

5. EQUIPO DE_APOYO A LABORES DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUAS EN EL
NUEVO LABORATORIO DE QUIMICA, EDIFICIO DEL CIMAR.

a. Secador (deshidratador) de reactivos qufmicos (Acrylic desiccator cabinets). Dos unidades.
Similar al modelo H-08897-10, tipo vertical, pigina 248, Catdlogo Cole-Parmer 1995-1996.
Los secadores tienen paredes acrilicas transparentes y un higrémetro incorporado. Precio
unitario US $447.00, PRECIO TOTAL US $994.00. Distribuidor Hauri & Henao.

c. Agitador-Calentador (Hot plate stirrer). Dos unidades. Similar al modelo H-04658-00,
pagina 1286 del Catdlogo Cole-Parmer 1995-1996. Costo unitario US $353.00. COSTO
TOTAL US $706.00.

Juego de barras agitadoras para el agitador-calentador. Similar ai modelo H-04772-15, pdgina

1298 del Catdlogo Cole-Parmer 1995-1996. Costo del juego US $70.00. Distribuidor Hauri
& Henao.

ch. Juego de membranas de repuesto para medidores de ox{geno. Similar al modelo H-05522-
00 (cuatro juegos), tipo standard. Costo unitario US $19.00. COSTO TOTAL US $76.00.
-Cuatro juegos adicionales del modelo H-0522-10 (alta sensibilidad), costo unitario US
$19.00. COSTO TOTAL US $76.00. Similar a los ilustrados en pagina 769 del Catdlogo
Cole-Parmer 1995-1996.

-Un cable para medidor de oxigeno. Similar al modelo H-05521-30 de 15 m de longitud.
Costo unitario US $241.00, pdgina 769. Distribuir Hauri & Henao.

TOTAL US $21,238.00 m4s 12% de imprevistos = US $23,786.56

El orden de prioridad de adquisicién es el siguiente:

1. Trailers

2, Motor fuera de borda

3. Equipo de cémputo

4. Equipo para reparaciones




[

e, -

Informe del Centro de Investigacidn en Ciencias del Mar y Limnologia (CIMAR)
Pagina 51

5. Equipo audiovisual
6. Equipo de apoyo a labores de analisis

En apoyo a esta solicitud de equipo, adjunto copia del cuadro 2 "Proyectos, Actividades y Programas
de las Unidades de Investigacién” (actualizado a 1994) emitido por la Vicerrectorfa de Investigacién,
en el cual se indica la importancia relativa de la actividad del CIMAR en el contexto de los otros
centros ¢ institutos de la UCR. Noétese que ¢l CIMAR es el Centro que tiene mds provectos de
investigacién y cuyo ndrmero se incrementarg al mudamos al nuevo edificio. '

Atentamente,

Dr. José€ A. Vargas
Director

JAV/m

Anexo: Se adjunta proformas de los equipos mencionados



d) CENTRO DE INVESTIGACIONES EN PRODUCTOS NATURALES (CIPRONA)

-Universidad de Costa Rica

-Area construida: 1528 m2

v

-Area efectiva de oficinas v laboratorios 1200 m?
-Equipamieno: US$226,900.00

~Equipo principal:

Sistema cromatdégrafo de gases espectrdmetro de masas

marca Shimadzu
Espectrofotémetro infrarojo marca Perkin Elmer
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- Nombre del laboratorio:

Centro de Investigaciones en Productos Naturales (CIPRONA)

2- Descripeion general del Iaboratorio:
Ubicacion:  Segundo Piso de la Escuela de Quimica

Orgamzacion: Adscrito a la Vicerrectoria de Investigacion.
Recursos humanos de la Escuela de Quimica, Biologia y
de las Facultades de Microbiologia y Farmacia.
Consejo Cientifico, Direccidn, Sub-Direccién, Personal
Admunistrativo, de Investigacion, Honorario y de Apoyo.

Numero de empleados:  Fijo 6.

Los mvestigadores dependen directamente de
su correspondiente unidad académica.

Personal
Director:

Gerardo Alberto Mora, Ph.D.
subdirector:
Dra. Alice Pérez S.

Consejo Cientifico:

Dr. Gerardo A, Mora (Quimico Medicinal)
Dr. José A. Lopez (Farmacéutico y Q.P.N.)
M.Sc. Franklin Jiménez (Microbiologo)
Lic. Victor Castro (Quimico)

Lic. José Feo. Ciccid (Quimico)

Dr. Jonathan B. Gale (Quimico)

Dra. Alice Pérez (Quimico Bioorganica)
Lic. Jorge (Gomez (Botinico)

Dra. Grettel Valle (Quimico)

Dra. Rosaura Romero (Quimico, Farmacognosia)
Lic. Victor Hugo Seto {Quimico)



Investigadores asociados:

M.Sc. Alicta Hernandez (Tecndloga de Alimentos)
Dra. Beatniz Badilla (Farmacdloga)

Dr. Rodrigo Esquivel (Microbidlogo y Farmacéutico)
Dr. Jorge Cabezas (Quimico)

| Personal de apoyo:

o B.Q. Lorena Hemandez (Especlroscopista)
L Sra. Allen Azofeifa (Técnico Laboratorista)
Sz. Juan Carlos Brenes (Laboratorista)

Investigadores honorarios:

Lic. Takeshi Miyata (Voluntario Japonés) -
Lic. Luis Jorge Poveda (Botanico)

Ing. Rafael Ocampo (Agrénomo)

Dra. Mirtha Navarro

Secretana;

Sra. Guigelle Ma. Granados

3- Objetivos:

a- Extraer, punficar y analizar e identificas, sistematicamente, los
metabolitos secundarios, de cualquier origen natural (plantas, hon gos,
bacterias, insectos y animales), con la finalidad de conocer su actividad
bioldgica y su potencial aplicacion.

b- Investigar productos naturales, econdmicamente explotables, desde el
punto de visa quimico e mdustrial. desarrollando o adaplando {ecnologias
que sean apropiadas para la elaboracion de productos agromdustiales no
tradictonales que requieran de un alto componente tecnoldgico v adaptar o




|

desarrollar la metodologia necesaria para apoyar el subsecuente control de

calidad. Todo esto con el fin de apoyar el desarrollo del sector productivo
del pais.

c- Elaborar productos sintéticos y senusintéticos, de interés econdmico.

con posible aplicacion en la agricultura, en la medicina y otros cam pos
relacionados.

d- Estudiar la utilizacién de la biotecnologia para el aprovechamiento de
materiales de bajo costo y de residuos agricolas.

e- Establecer contactos y vinculos necesarios con otras unidades de la
Universidad de Costa Rica, o externas, si es del caso, con el proposito de

garantizar la factibilidad de cualquier proyecto aplicado en que intervenga el
Centro.

f- Promover la formacién y capacitacién de cientificos y de profesionales
mediante la ensefianza en el drea de la Quimica de Productos Naturales y la
aplicacion de Técnicas de Separacién y Métodos Espectroscépicos de
Andlisis, como parte de programas de posgrado.

g- Colaborar en la formacion v capacitacion de recursos humanos en el
campo de la gestion de la tecnologia.

4- Evolucion de los servicios. Tipos de servicios que brindo y brinda el
laboratorio antes y después de Ia construccion. Ingresos que percibe por la
venta de los servicios por afio. A quiénes venden los servicios (privada o
publica).

El tipo de servicio que brinda el CIPRONA es ¢l de analisis, como venta
de servicio y también gratuilo. Se realiza tanto a nivel publico como privado.
Iucluye andlisis cromatogratico (GC, HPLC, GC-MS) y espectroscopico (UV,
IR, NMR).



5- Listado de empresas privadas que tienen convenio con los laboratorios.
Para la venta de servicios, no existe ningin convenio lirmado con alguna

empresa, pero generalmente. cuando alguna entidad solicita el servicio, se le
sigue brindando esporadicamente, segin sus necesidades.

6- Presupuesto por afio y gastado por fuente de recursos (propios, venta de
serviclos,etc.)

Los egresos estan acorde con los ingresos.

1996 (hasta 31-10-1996)

CONCEPTO INGRESOS
PRESUPUESTO ORDINARIO. oo ¢18.379.598.49
VINTA DE SERVICIOS oo 504.670.00

COVECTOS DE INVESTIGACION. .o 2.416.056.00

FOYO DE OTRAS UNIDADES. oo 718.716.00
FUNDEVL oo 5.692.093.61
1995
PRESUPUESTO ORDINARIO ..o ¢13.924.737.35
VENTA DE SERVICIOS oo 244.522.00
TRANSFERENCIAS oo 609.600.00
PROYECTOS DE INVESTIGACION.. 852.190.00
APOYO OTRAS UNIDADES...o 79.090.00

FUNDEVL ., 1.891.002.44



1994

PRESUPUESTO ORDINARIO ... ¢11.874.22540
VENTA DE SERVICIOS ..o 134.500.00
PROYECTOS DE INVESTIGACION........... 381.200.00
DONACIONES. ......ooeoeoees e 1.492.610.00
FUNDEVTL...coooooiiiiiiee 3.982.506.24
1993

PRESUPUESTO ORDINARIO..................... ¢10.853.357.74
VENTA DE SERVICIOS....cooooeoeevei. 2.415.000.00
PROYECTOS DE INVESTIGACION.......... 1.188.977.00
DONACIONES.........oooooeiieeeeee . 4.950.000.00
FUNDEVL..ooiiieieeeeeee e, 1.134.679.00

CARGAS ACADEMICAS DE PROYEC...  3.606.581.00

1992

PRESTIPUESTO ORDINARIO.......ooe . ¢7.182.706.53
ENTADE SERVICIOS. ..o 300.000.00
PROYECTOS DE INVESTIGACION............ 375.000.00
APOYO OTRAS UNIDADES..........ooooovv 250.000.00
FUNDEVL ..o, 1.134.679.00
1991

PRESUPUESTO ORDINARIO................. ¢6.614.250.30
VENTA DE SERVICIOS ..o 250.000.00
PROYECTOS DE INVESTIGACION. ... 062.790.00
APOYOQ OTRAS UNIDADES................. 230.105.50

FUNDEVIE 011.297.50



1990

PRESUPUESTO ORDINARIO.......o.oo.o........ ¢4.557.183.95

VENTADE SERVICIOS......coooooiiierie, 241.115.00

PROYECTOS DE INVESTIGACION........... 12.000.00
1989

PRESUPUESTO ORDINARIO..................... ¢4.005.963.68
VENTA DE SERVICIOS......c.cooovoeeen., 112.500.00
PROYECTOS DE INVESTIGACION............ 4.253.075.41
APOYO OTRAS UNIDADES..........coovee. 100.361.00

7- Porcentaje que dedican los funcionarios a: docencia, mvestigacion, venta
de servicios, y otros.

Por ser una umdad administrativa no se incluye la docencia.
Es importante indicar que solamente dos personas del personal fijo,
realizan investigacion, que en ¢l caso del Director es un 1/2 tiempo y la otra a
tiempo completo para investigacion y venta de servicios.

La influencia del préstamo BID-CONICIT-CONARE, se debe considerar
desde el momento en que se establecié la necesidad de buscar la venta de
servicios, como una manera de justificar el préstamo mismo. Esta siluacién
hizo que el CIPRONA considerara la venta de servicios como una actividad
mas del Centro. Asi, se pudo visualizar mejor la necesidad de stificacion
de su propia existencia, ante la sociedad, mas alla del plano puramente
académico.

La actividad de venta de servicios pasé a ser una actividad poco apelecida
por la parte institucional, a ser considerada, primero, como una necesidad de
justificarse ante la sociedad y, luego, como uma fuente de INEresos
adicionales (rentas propius).




La adquisicion del GC-MS fue la primera actividad con intervencidn
directa del dincero del préstamo. Este equipo permitio que se iniciara un
estudio sistemdtico de la flora aromética costarricense, bajo la direccién del
Lic. José Feo. Ciccid. De este trabajo han podido realizarse dos tesis de
graduacion en quimica y hay otras en ejecucién. Estos trabajos han
permitido la publicacién de varnios aticulos cientificos.

Ast mismo, la disponibilidad de este instrumento permitié el
estabecimiento de un proyecto de colaboracion con Ia Universidad de
Barcelona, bajo el abrigo del Programa Iberoamericano de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo (CYTED).

Mas recientemente se adquiri6 un equipo de Infrarrojo de Transformada
de Fourier (IT-IR), que sera til en andlisis cualitativos y cuantitativos ¥ que
permutird, ademas de su empleo para fines de investigacion, la venta de
servicios adicionales, bajo condiciones especiales. Es decir, este equipo

- pernuitir obtener informacién bajo condiciones que no son posibles
con un equipo semejante convencional, '

El edificio que albergara al CIPRONA, y que representa la tltima parte de
los beneficios del préstamo que correponden al CIPRONA., vendra a resolver
el problema de poco espacio que aqueja a este Centro. A pesar de la buena
voluntad de la Escuela de Quimica, al permitirle a este Centro hacer uso de
su cspacto fisico, las limitaciones de ese espacio se han manifestado en
inlactones para el crecimiento y para la venta de servicios del CIPRONA.
+ ot eso, el traslado a las nuevas instalaciones vendra a resolver mas de un
problema de este Centro.

Un aspecto adicional que es importante mencionar, tiene que ver con la
posibilidad de recibir investigadores para pasantias, tanto para formacion,
como para trabuajo conjunto.

Es evidente que los honzontes del Centro se ensanchan, tanto desde el
punto de vista basico, como en los aspectos de investigacion aplicada,



e) UNIDAD DE MICROSCOPIA ELECTRONICA (UME)
~Universidad de Costa Rica
-Area construida: 730 m2
-Area efectiva de oficinas y laboratorios 730 m?

~Equipamieno: No es beneficiario de inversién en
equipamiento,
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UNIDAD DE MICROSCOPIA ELECTRONICA L

RECIBIDC

11 de noviembre de 1996
UME-229-96

Sefior
Lic. Gastén Baudrit R.
Director a.i.

Oficina de Planificacién de la Educacién Superior
Presente

Estimado sefior:

En atencién a oficio OPES 355-BID del 6 de noviembre de 1996, suscrita por

usted y por el Ing. Danilo Rodriguez Urpi, me permito remitir la informacion solicitada, en
el orden establecido en el mencionado documento.

l.- Nombre del Laboratorio: UNIDAD DE MICROSCOPIA ELEC TRONICA (UME}
2- Descripcién General:
- Ubicacién: Ciudad Cient{fica, Finca 2 Universidad de Costa Rica
- Organizacion: Vicerrectora de Investigacion (Superior Jerdrquico)
Direccion
Consejo Asesor (Linea Staff)
Personai Cientffico
Personal Cientifico Visitante
Jefatura Administrativa
Profesores
Personai Técnico
Personal de Apoyo Académico
Personal de Apoyo Administrative
- Nimero de empleados: 10 (Diez)
3.- Objetivos dei laboratorio:

A. Generales

A4 Buscar a traves de la mvestigacion cientifica yn mejaor conocimiento
de la ultraestrucrura de [os

sistemas bioldgicos v no biolégicos por
microscopia electronicq,




P

Seftor 11 de noviembre de 1996
Lic. Gastén Baudrit R. UME-229-96

4.2, Promover el desarrollo, la adaptacion v la aplicacion de Ig
microscopia electronica.

B. Especificos

P B.1. Brindar apoyo integral a los programas y proyectos de investigacion
que autorice la Vicerrectoria de Investigacion y que Justifiqguen la
utilizacion de la microscopia electrénica,

B.2.  Impartir cursos a diferentes niveles para la formacion ¥y

capacitacion de recursos humanos en los distintas dreas de Ia
microscopia electrénica.

. B.3. Brindar servicio especializado al sistema hospitalario nacional,
' otras instituciones del estado y empresas particulares, con fines de
investigacién, diagndstico y control de calidad

B.4.  Divulgar por los medios apropiados las diferentes técnicas, los

resultados de las investigaciones Y los usos de la microscopia
electrénica.

4.-  Tiposde servicios:Apoyo a la investigacién, Investigacion propia, Cursos
Regionales (Convenio UCR-JICA-JAPON), Cursos de Capacitacién y Venta de
Servicios.

Ingresos que percibe:
(Periodo comprendido entre el afio 1989 y 1996)

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

i Venta de Sarv. 3038997 543496 50JB38 8342912 1635203 2020349 3369144 3088917

Donaciones * §271892 9351316 12345306 = 13277390 14763531 17323034 19105354

HEE
I% Presup. Ordinano 4772357 0594107 7485006 16327507 13085483 14606783 18244636 24173912

Fuente: Oficina de Administracién Financiera v Archivos UME.

Ademds existen donaciones en equipo por un monto aproximado a los
Z300.000.000,00 (Quinientos miflones de colones)

** En este afto no se realizd el Curso Regtanal por lo que no hubg ngresos,
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EXxiste solo un convenio a nivel interinstitucional. Este se hg JSirmado entre iy
CCSS y la UCR. A4 nivel privado no existe conveniy aiguno, ain y cuando
hemos brindado servicios q las siguientes empresas e instituciones:

Agricola Piscis

Centro Inmternacional de la Papa, Peri.

Colgate Palmolive

Corporacion Bananera Nacional

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Ministerio del Ambiente Y Energia

Obmpic fibers

Organismo de Investigacion Judicial

Corporacién Pipasa

Red Latinoamericana de Botdnicq

Rodrin de Centroamérica

Sercoinsa

Universidad Nacional

6.- ESTADO DE INGRESOS ¥ EGRESOS VENTA DE SERVICIOS
(Periodo comprendido entre ef arlo 1989 y 1996)

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Anterior 1261431
Ingresos 038997 543496 501838 8342012  1a3sa0 2029349 3309144 3088917

Egresos 1408869 1249919  I6s0634 2748924 4333544 4471930 2234510 1848815

Flujo 1261431 1570128  -706423 -1074798 3593988 -2098271  -Zo42611 1134834 1820702

Fuente: Oficina de Administracion Financiera v Archivos UME,

7.- Porcentaje que dedican: Docencia 50%
Venta de Servicios 25%
Investigacion 20%

Otros 59




Sefior 11 de noviembre de 1996
Lic. Gasién Baudrit R,

UME-229-96

Es importante seflalar que la construccion del edi

[ficto que alberga la Unidad de
Microscopia Electrénica (UME), se convirtio en parte fundamental -como contraparte de
la UCR- para la prérroga del convenio con JICA que rige del afio 1993 al afio | 997.

Precisamente a finales del presente mes esward legando una mision Japonesa que
evaluard las condiciones actuales de lg UME con el objetivo de considerar una nuevq
prorroga del convenio de 1998 al 2002,

Esperando nuestro ap

orte sea de provecho parg los Jines propuestos, suscribo
atentamente.

< %
T %
-3 COORDINACION 5
3 5
) /

Vicerrectora de Investigacidin
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f} CENTRO DR INVESTIGACIONES Y SERVICIOS VETERINARIOS (CISV)

-Universidad Nacional

-No tiene inversidn en infraestructura
-Equipamienc: US$1,246,300.00

-Equipo principal:

Vehiculos (visita a campo - Hospital Veterinario)
. Equipo audiovisual

: Equipo de cémputo

Centrifuga

Estereomicroscopio

b Transductores de presién - pulso neumdtico
i Capilla extractora

Bafios Maria con agitador

Centrifuga de alta velocidad

Incubadoras ‘
Refrigerador/Congelador

Autoclave automitico

Madquinas de anestesia pPara especies pequefias
Sondas

Planta de Nitrégeno Liquido

Ultrasonidos

Endoscopios

Equipo menor para laboratorio

Juego de avicultura

Cabina de flujo laminar

Lecto Elisa

Equipo de ordefic

Equipo de diseccidn




2.1.

2.2,

2.3.

INFORME
PROYECTO CENTRO DE INVESTIGACION Y SERVICIOS
VETERINARIOS

ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA
UNIVERSIDAD NACIONAL

Noembre: Centro de Investigacion y Servicios Veterinarios (CISV),

Descripcidn,
Ubicacion: Distrito: Lagunilla, Cantén: Ulloa, Provincia: Heredia,

Organizacién: el Centro de Investigacién y Servicios Veterinarios (CISV) es un
programa adscrito a la Escuela de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional
que involucra diferentes servicios y laboratorios. La organizacion de la Escuela se
presenta a continuacion.

Consejo Académico Escuela de Medicina Veterinaria.
Direccion y Subdireccion de Escuela.

Coordinadores de Programas (CISV, PIET, MEDPOB,
ZOONOSIS).

Coordinadores de Laboratorios.

Coordinadores de Proyectos.

En la actualidad el CISV es coordinado por el Consejo Académico de la Escuela. Los
laboratorios y servicios que conforman el Centro se detallan més adelante en el punto
4.2. Adicionalmente, el CISV cuenta con un Administrador con su correspondiente
personal auxiliar para atender el volumen de trabajo requerido para el control y
administracion de los diferentes procesos asi como los recursos monetarios, producto
de la venta de servicios.

Personal: 7 T.C. docentes v 4 T.C. administrativos.
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3.3.

3.4

3.5.

4.1.

Objetivos.

Los objetivos del Centro de Investigacion y Servicios Veterinarios fueron esbozados
en el punto 1.2, del oficio EMV-DI-324-96 ¥ pueden resumirse en los siguientes:

Mejorar la produccién animal mediante Ia optimizacién de la salud v manejo animal
en Costa Rica.

Incidir significativamente en la produccién pecuaria nacional mediante el
entrenamiento y ensefianza clinica a estudiantes,

Implementar la clinica ambulatoria y e} hospital clinico para la atencion de pacientes
de grandes y pequefias especies.

Mejorar el entrenamiento y ensefianza de pre ¥y post-grado en Ciencias Veterinarias.

Desarrollar y consolidar la Salud Preventiva en Medicina Veterinaria como la mejor
herramienta para mejorar la productividad y la calidad del producto.,

La evelucién de los servicios que brinda el Centro de Investigacion y Servicios
Veterinarios (C.I.S.V.) ha sido bastante significativa gracias al alto grado académico
y espiritu de servicio mostrado por cada uno de los funcionarios del Centroy ala
aceptacién por parte de los demandantes del servicio lo cual ha permitido un
mejoramiento paulatino tanto en la calidad del producto, como en el trato en la
relacion C.LS.V.-usuario.

Los tipos de servicios que brinda el Centro son:

Servicio de Salud de Hato y Control de la Produccién.

Servicio de Clinica Ambulatoria.

Servicio de Hospitalizacion de Especies Productivas y de Compaiiia.

Servicio de Diagnéstico en Patologia.

Servicio de Diagnéstico Bioldgico (Bacteriologia, Parasitologia, Virologia,
Inmunologia).

Servicios en Reproduccién Animal.

Servicios de Patologia Aviar y Control de la Produccién Avicola.

Entrenamiento y capacitacién en el drea de Ciencias de la Salud,

Estos servicios lo forman las Catedras de: Cirugia Especies Mayores. Reproduccion,
Clinica Médica. Analisis Clinicos. Cirugia de Pequefias Especies. Patologia,




Parasitologia. Bacteriologia, Patologia Aviar, Micologia. Toxicologia. Virologia,
[nmunologia e Infectologia.

43 Ingresos,

Aqui conviene considerar dos aspectos, Por un lado el ingreso de equipo al CISV,
proceso que como se ha explicado anteriormente en el oficio 324-96 atn no ha
concluido, y los ingresos econdmicos generados mediante 1a venta de servicios.
43.1. En lo referente al ingreso de equipo, se presenta a continuacién un cuadro
actualizado al mes de noviembre de 1996 en el cual se detalla la naturaleza vy el monto
del equipo recibido.

CUADRO 1: MONTO DE LOS ACTIVOS, EN DSLARES, INGRESADOS AL
PROYECTO “CENTRO DE INVESTIGACI6N y  SERVICIOS
VETERINARIOS” DE LA ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DURANTE 1994, 1995 y 1996.

DESCRIPCISN DEL EQUIPO 1994 1995 1996 TOTAL
U.S.$* U.S.§** U.S. 3. US.$
TRANSPORTE 15,908,50 15,908.50
CoMPUTO 56,166.00 56,166.00
LABORATORIO 167,081.96 | 302,558.71 |59,578.00 |529,218.7
EDUCATIVO 4,423.16 4,423.16
OFICINA 2,856.96 2,466.00 2,856.96
PRODUCCI6N 4,774.62 4,774.62
MATERIAL LABORATORIO | 26,953.36 26,953.36
TOTAL 278,164,56 | 302,558.71 | 62,044.00 | 642,767.30

4.3.2. En lo que respecta al monto de los ingresos por actividades de venta de servicios
generados durante los ultimos 6 afios se detalld tambicn en el oficio 324-96. A
continuacién se presenta las cifras actualizadas al 1 de noviembre de 1996. siendo ol



monto total de ¢ 107,015.620. Para el calculo del equivalente en délares se ha
utilizado la informacion suministrada por la Fundacién Universidad Nacional. FUNA,
correspondiente al cierre de cada afio. Esta informacion se presenta a continuacion en
el cuadro 2. Por su parte el desgloce de los ingresos brutos correspondientes al
periodo en consideracion puede observarse en el cuadro 3.

CUADRO 2: RESUMEN DE LOS TIPOS DE CAMBIO (¢ C.R., $ U.S.)EN EL PERIODO
DE 1989-1996.

14/12.89 83.55
27/12/90 102.55
21/12/91 133.30
28/12/92 136.75
23/12/93 150.45
31/12/94 163.95
31/12/95 193.88
22/11/96 218.00

CUADRO 3: INGRESOS BRUTOS DE LA ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA,

CENTRO DE INVESTIGACI6N y SERVICIOS VETERINARIOS, EN EL
PERIODO 1989-1996.

1989 3,944,116.15 47,206.65
1990 2,245,853.30 21,900,08
1991 5,905,607.80 44,303.13
1992 6,914,174.52 50,560.69
1993 9,529,219.66 63,338.12
1994 19,938,877.74 121,615.60
1995 26,737,768.84 137,908.00
1996* 31,800.000.00 145,871.56
TOTAL 107,015,620.00 632,703.83

* Hasta el 1 de noviembre de 1996.



4.3.3. Usuarios de los servicios ofrecidos por el CISV.

El Centro de Investigacién y Servicios Veterinarios ofrece sus servicios a Médicos
Veterinarios en el ejercicio privado, productores pecuarios, asociaciones de productores y
publico en general, tanto costarricenses como extranjeros. El dmbito también se amplia a

instituciones publicas o privadas. Ejemplos de éstas se presentan a continuacion en el
apartado 5.

5. Instituciones Piblicas

- Ministerio de Agricultura y Ganaderia (M.A.G.)
- Ministerio de Justicia (0.1.J.)

- Universidad de Costa Rica

- Universidad Nacional

- Ministerio de Ciencia y Teconologia (CONICIT)
- Instituto de Diversidad (INBIO)

- Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)

- Parque Zoolégico Simdn Bolivar

- Instituto Nacional de Seguros (INS).

Empresa Privada

- Bayer de Costa Rica.

- Pfizer de Costa Rica.

- LAQUINSA.

- MERCK,

- Escuela Centroamericana de Ganaderia.

- Asociacion de Productores de Ganado de Leche.
- Asociacidn de Productores de Ganado de Carne.
- Asociacion Costarricense de Especialistas en Ciencias Avicolas (ACECA)
- PIPASA.

- AS de Oros.

- Coopemontecillos.

- Zaragoza

- Avicola Roble Alto

- Avicola Ricura.

~ efc.



0. Presupuesto.

Para efectos de presupuesto, se ha considerado los egresos del CISV en el periodo

comprendido entre 1989 y 1996 (noviembre) tal y como se presenté en el oficio
EMV-324-96.

Los egresos del Centro de Investigacidn y Servicios Veterinarios se puede establecer
un total de ¢99,368.433. En el cuadro 4 se presenta el detalle de los egresos. En el

caso del calculo en U.S. $, que corresponde a un total de $ 584,633.63, se empled el
mismo criterio que en el cuadro anterior.

CUADRO 4: EGRESOS DE LA ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA, CENTRO

DE INVESTIGACI6N y SERVICIOS VETERINARIOS, EN EL PERiODO
1989-1995.

,248,871.15 42,476.02
1990 2,285,507.80 22,286.77
1991 5,655,338.05 42,425.64
1992 5,747,715.56 42,030.83
1993 8,745,759.82 58,130.67
1994 17,972,293.87 109,620.58
1995 23,612,948.09 121,791.56
1996* 31,800.600.00 145,871.56
TOTAL 99,368,433.00 584,633.63

* Al 1 de noviembre de 1996.

Cuadro 5: Desgloce del presupuesto de egresos del CISV correspondiente al afio 1996

Servicios personales 7,900.000.00 | 36.238.50
Servicios no personales 4,700.000.00 | 21.559.60
Materiales y suministros 9,500.000.00 43.578.00

Mantenimiento equipo 1,500,000.00 6.880.70
Transferencias 4,700.000.00 21.560.00
Inversiones 3,560.000.00 16.055.00

TOTAL 31.800.000.00 ~ 145.871.80




7. Jornada dedicada a Ia venta de servicios.

De conformidad a la normativa vigente en laUniversidad Nacional, las actividades de
venta de servicios no pueden ser justificadas en jornada ordinaria, por esta razén, los
académicos que participan en este tipo de actividades dedican su tiempo, en primera
instancia, a las labores docentes (un 25% minimo), luego a labores de investigacion vy
extension, quedando el tiempo restante para la venta de servicios.

8, Publicaciones

A continuacion se presenta algunas de las publicaciones generadas en la Escuela de
Medicina Veterinaria durante los tltimos afios. Por su elevado numero se han
omitido algunas,

Cuidado de la pezufia del bovino y el recorte funcional, traduccién al espafiol por: Dr.
Jorge Quirés Arce y Jan van Amerongen.

Exploracién clinica de los Animales Domésticos: Dr. Lex Cordero Umafia, Dr.

Humberto Cedefio Guerra, Dr. Julio Murillo Barrantes y Dr. Carlos M). Vicente
Salazar.

Manual de Hematologia y Quimica Clinica y Medicina Veterinaria: Dr. Jorge
Villalobos Salazar, Dr. Eugenio Sancho Cortés y Dra. Ana I. Meneses Guevara.

Caballero, M., Monge, R., Calderén, J., Coghi, R., Ruiz, ., and Gareta, F. (1996).
The presence of inhibitory substances residuies in unpasteurized milk in Costa Rica.
Revista de Biologia Tropical.

Sancho, E., Caballero, M., and Ruiz, I. (1996). The associated Microflora to the
larvae of human bot fly Dermatobia hominis L. Ir. (Diptera: Cuterebridae) and its
furuncular lesions in cattle. Mem. Inst. Osvaldo Cruz, 91: 293-298.

Caballero, M., Herndndez, G., Poudevigne, F., and Ruiz, I. (1996), Isolation and
Identification of Bacteria assocaited with the Screwworm fly Cochliomya
hominivorax Coquerel and its myiasis. Annales of the New York Academy of
Sciences, 791: 248-255.

Freer, E., N. Rojas A. Weintraub. A. Lindberg and E. Moreno. 1995, Heterogeneity of
Brucella abortus lipopolysaccharides. Res. Microbiol. 146:569-578.




Martinez-de-Tejada, G., J. Pizarro-Cerdd, E. Moreno and . Morivén. 1995, The outer

membranes of Brucella spp are resistant to bacterial cationic peptides. Infect. Immun.
63:3054-3061

Jiménez, C., J. A, Bonilla, G. Dolz, L. R. Rodriguez, L. Herrero, E. Bolafios, M. R.

Cortéz and E. Moreno. 1995. Bovine leukemia virus-infection in Costa Rica. J. Vet
Med. B 42:385-390.

Jiménez, A.E., Jiménez, C., Castro, L., Rodriguez, L. (1996). Serological Survey of

Small Mammals in a Vesicular Stomatitis Virus Enzootic Area. Journal of Wildlife
Diseases 32 (2): 274-279,

Aragén, V., R. Diaz, E. Moreno and I. Moriyén. 1995. Characterization of Brucella
abortus and Brucella melitensis native haptens as outer membrane O-type

polysaccahrides independent from the smooth lipopolysaccahride. J. Bacteriol. 178:
1070-1079

Freer E., E. Moreno, 1. Moriyon, J. Pizarro-Cerda, A. Weintraub and J-P. Gorvel
1996.  Brucella-Salmonella-lipopolysaccharide chimeras are less permeable to
hydrophobic probes and more sensitive to cationic peptides and EDTA than their
native Brucella spp. counterparts. J. Bacteriol, 178:5867-5876

Moreno, E. 1996. In search of a bacterial species definition Rev. Biol. Trop. (in
revision).

Forestier, C., E. Moreno, A. Phalipon, J. Pizarro-Cerda, S. Meéresse, D. Olive3, P,
Sansonetti and J-P. Gorvel. 1996. Association of MHC class]] and non-MHC encoded

CD1b molecules with bacterial lipopolysaccahrides. Proc. Nat. Acad. Sci.
(submitted).

Pizarro, J., E. Moreno and J-P. Gorvel. 1996. When intracellular pathogens invade the
fronteirs of cell biology and immunology. Histl. Histopathol. (in press)

El drea construida del Centro es de proximadamente 10941 m?, sin embargo, esta
costruccién no ha sido realizada con el actual préstamodel BID.



g) CENTRO DE INVESTIGACIONES APTCOLAS TROPICALES (CINAT)

-Universidad Nacional
-Area construida: 1249 m?2

~Area efectiva de oficinas y laboratoriocs 1102 m?2
~Equipamieno: US$460,000.00
~Equipo principal:

Vehiculos (visita de campo)

Equipo audiovisual

Equipo de cémputo

Equipo de apicultura

Microscopios

Estereomicroscopios

Camara de transferencia de flujo laminar
Lavadora para cristaleria de laboratorio
Capilla extractora de gases

Estufas

Balanzas electrénicas

Autoclave para mesa

Refrigerador

Congelador de baja temperatura

Equipo e instrumentos para laboratorio
Equipo para extraccién y proceso de cera
Material bibliografico
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Universidad Nacional. Costy Ricn

P. (3. Box 475 - 3000 Heredia, Costa Rica
Tel {306y 2381868 Fax (3067 23776423

Centen de Chicacion: Lagunilla, Heredia, costado
Investigaciones Apicolas Tropicales  oeste pista atlética Ese. Ciencias Deporee

Noviembre 18, 199¢
CINAT.133.96

Lic. Gastén Baudrit R,

Unidad Coardinkda -

Director a.i. Proyecte Sonme 510
OFES 25 G
Estimado seiior, RECIBIDO

Con base a lo solicitado mediante el oficio OPES-355-BID, me permite
enviarle la siguiente informacién sobre el Centro de Investigaciones
Apicolas Tropicales (CINAT): '

1. Nombre del laboratorio:

Centro de Investigaciones Apicelas Tropicales (CINAT)

Lagunilla, Barreal de Heredia

Apartado No. 475-3000, Heredia, Costa Rica
Teléfono:  (506) 238-1868 y 277-3499
Fax: (506) 237-7043

E.mail: cinat@irazu.una.ac.cr

2. Deseripcién general del laboratorio:

El CINAT integra y ejecuta proyectos y actividades de investigacion,
docencia y extensidn, que permiten generar el conocimiento y la
eXperiencia indispensable, para lograr un desarrollo cientifico de Ila
apicultura con las abejas africanizadas, asi como Ia proteccién y utilizacién
de las abejas nativas sin aguijon. Para cumplir con los objetivos, el CINAT
desarrolla proyectos en patologia apicola, genética, diversificacién de los
productos de la coimena, apicultura y meliponicultura. Lg asesorfa vy
transferencia tecnolégica son elementos centrales de su gestién, orientados
4 apoyar tanto a los productores comerciales como a los pequefios y a los
grupos marginales de la poblacidn. principalmente en ireas rurales.
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En este Centro confluyen especialistas de la UNA y de otras
instituciones nacionales y extranjeras, que desarrollan las lineas de
investigacién definidas en su Documento Base y los proyectos propuestos
en las diferentes dreas como: -

. Genética apicola

. Quimica apicola

. Patologia apicola

. Meliponicultura

. Polinizacién y ecologia

. Centro de informacién y documentacién

Recientemente el CINAT fue aprobado en primera instancia como un
Instituto Interdisciplinario adscrito a la Escuela de Ciencias Agrarias y por
lo tanto, se rige por el Estatuto Orgdnico de la Universidad Nacional. A
continuacién se presenta .el organigrama que describe la organizacién

interna de este Centro, asi como los principales programas académicos a
desarrollar:
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— — — — Consejo
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Unidad de
Apoyo Admi-
nistrativo,
P
Programa Programa Programa Programa Programa Programa
Genética y Sanidad Meliponi- Andlisis y Produccién y Extension
Seleccion Apicola cultura, Elab. Prod. venta servicios

Marzo, 1994
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El CINAT cuenta actualmente con siete académicos y un director
administrativo. Para 1997 se incorporardn dos nuevos académicos en lag
dreas de: quimica apicola y sanidad apicola.

3. Objetivo del laberatorio (funciones):

Este Centro mediante 1a investigacién basica y desarrollo tecnolégico,
orientard en forma cientifica el futuro crecimiento de la apicultura en
nuestro medio y la industrializacién de sus productos.

Los objetivos generales del CINAT son:

Desarrollar un programa de investigacién bdsica y aplicada sobre Ia
biologia y manejo productivo de abejas de los géneros Apis, Melipona
y Trigona en Costa Rica, para optimar el manejo de los apiarios e in-
troducir nuevas opciones productivas al apicultor nacional.

Crear un programa de transferencia tecnolégica al productor nacional
en apicultura y meliponicultura, que le permita tecnificar su ex-
By plotacién e incrementar su productividad, mediante servicios de ca-

pacitacién, informacién, asesorfa y suministro de material bioldgico
seleccionado.

Establecer un programa de elaboracién y produccién comercial de los

productos apicolas, que abra nuevas opciones econémicas a los api-
cultores e industriales de la miel.

Instaurar un servicio de informacién y capacitacién para la poblacién

en general, que permita minimizar los accidentes provocados por la
presencia de poblaciones silvestres de abejas africanizadas.
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Evolucién de los servicios:

Los servicios que potencialmente pueden ser brindados por el CINAT
y descritos en el documento base de su creacién, no se han
comenzado a implementar, ya que sus laboratorios todavia no se han
terminado de equipar y se encuentran funcionando parcialmente con
equipo adquirido por medio del Proyecto Regional de Apicultura y
Meliponicultura (convenio UNA-Universidad de Utrecht).

Para equipar al CINAT se han preparado tres carteles de licitacidn
publica internacional (ver cuadro #2 anexo). Ademds, se
tramitaron dos contrataciones directas (UC-079-95 y la UC-95-96).
La contratacién UC-079-95 fue suspendida a solicitud de la empresa
adjudicataria, debido al retraso de formalizacién de la compra por
falta de fondos de contrapartida. En julio de 1996 fue entregado el
equipo adquirido mediante la contratacién UC-95-96, actualmente se

estd recibiendo el equipo de laboratorio y las colmenas compradas
mediante la licitacién UC-24E-95.

Como puede comprenderse, debido a problemas que el CINAT no
pudo resolver y a pesar del esfuerzo que se realizd, los laboratorios
para prestacion de servicios no se han puesto plenamente en
funcionamiento. La falta de equipo derivada principalmente por el
retraso en la adquisicién de bienes, causg que el Centro,
desafortunadamente no haya podido comenzar 1la generacion
sostenida de ingresos por medio de la venta de servicios.

Considerando que al inicio de 1997 se contard con la mayorfa del
equipo, con los apiarios debidamente instalados y con dos plazas
nuevas asignadas por la UNA para la contratacién de un microbidlogo

Y un quimico, la prestacién de servicios se iniciard activamente a
partir del préximo aifio.
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Listado de empresas privadas que tiememn convenio con los
laboratorios.

Ver explicacién en el punto anterior.

Presupuesto por aifio Y gastado por fuente de recursos
(propios, venta de servicios, etc.),

El CINAT, como se explico anteriormente, no ha comenzado a generar
recursos por la venta de servicios. El presupuesto de operacién que
s¢ ha manejado y que ha permitido un desarrollo cientifico de buen
nivel proviene exclusivamente de dos fuentes: de la UNA y del

Gobierno de Holanda (Proyecto Regional de Apicultura y Melipo-
nicultura).

En el cuadro #1 (adjunto) se detallan los ingresos de este Centro
en USS$, durante el perfodo 1988 a 1996.

Porcentaje que dedican los funcionarios a: docencia,
investigacion, venta de servicios, y otros.

A continuacién se presenta la informacién sobre los funcionarios que
actualmente laboran en el CINAT y su carga académica principal. Por
ser este un Centro bédsicamente de investigacién, su personal
académico dedica al menos tres cuartas partes de su jornada laboral a
actividades relacionadas con el 4drea de investigacién.
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Funcionario Grado Acad, Actividad  principal

Johan van Veen Drs. Coordinador PRAM

Investigacién Meliponicultura
Investigacién Apicultura

Henry Arce Prof. Coordinador CINAT

Investigacién Meliponicultura
Investigacién  Apicultura

Judith Slaa Drs. Investigacién Polinizacién
y Ecologia.
Luis A. Sdnchez Ch. Lic. Investigacién Polinizacién ¥y
i Melisopalinologia.
Ingrid Aguilar M. M.Sc. Investigacién Meliponicultura
Alberto Ortiz M. Lic. Coordinador de extensidn
Investigacién Biodiversidad y
Ecologia.
Fernando Ramfrez A. Lic. Investigador Apicultura,
bl Annette Solano C.** Lic. Investigacién quimica apicola
Rafael A. Calderén F.** Lic. Investigacién sanidad apfcola
Peggy Camacho R. Lic, Direccién Administrativa

Luis A. Vargas E. Manejo de apiarios

** Contratados a partir de febrero de 1997,
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Cordialmente,

Original
Firmado

Henry Arce A.
Coordinador

per

c. Ing. Danile Rodriguez Urpi, Jefe Unidad Coordinadora
Proyecto UNA-CONARE-BID (anexos: 2)
M.Sc. Marlen Durdn, Director Investigacién UNA

Lic. Gerardo Leén V., Coordinador Proyecto UNA-CONARE-BID
archivo
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Diciembre 11, 1996
CINAT.158.96

Ing. Danilo Rodriguez Urpi -~
Jefe Unidad Coordinadora

Proyecto CONICIT-CONARE-BID
San José

Tel/Fax. 224.5084

Estimado sefior,

Con base a nuestra conversacién telefénica de hoy dia, me permito completar la
informacién solicitada por su oficina, OPES y la enviada por el Prof. Henry Arce,
Director CINAT (oficio CINAT.133.96 del 18 de noviembre de 1996), a fin de elaborar el
informe que presentarin ante el Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
correspondiente al Centro de Investigaciones Apicolas Tropicales (CINAT),

financiado mediante el Préstamo 544 QC-CR-2 CONICIT-CONARE-BID,

segin  los
siguientes puntos:

4. Evolucién de los servicios:

Tipos de servicios que se brindé antes de la creacién del CINAT: ninguno.

Servicios que se brindan actualmente y se brindardn en el futuro:

I Consultorfas técnicas a apicultores y agricultores en manejo de abejas
africanizadas y abejas sin aguijon, enfermedades y polinizacién de los
cultivos,

2. Andlisis de calidades de la miel.

3. Laminado y estampado de cera.

4, Venta de reinas.

5. Divulgacién e informacidn apicola,

Usuarios que se les brindan dichos servicios:

- Apicultores y agricultores.

- Empresas privadas dedicadas a Ia comercializacidon de los productos
apfcolas.

- Instituciones gubernamentales (MAG, INA, IDA).

- Comunidad nacional.
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5. Empresas privadas (usuarios):

Empresas privadas dedicadas a la comercializacién de los productos de la colmena,
Debo aclarar que actualmente no se tiene ningin convenio con empresas privadas.

8. Publicaciones:

Se adjunta lista de publicaciones del CINAT/PRAM en colaboracién con el Proyecto
Regional de Apicultura y Meliponicultura (PRAM) (Convenio de Cooperacién

entre la Universidad Nacional y Universidad de Utrecht, Holanda) desde 1990 hasta
1995 (Anexo A).

9. Otra informacién (libre):

Como informacién importante complementaria a lo presentado sobre el CINAT, me
permito seiialar la valiosa cooperacién que brinda el gobierno de Holanda, a través

del Convenio entre la Universidad Nacional y la Universidad de Utrecht, desde 1990
hasta la fecha.

El primer proyecto que se ejecuté bajo este convenio entre las dos universidades fue
el Proyecto Regional de Meliponicultura denominado: “Biological study of
limiting factors for the domestication of indigenous stingless bees of Central
América”, desde el | de febrero de 1990 a enero de 1993,

A partir de enero de 1993 se continué con el convenio de cooperacién del Gobierno de
Holanda, inicidndose una nueva fase como Programa Regional de Apicultura y
Meliponicultura (PRAM), denominada "Beekeeping:  Support to the Teaching,
Research and Extensién Capacity in Costa Rica and Central America", que continuard
hasta enero de 1997 (adjunto copia de un informe resumen sobre esta fase en inglés,
Anexo B). Una segunda fase de este programa se iniciard en febrero de 1997 hasta

enero del afio 2001. Se ha pensado en una extensién de este programa hasta una
tercera fase.

Por otra parte, seguidamente presento un informe resumido del Proyecto PRAM,
elaborado recientemente por el Drs. Johan van Veen, Experto Holandés, y el Prof.
Henry Arce Arce, Director del CINAT, sobre la primera fase del Programa Regional de
Apicultura y Meliponicultura a partir de 1993, que permite tener una visién general
sobre las actividades desarrolladas conjuntamente con el CINAT y ¢l PRAM:
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RESUMEN DE INFORME DEL PROYECTO PRAM
23 de mayo 1996

Proyecto Regional de Apicultura 'y Meliponicultura (PRAM)
CR/7/930906

A través de un programa de entrenamiento y asesoria, contribuir
al desarrollo del CINAT para aumentar la produccién de miel de

abejas 'y promover la apicultura con abejas africanizadas y las
abejas  nativas sin aguijén en Centroamérica.

Aumentar la produccién de miel de abejas y promover la apicultura
con abejas africanizadas y las abejas nativas sin aguijon,

Presupuesto  local:

El CINAT cuenta con un presupuesto de operacién para 1996 de
630,000.- Colones.

Presupuesto  Holandés:

El PRAM cuenta para esta Jase de cunatro afios con un presupuesto

total de 2,545,393.- florines Holandeses (aprox. 370,000.- délares US
por aijio).

Inicio del Proyecto: I enero 1993

Finalizacién _del Provecto:

1 fase 1 enero 1997
2 fase (propuesta) I enero 2001
3 fase (propuesta) 1 enero 2003

Nombre _expertos Holandeses:

Drs. Johan W. van Veen, coordinador, experto en apicultura
tropical, meliponicultura y polinizacién de cultives. Drs. Judith

Slaa, experta en ecologia y polinizacién con abejas nativas sin
aguijon.

Nombres de los colaboradores locales:

Prof. Henry Arce tiempo completo
Lic. Alberto Ortiz 3/4  tiempo

Lic. Fernando Ramirez tiempo  completo
Lic. Peggy Camacho tiempo  completo
M.Sc.  Ingrid Aguilar tiempo  completo
Lic. Luis Alejandro Sanchez tiempo complero

Luis Angel Vargas tiempo  completo
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Estado __actual del  Provecto:

Estamos en el cuarto aiio de Ia primera fase del proyecto, aplicando

para  una prolongacién, con base en la evaluacién interna y
externa,

Limitaciones del Provecto:

Consideramos como factor importante gque limita Ia ejecucion
parcial del  programa del PRAM, la falta de nombramiento de mds
personal académico para desarrollar algunas lineas. (Anotacién de
parte de la suscrita, el CINAT contard para 1997 con dos nombramientos nuevos
el quimico y microbidlogo con presupuesto de l[a UNA).

Logros:

Citando el informe de la evaluacién externa elaborado por el Dr.
Andrew Matheson (pag. 5): ".a project which has achieved a level
of success uncommon in development cooperation,....." 'y "PRAM
has regarded increasing the skills base of the CINAT counterpart
staff.....this investment in the future of the centre is one of the
most important achievements of the project. "

Investiosacion:

En el campo de la investigacién sobre Ia biologia reproductiva de
las  abejas sin aguijén, el manejo de las abejas africanizadas, la
polinizacién de cultivos Yy del bosque tropical, el mercado de la
miel, entre otros, se realizaron numerosas investigaciones que
resultaron en 62 publicaciones en revistas nacionales e
internacionales. Ademds se  participé en cuatro congresos
nacionales 'y dos internacionales en Europa.

La organizacién de la Sexta Conferencia Mundial sobre Abejas y
Apicultura en Climas Tropicales durante el mes de agosto 1996, es

un  reconocimiento al estatus internacional que ha logrado el
CINAT.

Extension:

El PRAM ha contribuido a que el CINAT tenga un liderazgo en la
apicultura nacional. Se han organizado dias del campo, talleres,
proyectos pilotos con mujeres en zonas rurales Y varios cursos

para  extensionistas del MAG, [DA, INA, CUP 'y asociaciones de
apicultores.
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11.

‘ Centro de
Investigaciones Apicolas Tropicales

Docencia:

El PRAM ha diseiiado e
meliponicultura para
ha motivado y

Becarios  Holandeses:

Los estudiantes
algunos de los
beca del PRAM.
externo.

Nombres:
Babette van
Debbie Klap
Peter Francke
Arianne Fijan
Sophie van Beek
Margreet van der
Rene Assenberg
Annechien Cevaal
Eltica de [Jager
Eva Toth

Harriet de Jong
Saskia Lukacs
Marga Born
Natascha Zwaal
Hans van der Pluijm
Lennard Pisa
Martin  Smeets
Juliette Richter

que
proyectos
Sin

Raak

Veer

Ademds, varios
participado en las

Alan  Marroquin
Ligia Batres
Carlos
Carlos
Bertha

Enrique Ruano
Rene Platero (Univ.
Ruiz (Zamorano,

Becarios Costarricenses:

Ricardo
Nidia

Araya, estudiante
Sdanchez W,

vinieron

de investigacién, no
excepcion su

estudiantes
investigaciones,

San
Honduras)

ECA,

» estudiante ECA,
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implementado el curso de apicultura y
estudiantes de

ejecutado diferentes

licenciatura de la
trabajos de tesis.

ECA., Ademds

desde Holanda para colaborar con

contaron con una

visite  fue con financiamiento

de la region

financiados

Centroamericana han

por el PRAM:

(USAC, Guatemala)
(USAC, Guatemala)
(Univ.

San  Salvador)

Salvador)

tesis licenciatura

para la licenciatura

para la
tesis
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Miriam Sandi, estudiante ECA, tesis para la licenciatura
Gerardo Ramirez, estudiante UCR, tesis para la licenciatura

Silvio Galeano Pilarte, estudiante Tecnolégico, tesis para la
licenciatura.

Ern la mejor disposicién de brindar otra informacién complementaria,
nos  suscribimos,

Cordialmente,

Prof. Henry Arce Drs. Johan van Veen
CINAT PRAM

Agradezco de antemano la atencién brindada a la presente y quedo de usted,

Con un atento saludo,

- J_,l.\l S

Peggy Camacho Rodriguez
Asistente Administrativa

per

c. M.Sc. Jorge Mora Alfaro, Rector
M.Sc. José Andrés Masis, OPES-CONARE
Lic. Gerardo Leén V., Coordinador Proyecto UNA-CONARE-BID

M.Sc. Marlen Durdn, Directora de Investigacion UNA
archivo

anexos: (2) lo indicado
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tnexn A

CINAT/PRAM Publications... dic. 1995

LIST OF PUBLICATIONS

Publications edited by PRAM/CINAT:

Arce Arce, H.G., I. Aguilar, I.F. Ramirez Arias, R.A. Ortiz Mora, & J. van Veen (1993),
Meliponicultura en Costa Rica, en Cooperacién con el Instituto Nacional de
Aprendizaje. San Ignacio, Costa Rica, 25 de agosto 1993. pp. 6.

Veen van, I.W., & H.G. Arce Arce (eds.) (1993). Perspectivas para una apicultura
sostenible. Memorias del I Congr. Nac. de Apicultura, Imprenta UNA, San José,
Costa Rica, pp.53.

Veen van, J.W., H.G. Arce Arce & W. Ramirez Benavides (eds.) (1993). Notas apicolas
costarricenses”.  Newsletter for beekeepers in Costa Rica, PRAM. Vol.l, N° | y
N° 2.

Veen van, J.W, H.G. Arce Arce & R.A. Ortiz Mora (edts). (1994).
Estrategias para el manejo adecuado de las colmenas.
Nac. de Apicultura, MAG, San José, Costa Rica, pp. 75.

Ramirez Arias, J.F.,, L.A. Sénchez Chaves, R.A. Ortiz Mora, H.G. Arce Arce, M.
Nieuwstadt (van), I. Aguilar & J. van Veen (1995}, Apicultura vy
Meliponicuitura. Curso Apicultura de Ia Escuela de Ciencias, Univesidad
Nacional, pp. 112.

PRAM/CINAT (1995). Aspectos técnicos y perspectivas para la apicultura regional.

Memoria. 1 Taller Reg. y III Taller Nac. de Apicuitura, 10-13 mayo 1995, San
José, Costa Rica, pp.44.

Apicultura:
Memoras del III Congr.

Publications by collaborators of PRAM/CINAT:

Sommeijer, M.J. & H. Arce (1990). Dynamics of brood cell construction in nests of M.
beecheii, an economically important stingless bee from Costa Rica. Proc. Int.
Congr. IUSSI 1990, Bangalore, India: 667 - 668.

Sommeijer, M.J. , LLW. van Veen & H. Arce (1990). Beekeeping with stingless bees
(Apidae, Meliponinae) in the Central American Region, an alternative for the
killer bee? AT-Source 18: 23 - 24.
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2.1.2.1 The first phase of the Proyecto Regional de Apicultura y
Meliponicultura, (PRAM, CR/7/930906)

A research, teaching and extension project 1S being carried out (PRAM, CR/7/930906). It

started on | January 1993 and will expire by 1 January 1997. An extension of this first

project period (budget neutral) with at least six months (untit 1 July 1997) is proposed. It

receives support from NUFFIC-MHO (max. Dil. 2,488,113.=),

Research

Research has been done on several species of stingless bees and on Africanized bees. Until
now more than 35 studies have been carried out by students and researchers in Costa Rica.
These studies include biological, ccological, ethological and botanical topics, always related
to the main objectives of the Project as formulated in the Project document:

management techniques for stingless bees and Africanized bees,

reproduction biology and multiplication of the colonies,

relative importance of the various food plants,

- pests and diseases of domesticated bees,

crop pollination,

diversity and distribution of stingless bees,

R e

Important progress was made on the knowledge concerning reproductive biology of
stingless bees and muitiplication of their colonies. Different kinds of hives were tested and
results applicated in the management of hives, We are now able to multiply colonies, but
the implementation of a practical method still requires more study. Many important details
concerning the reproduction biology have been discovered. In "great lines" the life cycle
of colonies is now known to us in relation with swarming (natural colony reproduction)
and seems to vary greatly due to varying climatological and ecological conditions. An
adequate management related to seasonal variation is being developed.

The identification of many food plants of stingless bees and Africanized bees, resuited in
an impressive database CARABIS. A botanical garden with a representative selection of
mayor food plants for educational purposes and research is currently being established in
front of the CINAT buildings in Heredia. A better understanding of the relation bee - food
plants will result in efficient identification of important regions for beekeeping in Costa
Rica and Central America. In the near future more detajled information will be obtained
concerning the impact of Africanized bees on indigenous tropical stingless bee
populations. A reference collection of pollen samples is being set up, and specific training
and equipping of the respective laboratory will take place during the programmed visit of
Dr. W. Punt in October 1996,

Ecologically stingless bees are of great importance, as most trees of the tropical forests
depend to a large extent on stingless bees for their pollination. Therefore the study of the
bee/food plant relation is not only of great importance for the development of beekeeping
with these bees, but also of importance for the biodiversity of the tropical forests and
ecosystems. As a result of deforestation the populations of native bees have been reduced

significantly, The keeping of these bees in hives will increase their population and ensure
the pollination of native flora.

A new bee-disease was detected and described. A preventive management method has been
developed and next year the last results on the exact cause are expected. A toxic pollen

seems to be involved. The yearly loss of hundreds of colonies (in Costa Rica only) can be
prevented in the future.

The importance of bees for pollination of several export crops, such as melon, watermelon
and  blackberry was studied. Completely new were the interesting data about the
importance of the feral (wild) population of Africanized bees for the pollination of these



crops that can be more than 50%. Both beekeepers and crop growers benefit from these
data. which enables them to optimize pollination activities.

Teaching and training activities

In the first phase PRAM organized courses and workshops with main objective teaching
and training of students and staff of UNA and CINAT on one hand and the extensionists of
the Ministry of Agriculture and other institutions on the other hand.

* PRAM implements the curricular course on beekeeping for bachelor degree students of
the Agronomy School of UNA.

* Yearly, in the month of February, the UNA offers special courses for the general public,
which have a duration of 6 afternoons. In 1993 PRAM offered a course "Biology of bees", in
which the life in the colony was the central theme, and in 1994 a course "Beekeeping:
Elaboration of hive products”, in which people were shown that honey is not the only hive
product. Next to a honey extraction, a demonstration was given on how to make candles.
facial creams, soap, shampoo, etc.

*In 1993, the Association Center for Capacitation of the North Atlantic (Asociacién Centro
de Capacitacién del Noratldntico (ACECAN]), with a training center in Horquetas, Sarapiqui,
solicited the cooperation of PRAM to implement beekeeping as a part of their rurai
development program, which has special emphasis in the training of women. Lic. Felicia
Ramirez, coordinator of women activities of ACECAN, already participated in a workshop of
PRM in 1992,

In August 1993 a demonstration apiary was established and a beekeeping course started,
integrating stingless beekeeping and beekeeping with Africanized bees. In 1994 the
course continued, with a participation of between 20 and 35 persons, mainly women,.

In this zone, which is characterized through heavy rainfall from April through
December, traditionally beckeeping is practiced only occasionally, but looks very
promising, because of excellent floral conditions and many hardly populated areas.
CINAT staff (especially Ingrid Aguilar and Alberto Ortiz) was involved very obvious in the
training activities and provided an excellent very illustrative manual. Thanks to a budget
change of PRAM, women now actually started beekeeping with their own hives and have
shared extraction and bottling facilities. They pay the equipment back in the next three
years with -part of their honey harvest.

* In an other rural village on the Atlantic side of the mountains, San Jorge de Los Chiles, a
small group of 5 beekeepers was assisted technically by PRAM, after having received a gift
from the Royal Netherlands Embassy (San José) from their KAP-programme, which
enabled them to start beekeeping. Special of this project is, that in 1989 the Embassy
already provided seedlings of so called “multiple-purpose trees”, i.e. trees that serve not
only as timber, but also other purposes, as fruit, shade for coffee or cacao, bee forage, etc.
Chosen was for trees that provide timber and bee-forage. Generally spoken the area is now
recovering from its deforestation and good honey harvest is being obtained. Having 35
colonies in 1994, producing some 1500 kg of honey, they now have some 120 colonies
producing over 4 tons of honey. Now they request PRAM for technical assistance only
very occasionally,

* Several workshops were organized for extensionists (2) and CINAT staff (2), next to 2
regional workshops, to which a total of more than 200 people assisted. Central themes were
a) beekeeping management of stingless bees, b) management techniques of Africanized
bees, c) factability of beekeeping, d) women and beekeeping, and e) use of bees for crop
pollination,

* Through tailor made studies, each staff member of CINAT, is being coached to skill
him/herseif in applicated research techniques. Through a carefully growing
participation in all PRAM activities (extension, research, courses, lectures, field days,
conferences, publications, ete.) CINAT staff members become gradually better trained and
more prepared for their tasks: beekeeping extension, education and applicated research.




* Several counterparts received training abroad, in short courses (Luis-Alejandro
Sanchez, Henry Arce at UU Bee Research Department), long courses (Alberto Ortiz, Cardiff)
or even Master courses (Ingrid Aguilar, UU Bee Research Department).

* Students from different schools. the Agronomy school and the Biology school of UNA. do
their "Licenciatura” thesis within the PRAM programme. Students from the university of
Costa Rica, the Technological Institute and CATIE also participate in the Projects research
program.,

* A total of eight regional fellows from universities or other institutions involved in
beekeeping in the region Central America were or are being trained at PRAM, each for a
period of 3 to 6 months.

* Frequently students from the UU visit PRAM to participate in its research programme,
after being trained for 3 mths at the Bee Research Department of the UU. under
supervision of Dr. M.J. Sommeijer,

* CINAT staff participated at a total of 7 international and 2 national conferences and
presented more than 30 lectures and 10 posters. A lecture series was presented at UNA on
“hot" beekeeping and bees themes.

* Several special "field days” and short courses were organized on stingless beekeeping
(Puriscal) bee diseases and artificial insemination of honey bee queens (CINAT, Heredia).

Sixth IBRA Conference on Tropical Bees: Management and Diversity

As a very special activity PRAM and CINAT were able to co-organize with the International
Bee Research Association (IBRA, Cardiff) the Sixth IBRA Conference on Tropical Bees:
Management and Diversity, San José, 12-17 August 1996,

A total of 105 international delegates from 35 countries and another 52 local delegates
participated at this event, which evidently had en enormous impact on beekeeping for the
region of Central America, especially for Costa Rica and CINAT. Many interesting and
important contacts for future cooperation could be made,




h) INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Y SERVICIOS FORESTALES
(INISEFOR)

-Universidad Nacional

-Area construida: 1440 m2

~Area efectiva de oficinas ¥y laboratorios 1440 m2
-Equipamieno: US$1,072,740.00

-Equipo principal:

Vehiculos (visita de campo): Unimog y Camidén Maderero
vehiculos sencillos

Tractor para trabajo en bosques

Equipo de cémputo

Dendrémetros

Transplantador y accesorios

Autoclaves automiticas

Espectrofotdmetro de absorcién atomico Perkin Elmer
Espectrofotémetro ultravieleta Perkin Elmer
Destilador de agua

Destilador de vapor

Equipo menor para laboratorio

Cémara de crecimiento diurno

Balanza micro-electrénicas

Microscopios Stereo

Equipo laboratorio para trabajo de campo
Horno~-Mufla

Equipo de aserradero portitil

Equipo de medicién para trabajo de campo
Sistemas de extraccidn

Capilla extractora de gases

Cédmaras de flujo laminar horizontal y vertical
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INSTITUTO DE
INVESTIGACION Y
SERVICIOS FORESTALES

“Por el desarrollo forestal
cientifico del pais”




ANTECEDENTES

| Instituto de Investigaciones y Servicios Forestales de la Universidad
Nacional {INISEFOR) nacié como iniciativa de un grupo de profesionales
en Clencias Forestales, con el fin de unir esfuerzos que permitan un me-
jor aprovechamiento de los recursos forestales del pais.

De esta manera en 1987 se present6 el Proyecto al Banco inter-
americano de Desarrollo (BID), donde se obtuvo un aporte econémico
inicial que posibilitard a un corto plazo la adquisicion de edificaciones y
equipamiento.

Por su parte, la Universidad Nacional dara su apoyo en o que
tiene que ver con el recurso humano del Instituto y demas necesidades.

Es asi como el INISEFOR es la respuesta ai compromiso que la

Universidad Nacional tiene de generar el conocimiento teérico y cientifi-
co para el sector forestal.

M.Sc. Dora Maria Rodriguez Alvarez
Directora, INISEFOR




PROYECTOS EN EJECUCION

. Cariotipo de la especie Cupressus lusitanica (ciprés) en Costa Rica,

. La fertilizacion en plantac:ones forestales.

- Determinacién de nutrientes foliares de especies forestales en nlantaciones.

. Diagndstico para conocer el aprovechamiento econdmico y el mercado de productos in-
termedios de aclareo en piantaciones forestales.

. Dinamica del bosque humedo tropical después del aprovechamiento.

. Andlisis nutricional de Tectona grandis y Bombacopsis quinata en las primeras etapas
de crecimiento vegetal.

7. Clasificacion de terrenos y estudios de crecimiento
Gmelina arborea y Cupressus lusitanica.
8. Capacitacion forestal a Cooperativas Comunitarias Campesinas.
9. Mejoramiento genético en especies forestales.
10. Propagacién in vitro de especies forestales.
11. Ensayos de aclareo y rendimiento en plantaciones forestates,
12. Semillas forestales: Morfologfa, fisiclogia y ecologia de la germinacion.
13. Uso de abonos organicos en viveros y plantaciones forestales.

B o P —

gy n

y rendimiento para Tectona grandis,

NOMBRE ESPECIALIDAD
Ana I. Barquero Elizondo Industrializacion de la madera Br.
Yael’s Camacho Herndndez Agroforesteria M.Sc.
Francisco Chacén Araya Tecnologia de madera M.Sc.
Eladio Chaves Salas Manejo de bosques M.Sc.
Orlando Chinchilla Mora Manejo de plantaciones Lic.
William Fonseca Gonzilez Manejo de plantaciones Lic.
Eugenio Gonzilez [iménez Manejo de plantaciones Ph.D
Jimmy Jiménez Venegas Manejo de plantaciones Br.
Helmut Johnson Madrigal Industrializacion de la madera Br.
Fernando Mora Chacén Calidad de sitio Br.
Amelia Paniagua Visquez Suelos Forestales M.Sc.
Luis Poveda Sepiilveda Bislogo Dendrélogo Lic.
Dora M®. Rodriguez Alvarez Manejo de bosques M.Se.
Esperanza Sanabria Fisiologia vegetal M.Sc.
Pablo Sdnchez Vindas Ecdlego Dendrologia M.Sc.
Lisette Valverde Cerdas Fitomejoramiento M.Se,




1. Nombre del Laboratorio:  Instituto de Investigacion y Servicios Forestales
(INISEFOR)

2. Ubicacion del edificio: Finca Experimental Santa Lucia, un kilometro del
: Museo de Cultura Popular, Barba de Heredia.

Organizacion del Instituto: Es una unidag academica adscrita a la Facultad de
Ciencias de la Tierra y el Mar. Por la modalidad del
trabajo que realizamos cuenta con un consejo
cientifico y la organizacion interna se estructura de
acuerdo con proyectos y actividades y cuenta con un
director, subdirector, un asistente administrativo, una
secretaria y una oficinista (recepcionista). El nimero
de funcionarios es de 24 Para un total de 16 académicos
y 8 administrativos, y un total de 17 tiempos completos.
Adjunto listado y tiempo asignados.

3. Los objetivos del INISEFOR son:

Desarrollar y coordinar investigacion basica y aplicada en programas de mejoramiento
genético, manejo de plantaciones, manejo de bosque natural y aprovechamiento de ia
madera, para aqueilas especies de mayor importancia forestal de nuestro pais.

Promover la investigacion, extension, capacitacién y asesoria técnica que conlleve al
desarrollo forestal del pais.

Promover el intercambio cientifico y técnico a nivel nacional e internacionai, con el fin de
fortalecer el desarrolilo forestal de Costa Rica.

Como se pueds observar son objetivos generales pero en resumen son investigacion y
prestacion de servicios en el campo forestal.

4. Los servicios que brindé eran menores y se relacionaban con trabajos que no
necesitaban equipo especializado, tales como:

Planes de reforestacién

Capacitacién forestal a cooperativas campesinas

Asesoria en viveros forestales

Planes de manejo de plantaciones

Inventarios forestales

Planes de manejo de bosque natural

Planes de aprovechamiento forestal

Caracterizacion de sititos para establecimiento de plantaciones




Estudios de factibilidad
Asesoria forestal en general

Los servicios que brinda el INISEFOR son los siguientes:

Planes de reforestacion

Capacitacion forestal a cooperativas campesinas
Asesorfa en viveros forestales

Planes de manejo de plantaciones

Inventarios forestales

Planes de manejo de bosque natural

Planes de aprovechamiento forestal
Caracterizacion de sititos para establecimiento de plantaciones
Estudios de factibilidad

Asesoria forestal en general

Estudios de ecologia y dinamica foresta
Arrastre

Aprovechamiento-derribo-cepillado

Cultivo de Tejidos

Analisis de suelos

Logicamente que los tipos de servicios que se brindaban antes de Ia construccidn eran
menores, aungue esta no ha sido en su totalidad uan gran evolucién todavia porque el
edificio se estrend el 8 de abril, 1996 y el 20 de setiembre se inaugurd, pero a la fecha
No se ha podido poner a funcionar a cabalidad proque la prevencion en la construccion
de electricidad trifilar y trifasica no se hizo.

La inversién econémica para este tipo de electricidad es bastante slta y la cual no
estaba prevista por la universidad, entonces a la fecha no se ha instalado.

Esto trae como consecuencia que los laboratorios, que la cepilladora no la perfiladora
se hayan puesto a funcionar.

Los ingresos anuales son:
1992  226.900
1993 1.018.310
1994 4.835.258
1995 9.123.175
19968 6.926.827 a lafecha

Los servicios se venden tanto empresas publicas como privadas pero més a empresas
privadas o empresarios particulares.




5.

Las empresas que tienen o tuvieron convenios con el INISEFOR son [as

siguientes:

ECONATURA

Hotel Punta Cocles

Fundacion de Parques Nacicnales
Instituto Nacional de Biodiversidad (INBIO)
Dia Limitada

Sr. Oscar Chacdn Jinesta

Sr. Rafael Enrique Rojas

Lic. Enrique Azofeifa Viguez

Sr. Rober Chathan

Fundacion TUVA

Eurocaribefia S.A.

Foliaje S.A.

Dr. Cristhopher Vaugat

Sr. Antonio Mseguer

Hato Rey

Fundecor, etc,

6. Presupuesto total
DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO
ANUAL RECURSOS UNA VENTA DE TOTAL

(propios) ¢ SERVICOS (¢) (¢)
1992 500.000 226.900 726.900
1993 750.000 1.018.310 1.768.310
1994 1.035.000 4.835.258 5.870.258
1995 1.220.000 9.123.175 10.343.175
1996 1.220.000 6.226.827 7.446.827




7. Tiempo de los funcionarios

En realidad todos los tiempos del INISEFOR se dedican a |a Investigacion y prestacion

de servicios, pero dentro de la institucion algunos académicos dan docencia a
continuacion hacemos las asignaciones:

M.Sc. Eladio Chaves Salas
Bach. Fernando Mora Chacén
M.Sc. Pablo Sanchez Vindas

Debo indicar que desde el momento en que el INISEFOR contd con el presupuesto del

BID y se pudo operar algunos equipos esto trajo como consecuencia la disponibilidad de
recursos para:

1.

2.

Comprar repuestos para aigunos equipos que estaban descompuestos.

Cuando en 1995 Ia universidad no conté con presupuesto para realizar las

giras para los proyectos nuestros se seguieron haciendo con presupuesto
de venta de servicios.

En la actualidad se tienen contratados funcionarios por todo el arfio a
través de presupuesto generado por venta de servicios.

Sr. Bernal Mufioz Arrieta

Sr. Ivén Urena Valverde

También con esta prestacion de servicios ha servido para editar un boletin
que identifica al INISEFOR (GUAYACAN) aqui los investigadores tienen la
oportunidad de publicar avances de sus investigaciones y notas técnicas
asi como hacer referencia a las prestaciones de servicios realizadas.
Ademas se ha podido hacer un calendario para promocionar ef INISEFOR.

También el Guayacan sirve de drgano de intercambio con ofras entidades
relacionadas con nuestro quehacer.

Las instalaciones del INISEFOR asi como su trabajo ha sido reconocido por

muchos que tienen o consideran que este centro puede ser el centro de
capagitacion forestal a nivel de centroamerica.

También algunos programas como el CYTED consideran que el INISEFOR
es un gran centro de apoyo al sector forestal.

Asi su directora es la coordinadora internacional de la RED forestal
REDFOR del Subprograma IV Biomasa como fuente de productos
quimicos y energia.




10.

11.

12.

13.

El centro posee una hoja WEB vy linea directa a INTERNET gracias al

equipo de computacion con que se cuenta y que se adquirié a través del
préstamo BID.

Con Ia flotilla de vehiculos comprados por el INISEFOR a través del
préstamo nos ha permitido contar casi en su totalidad con la necesidad de

transporte para todas las solicitudes de giras, lo cual era un problema
grave antes de contar con este préstamo.

El nimero de personas que el INISEFOR ha entrenado fuera para

la preparacidn del profesional que labora en el Instituto, de 1992 a
158986, son:;

M.Sc. Eladio Chaves Salas

Lic. Ortando Chinchilla Mora
M.Sc. Pablo Sanchez Vindas
M.Sc. Amelia Paniagua Vasquez
M.Sc. Lisette Valverde Cerdas

El apoyo de fotocopiadora y fax que tienen los investigadores es de
una facilidad casi Gnica en la UNA.

Las publicaciones que se realizan en el INISEFOR se publican en el
Guayacan y a la fecha han aumentado porgue en 1995 se publicaron seis
articulos en ef 1996 hay 14 publicaciones ias cuales se recogen y se
informan en el Guayacan.

La experiencia con el equipo adquirido especialmente con el de
aprovechamiento forestal ha tenido gran impacto en el sector
especialmente con el rendimiento de aserradero portatil asi como el

arrastre con el camion tractor (UNIMOG) e! cual es tnico del drea
centroamericana.

En el &mbito nacional al Instituto se le reconoce como Unico en su
género, es decir, es el Unico centro dedicado a Ia investigacién y
prestacion de servicios en el drea forestal, asi su nombre actual es:
Instituto Nacional de Investigacion y Servicios Forestales.
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EN LIBRO III DE ANEX0S; VER
ANEXO No.2 REFERENTE &

OTRA INFORMACION DEL INISEFOR




i) CENTRO DE INDUSTRIALIZACION DE LA MADERA (CIM)
-Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
-Area construida: 700 m2
-Area efectiva de oficinas y laboratorios 700 m2
~Equipamieno: US$541,960.00
-EqQuipo principal:

Motosierras

Tractor con cargador Yy carreta
Microscopios estereoscopios
Desecador

Céamara de transferencia microbiolégica
Equipo de aserradero
Microcomputadores

Equipo de radio comunicacién
Equipo audiovisual

Balanzas electrénicas
Carretillas hidrdulicas
Minitractor marca Honda
Agitadores magnéticos

Camara de secado

Caldera de agua caliente
Compresor industrial
Instrumentos para laboratorio




\

00 saTROS

b

mﬁﬁmon_p_zbcmﬂm_imﬁazLlngmma?i.
H:u.?.v.u‘_ynu .I,,IRA.10~0~W.DQ LD ﬂoﬁh. MN.,,O,D\I . .

] (=

(A N K] anLaouma £

—
e o !
vE ' _
Pl AsERRaDERo
1P . i o
. . !
IR | ST I
==
&
1
A
c iy

®

P

200

—————
leamemm

u‘“"“"“."u =

/




1. Nombre del Laboraiorio
Centro de Industrializacion de la Madera {CIND
2. Descripcion general

El CIM es una unidad académica, dedicada a Ia investigacion v la prestacion de servicios en
el campo de la tecnologia de la madera de didmetros menores.

Organizacionalmente, ¢l CIM es una unidad productiva perteneciente al Centro de
Investigacion en Integracion Bosque Industria (CIBI) del Departamento de Ingenieria
Forestal (DIF) del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (TTCR). (Ver organigrama adjunto).

De acuerdo a las labores a realizar, al CIM se l¢ asigna, normatmente, el siguiente personal:

Cuadro 1
Recursos humanos asignados al Centro de Industrializacion de la Madera

PUESTO DEDICACION (c/u) | FUNCIONES

Ingeniero en Maderas

10 horas por semana

Asesoria técnica

1 operario

40 horas por semana

Elaboracion secundaria |

4 operarios 20 horas por semana Elaboracion primaria
1 operario 10 horas por semana Afilado
1 secretaria 5 horas por semana Recepeion, mecanografia.

1 asistente

5 horas por semana

| Facturacién, costeo, registros. |

El Ingeniero en Maderas dedica, de las 30 horas restantes de su Jjornada, 15 a docencia v
15 a investigacion en ef campo de 1a Tecnologia de la madera de diimetros menores. El
resto del personal completa su jornada, con 1a operacion de otras plantas de procesamiento
¥ atendiendo otros servicios que no tienen relacién directa con el CIM.

3. Objetivos

Desde la creacion del CIM, en el documento sometido ai Convenio Préstamo, se establecio
el siguiente objetivo general:

“Desarrollar v promover 1la tecnologia que  permita. eficientemente, aprovechar ¢
industrializar los productos de plantaciones forestales v los residuos de la explotacion dal
bosque natural”
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Ademas. como meta general del provecto CINL se establecio:

“Instalar en ¢l pais. una capacidad fecnologica “semilla”, para el eficiente aprovechamienio
¢ industrializacion de los productos forestales actualmente sub-utilizados v no wtilizados™.

4. Servicios e ingresos

Los servicios que presta el CIM van dirigidos, principalmente, a la linea de tecnologia de {a
madera de didmetros menores. Se prestan servicios especializados de asesorda. asistencin
técnica y capacitacion, ademas de los servicios repetitivos correspondientes al aserrio,

alistado v secado de madera proveniente de plantaciones forestales. Un 90 % de los
servicios se prestan a la empresa privada.

Los ingresos percibidos por la venta de servicios por afio se presentan a continuacién:

Cuadro 2

Ingresos percibidos por afio

. ANO MONTO
1994 £€2276 082.20
1995 ¢ 2779 474.50
1996 ¢ 7010 522.50

5. Empresas privadas que tienen convenio con el CIM

En realidad, ninguna empresa privada ha establecido convenios formales con el CIM. lo
que se hacen son contratos de trabajo por servicios especificos, a través de los cuales. se

resuelven los problemas de las empresas. Las empresas que mas han utilizado los servicios
del CIM son las siguientes:




Cuadro 3

Principales clientes del CIA L segun el servicio solicitado.

CLIENTE

. TIPO DE SERVICIO

 Finca La Lucha

* Asistencia técnica

. Adolfo Barquero « Aserrio
SOMACA Afilado !
Muebles By S Secado v Aserrio !
Propiedades La Granja Aserrio ;
EDIFICAR Secado :
Warren Bonilla Aserrio
ASECAN Aserrio y machimbrado
Central de Servicios Quimicos Aserrio y machimbrado 3
Desarrollo de la Meseta Curso de afilado '
El Buen Precio Secado i
PORTICO Analisis y ensayos
Verdetica Forestal Evaluaciones de aserrio
Cabo Rico S.A, Secado
INA Curso de capacitacion
Joaquin Aguero Aserrio y muebles
Henkel de Costa Rica Evaluacion de adhesivos |
H.B. FULLER Evaluacion de adhesivos |

6. Presupuesto

El CIM realiza sus operaciones con base en fondos que provienen, por una parte del ITCR
Y por otra, de los recursos generados por la venta de servicios.

Cuadro 3
Distribucidn del presupuesto y ¢l gasto real por afio y por fuente de recursos,

| ANO [PRESUPUESTO | *GASTADO 'PRESUPUESTO | ‘GASTADO PRES,
ITCR' PRES. | VENTA SERVICIOS = VENTA SERVICIOS
L ITCR | '
1994 | 2624198.43 | 1257041.00 | 1000000.00 . 1248000.00
1995 | 549892.00 489962.00 | 1500000.00 - 1407290.00
1996 | 2253000.00 | 1592487.00 | 4500000.00 4766109.10

' Corresponde al presupuesto asignado por el ITCR al inicio del afio,
* Corresponde al gasto real del monto asignado por el ITCR,

: Corresponde al presupuesto obtenido de la venta de senvicios. el mismo se oenera en of
transcurso sed ano,

LV . . -
Florresponde al sasto real del monta presupuestado por venta de senvicing,




Con respecto a la investigacion. <! ITCR ha apertado fondos v rzurso humano para
cjecutar dos proyectos v parte de un tercera. fal v como s muestra i <oninuacion:

» Provecto:

Financiado por:

Duracion:

Fecha de ¢jecucion:

Presupuesto operacion:

Recurso humano:
Profesional
Operacion

Uso tractor:

Totat aporte ITCR:

» Proyecto:

Financiado por:

Duracion:

Fecha de gjecucion:

Presupuesto de operacion:

Recurso humano:
Profesional:
Operativo:

Uso tractor, winch,
motosierras. ele.

Total aporie ITCR:

“Evaluacion de alternativas para ¢l procesamiento
de trozas de diametros menores”

Vicerrectoria de Investigacion v Extension- Instituto
Tecnologico de Costa Rica

18 meses

junio 1995 - diciembre 1996
¢ 1207 000

¢ 1 800 000

¢ 700000

¢ 350000

¢ 3 557 000

“Evaluacion de alternativas tecnolégicas para el
arrastre de trozas de didmetros menores”

Vicerrectoria de Investigacion v Extension- Instituto
Tecnolégico de Costa Rica

18 meses

junio 1995 - diciembre 1996
¢ 1303914

¢ 1 170 000

¢ 480 000

¢ 475000

¢ 3428 914




» Provecto: “Potencial de utilizacion de 3 especies de
reforestacion” ITCR-UNA

Fmanciado por: BID-CONICIT-CONARE. con el apovo de las Vicerrecto-
rias de Investigacion y Extension del Instituto Tecnologico de
Costa Rica y la Universidad Nacional

Duracion; 30 meses
Fecha de gjecucion: Jjunio 1994 - diciembre 1996
Aporte del ITCR:
Recurso humano:
Profesional; ¢ 6 003 750
Operativo: ¢ 600000
Uso maquinaria, ¢ 850000
Total aporte ITCR: ¢ 7453750

Por otra parte, con la maquinaria y equipo del CIM, se han ejecutado varias Pricticas de
Especialidad de estudiantes de la carrera de Ingenieria Forestal y tesis de Licenciatura en
Silvicultura Tropical del ITCR, con las cudles se ha recopilado informacion valiosa. Estos
trabajos se mencionan més adelante.

7. Trayectoria del CIM

El Centro de Industrializacién de la Madera fue planeado con una excelente vision del
desarrollo de 1a reforestacion en Costa Rica, de modo que en el momento de sy creacion,
las plantaciones forestales entraban en una etapa de su desarrollo, muy cercana 2 la
posibilidad de industrializacién. De esta manera, ¢l CIM ha cumplido con su meta de

servir como  capital semilla, para el desarrollo de la industria de didmetros menores en ¢l
pais.

Antes de la creacion del CIM, no existia en el pais ninguna planta industrial para diametros
menores, por lo que todos los empresarios que hoy cuentan con aserraderos de esie tipo
han pasado en algin momento por las instalaciones de este Centro. En el CIV se han
realizado Dias demostrativos. Dias de campo. se¢ han arendido consuitas personales de
cmpresarios.  representantes de  organizaciones  forestales. grupos  de  productores.
estudiantes. ete. todos en relacion con fa teansiormacion primaria v secundaria de
madera de diametros menores.




Las plantaciones forestales establecidas en nuestro pais. entraron ¢n las etapas de raleos.
aproximadamente a partir Jel afio de 1993, por lo que las empresas u organizaciones con
necesidades de asesoria para la planificacion ¥ establecimiento de planteles industriates para

diametros menores, han contado con Jas instalaciones del CIM como apovo a la solucion
de sus problemas.

8. Otras actividades

Existen una seric de actividades que se han realizado en el CIM, que s imposible
cuantificar en términos de aportes economicos; de lo que si estamos seguros es de que han
contribuido enormemente al desarrollo forestal industrial de las plantaciones. A
continuacion se sefialan las actividades que se consideran mas importantes:

Practicas y tesis:

La Prictica de especialidad es un curso que deben aprobar todos los estudiantes de Ia
carrera de Ingenieria Forestal, impartida por el Departamento de Ingenieria Forestal del
ITCR, Departamento al cual se encuentra adscrito ¢l CIM. En este curso, el estudiante
debe realizar un trabajo practico, con una duracion de 16 semanas, en una empresa u
organizacién, de modo que les permita una mejor incersidn en el mercado laboral. Ia
misma situacion se presenta con los estudiantes de a Licenciatura en Silvicultura Tropical,
que deben realizar un trabajo de Tesis para obtener su titulo,

A través de estos trabajos, se han resuelto inquietudes y problemas de empresas privadas y
organizaciones forestales, dentro de los estudios realizados se encuentran los siguientes:

* Planificacién, ejecucién e industrializacién de un raleo de plantaciones de ciprés en El
Guarco, Cartago. Luis Mata Solano. 1995

* Planificacién y aprovechamiento de un raleo de una plantacion de ciprés en la Industria
Nacional de Cemento, Cartago. Carlos Salas Coto, 1993

* Evaluacién de un sistema de aprovechamiento forestal v cuantificacion de Ja produccion
de un raleo comercial de ciprés en Lourdes, Cartago. Freddy Contreras. 1993

* Plan de Manjeo para las plantaciones de ciprés del Valle del Guarco, Cartago. Juan
José Guzman. 1993,

* Rendimiento en aserrio y posibilidades de uso industrial del primer raleo de una
plantacion de laurel. Julio Sanabria. 1993

* Determinacion de posibilidades de uso industrial en madera de raleo de melina, Torpe
Allarp. 1993,




Rendimiento en aserrio v posibilidades de uso industrial del segundo ralco de una
plantacion de ciprés. Melvin Laines, 1993.

Estudio tecnolégico para determinar posibles usos industriales del pochote.  Freddy
Mufioz. 1994.

Efecto del rendimiento en aserrio sobre la rentabilidad en trozas de melina. Fermando
Murillo. 1994,

Eventos:

Dia de campo sobre Aprovechamiento ¢ Industriafizacién de didmetros menores.
Abierto a nivel nacional. CIBI-COSEFORMA. Agosto 1994, 150 personas.

Dia de campo sobre Industrializacidn de diametros menores. Dirigido a: FERCO.
Octubre, 1994. 35 personas.

Dia de campo sobre Industrializacién de didmetros menores. Dirigido a: APAIFO.
Noviembre. 1994. 30 personas.

Dia de campo sobre Industrializacién de didmetros menores, Dirigido a: Centro
Agricola cantonal de Santa Cruz.. Julio. 1994, 25 personas.

Dia demostrativo sobre elaboracidn de cuchillas perfiladas. 1995. Dirigido a Industria
secundaria. 15 personas.

Dia de campo sobre Aprovechamiento ¢ Industrializacién de diimetros menores con el
uso de un aserradero portatil, Guaépiles. 1993. 50 personas.

Participacién en Dia de campo sobre Disefio de productos con madera de didmetros

menores, organizado por el Ministerio de Recursos Naturales Energia y Minas. San
Ramon. 1993,

Curso: Administracion de Empresas Forestales, Dirigido a: ASIREA, Guapiles, 1996
18 personas.

Curso: Técnicas adecuadas para el aprovechamiento forestal de plantaciones forestales,
Dirigido a regentes forestales. 1996, 12 personas,

Capacitacion a dos operarios en atilade de herramientas de corte. 1996,

Capacitacion a un operario en elaboracion v pertilado de cuchillus, 1996,




Existen otra gran cantidad de actividades que se oreganizan, con motivo de visitas de arupos
de estudiantes. visitantes o productores, Tambicn existe of tipo de visita mas personalizada.

en la cudl, un empresariorecibe asesoria directa del personal profesional que labora cn ¢l
CIM.

9. Mejoras realizadas al CIM

Existen algunas mejoras que se han realizado en el CIM, con aporte del presupuesto
asignado por ¢l ITCR, financiadas con la venta de servicios que se realiza v otras mediante
la cooperacién internacional, expresamente I GTZ, a través del proyecto COSEFORMA.
Las principales mejoras, con su monto respectivo se citan a continuacién:

Lastreado de rampa de acceso a [a secadora ¢ 400000
Reparacion de transformador ¢ 350 000
Portones de malla para 1a secadora ¢ 90000
Abanico de extraccién de aire £ 30000
Herramientas y suministros para la secadora £ 70000
Materiales : ¢ 40000

Mejoras en instalacion eléctrica de Ia secadora ¢ 45000
Balanza para pesar muestras testigo ¢ 80000
Mobiliario _ ¢ 100 000
Separadores para apilar madera £ 96 000
Marcaje de zonas de seguridad en plantas ¢ 60000

Mejoras en el sistema de extraccion de residuos ¢ 350000
Banda transportadora Yy motor £ 300000
Reparacion de maquinaria ¢ 450000
Equipo y herramientas para aserradero ¢ 200000
Materiales (cuhillas) ¢ 200 000
Tarimas, burras, soportes, etc. ¢ 100 000
Sistema neumdtico de extraccién de aserrin. Aporte GTZ £1 900 000

10. Relacion con organismos internacionales

El CIM ha recibido una cooperacion muy fuerte de parte de GTZ, a través del Provecto
Cooperacién con los Sectores Forestal y Maderero (COSEFORMA), tanto en las ¢tapas
iniciales de montaje del equipo ¥ puesta en marcha de la maquinaria, sino que también ha
apoyado financieramente, mediante el aporte de un valioso equipo para 1 extraccion de
aserrin vy con la capacitacion del coordinador téenico del CTM en un provecto industrial en
Ecuador.




Por otra parte. se han recibido misiones de ofros organismos, con los cuales no se han

L establecido relaciones formales. Las principales misiones han provenido de: Banco
o Mundial. AID. WWF. Fundacién Neotropica,




J) CENTRO DE INVESTIGACION EN COMPUTACION (CIC)
~Instituto Tecnolégico de Costa Rica
—~Area construida: 1000 m2
—“Area efectiva de oficinas y laboratorios 600 m2
-Equipamieno: US§38,915,00
-Equipo Principal:

Impresoras LQ-2550-1170

Servidores Compag Sistem 386/33

Estaciones Compaq Desk 386 N/40

Micro computador 386 S/20

Terminales textual monocromatica UT420GA
Monitores a color Trinitén modelo UTR.19-DL
Mesa digitadora marca Houston

Software Novell Yy tarjetas

Material bibliogrdafico

Equipo audiovisual
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! Tel.: {506)552-5333 % Apartado 159 Canago. Costa Rica * Fay: (506)551.5348
e —
CIC/287/96
20 de noviembre de 1998
Sefior
Lic. Danilo Rodriguez Unided Coordinesor
. . 10y ecta LConareg@lp
Jefe de la Unidad Coordinadora
Proyecto CONARE-BID 2 1 N0y 4agp
RECIBIDO
Estimado Lic. Rodriguez:
De acuerdo con su solicitud, me es grato presentarie, en gl documento adjunto, el
Informe General del Centro de Investigaciones en Computacién (CIC) del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica (ITCR). Este informe comprende datos desde 1992 g
octubre del presente.
Quedo a sus gratas 6rdenes para aclarar cualquier aspecto que considere pertinente.
Con toda consideracion, - ""Cf’vc';:.
~ o,
‘ S Gutro €6 %y
[ ovestigaclooss 9
M -\ "\ ea computaciba;
a TSN Mﬂ
: o f n
Ing. Luis A. Montc/ya Ponte/len, MSC.W.,,
Centro de Investigaciones’en Computacién -
Copia: Ing. Alejandro Cruz Molina, Presidente
Consejo Institucional, ITCR
Ing. Ronald Elizondo, Vicerrector
de Docencia ITCR
Ing. Ricardo Aguilar, Vicerrector
Investigacién y Extensién, ITCR
Dr. Carlos Gonzalez A, Director
Dpto. Computacion, ITCR
Lic. Mario Arroyo, Director Ejecutivo
Fundacion Tecnologica de Costa Rica
I
- /

1971 - 1896 XXV ANVERSARIO ITCA
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Consejo Nacional de Rectores

Intorme Centro de Investiguciones en Computae: -z
nstiuto Tecnologico de Costa Rica

1. Nombre del Laboratorio: Centro de Investigaciones en Computacic’m(CIC)

2. Descripcion Generaj def Laboratorio

Cartago, del Estadio Rafael Feflo Meza 600 metros af Este.

b) Organizacién: g Centro de Investigaciones en Computacion es una entidad adscrita 2|
Departamento de Computacién del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. Adicionalmente, el CIC
cuenta con la siguiente infraestructura computacional:

* S estaciones DecStation 5000

» 2 servidores DecStation

*» 1 enrutador Cisco 4000

* 1 servidor Cisco 2511-18

* 3redes Novell con mas de 75 micro computadoras y 5 sistemas multimedia
* 1 procesador Motorola RISC con 10 terminales

* 18un sparc LX

* 2 servidores Linux

* Servicio de Internet

¢} Nuamero de empleados: Cuenta con 3 empleados: Director, Asistente Adminstrativo y
Secretaria, Sin embargo, el Departamento cuenta con 9 Ph.D. y 22 Masters que laboran en los
distintos programas de investigacion y extension que desarroila el CIC.

d} Beneficios: Entre los beneficios que se derivan de ta creacién dei CIC podemos mencionar
los siguientes:

» Con el equipo del CIC, han sido beneficiados
Posgrado en computacion desde 1992,

* Compaiifas de nivel mundial como ACER e INTEL se han interesado en instalarse en Costa

Rica debido al personal altamente calificado con que cuenta el centro y por 1a calidad de los
productos y servicios que se ofrecen,

* Latransferencia de conocimientos a sectores importantes de la poblacion costarricense,
tal es el caso de Programas de capacitacion para instituciones del sector pubtico.

* La generacién de tecnologia para ef se

Ctor educativo, con lo cual contribuimos  al
mejoramiente de |3 calidad de la educacion.

instituciones

gubernamentales, con lo cual se espera contribuijr al mejoramiento de i3 eficiencia operativa y

Departamento de Computacion v. 11,199
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Introme Centro de {nvestig
[nstituto Tecnolégico de Costa Rica

aciones en Computacion

* La actividad dei CIC es un incentivo profesional

para el personal de! ITCR que ofrece
servicios profesionales a través del CIC.

* Con la venta de servicios se ha iogrado el
equipo especializado, para el mejoramiento d
Y consultoria que realiza el Centro v,
productos que ofrecemos,

financiamiento de &quipo computacional, y de
e las actividades de investigacion, capacitacion
por lo tanto, para el mejoramiento de |a calidad de los

* La actividad del CIC influencia pasitivamente los

programas académicos en Computacién del
ITCR.

* El reconocimiento a nivel nacional Y, mas recient

emente, a nivel internacional que se ha
cultivado durante estos cuatro afos de labores,

3. Objetivo del Laboratorio (funciones): Ei propésito del CIC es ef de contribuir a fa solucidn
de problemas en |a region Centroamericana y del Caribe mediant
orientadas a la generacion, adaptacion,
Las sofuciones que ofrece el CIC se ob
siguientes dreas:

& la realizacién de actividades
incorporacién y difusion de conocimientos informaticos.
tienen mediante actividades enmarcadas dentro de las

 Consultoria y asesoria técnica.

Investigacién y desarrollo de soluciones que involucran tecnologia computacional novedosa,

Educacion continuada en temas relacionados con Ia tecnologia computacionai,

4. Evolucién de los servicios:

a) Tipo de servicios que brindé
construccion.

Consultoria y asesoria tecnica

El programa de consultoria Yy asesoria técnica mantiene una relacion constante con Jos sectores

privado y estatal, con lo que se atienden sus necesidades de asesoriz técnica especializada en
Mmateria informatica. Se atiende tambiéen en forma permanente

¥ brinda el laboratorio antes Yy después de Ia

la actualizaciéon de
conocimientos tedricos y practicos de los involucrados en el campo infor,

actividades de consultoria se enfatiza ia transferencia eficaz de tecnologi
atienden las siguientes areas:

matico. En nuestras

a y conocimientos; se

» Planificacion de |a funcion informatica
* Administracion de |a funcion informatica
* Administracion de proyectos

Ingenieria de sistemas de informacion (métodos, herramientas, calidad)
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* Auditoria de sistemas

» Uso estratégico de |a informatica

* Disefio y organizacion de laboratorios de informatica educativa
* Evaluacién y seleccién de tecnologia informatica

» Diserio de bases de datos

* Disefio de redes
* Diseflo de sistemas no convencionates (multimedios, sistemas basados en conocimiento,

sistemas de informacién gerencial, sistemas digitales especificos)
* Reingenieria de software
* Apoyo informatico a Ia reingenieria de procesos
* Desarrollo da recursos humanos en infarmatica
* Simulacién
* Aplicacion de estadistica computacional
* Modelos matematicos para la toma de decisiones
* Aplicaciones de Ia investigacién de operaciones

En algunas oportunidades, el CIC también ofrece los servicios de organizacion y ejecucién de
proyectos de desarrollo de sistemas de informacién. En Ia primera etapa de estos proyectos se
busca lograr una definicién precisa de los requerimientos del sistema de informacion. A partir

de esa base sdlida, se procede a realizar el disefio de los sistemas (incluyendo bases de datos
0 de conocimientos) Y posteriormente a su implementacion,

on, se buscara aprovechar al maximo |a
tecnologia informatica disponible para usarla estratégicamente en |a busqueda de Ia

competitividad y eficiencia empresarial (redes de aita velocidad, multimedios, Internet, sistemas
inteligentes, etc.).

mediante proyectos de investigacion basica.  Actualmente se desarrollan

-t
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Software didatico - lyuld. Este proyecto ests desarrollando herramientas orientadas a apoyar
al maestro en la concepcion y disefio de sesiones de aprendizaje asistidas por computadora.
La caracteristica distintiva de las herramientas es sy amigabilidad y la naturalidad con la cual
pueden ser aprovechadas por los educadores. Los prototipos estan siendo aplicados vy
evaluados por escuelas de Costa Rica. Se estan desarrollando Paquetes de sesiones de
aprendizaje en Espafiol, Matematicas, Ciencias Yy Estudios Sociales.

Financiamiento: ITCR,
CONICIT.

Sistemas de informacion para el Hospital Nacional Psiquiatrico. Se e
sistemas de informacién para la atencion def
“expediente informatizado”, Financiamiento: Fundac;

stan desarrollando los
paciente, alrededor de un innovador
on Pro-Hospital Nacionat Psiquiatrico,
Sistema de informacion ecoturistica con multimedios.
novedoso sistema de informacion turistics que usa Ia tecn

es la promocion del ecoturismo en los parques y res
Financiamiento: ICT.

Se ha disefiado y construido un
ologia de multimedios. E objetivo
ervas biologicas de Costa Rica.

Sistema de orientacion a visitante. Se implementd un sistema de
multimedios para orientar a los visitantes del "Museo del Nifio",

informacién con
Financiamiento: GBM.

Vida artificial+inteligencia artificial. Se estd desarrollando una plataforma que permita |a
experimentacion acerca de criaturas y sistemas biologicos  artificiales que exhiban
caracteristicas "inteligentes” (aprendizaje, deduccién). La plataforma es apta para la
ensefianza del método cientifico y de técnicas mo

demas de disefio ingenieril.
Financiamiento: ITCR.

Hacia una nacién de inventores. Se esti experimentando con un
{producto desarrollado en & Massachussetts Institute of Technology,

Ministerio de Educacién Publica y ha sido cedido al ITCR
MEP-ITCR.

“ladrillo programable”
el cual fue donado al
para investigacion). Financiamiento:

Educacison continuada.

Los programas de educacién continua buscan mantener a los profesionales en computacién

actualizados en su disciplina. También se ofrecen cursos ¥ talleres dirigidos a personas de

ofras disciplinas que necesitan adquirir conocimientos sobre tec

nologias informaticas para

mejorar sy desempefio profesional.

Se ofrecen programas de actualizacién profesional en 1as siguientes areas: Gerencia de

sistemas de informacion, Gerencia de sistemas telematicos. Disefo y refinamiento de bases

de datos, Multimedios e hipermedios, Informatica educativa. Redes y comunicaciones,
Administracion de proyectos de software, Ingenieria de software.
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Se pueden ofrecer cursos y talleres especificos: Tecnologia de codigo de barras, Lenguaje

C, Disefio de interfaces, Internet Yy Sus servicios {uso y administracion), Orientacién a objetos.

Se ofrecen programas de capacitacion "a la medida" para organizaciones, previo diagndstico
de necesidades: Banco Crédito Agricola de Cartago,
de Desarrollo Agrario, etc.

Instituto Nacional de Seguros, Instituto

Se organizan programas de estudio para subsanar carencias en el mercado: Técnico en

Programacién, Curso Remedial de Programacién en C, Tecnologias Modemnas para el
Desarrollo de Sistemas de Informacion.

b) Ingresos que percibe por la venta de los servicios por afio. A quienes venden

los servicios (privada o publica).

RESUMEN DE INGRESOS
1992 - Junio 1996

Venta servicios 1992 1993 1594 1995 1996 Totales %
Capacitacion 7,774,682.70] 9,115,000,00 10,744,930.00{ 8,701,000.00 8,365,000.00| 44,700,612.70] 30%
[ Consultoriasy Asesorias 0.001  360,000.00] 459,999.00 10,469,748,70 12,512, 107.00 23.801,854.70} 16%
o Desarrolio de Sistemas 0.00| 3,176,000.00] 1,292,143.00 28,700,000.00 13,260,560.00 46,428,703.00| 31%
Sub-Totales 7,774,682.70] 12,651,000.00| 12,497,072.00[47,870,748.70 34,137,667.00( 114,931,170.40] 77%
Donaciones 26,974,000.00 0.00| 2,934,720.65 0.00{ 3,823.891.50 33,732,612.15| 23%
Total global 148,663,782.55{ 100%

Consultorias y asesorias técnicas

» Consultoria Planificacién del Dess

mollo de los Sistemas de Informacion, Hospital Nacional
Psiquiatrico (HNP), 1993,

* Consultoria Evaluacion de Equipo Computacionai ¥ Requerimientos, Instituto Nacional de
Fomento Cooperativo (INFOCOOP}, 3/1993 - 1/1994.

* Consuitoria para un Plan de Desarrollo para la Funcion Informatica en el Instituto sobre
Alcoholismo y Famacodependencia (IAFA}, 1994,

Consultoria Definicién de principids para el Desarrollo de Sistemas de Informacion,
Programa de las Naciones Unidas para el Desarroffo (PNUD), 2-3/1994.

* Asesoria Informatica para el Desarrollo de un Modelo Global de Datos, Direccion General
Forestal (MIRENEM), 1-9/1994.

* Consultoria Estudio de Necesidades de Tres Sistemas en
Especiales (Régimen no contributivo de
empleados, Fondo de desarrollo de A
Social (CCSS), 1995,

el Area de Contabilidades
pensiones, Fondo de retiro, ahorro y prestamo de

signaciones Familiares), Caja Costarricense del Seguro
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* Consultoria Diagnostico del Estado de la
Necesidades de Manejo de Informacion en
Estratégica, Seguimiento de Ia Agenda 21,
Estudio del Estado de |a Nacién, Programa de
02-03/199s.

Informacion y Disefio Conceptual de las
lo Referente a Seguimiento de la Nota
Informacion sobre |3 Cooperacién Externa,
Naciones Unidas para el Desarrolio (PNUD),

Consultoria Fase 1 Diagnostico de la Funcion Informatica, Archivo Nacional, 01-03/95.

» Consultoria Fase 2: Plan de Corto Plazo y Plan Estratégico del Desarrollo Informatico,
Archivo Nacional, 09/95 a presente,

« Consultoria Fase 1: Diagnostico de la Funcion Informatica vy Plan de Corto Plazo. Instituto
Nacional de Vivienda y Urbanismo (INVU), 02/95 a 05/95,

» Consultoria Fase 2: Plan Estratégico de

la Funcién informatica. Instituto Nacional de Vivienda
y Urbanismo (INVU), 09/95 a presente,

* Consultoria para un Plan de Desarrolio Para la Funcidn informatica en el Ministerio de
Trabajo y de Seguridad Social, 1995,

» Consultoria Auditoria de Sistemas, Corporacidn de Zonas Francas, 05-06/1995,

* Consultoria Estudio de la Cultura Informatica, Ministerio de Planificacién Nacionaf y Politica
Econémica (MIDEPLAN), 1995.

» Consuitoria Plan Estratégico en Informatica, Banco Central de Costa Rica, 1995,

* Consultoria Desarroilo de un Modelo de Datos Corporativo, Instituto Nacionaf de Seguros
(INS), 1995, : ‘

* Consuitoria Estudio de Aleatoriedad de un Modelo del Sistema DrawCard 52 para ia
Corporacién de Juegos Justos de Costa Rica, S.A., 09/95 - 11/g5.

Consultoria para ia Impiementacién de un Sistema Automatizado de Cedulacién (Estudio
técnico/econémico para valorar la mejor alternativa para modermizar el documento de
identidad). Tribuna/ Supremo de Elecciones (TSE), 09/1995 a 03/1998.

* Consultoria Plan Estratégico de Desarrollo Infermatico, Direccién Nacio

nal de Asignaciones
Familiares (DESAF), 10/1995 - presente.

* Consultoria en Evaluacién de los Sistemas de Informacion
Social, Programa de Desarroflo Sacial, Convenio Gno. de
de Desarrollo (BID), (11/1995 a 02/1996),

para el Sector de Asistencia
Costa Rica-Banca Interamericano

Desarrolio del Plan de Contingencia para COOPEANDE, R.L. No. 1, (marzo-abril 1996).

» Desarrollo de un Plan Informatico

para el Sistema Nacional de [ntermediacion. Proyecto BID-
INA. mayo-junio 1996,

(
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Intreme Centro de Investigaciones en Compuacion
Instizuto Tecnolégico de Costa Ricy

Investigaciény desarrolia

* Desarrollo del Sistema de Informacién Expediente Médico para e Hospital Nacional
Psiquiatrico, 1994-presente.

* Asesoria en el Desarrollo del Sistema Técnico Pedagdgico, instituto Nacional de Aprendizaje
(INA), en colaboracion con la empresa Dindmica Consultores, 01/1995 presente.

* Asesoria en el Desarrollo e Implantacién de los sistemas de cont

tesoreria, Instituto del Café de Costa Rica (ICAFE), en colaboracion c
Consultores, 05-09/95.

abilidad, presupuesto y
on la empresa Dinamica

» Sistema de Informacion Turistica con Multimedios para el Instituto Costarricense de Turismo
(ICT), Fase |, 7-12/ 1993.

» Sistema de Informacion Turistica con Multimedios para el Instituto Costarricense de Turismo
(ICT), Fase ll, 11/1994 - 1/ 1985.

* Sistema Multimedios de Orientacién al Visitante, Centro Costarricense de la Ciencia yla
Cultura, Museo de| Nifio, 11/1993 - 2/1994.

» Desarrollo de un Sistema de Informacién con Multimedios para el Plan de Pensiones MAS,
Instituto Nacional de Seguros (INS), 1995.

Educacion confinuada

* Programa de Capacitacién "Gerencia de Sistemas de Informacion” (duracién: afio y medio),

se brinda regularmente, en coordinacion con Cursos especificos del Programa de Maestria
en Computacioén,

* Programa de Capacitacion "Técnico en Programacién® (duracién: 9 meses), incluye
herramientas y tecnologia reciente de programacion.

* Programa de Actualizacién Profesional en "Tecnologias Modemas para el Desarroilo de

Sistemas de Informacién® (duracién: 1 semestre}, se brinda en coordinacion con el Programa
de Maestria en Computacion.

* Curso de Capacitacion para Docentes, 01-02/1992.

* Programa de Capacitaciéon en Computacién para el Instituto Nacional de Seguros, 09-
11/1992.

* Seminario Tecnologia Cddigo de Barras, 1993

*  Seminario Introduccion al Lenguaje C, 1993




Conseio Nacional de Rectorey
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infrome Centro da [nvestigaciones en Computacion

Seminario Tecnologia Codigo de Barras (Capacitacion para personal RECOPE), 1993

Programa de Capacitacién en Multimedios: a)Seminario I
Hipermedios, b) Seminario | ( Taller }: Desarrolic de
Seminario || (Taller): Muitimedios en la Ensefianza., 1993,

Introduccion a log Multimedios e
Sistemas con Multimedios, c)

Capacitacion Gerencial para Personal del Banco Crédito Agriccla de Cartago, 1993.
Capacitacién para Usuarios para Personal def Banco Crédito Agricola de Cartago, 1994,

Capacitacion para Personal del Centro de Computo Banco Crédito Agricola de Cartago,
1994,

Seminario Internet y sus Servicios, 1994

Seminario Intensivo Imagen Digital y Efectos Especiales, 1994,

Curso Vida Artificial ¥ Algoritmos Genéticos, 1994,

Capacitacion en Computacidn, a nivel Gerencial, de Usuario Final ¥ de Personal del Area de
Sistemas de Informacién para el Instituto de Desarrollo Agrario (IDA), 1994-1995,

Curso Remedial de Programacion en C., 1995.
Curso Vida Artificial y Algoritmos Genéticos, 1995,

Capacitacion en Multimedios para funcionarios de la Universidad Estatal a Distancia,
09/189s.

Capacitacion en Windows, Instituto Nacional de Seguros, Cartago, 11/1995,

Como se puede observar, ef cuadro refleja la constante Y creciente actividad del CIC en sus tres

vertientes principales de trabajo: investigacion,

Programas de capacitacion Y generacion de solucio
de asesoria t&cnica,

transferencia de tecnologia a través de
nes informaticas a través de consultorias y

Listado de empresas privadas que tienen convenio con ef Lahoratorio:

Cowvenos

Banco Central de Costa Rica
Instituto Costarricense de Turismo
Instituto Nacional ge Seguros
Instituto Nacionai de Aprendizaje
Instituto de Café de Costa Rica
Instituto de Desarrollo Agrario




Consejo Nacional de Rectores

nfrome Centro de Invesug
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

guciones en Computacion

* Poder Judicial

Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo
Instituto Nacional de Biodiversidad

» Universidad Nacional

Oracle de Costa Rica

6. Presupuesto por afio gastado por fuente de recursos (propios, venta de

servicios,etc.).

PRESUPUESTO

1992 - Junio 1996
Presupuesto 1592 1993 1994 1995 1996 Totales %
Aporte ITCR 7,834,000.00] 9,828,169.00 1,334,807.09 15,211,982.04 13,947 ,466.00 43,156,424.13] 73%
(Propios)
Aporte CIC 1,411,570.00} 1,690,310.09 5,052,207.88( 2,306,619.98 7,576,948.26 18,037,656.21| 27%
Venta de Serv.)
Totales por afio( 9,245,570.00 11,518,479.09(6,389,008.97 17,518,602.02 21,524,414 .26 66,194,080.34| 100%

7. Porcentaje que dedican los funcionarios a: docencia, investigacién, venta de
servicios, y otros.

Los funcionarios que laboran para el CIC - director, asistente administrativa y secretaria- se
dedican a la gestién administrativa y venta de servicios del Centro en un 100%.




k) CENTRO DE EXTENSION TECNOLOGICA (CET)
-Instituto Tecnolégico de Costa Rica
~Area construida: 700 m2
~Area efectiva de oficinas Y laboratorios 1000 m2
~Equipamieno: UsS$582,427.00
-Equipo pPrincipal:

Sistema de ventilacién
Butacas
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Centro de Transferencia T, ecnoldgica

Nombre del Centro

Centro de Extensién y Transferencia Tecnoldgica (CeTT).

Descripcién general del laboratorio (ubicacién,
organizacién, niimero de empleados).

El Centro de Transferencia Tecnolégica esta ubicado en San José a un costado
de la rotonda de las Garantias Sociales en Zapote contiguo al cementerio

El Centro esta organizado de Ia siguiente manera;

Planta Alta: Centro de Informacion Tecnoldgica, dos laboratorios de Micros
(CIT, Cémputo), Aulas y una cabina Electrénijca,

Planta baja: Oficina administracion de FUNDATEC Auditorio Yy 4 aulas,

La Fundacion Tecnoldgica es la encargada de administrar este egificio y de
velar por su buen funcionamiento, Recientemente la Oficina de Enlace con la
Industria ha asumido la promocién del CeTT como un mecanismo en las
gestion de Ia vinculacion Universidad-Empresa,

El centro no cuenta con personal de planta para el desarrollo de las actividades,
¥a que los departamentos académicos de la Institucién son los que organizan
las actividades a desarrollarse en el CeTT. Sin embargo, se cuenta con
personal de apoyo logistico: c_l_gg‘_sg_ggg’gq_[i_q_s Y dos conserjes; ademas del

personal destacado del Centro de Informacién Tecnolégica para atencién del
usuario. lealulos Sem .Los amuhaadwes .

Objetivo (funciones)

El Centro de Transferencia Tecnologica se fundé en 1994 con la finalidad de
contribuir en el desarroilo y transferencia de la Ciencia ¥y la Tecnologia como
medio para el mejoramiento de Ia calidad de vida de la sociedad costarricense.

Sus funciones son:

Educacién continuada:

Esta actividad se ha realiza a través de los programas de capacitacion en:
Programas de Maestria en Administracién de Empresas y Computacion,
agroecoturismo y produccién industrial.

25 aniversario 197]-1 996
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programas de capacitacion en electronica y computacién (Windows 95, Word,
Excel, Winproject, Novell e INTERNET). En el primer caso, la caracteristica
principal de estos cursos es que son dirigidos al publico en general; segiin informes
de la FUNDATEC se ha logrado en promedio 22 000 matriculas anuales, lo cual

da una idea del impacto que estos cursos han tenido en la comunidad nacional,
transfiriendo conocimientos técnicos,

* Asistencia técnica e investigacion contratada;

Cartago. Ademss se ha convertido en una ventana institucional para la
contratacién de diferentes tipos de servicios que la institucion puede brindar,

* Bisqueda y recuperacién de informacién:

Esta funcién est4 a cargo del Centro de Informacién Tecnoldgica CIT, ubicado
dentro del CeTT. Para mayores detalles al respecto ver informe del CIT.

4. Evolucién de los servicios

El Centro de Transferencia Tecnolégica desde sus inicios se identificd con sus
objetivos. Al inicio se enfocaron las actividades bésicamente g [a divulgacion y
extension de informacion tecnoldgica. Sin embargo, una vez que la comunidad
institucional se identificé con los fines del CeTT, se comenzd con el desarrollo de
actividades de transferencia de tecnologia y educacion continuada, asi como
imparticion de programas académicos (grados de técnicos Yy maestrias)
organizados por los departamentos del Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

La ubicacién del CeTT en San José, se ha visto desde un punto estratégico, que ha
permitido ofrecer algunos programas en San José que solamente se habjan venido

tecnologia organizados por las diversas instancias institucionales o bien por
instituciones del sector externo.

5. Listado de empresas privadas con los que se tiene
convenios

Por el tipo de actividad que desarrolla, no se han establecido convenios de este
caracter. :

25 aniversario 1971-1996
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Prepuesto por ario y gastado por fuente de recursos
(propios, venta de servicios, etc.).

Ver documento adjunto.

Porcentaje de dedicacion de los funcionarios a: docencia y
venta de servicios.

El Centro de Transferencia Tecnologica se dedica a la educacién continuada yala
prestacion de servicios de busqueda y localizacion de informacién, asi como al
alquiler del auditorio y aulas para la promocién de eventos en Ciencia y
Tecnologia. De esta manera se convierte en un instrumento de vinculacién de los
departamentos académicos de la Institucion con el sector productivo.

De lo anterior se desprende que en promedio un 60% de las actividades son de
caracter académico, y el restante 40% es de prestacion de servicios,

25 aniversario 1971-1996
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