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1. Antecedentes

En el acta N°44 del CONARE, del 1,?.:_~de marzo de 1976, en el articulo N°4 se
acordd formar una comisibn compués;;'.éor -dos representantes de la Universidad
) ‘N._“cional, dos representantes de la Universidad de Costa Rica y la Directora de

' la Oficina de Planificacién de la Educacién Superior (OPES) en calidad de coor
dinadora, para que presenta_gaﬁ_;mﬂ_ig{i{orgn_e que contenga entre otros, los siguien

-y .

tes aspectos:

s "

. Establecimiento de la _necefié’i’a:!’éd da.j-.T :I'ngenieros. Topbgrafos en Costa Rica
. Posibilidad de mercadc profesional para esa carrera

. Otros extremos indicadbs'.é;r;f’e_;il;’_b:aso 8 del Fluxograma E

La Comisidn de Topograffa, integrada por los Ingenieros Franklin Apuy A. y
Esteban Dorries de la Univeréidad Nacional, Juan Sep@lveda y Ricardo Bozzoli -
de la Universidad de Costa Rlca, .Amado Leandro y Gustavo Priffer del Instituto
Tecnolbgico de Costa Rica y la Dlrectora de la OPI'.'S én la rewmnién del 420 de -
agosto de 1976, tomd -1 siquiente acuerdO'

"1~ Recomendar al (DNARE que mochfioue el punto 1 del articulo 5 dsl acta
del 17 de marzo de 1976 en la siguiente forma:
" Se le asigna a la Universidad Nacional la preparacién de profesiona-
les en el campo de Ingenierfa Topogr&fica, Catastro y Geodesia en los

niveles de técnico y bachiller universitario, de conformidad con lo re

comendado en el dictamen de OPES".



_2- La Comigibn considera que para analizar la necesidad de Licenciados en
ﬁ‘IngenigpIa quografica es conveniente disponer de una evaluacién de los
,‘_resqltadp§,de.la carrera a nivel de bachillerato, por lo que se recomien

da esperar a.que esa carrera se consolide para realizar dich® estudio".

" Este acuerdo interinstitucional fue presentado al Consejo Nacional de Recto

"res en el cual se tomd nota (Acta NO60 de CONARE del 6 de octubre de 1976).

En la sesifn N°69 del 12 de enero de 1977 se acord$ pasar a consulta el ca-
" 80 de la carrera de Ingenieria Topogr&fica a los Vicerrectores de Docencia de

las Instituciones de Educacibén Superior.

En-la comunicacién'ael 24 de enero de 1977;vlos Vicerrectores de las Univer
sidades de Costa Rica y Nacional e Instituto Tecnol8gico de Costa Rica reco -
miendah al CONARE tomar los siguientes acuerdos:

"1- Que OPES encargue a una comisidn hacer un estudio detallado sobre las
diferencias en el tftulo de Topograffa y de Ingeniero Topogr&fico.

2- Que se haga un estudio de mercado sobre las necesidades que el pafs -
tiene para la creacidn de una carrera de Ingeniero Topogr&fico a nivel
de Bachillerato o de Licenciatura como lo ha solicitado la Universidad

. de Costa Rica y tomando en cuenta las carreras autorizadas existentes.

3- Encomendar a la Comisidén de Evaluacién de la Vicerrectorfa de Docencia
de la Universidad de Costa Rica, que vierta un dictamen sobre el plan

de estudios propuesto por el Colegio de Ingenieros Topégréfoé acogido

e



‘por el Decano y Directores de la Facultad de Ingeniérié; a“éxcepcién
.del Director de la Escucla de Ingenieria Civil,'que.pﬁédh servir cde
ma_elemento de juicio al CONARE, a la hara de tomar una decisién’8o-.
“bre 1a peticidn de 1a Universidad de Costa Rica.
Este estudio debe realizarse tomando el punto de vista de la Escuela
de Ingenieria Civil pero consultando también el Sefior Decano, otros -

Directores y a quien la Comisidn juzgue conveniente”.

En la sesidn N°80, Artfculo 6 del 20 de abril de 1977 se acordd acoger lo -

solcitado por esta Comisidn.

RN
1

2. Diferencias entre los . titulos dequggnierosTopégrafbs)’Bachill;rhen Topc~

grgfia

Para cumﬁlir con el pumto 1 de las regomendaciones de la COmigiQp}dg»Vice-
rrectopgs se decidié,ven vez de,cogypgav a una comisién, congultgr a una se -
.rie‘de prbfesionales con mucho, ccnocimiento en este campo y cuya opinibn serfa

~de gran valor .

Las personas consultadas fueron:

Universidad Nacional

'4;Ing;:Péiﬁando Rivera Rodriguez; Decano Facultad Ciencias de la Tierra y el
Mar..
- Ing. Esteban Dorries

- Ing. Franklin Apuy Achio



Instityto 'l'acnol&iico de Costa Rica

- Ing. José Joaquin Saco, Vicerrector Académico

7 £t
- Ing. Amado Leandro
. . = Ing. Gustavo Priffer - ' A A
Univoreidad de Costu Rica : T
= Iag. Rodrigo Orozco, Dacano de la Paoultad de Ingenicr!a n B
77 < Ing. Rodrigo Herrera, Dimector anuala de Ingcnior!a civid ,
I A N L T A VR IR O T KL A T A
+®" " « Ing. Ricardo Bozzoli V, o,
v S e amg¥ aly bs ARITE" u ne ﬁw EAR I M2 ¢
© 7™ < Ing. Juan Sepfilveda J. _ o,
. P A A SN U LA A L L
FR Colegio de Ingenieros Topdgrafos e e L

- Ing. Federico Carminl A., Secretario

A cada uno de ellos se les solicits deacripcionea posidbles de carreras do Ba

oh eh:luemto en 'ropograf!a y Bachillomto en Innenieria Topogrlﬁca. ,on las cua -
e -

ioa se ind:lcam en foma <l<a1:au..1’(:1;hdaY 1:. aJ:gg\:ﬁn “es aspectos: 1, o
g*ﬁi & 7 -

¢, » Justificaciln de la carrerai~s;n antnirelb sol eb slomeserq al 7. ¢
A b

t

+ Objetivos de la carrera AL AR

. Descripc:l&n de funciones

i A
R A SR TR

. Campo de accidn del profesional propuesto '

[ <
De las respuestas recibidas Gnicamente se refirieron al problema éspec!fico
.. las de los sefiores Ing. Ricardo Corrales, Ing. Franklin Apuy, ruyos conceptos

remiti8 el Ing. Jos$ Joaquin Saco; Ing. Rodrigo Orozeo, Ing. Ricardo Bozzoli y
el Ing. Juan Sepdiveds qua se presentan en el Anewo A y de las cuales s) deri -

./.



van las siguientes conclusiones: T IN L
o Desde el punto de vista académico no hay difmnc.i.a entre un Bachiller en

Iagenierfa ‘!'opogrlﬂcln y un Bachiller en Topogreffa.
' \

Esta poaicitn fus sustentada por los ingenierce Boszoll, Corrales y Oros-
co. En efecto el Ing. Ricardo cml aduce: B

" En cuanto a fo:mci&n ncad‘mica concluimos que no hay ninguna diferencia
Yy qus el tipo del titulo se dobc a h escuela que esté pntmcinando la carrera;
a.i 88 otorga an Ak Facultad de Ingenierfa se otorga 01 t,ttulo de Ingeniero To -
., a1 titulo de Bachiller en W!a"
El lng. Orozeo afirma:

* Los objotivoo. m fmcioneo y el campo det(cc:lén do un pmfesional estién
implteitos y sco eonncuoncia dol plan de oatudio... del nivol (de 1os programas
y de los lhtom do onuﬂann. aunque tw* ‘n el campo de accién se ve afccta
do por la presencia de los distintos especislistas dentro del Srea total de ac
tividad®, !

" No existe una eorrespondencia unlvoca ni miversal entre el nombre de una
_carrera y lo que ella es. Por cjemplo, en Espafia no hay ingenieros civiles; -
en cambio, en Chile, la mayorfa de los ingenieros do difererites 'espoc.{a.lidad“
son civiles.. Otro ejemplo, los que en Espafia son ing-niam !uhntru.lu o

Costa uu 8o llsun alectricistas, mechnicos o quimicos™;': .

. . . cieew? vy
. . Cou e e by ers ol . AP L‘}":- HEM PO '
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El Ing,v Bozzoli afirma: _ .
" No he pretendido hacer wna *i%erencia entre una carrera de ",'.‘cpograﬁa 3
ot do Iwniaig Topogréfica porque.a ri _)u...c"o. no €s 'Jusf*f.zca.)le 1z crea-

c;én de dos camvas que son muy sarelantes en cor»tnnldo N4 aue Venlri»n 3 desa

r!'ollarse en un medio tan pequef.o como nuestro pafa®,

-Rn t!tulo de Bachiller en Toposrafia no existe o no -debs.de existir. Fsta
posz.ci&n l1a sostiene 1los Ingenieros Sepllveda y Apuy, .Fl primero do ellos

af;ma:

" Para sl caso d: los bachilleres-en topografia,en cuya preparacién compren-
de dos afios de topSgrefo.catastral wds un 2o de cerdlements, no puéa@n nquia
dar por lo tanto al nivel de ingeniercs",

" Indudallcmente el Bachiller en. Topogragia corresponde a-un técnico c’n buen
uivel cuya labor es acumular antecedentea que zirvirén parz que el ingeniapn

que comsponda, proyecte, constr'wa y. o mhffgue chstir\tm *1 >¢s de ohras .,

El:Ing. Apyy Aduce:

"Ho existe el Bachiller en Toporrafia por las siguientes razomes:

La . Cau.,lén de Non.enclatwra de Grades vy Titulos de CPFS rasure en pregrado,
. &rado -y posgrado, - los rrados. otorgados por la Lducacién Snper:l:*r, queadende uhi-

cados dentro de la clasificicisn de rrein, al Pachillerato y la Licanciaturz.

'

En el caso de estudio en topograffa:
Pregredo -oorresponde a carreras técnicas 0. de nivel medio,.las de Técnico en
Topografiz v Catastro y de Perito Topbgrafo-



Grado corresponds a carreras de nivel superior, en.este caso de ingenieria.

Posgrado, a especialidadés .

El CONARE en su sesiom N°44 del 17 de marzo de 1976 acord$ asignar a la Uni-
versidad. Nacional la preparacién en el campo de la Topograffa, Catastro y Geo -~
desia, en los niveles de Técicos y Bachiller Universitario, ¥ analizando el -

nlmero de cr&ditos tendr!amos
Cumos Extensifn y Capacitacién 0-u45 créditos '

Pregrado
Carreras cortas 60-90 créditos

Bachillerato 120-1uu créditos

Grado . . e - ®
Licenciatura 150-180 créditos

Qbservmc. por ejemplo, que la carrera de Técnico en Topogreffa y Catastro

posee 86 créditos en total (sin los estudios generales).

Un bachiller universitario es formado con un minimo de 120 créditos. Al
exigirsele los Estudios Gemerales, que en la Universidad Nacional otorgan 12
créditos, qugdan en realidad 108 créd;tos para su fomaci6n profesional.

Como tanto el Técnico en Topografia y Catastro como el Perito Topbgrafo e-
gresan con un nﬁmero de créditos préximo a los 90 que es el tope superior para

los témicos, es pr&cticamente imposible fomar un t&cnico de mayor nivel.

Aln pasando de este tope m&ximo nos encontrar!amos muy répidamente por enci-

ma de los 108 créditos que junto a los estudios genemlea nos intmducon enel °*

~Iwy

nivel de Bachiuer en Inganjpwta Tomgr&f:.ca.

g



Considero por lo tanto inconveniente, no aconsejable desde todo punto de vis-
ta y totalmente superfluo, pretender intercalar entre nuestros técnicos de muy
buen nivel y un Bachiller en Ingenieria Topogrifica, un profesional de categorfa

" ifitermedia ¢omo lo serfia el Bachiller en Topografia".

. En lo que al ejercicio de la profesién se refiere el Colegio de Ingenieros
. Topdgrafos se limité a remitir a OPES una copia del plan de estudios de Ingenie-

ria Tgpogpéfica preparados por la Universidad de Costa Rica

Por otro lado el Reglamento para el ejercicio de la Topografia y la Agrimen -
sura define fmicamente lo que son el topbgrafo y el agrimensor y no incluye una de
~finicidn de lo que seria un Bachiller en Topograffa o un Bachiller en Ingenieria
Toéogréfica; sin embargo la necesidad de formar un Ingeniero Topbgrafo se hace
explicita'al asignar por ley el producto del timbre topogrifico a la Institucién

de Educacién Superior que ofrezca la carrera.

Del anterior andlisis se desprende que, de crearse en la Educacién Superior u-
na carrera de topografia a nivel de grado, lo mis indicado es que a la misma se

le asigna el titulo de Ingeniecria Topogrifica.

3. Dictamen de la Comisidn de Evaluacidn de la Vicerrectoria de Docencia de la

Universidad de Costa Rica sobre el Plan de Estudios propuesto por el Colegio

de Ingenieros Topdgrafos

La Subcomisién de Planes de Estudio (Comisidn de Evaluacién) envid al Vicerrec
tor de Docencia de la Universidad de Costa Rica el documento SE-364-77 del 4 de -

julio de 1977 (Anexo N°B en el cual se brinda respuesta al punto 3) de la carta

.
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de los Vicerrectores de las Universidades de Costa Rica y Nacional e Instituto

Tecnoldgico de Costa Rica.

En la p&gina 2, punto 3 de ese documento se expresa lo siguiente:

" Que como resultado del diflogo propiciado por esta Subcomisién'entre las
partes (Ingenieros Orozco y Herrera), la Facultad de Ingenierfa examind el pro
blema sobre el plan de estudios para la carrera‘de Ingenierfa Topogréfica y ha
llegado a un proyecto que, sin modificar sustancialmente el que le procedid, es
cbjeto de acuerdo wn&nime por parte de los interesados, y fue éprobado por el
Consejo Asesor_della Facultad de Ingenieria en la sesién extraordinaria del 28

de junio de 1977". .

" Este plan de estudios para la obtenciédn del’gradd de Bachiller en iﬁéénieria
Topografica que fue aprobado por el Conséjo Asesor de la Facultad de Ingenierfa

‘aparece en el Anexo B de este informe.

““En la pégina 5, la Subcomisién de Planes de Estudio (Comisién de Evaluacidn)

reécomienda:

ﬁi1. Apoyaf}uﬂénimemente.el plan pfopues#oipor 1la Facu;tad de Ingenierfa (30
de junio de 1977) porque ademds de la aprobacidn previa dada por ésta,
hay corigruencia entre el perfil:dé salida‘dél'profesionalﬁqué-pretende
_formar y elrconténido del plan déééstudios;’porngiélvcampo;de activi -
dades del Ingeniero Tﬁpagrafo s; éﬁblia enorﬁeméqtgypéra convertirlo en’
coadyuvante del deéarrollo nacional, tanto en el sector pfiblico como el
privado; porque ademds de las disciplinas especificas, la ciencia b&sica

e
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por un lado, las materias electivas por otro, contribuyen a formar un
profesional capaz de investigar y de crear en su campo; porque los cré

ditos estén ajustados ya a la nueva valoracidn que regiri prdximamente.

2. Solicitar a CONARE, por los canales correspondientes, que la carrera de
Ingenieria Topogrdfica se otorgue a la Universidad de Costa Rica, Facul

tad de Ingenieria".

4. Estudio de Mercado sobre las necesidades nacionales de Bachilleres en Ingenie

ria Topogréfica

La Oficina de Planificacién de la Educacién Superior realizd este estudio a
nivel nacional E/, tomando en cuenta las carreras de pregralo existentes, e hizo

las siguientes recomendaciones:

. Se autorice a la Universidad Nacional a cambiar el nombre de la carrera au-

torizada por "Carrera de Bachillerato en Ingenierfa Topogréfica".

La carrera se deberd impartir por un lapso de 3 promociones, con cupos

Maximes. .de’- 60 estudiantes nuevos por afio.

La carrera deberé evaluarse antes de recibir estudiantes nuevos para la
cuarta promocibn.

. Que no se autorice a la Universidad de Costa Rica a ofrecer la carrera de

g

1/ Oficina de Planificacién de la Educacién Superior (OPES) -~ 7/78 "Estudio de
Mercado para la carrera de Bachillerato en Ingenierfia Topograifica'.
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: Ingenieria Topografica a nivel de Bachillerato y Licenciatura.

~ % " Que 1a Universidad Nacional reconozca para ingfegar a nivel de Bachillera

to el titulo de Perito Topdgr-“o que otorga la Universidad de Costa Rica.

. Que se integfe el currfculum del Técnico en Topbgrafié:y Cétastro como -

primera etapa de la carrera de Bachillerato en Ingenierfa Topogréfica.

*
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ANEXO A
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19 de agosto de 1977
EIM - N°12937

Sefiora Ingeniero

Clara Zomer

Directora de OPES

Consejo Nacional dez Rectores
S. oO.

Ref.: Su atenta OPES N° 285-77
Estimad~ Tngeniero:

Como es de su conocimiento el suscrito redactd para el Colegio
de Ingenieroc Tcpdgrafos, durante el segundo semestre de 1975, un -~
estudio del curriculum de lo que podria ser una carrera de Ingenie-
r’a Topogréfica en Costa Rica, como también de las necesidades de -
estos profesiocnales,

Al respecto, se tomS en cuenta para dicho estudio la opinién
de una comisién mixta formada por miembros del Colegio en referen -
cia y profa~ores Je Topografia de la propia Universidad de Costa Ri
. .

En el esquema inicial que presentd a esta comisién y llevado
por mis propics conceptos de &tica profesional, part! de que sola -
mente los Top8grafos podfan temer el nivel de Ingenieros si su pre-
paracifn cientifica b&sica era equivalente a la de otras Ingenierfas
en el pafs, como también el nivel de ciencias especificas y téeni. -
cas, que se cursarcn durante sus estudios, pero haciendo hincapié
fundamentalmente en el nivel de las ciencias b&sicas.

Al hacer una comparacidn entre las distintas materias de cien
cias b&sicas propuestas en el estudio del Colegio de Ingenieros To-
pSgrafos y las de cualquier especialidad de Ingenierfa de la Univer
sidad de Costa Rica, se pucde determinar que el criterio adoptado
tiene. validez para todas las especialidades existentes, lo que per-
mite a los Ingenieros la creacién personal con respecto a nuevos -
proyectos, pudiendo modificar las técnicas existentes si fuera ne-
zesario.

.



-15-

Indudablemente este concepto que va mis alli de cualquier espe
cialidad de Ingenierfa, nzce ariamente tiene relacidén con bachille-
ratos actuales o Ge creacién TFutura. Son innumerables los casos
de Bachilleres o Licenciados que pueden considerarse como cientifi-
cos y o técnicos cuyas caracteristicas los hacen circunscribirse a
sus acopiadores de informacién, sobre la cual se basarfn los Inge -
nieros para crear o proyectar obras de interés social, entre estos
me permito citar los profesionales tales como Gedlogos y Topégrafos.

Para el caso de los Bachilleres en Topograffa, cuya preparacién
comprende dos afios de Topdgrafos Catastrales mis un afio de comple -
mento, no pueden equivaler por lo tanto al nivel de Ingenieros.

En el segundo punto recomendado por la Comisién de Vicerrecto-
res de Docencia de las instituciones de educacién superior, referen
te a un estudio de mercado de las necessidades del pafs, tanto a ni-
vel de Bachillerato como el de Licenciatura, y tomando en cuenta -
las carreras existentes, mi parecer es que no debe marginarse de es
te estudio de mercado lds idéas b&sicas seguidas en el proyecto de
Plan de Estudios realizado para‘el Colegio de Ingenieros Topbgrafos,
en que se determind estas necesidadss para 1976 a nivel Bachiller.

Estas ideas bé&sicas seguidas en ese proyecto tomaban en cuenta
el hecho de no desplazar a los Ingenieros de otras especialidades
que ya estaban tr=bajando en distintas repartjiciones estatales o en
empresas particulares y cuya experiencia no debfa desecharse, a pe-
sar de las nucvas formas de proyectos que aportarfan los Bachille -
res en Ingenierfa Topogrifica.

Otro de los fuctcres imporientes, fue el hecho de considerar
dentro del Plan de Inversionas de Gobierno para ese afio, solamente
lo.que se consideraba decl Presupuesto corriente y que correspoidia
al dineremento ~muzl (> inversicnes en -nuevas obras, ‘de esta -
manera tempoco el Ingouiero Tepdgrafo. desplazaria a.otros Inge -
-nieros.

La estimacidén de las necesidades de Ingenieros dentro de cada
nueva obra, es bastante relativa, sin embargo se tomd los promedios
ya establecidos en las reparticiones estatales.

Correspondid ademis en tna segunda aproximacién la determina -
cidn dz la cantidad de Ingenieros Topdgrafos tomando en cuenta que
no todos los Ingenieros que participaban en estas nuevas cbras serfan

/.
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. de 1a especlalldad en referen01a, sino que por-el eontrarlo, estos
-Wfﬂeran una mlnoria. S

: ”Es zndudable que son estos valores estlmados, .pero que si bien
. -88tos en algunos casos: pueden disminuir, la realidad es que las in-

- wersiones de la Nacidn se hacen en un volumen mayor, ya que a lo
anterior, debe agregarse, préstamos del extranjero y obras del pre-
. supuesto extraordlnarlo,,

_ En el ac&plte flnal de su comun1cac1on e me plde la opin16n
a objetivos relacionados con las dos posibilidades expuestas, que
: son Bachlller en Ingenleria Topogréflca y Bachlller en Topografia.

El prlmero de e¢llos corresponde a una pc51ble justlfxcaclén de

-1¢cada una. de. estas . carreras; al respecto conoezco el hecho-de la ex13

- tepcia de una ley-de la Repﬁbllca que determin8 la creacidh de una
carrera de Ingenierfa Topogridfica y que segln tengo entendido fue
.. discutida y aprobada por organismos de gran seriedad, comdo el Cole-
' -gilo Federado de Ingenieros y de Arquitectos y la Facultad-de Inge -
nieria de 1la Unlver51dad de Costa R1ca, 1ncluyendo la Escuela de In

o -genleria Civil, -

COn reSpecto a la ]ustlflcaCIOn del Bachlllerato en. Topogra -
: _~fia, desconozco los. motivos por los cuales el Consejo- Naclonal de
+-i_ Rectores. determind su crezcibén y si estos motlvos obedecian a una
necesidad nacional o centroamericana. - = .~ . s

. ..~ Indudablemente el Bachiller en Topografia corresponde a un Téc
~:'nicg de buen nivel cuya labor es acumular antecedentes:que servir&n
- ‘pava que. el Ingeniero que correspcnda, proyecte, construya.y o modi
: .flque d&stlntos tipos de chras. -

El Ingenlero Topdgrafo léglcamente es un Ingenlero y ‘como tal
debe tener la capacidad y preparacidn para proyectar, construir y
dzriglr economlcamente, los: tlpos de. obras aflnes a su preparacz&n

De aqui nace-la gran dlferen01a entre uno- y otro profesional
cuyas labores deben ser minadas respetuosamente ya que con tanta
~- abnegacidn y sacrificio.participarin en la ccnstrucids del Pais.

. .
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Reitero que mis opiniones est&n movidas por mis principios &ti
co y que me han hecho pensar que todos los Ingenieros deben ger de
nivel semejante y no corresponde denominar con este nombre a aque’ -
llos que no tengan una preparacién parecida.

Saluda muy atentamente,

Ing. Juan Sepdlveda J.
Profesor :
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA
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VeAce-206-77

24 de agosto de 1977

Ingeniera
Clara Zomer, Directora
OPES
Su Oficina
Estimada Ingenier: Zomer:

En atencidn a su carta de fecha 21 de julio de 1977 (OPES’
N° 281-77), con referencia a la carrera de Ingenieria Topogréfica,
me permifo adjuntarle Memorandum enviado por el Ing. Ricardo Corra
les, Director del Departamento de Construcidn, al respecto.

En espera de que esta informacién sea de su utilidad, se sus
cribe de usted.

Muy atentamente,

José Joaquin Seco A.
Vicerrector Académico
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MEMORANDO

PARA: Ing. José Joaquin Seco
‘ Vicerrector Académico

DE: . Ing;:RiCardo Corrales, Director
Departamento de Construcidn

ASUNTO: Solicitud de OPES

FECHA: 18 de agosto de 1977

La topografia incluye:

- El1 levantamiento y replanteo de poligonales

- C&lculo del &rea comprendida

- Fraccionamiento de &reas no urbanizadas

- Localizacién de detalles naturales y artificjales existentes
dentro del &rea

- Preparac1on e 1nterpretac16n de descripciones del terreno pa
ra su incorporacién en escrituras u otros documentos

- Confeccidn de planos en proyeccién horizontal del terreno y
su enlace con el sistema de proyecciones cartogrificas en u-
so en el pais

- Nivelaciones

- Derarrollo de perfiles y secciones transversales

- Cflculo y compensacidén de movimientos de tierras

- Establecimiento en el terrero de las lineas y niveles de pro
yecciones de obras a partir de la informacién obtenida en -
los planos

- Verificacién vertical y horizontal geométrica de las obras -
durante su construccidn

- Levantamiento de obras ya construidas

- Triangulaciones topogréficas

- Replanteo de urbanizaciones

- Geometria de carreteras canales y ferrocarriles

- Levantamiento hidrégrafico

El mercado ocupacional, a través del Colegio de Topbgrafos no discrimi-
na entre Bachilleres en topografia e Ingenieros topdgrafos y solo se ha
ce distincién entre el Agrimensor y el Topdgrafo, o sea que para el e -
jercicio de la profesién no importa si se es bachille» o se es Ingenie-
ro.

e
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En cuanto a formacién académica concluimos que no hay ninguna diferen-
cia y que el tipo del tftulo se debe a la estuela que estd patrocinan~
do la carrera; i.e. si se otorga en la Facultad de Ingenierfia se otor-
ga el titulo de Ingeniero Topdgrafo pero si se hace en Escuelas de Geo
grafia o de Topografia se otorga el tftulo de bachiller en Topografia.

Espero que este pequefio aporte contribuya a terminar un broceso”tan -
lento que ha tenido este asunto.

A su servicio,
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12 de agosto de 1977
N°I-271-77

Sefiora

Ing. Clara Zomer R.

Directora

Oficina de Planificacidn de la
‘Educacién Superior

Apartado 374

San Pedro de Montes de Oca

Estimada sefiora:

Para contestar su atenta Nota OPES 278-77 fechada 20 de julio y recibida
en esta oficina el dia 3 del presente, debo comenzar haciendo las siguientes
consideraciones:

1) Usted tiene a bien pedirme, con respecto a Ingenierfa Topografica y
Bachillerato en Topografia, una justificacidn de cada una de las carreras, ob-
jetivos de las mismas, descripcién de funciones y campo de accién de los pro-
fesionales correspondisntes.

2) Los objetivos, las funciones y el campo de accién de un profesional
estn implicitos y son consecuencia del plan de estudios, del nivel de los pro
gramas y de los sistemas de ensefianza, aunque también el campo de accién se ve
" afectado por la presencia de los distintos especialistas dentro del &rea total
de actividad.

3) La justificacién de una carrera de 1ngen1er£a se encuentra usualmente
en la amplltud y complejidad del campo de accién profe51onal, qQue .a sSu vez, es
un refle]o por lo mznos en gran parte, de la actividad econdmica del pais.

4) E1 perfil profesional puede formularse con algin grado de exactitud,
siempre que se trate de carreras bien establecidas. De lo contrario, sélo pue
de expresarse una 1ntenc1on, (cuando se proyecta un nuevo plan de estudios).

5) No existe una correspondencia unfvoca ni universal entre el nombre de
una carrera y lo que ella es. Por ejemplo, en Espafia no hay ingenieros civi -
les; en cambio. en Chile, la mayorfa de los ingenieros de diferentes especiali-
dedes son civiles. Otro ejemplo, los que en Espafia son ingenieros industria -
les, en Costa Rica se. llaman electricistas, mecénicos o quimicos.
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6) Como no existe en el pais un Bachillerato en Topografia y como esta
Facultad no ha planezdo la creacién de tal grado, lamentablemente no puedo
referirme a este extremo de su apreciable consulta.

Hechas estac observacicues de caracter general, paso a contestar sus
preguntas en orden, en lo refarente a la Ingenierfia Topogrifica finicamente.

JUSTIFICACION D& LA CARRERA.-

La creacidn de esta carrera se justufica en la necesidadwdé cumplir un
mandato legal implicito en la Lay ¢ 1 Colegio Féderado de Ingenieros y Arqui-
tectos de Costa Rica, N°5361 del 16 de octubre de 1973. R :

Accesoriumente debe considerarse que el nivel alcanzado por la tecnolo-
gia costarricense demanda una subdivizidn y especializacién cada vez mayor y
que la activicdad ingenieril, directeraente relacicnada con la topografia ha
alcanzado un volumen considerable en el pais. En un informe del 14 de setiem
bre ¢e 1973, suscrito por los Ingenieros Civiles Rodolfo Herrera J., Fugenio
Odio G. y Migu~l Dobles U, y por los Ingenieros Topdgrafos .Martfn Chaverri R.
y Rodrigo Vega H., pusde leerse en el Aparte 1: - h

Ej. establecimiento de esta carrcra permitird el desarrollo
en (0 ta Rica d» una Ingenieriz Topogréfica sohre hases cientifi
‘cas 1o cual tracrd al nadio un topdgrafo capaz de planificar Yy
dirigir 12 rccopilacidn de datcs cartogrificos para grandes obras
manipular loz instirumentos &pticos y electrdniccs de precisién ca
si increible, progzemar infcrmacidn para les computadoras elec -
“tronicas y mnchas otres actividrdas cuya competencia solo puede

- obtenerss a trzvé: do curses de Tnpenieria en una escuela univer-
 sitaria, '

En el informe ¢21 14 de mayo de 1976 del Ing. Ricardo Bozzoli, rea
lizado por acuerdo Cc los “ngenieros Manrique Lara T., Waltér Sagot C.,
Miguel Dobles U. y algiios profesorc:z de planta de la Escuela de Civil
de erta Facultad y' acogido como expresidn de la opinién de la Escuela de
Ingenieria Civil, segin carta dc cu Director de fecha 27 de mayo de 1977,
- se puede leer al firal cel pér.afo 2.1: o X

El ipgeniero topdgrafo as? descrito, encontrarid muy buenas
posibilidades de trabajo en algunos organismos oficiales y.én em
presas privadas, a szber! el Instituto Geogrdfico de Costa Rica,
los Ministerios de Obres Piblicas y Transportes y de Agricultura

-y Ganaderia, el Instituto Costarricense de Electricidad, las Jun
tas administradoras de los ferrocarriles, el Servicio Nacional de
Acuéductos y' Alcantarillado, las Municipalidadés, las empresas |
consultorns, etc,
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OBJETIVOS.-

El primer objetivo de la propuesta carrera de Ingenieria Topogrédfica es
de caracter formal: cumplir con lo establecido por la Ley N° 5361, FE1 obje-
tivo de fondo es la preparacidn de personal de alto nivel para laboraren 4reas
e la ingenieria relacionadas con la topograffa y que hasta el momento no
. son cubiertas con suficiente profundidad por las otras carreras de ingenierfa
existentes en el pais.

. - Como dice el informe de 30 de junio de 1977, uninimemente aprobado por

el Consejo Asesor de la Facultad de Ingenierfa, se trata de formar un Ingenie
ro Topbgrafo que "lleva a cabo ‘estudios -universitarios en ciencia bisica y en
ramas de la topografia, debidamente complementadas con asignaturas de interre
lacién con otras profesiones como la hidrologia, la prospeccidn en las Sreas
mineras, el catastro, el urbsnismo, la cartografia, la planificacién territo-
‘rial, ete., asi como asignaturas humanisticas." '

- El.plan de:estudios presentado por.la Facultad de Ingenieria cubre séla
mente la formacidén de Bachilleres, por ser este el primer peldafio de la carﬁg
. ra, Sin.embargo, la intencién es la de ‘ofrecer seguidamente la licenciatura,
.como. se hace en las carreras de Eléctrica, Mecdnica e Industrial. E1 Bachi -
llerato sblo da una base general, aunque firme, para el desarrollo de una es-
pecializacidn posterior que puede lograrsea travds de la licenciatura y la
maestria. :

FUNCIONES. -

El ingeniero se caracteriza mis por su estilo de trabajo (la manera co-
mo ejerce su funcién), que por las funciones mismas. . La gran mayoria de las
funciones que desempefian los ingenieros de diferentes denominaciones son las
mismas, aunque las realizan en diferentes &reas de la economia o en combina-
cifn con diferentes tecnologfas, pero siempre con un estilo claramente iden-
tificable de trabajo. Cada ingeniero sepd llamado a llenar diferentes funcio
nes segfin . la naturaleza y la importancia de sus responsabilidades. Por su
aptitud particular a evolucionar, a adaptarse y a perfeccionarse, es capaz de
asumir progresivamente diversas funciones, ascendiendo asi a los mis altos -
puestos de direccidn y de mando.

Entre las funciones previsibles . para los Ingenieros Topbgrafos pueden
enumerarse:

La funcidn de estudios (basicos, de factibilidad, proyectos)
&€

La funcidn de organizacién

La funcidn de ensefianza



- La funcibn de investigacién
~ La funcidn de direccidn
- La funcién técnico comercial

De una manera muy especifica y escrita para el éégq de los Bachilleres
en Ingenieria Topogrédfica sdlamente, en el informe de 30 de junio antes men-
cionado puede leerse:

- Las funciones que podrfa llevar a cabo el ingeniero topdgrafo
que se intenta formar con el plan aqui propuesto, serfan en forma
resumida las siguientes: planificacién, coordinacidn, supervikién,
y ejecucidén de aquellas operaciones topogréficas en que se necesite
obtener o ubicar y enlazar puntos de control muy distantes enhtre sfi
y esparcidos en grandes extensiones de terreno, tal como sucede en el
estudio y trazado de vias de comunicacidn y lfneas de transmisiédn de
energia eldctrica, en la demarcacidn de fronteras nacionales e inter -~
nacionales, en la elaboracidn de cartas topogréficas, geopraficas,
etc.; asi como la participacién efectiva en el trabajo profesional de
grupos interdisciplinarios enfrascados en la solucidn de problemas -
de indole urbanista, minera, hidroldgica, planificacién territorial,
ete.

CAMPO DE ACCION.-

El campo de accidén previsible para el Ingeniero Topdgrafo (segfin plan
propuesto por el Consejo Asesor de la Facultad de Ingenierfa), es muy amplio.
A este respecto, se podria repetir el parrafo del informe del Ing. Bozzoli
de fecha 27 de mayo de 1977, citado cuando se justificd 1a carrera.

En espera de que esta breve respuesta pueda ser de utilidad paré sus fi
nes, quedo a su disposicidn para aclarar cualquier extremo y aprovecho la o -
portunidad para saludarla, '

- Cordial y atentamente,

Rodrigo Orozco S.
DECANO
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10 de agosto de 1977
ETC-274-7,3-77

Sefiora

Ing. Clara Zomer
Directora
0.P.E.S.

S. .0.

Estimada sefiora:

En atencidn a su atenta nota OPES N°283-77 de fecha 27 de julio
del afio en curso, en 1la que solicita descripcidn de dos tipos de pro-
fesionales, me permito expresar mi opinién al respecto:

1. No existe el Bachiller en Topograffa por las siguentes ra -
zones:

La Comisidn de Nomenclatura de Grados y Titulos de OPES re -
Sume en pregrado, grado y posgrado, los grados otorgados por
la Educacidn Superior, quedando ubicados dentro de la clasi-
ficacidn de grado, el Bachillerato y la Licenciatura.

En el caso de estudios en topografia:

Pregrado corresponde a carreras t&cnicas o de nivel medio,
las de técaico en Topografia y Catastro y de Perito Topé -
grafo; :

Grado corresponde a carreras de nivel superior, en este ca-
so de ingenierfa:

Posgrado, a especialidades.
El CONARE en su sesidn N° 44 del 17 de marzo de 1976 acord$
asignar a la Universidad Nacional la preparacién en el campo de la

Topografia Catastro y Geodesia, en los mniveles de técnicos y Bachi
ller Universitario, y analizando el nlmero de créditos tendrfamos:

/.



Pregrado ];
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. JﬁCursps‘Extensién y Capacitacidn 0 - 45 créditos
Carreras cortas 60 - 90 créditos

Bachillerato 120 - 1u4 créditos

Grado

Licenciatura 150 - 180 criditos

Observamos, por ejemplo, que la carrera-de Técnico en Tepografia
y catastro posee 86 créditos en total (81n los egiudlos gencrales).

3?.

!

Un bachlller unlver81tarlo es ormado,con un' ninimo de 120

: ‘crédltos., Al exigirsele los Estudios Gemcralcs que en la

U.N.A. otorgan 12 créditos quedan cn rpalldad 108 crédites

. para su formaclqn profesional. -

Como tanto el Té&cnico en Topogﬁafia y Catestro coumo el Perito
Topdgrafo egresan con un nfimero d2 créditos préximo a 90 que
es el tope superior para los técnicos, es précticanente impo-

:’ 31ble formar un técnico.de mayor ni-. cJ

" Afin pasando de este tope méxims nos encontrariamos muy répida

mente poi: encima de, los 103 cr3ditos que junto a los estudios
generales nos introducen en el nivel de Bachiller en Ingenie-
ria Topogrifica. =

‘' “Considerd por lo tanto inccaveniente, no aconsejable desde to

do punto de vista vy totalm~ntc superfluo, pretender intercalar
entre nuestros cécnicos de muy buen nivel y un Bachiller en In

' genieria Topograflca un profesional. de categoria intcmedia

cano lo seria el Bachiller en Topoprafia.

Por lo anteridrménfe expues’o, considero aln mis valedero el
acuerdo de la Comisidn Interinstitucionzl de fecha 30 de ages-

Ingenleria Topbgréflca.‘

"““to de 1976, ya que ‘recomienda la fcnma01on de Bnchilleres en

RS T TR S R
Con respecto a los'objetlvos, descripeién y cempo ocupacional
del Bachiller en Ingenjieria Topogréfica, considero que lo que
se indica en la nota ETC-173 de fecha 5 do julio de 1975 que
el suscrito le envid, cubre la informacidn solicitada.

o
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Quisiera agregar que considero:

3. Sumamente importante la centrallzac1on de la formaC16n en Inge-
nieria Topografica.

4, Como es una realidad la creacidn de la Carrera dé Ingenlerla To
pogréafica, al ser establecida por Ley de la Reptiblica,

a) Que puede cumplirse con lo establecido legalmente formando -
Ingenieros Topdgrafos a mivel de Bachi¥lér ¥ ‘que la creacidn
del nivel de Licenciatura debe su]etarse a lo ‘acordado por la
Comisidn Inter1nst1tuc1onal B

b) Que la formaclon sea a nlvel reglonal por lo menos en el &m-
bito de América Central. Con'ello'se evitaria la sobresatura
cién a nivel nacional con este tipo de: pﬁefes1onal y las im-
plicaciones graves que eso conllevaria.‘”

Finalmente, como este asunto es de la competenc1a también de la U-
niversidad Naciomal, de la cual soy fun01onarlo, es-que me permito remi
tir copia de esta nota al Rev. Dr. Benjamin NGfiez V., Rector de la Uni-
vergidad NaC1onal y el sefior M.S:. José Andrés Masis “Vicerrector de Do-
cercia.

Esperando>que la presente contrlbuya a dlluc1dar can satlsfac01on -
el probléma Se suscrlbe de usted, : :

Cordlalmente,

FRANKLIN APUY ACHIO
Director Administrativo
ESCUELA DE TOPOGRAFIA Y CATASTRO
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17 de mayo de 1977

Sefiorita

~Ing., Clara Zomer, Directora
Oficina de Planificacidn de la
Educacién Superior

- S. 0.

Estimada Ingeniera Zomer:

Tengo el agrado de responder a- la sollc1tud que usted me hiciera en la no
ta OPES N°286-77 del 27 de julio pasado.

Sobre la informacifén que me pide, he preparado un documento que anexo a

. esta carta, y que considero; responde en mayor- grado, y segin mi criterio,
-a las inquietudes de su Oficina en“lo que respecta a la creacidn de la Ca

rrera de Ingenieria Topogréfica.- : -

'Me permito anexar también, un documento de Plan .de- Estudios que la Escue-
la de Ingenieria Civil prepard hace unos dos meses para su discusién con

el sefior Decano de la Facultad de Ingenieria. Considero” que ese informe

es un buen modelo, en cuanto a conténido, de lo que puede ser un Bachille
rato en Ingenleria Topografica., Es probable que por -¢réditos tenga m&s
que el nfmero utilizado para definir ese grado. Sin embargo opino que un
buen profesional universitario debe cumplir primero con un Plan de Estu -
dios, que refleje su preparacién en la profesidén, antes de cumplir con un
determinado nfimero de horas que a veces son computadas por trabajo que no
puede catalogarse como universitario.

De esta manera cspero haber cumplido con su encargo y estaré disponible -~
para cualquier aclaracidn que necesite.

ATENTAMENTE

Ing. Ricardo Bozzoli V.,

[ N
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CARRERA DE INGENIERIA TOPOGRAFICA

1. INTRODUCCION

El problema de la creacidn de una carrera de."Ingenieria Topogr&fica"
ya ha sido enfocado en tantas oportunidades que lo que yo diga en es-
te informe no seria mids que una recopilacidn y resumen de algunos con
ceptos contenidos en otros escritos sobre el asunto. - ‘ -

Cuando la Facultad de Ingenleria por 1ntermedlo del seﬁor Decano, pre
sentd a consideracidn del Consejo Universitario el "Proyecto de Plan
de Estudios. Carrera de. Ingenieria Topogrdfica" la Escuela de Inge -
nieria Civil publicd un documento titulado "EL Titulo de Ingenlero To
pografo y el Informe del Colegio de Topégrafos""'

En este documento se hizo un anilisis suficientemente profundo para -
demostrar que el pretendido Plan de Estudios no reflejaba otra cosa

que una carrera superpuesta a la carrera de Ingenleria Civil. En vis
ta de que uno de los motivos para la creacibn de esa nueva carrera -
es la existencia de una ley, la Escuela de Ingenieria Civil se permi-
tid proponer un plan que se considerd adecuado para la formacién de -
un profesional denominado Ingeniero Topdgrafo.. Dicho plan estaba ba-
sado en la creacidn de una &rea de profundizacién en el plan de la ca
rrera de Ingenieria Civil. La idea surgié como muy ldgica por cuanto
la Topografia 31empre ha sido una de las técnicas que soportan el que
hacer del Ingeniero Civil. Ademés, en muchos paises no existe el lla
mado Ingeniero Topdgrafo, sino que las actividades que se qatalogan -
dentro de la Topografia han sido ejercidas por Ingenieros Civiles es-
pecializados (comec, por ejemplo, en Geodesia) o por Técnicos en Foto-
grametria y Topografia, Las universidades, entonces, ofrecen cursos

de especializacidn para aquellos Ingenieros que deseen canalizar su -
interés por esta Técnica, o existen Escuelas Técnicas que preparan -
personal para trabajar en Topografia y Fotogrametria. Este paso se -
dié en la Universidad de Costa Rica cuando se creé la carrera de Pepri
to Topdgrafo.

La idea de la Escrela de Ingenieria Civil no fue aceptada por cuanto,
aparentemente, no convenia a grupos interesados, argument&ndose, en -
tonces, que el "Ingeniero Topdgrafo" que se debe formar en Costa Rica
debe llenzr campos en los que no ha habido mayor especializacidn como
son el Urbanismo, la Hidrologia y la Mineria, entre otros. Esto lo -
que pretende, entonces, es definir una carrera en base a posibles ne-
cesidades -que bien pueden ser cubiertas reforzando las carreras exis
tentes- y no en cuanto al contenido propio de la actividad, como se -
ha entendido tradicionalmente. En Canadd, Venezuela, México y Argen-
tina, existen carreras universitarias de Ingeniero Top6grafo, Ingenie
ro Geodesta, Técnico Geomensor, etc., y se puede observar que, con dI
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gunas variantes, los Planes de Estudio son semejantes y est&n encau-
zados a preparar a la gente en la Topografia, Fotogramettia‘y la Geo
desia. Es cierto que Costa Rica es otro pais y puede no ser entera-
mente vdlido copiar modelos fordneos. 'Sin embargo, §i" ge desea crear

t'una carrera en base & necesidades que tengamos en’ ‘el  pafs actualmen-

, debe tenerse amplio cuidado de definirlas fhuy’ bien para asi evi-
tar el problema de la duplicidad de esfuerzos en la form&tidn de pro
fesionales y, por consiguiente, el problema de invasidn de funciones,

que ‘obviamente ocas:onaria una gran confusién en el medlo profe81onal

con gran per}u1c1o para la soc1edad

Por otro lado la exlstencla de ciertas nece81dades en el ‘pais puede
ser superf1c1al no necesitindose todo un aparato admanlstratlvo, do
cente y econdmico para solventarla. Al pais puede serle mis econ6m1

Leieor formar esos profe31onales ‘en el extran]ero que en’ nuestro medio.

- Conforme aumehtan esas nece51dades ‘ese personal ya formado y con am
'plia-experiencia puede ayudar a: estdblecer las estructiuras que ven-

gan a ‘satisfacer las necesidades futuras: del ‘pais.’ Debe observarse

‘que esto que menciono emmarca -urm problema fundamental’ ‘en’ J& creacidn
" de la carrera de "Ingeniero Topégrafo", y valen’ 1a3 preguntas siguien
“tes: ¢Con culntos Ingenieros Top6grafos académicamente bien formados

cuenta el pais? &Qulenes tendrian a su cargo la admlnistrac1on docen

C te de la nueva carrera?

o,

 Ev1dentemente cualquier respuesta’ que trate de darse conduc;r& a la

coriclusién de que hay que formar personal en el exterior, cualquiera

=que sea la definicidn de "Ingenlero Topégrafo" que se adopte.

"EL CAMPO DE LA TOPOGRAFIA

La def1n1c16n y campo propios de la Topografia que anotaré en los p&-

rrafos siguientes, corresponden a lo que tradicionalmente se ha ubica
do en ese campo y que, creo, debe coincidir con lo que se pretende qi

-tablecer' en Costa Rica, si no queremos establecer un precedente de -

‘ confus16n que seria muy perjudicial, al menos. en los’ que as presta01on

g dé serv1c1os profe81onales se neflere. R sl ek

TR ST N

La Topografla es un’ campo de‘la" Ingenleria que ‘se ocupa dé-la medi -

¢idn de’ las caracteristicas fisicas y-limites dé cualquier parte de -

: 'la tierra, asi como de la correcta descrlpcion y representaC16n de -
~ esas med1c1ones en:mapas y planos..» GUUTART SR L _

’r . s R orx Han

Tlene ‘por lo consiguiente’, ‘un campo de’ acéion muy éxtenSO, en el que
el Topégrafo (o el Ingeniero Topbgrafo) utiliza-gran'variedad de téc-
nicas, y métodos e instrumentacién. Por esto puede identificarse co-
mo un campo profesional y técnico bien definido, requiriéndose para -

e
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su completo dominio una formacidn académlca muy 31mllar a la que se
necesita para fonmar un Ingenlero.

Para aclerar un peco mds la definicién del campo.de la Topografia,
' 'veamos las ramas que la componen, que son: La Topografla propiamen-
tr dcha la Fotogrametrla y la Geodesia.
“La n“inopa fundzmenta su actividad en las mediciones pa:a estable
car puntes sobre o dcbajo de la superficie terrestre. Tales medi -
cioizs se conocen con el nombre de "leventamientos" y se ejecutan -
¢n zonas o partes de la tierra suf1c1enuume1te pequeﬁaé qule no me-
‘rezca tomar ca consideracidn la curvatura de la *tierra. Los levan
tamientoc se utilizan para confeccionar mapas o planos, o pueden de
finir lineas, curvas o pendlentes para cbras d2 ingenieria. Pueden
distinguirse dlfvrentes tipos de levantamientos: entre ellos estin
los caiastrales, para dofinir dreas y lincas de propiedad Topogré-
fices, para determinar la forma del terreno y para localizar sus ca
racteﬂlatlcas fisicas y artificiales; de Construccidn para ubicar -
obras le Ingenieria; de Vias, para ubicar lineas y'pEleent°s de ca
miros, ferrocnri:iles, lineas de transmisiénm, atc.; ‘subterrdneos, -
que tbican los trabajos que se hacen bajo la superf1c1e terrestre -
como td@neles, minas, etc.; Hidrogréficos, que determinan la forma -
del fondo de los rioo, legos y mares, asf como mediciones hidr&uli-
cas pera la evaluzcidn de los recursos hidriulicos de una cuenca,

La s>gunda rana, la Fotogrametria, es la actividad por medio de la -
cual se deterninan mediciones sobre la superficie terrestre utilizan
do fotografias, ya sea aéreas o tomadas desde el suelo, - Se habla, -
entonces, dc levariamientos fotogramé@triccs o aéreos. Las fotogra -
fies y los mapas qu2 se confeccinnan a partir de ellas se utilizan -
en gran carntided - de proyectos de Ingenieria como son -las carreteras
en zonas abruptaa, deropuﬁrtos, canales y acueductos; para 1rr1guc1on
v control de inuncaciones; para zonificacidn y urbanizaciones; para
estudics de conservacidn de suelos, identificacidn de suelos y esti-
macitn de recurscz forestales, etc.

ILa tercera rama, la Geodesia, determina puntos y mediciones sobre 20
nas grandes dz la superficie terrestre, en donde ec necesario tomar

en cuenta la curvatura terrestre. Su campo de accidn incluye la as-
troncmia aplicada, el magnetismo terrestre, oceanograZia, sismologia
y el eztudio de la forma de tierra. Sus métodos se utilizan para la
ubicacién precisa de puntos de control sobre la superficie terrestre,
que servirdn al Topdgrafo para llevar a cabo levantamientcs planos.,

CAMPQ DE ACCION DEL PROFESIONAL EN TOPOGRAFIA

Les ramas de la Topografia descritas brevemsnte en los pirrafos ante
riorer, delfinen las funciones que ejecutan los profesionales prepara

0/'
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dos en ellas. Tradlclonalmente, en nuestro paIs y en otros se ha
hablado de agrimensores, topégrafos fotogrametristas, téCﬂlCOS -

- geomensores, geodestas, etc., segiln la actividdd a que las perso-

nas estuvieran dedicadas. Evidentemente, si se llega a definir la
carrera de 'Ingenieria Topogrdfica" se hablari, entonces, de Inge-
nieros Topdgrafos, quienes tendr&n a su cargo funclones como las -
que se anotan a continuacidn: dlsnﬁo, planificacién, coordinacién,

-superv131on y ejecucidn de operaciones tipogr&ficas en que se nece

site ubicar y enlazar puntos de control muy distantes entre si y
esparcirlos en grandes extensiones de terreno, tal como Qcurre en
el estudio y trazado de vias de comunicacibn y lineas de transmi -
8idn eléctrica; en la demarcacién de frontéras nacionales e inter-
nacionales; disefio y ejecucién de levantamientos munlclpales para
propSsitos de zonificacién y urbanizacién; disefio de proyectos para
la elaboracién de mapas y cartas topogrdficas; levantamientos para

- medicidn de superficies » problemas de subdivisién del terrenc; su-

rinistro de toda“InformaC1on necesaria para los proyectos de ingenie
ria, como ocurre en el cas6 de edificios, puentes, represas, proyec-
tos de irrigacibén y control de inundaciones, etc, :

Es interminable la lista de actividades y funciones que puede desem
pefiar un profesional de este tipo si, por supuesto, esti debidamen-
te formado. Los Planes de Estudio de las universidades extranjeras
incluyen estudios de posgrado, los cuales profundizan en las técni-
cas m3s modernas dz este campo profesional. Asf, se encuentra que
hay programas de investigacién en los campos de la instrumentacidn,
comPutac1on electrdnica, elaboracién de mapas, fotogrametria y otros

" mis.,

'Ahora bien, el hecho de que haya muchas funciones que pueden ser e-

jecutadas por un Ingeniero Topdgrafo no quiere decir que el campo

- de trabajo para desarrollarlas sea tambidn muy extenso. Muchas de
‘las actividades anotadas son realmente escasas en nuestro pafs. E-

videntemente no es excesivo el nfimero de fotogrametristas que el pa
is puede absorber; lo mismo ocurre con los geodestas. Debe obser -
varse que muchas de las funciones descritas, que podrian catalogar-
se como funciones menores o eminentemente técnicas, son actualmente
desempefiadas por peritos o técnicos en topografia. Si la produccién
de estos técnicos se mantiene, es 16gico suponer que el Ingeniero
Topdgrafo tendrd, en el futuro, un gran problema a la hora de ofre-
cer sus serV1cios prof631onale° en lo que a esas fun01ones menores
se reflere. :

CONCLUSION

Los parrafos precedenfés definen el cémbo de la topdgrafia y el que
hacer del Ingenierq‘Topégrafo. No he pretendido hacer una diferen-

.
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cia entre una carrera de Topografia y otra de Ingenierfa Topografi
ca porque, a mi juicio, no es justificable la creacidn de dos ca -
rreras que son muy semejantes en contenido y que vendrfan a desa -
rrollarse en un medio tan pequefio como es nuestro pafs. He utili-
zado el término "Ingeniero Topdgrafo” por cuanto existe un Colegio
que agrupa a esos profesionales. Esta circunstancia obliga, en mi
opinidn a que las Instituciones de Educacidn Superior se esfuercen
por producir profesionales del m&s alto nivel académico en la rama
de Topografia, que sean merecedores de ese Titulo.,

Ing. Ricardo Bozzeli V.
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ANEXO B

DOCUMENTO SE-77 DEL 4 DE JULIO DE 1977 DE LA SUBCOMI
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Sr. Guillermo Chaverri Ph.D. v 4 de julio, 77
Vicerrector de Docencia. . '~ SE 364-77

Subcomisidn de Plancs de Estudio
(Comisidén de Evaluacién)

Asunto: Dictamen cohre la Recomendacidn
N°3 de OPES N°199.77

Estimado sefior Vicerrector:

~ De acuerdo con lo pedido por su Vicerrectoria, en consonancia con la recomen
dacién tercerade OPES en su oficio N°199-77, esta Subcomisidn se dedicd al -
andlisis del plan de estudios para establecer la carrera de Ingenieria Topo-
gr&fica, en el cual habian concurrido los esfuerzos. del. Colegio d= Ingenie -
ros Topégrafos y de la Facultad de Ingenieria de la Univercidad da Costa Ri-
ca.

No escapari a su ilustrado criterio, qQue el primer paso habia de ccnsistir -
en ubicar cl proyecto ~n el contextc en que habia surgido, por lo cual la -
Subcomisidén hubc de exazninar les antecedentes d= la propuesta, la similar -
oferta de otras Instituciones de la Educacién Svperior, sopesar ventajas y -
desventajas del caso, exarindr toda la documentacién.al vespecto sin omitip

los criterios de OPES y de CONARE, mantenar entrevistas con representantes -
de la Facultad de Ingerieria, su Decaro y el Director.de la Escuela de Inge-
nieria Civil, Ingenieros Rodrigo Orozco y Redolfo Herpera, respectivamenta.

Tras esta facc del trahajo, surge ua marco de premisas obligadas.
Considerando:

1- Que se consultcron todos los docuuentos ¥y lac partes en oposicién inter
na (Decanc de la TFacultad de Ingenieria y Director de la Escuela de In-
genierfa Civil)

2- Que se comprobé que las discbrdancias_entre el Consejd'Asesor dz la Fa-
cultad de Ingenieria y la Escuele de Ingenierfa Civil eran mds bien de
forma que de fondo.

3~ Que como resultado del diflogo propiciado por esta Subcomisidn entre -
las partes (Ingeniero Ovozco y Herrera), la Facuitad de Ingenierfa ree-
xaminé el problema sobre el plan de estudios para la carrera de Ingenie
ria Torogrdfica y ha llegado a un proyecto que, sin modificar sustancial
mente el que le precedi8, es objeto de acuerdo unZuimo por parte de los

e
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interesados y fue aprobado por el Consejo Asesor de la Facultad de Inge
nierfa en la sesidn extraordinaria del 28 de junio de 1977.

Que la Facultad de Ingenieria de la Universidad de CostalRica ha estado
preocupada desde siempre por la carrera de Ingenierfia Topogr&fica, como
lo prueba la secuencia constituida por las fechas que siguen:

a) El afio de 1973 -afin antes de la ex1stenc1a de CONARE- preparé su pri
mer plan para dicha carrera.

b) En 1974, el Consejo Asesor de la Facultad de Ingenieria da su apoyo a
a la creacién de la carrera de Ingenieria Topogréfica.

c) Durante seis meses de labor consecutiva en asocio con el Colegio de
Ingenieros Topégrafos, presenta en diciembre de 1975 un plan de es -
tudios para la carrera de Ingenleria Topogréfica. -

ch) En 1976 solicita a CONARE la aprobac16n de la carrera de Ingenleria
Topogrédfica.

Que en lo que atafie a costos para el establecimiento de la carrera topo-
grifica (Bachillerato para CONARE) en el renglén docente-administrativo,
resultan mis bajos en la Universidad de Costa Rica que en otras Institu-
ciones de Educacién Superior, seg@in se desprende del estudio de CONARE -

. del 3 de febrero de 1976, y s6lo ligeramente mis altos en cuanto a insta

laciones adicionales, lo cual se compensa porque éstas serfan aprovecha-
das no sélo para la investigacidn en el campo topogr&flco 81no tamblen

"~ otras dlsc1pl1nas afines.

Que la Universidad de Costa Rica ofrece 8ptimas condiciones para el fun-
cionamiento de la Ingenierfia Topogréfica:

a) Por contar con una vasta experiencia de treinta y seis afios en la -
formacién de ingenierias de diversas especialidades.

b) Por tener personal nacional especializado y permanente, sin el ries-
go de un personal extranjero que resultase transitorio, y si ademis
estuviese poco interesado en el desarrollc nacional, crearfa una in-
conveniente dependencia de lo forédneo.

c) Por tener el &rea esPecifica de ciencia bdsica,la cual ha de ser 1la
infraestructura necesaria en la formac16n de cualesqulera tipos de -
ingenieria. -

ch)‘Por el hecho de existir diversas especialidades en inpenieria, lo -

que Dredlspone favorablemente al intercambio de experiencia y de tra
bajo en equipo, dada la interaccién que exige el mundo moderno para

.
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satisfacer sus necesidades de desarrollo industrial y urbanistico.

Que hay diferencias bien pronunciadas del perito o el técnico topografi

co con el ingeniero de este mismo ramo, como se desprende del perfil de

salida del ingeniero descrito por la Facultad de Ingenieria, pues en el

primer caso (el de perito o técnico) la transferencia tecnolégica se -

convierte en fin, ya que él propésito particular consiste en dominar -

}as técnicas de medicién, mientras que tratindose del Ingeniero se am -

plia el campo de su operatividad: la transferencia tecnolégica es ahora
medio para alcanzar eficiencia en tareas de planificacién, coordinacidn,
supervisién y ejecucién de proyectos topogréficos complejos y participar
con éxito en tpabajo profesional de grupos interdisciplinarios.

Que el ingeniero topogrdfico no invade el campo del ingeniero civil, pues
se trata de una nueva carrera, de una especialidad diferente en el ramo
de las ingenierfas, con cuyo establecimiento ya estd de acuerdo la Escue
la de Ingenierfa Civil,.

Por lo tanto, la Subcomisidn
Recomienda:

I

II

Apoyar un&nimemente el plan propuesto por la Facultad de Ingenieria (30
de junio de 1977) porque ademis de la aprobacién previa dada por ésta,
hay congruencia entre el perfil de salida del profesional que pretende -
formar y el contenido del plan de estudios; porque el campo de activida-
des del ingeniero topogr&fo se amplia enormemente para convertirlo en un
coadyuvante del desarrollo nacional, tanto en el sector p@blico como en
el privado, porque ademds de las disciplinas especificas, la ciencia b&-
sica por un lado, y las materias electivas por otro, contribuyen a for -
mar un profesional capaz de investigar y de crear en su campo; porque -
los créditos estd ajustados ya a la nueva valoracién que regiré prdxima-
mente.

Solicitar a CONARE, por los canales correspondientes, que la carrera de
Ingenierfa Topogréfica se otorgue a la Universidad de Costa Rica, Facul-
tad de Ingenieria.

De usted con toda consideraciéﬁ,_

- Licda. Janina Del Vecchio de Hidalgo
Coordinadora General Comisifn de Evaluacién
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PLAN DE ESTUDIOS PARA LA OBTENCION DEL GRADO

DE BACHILLER EN INGENIERIA TOPOGRAFICA

P

I.- PERFIL PROFESIONAL DEL INGENIERO TOPOGRAFO:
| - E1 Ingeniérd‘Topégrafos lleva a cabo és{udios'uﬁi§ersitarios en cien
cia b581ca, y en ramas’ de la topografia, débldamente “complementada con -
a31gnaturas de 1nterre1ac16n con otras profe31ones como la hidrologia, la
prospec016n en las §reas mlneras el catastro, el urbanlsmo la cartogra-
:‘fia, la planificacién terrltorlal etc., asi como as1gnaturas humanisti -

" cas.

Las funciones que podria llevar a cabo el ingeniero topégrafo que se
intenta formar con el plan aqui propuesto, serfan en forma resumida, las
. siguientes: planificacién, coordinacién, supervisién y ejecucién de aque
‘1llas operacionés topograrlcas en que se nece31ta obtener o ublcar y enla-
zar puntos de control muy distantes entre- si v esparc1dos en grandes ex -
tensiones de terreno tal como sucede en el estudlo y trazado de vias de
-:comunlcaelén y ‘1fneas de trasmisidn de energia eleéctrlca, en la demarca-
"c¢idn de fronteras . nac1onales e 1nternac1onales, ‘en la elaboracifn de car
tas topopréflcas, geograflcas etc.; asi como la oartlelpaclon efectiva -
en el trabajo profesional de grupos interdisciplinarios enfrascados en la
solucidn de problemas de indole urbanista, mlnera h1drol6g1ca, planifica

cién territorial, etc.

El Ingeniero Topbgrafo asi dgsgﬁitq, encontrard muy buenas posibilida
des de trabajo en organismos oficiales y en empresas privadas, a saber: el
Instituto CGeogréfico de Costa Rica, los Ministerios de Obras PGiblicas y -
Transportes, y de Aprlcultura y Ganaderia, el Instituto Costarricense de -
Electricidad, las Juntas Admlnlstradoras de los Ferrocarriles, el Servicio
Nacional de Acueductos y Alcantarillados, las Municipalidades, la Compafiia
Nacional de Fuerza y Luz, el Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo, -

empresas constructoras y consultoras en general, etc.
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PLAN DE ESTUDIOS Y DESCRIPCION DE CURSOS:

El Plan de Estudios que se propone se presenta en la tabla siguiente
junto con una descripcidn de los cursos propios de la carrera. Se ha he-
cho la indicacidn del nfimero deseable de horas de teoria y préctica para
un programa inicial. Es obvio que pasard algiin tiempo antes de que, des-

pués de establecido el Bachillerato, se llepgue al establecimiento de cur-

sos mis especializados.

Evidentemente el plan definitivo que se llegue a poner en ejecucidn,
en cuanto a asignaturas propias de la carrera, se definirf una vez que -

se establezca la Unidad Académica responsable de administrar la carrera.
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PLAN DE ESTUDIOS
BACHILLERATO EN INGENIERIA TOPOGRAFICA

EG-0001
EG-0002
"EG-0003
EG-0000
- EG-0000
FS~0102
MA-0101
EG-

Primer Semestre

Castellano

Fundamentos de Filosofia
Historia de la Cultura
Actividad Deportiva A
Actividad Cultural
Fisica Preparatoria
Matemdtica de Ingreso

Repertorio

N £ W N R NN NS

EG-0001
EG-0002
EG~0003
EG-0000
MA-0201
FS-0201
EG-

Segundo Semestre

Castellano

Fundamentos de Filosofia
Historia de la Cultura
Actividad Deportiva
Célculo I

Fi{sica General I

Repertorio

N OF O R NN

MA-0301
FS-0302
FS-0303
D1-0101
Q-0102

Tercer Semestre
C8lculo II

Laboratorio de Fisica I

Fisica General II
Gréfica

Quimica General I

w N O
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Cuarto Semestre T L C
MA-0401 Cdlculo III 5 - 4
FS-0402 Laboratorio de Fisica II - 3 1.5
FS-0404 Fisica General IV 3 2 3
Q- 0103 Quimica General II 3 - 3
Seminario de Realidad Nacional 4 - &
15.5
Quinto Semestre
MA-0501 Ecuaciones Diferenciales 5 - 4
IT-0501 Topografia I 3 4 5
IT-0502 Dibujo Topogréfico - 4 2
IT-0503 Hidrdulica 3 - 3
IT-0504 Geologia 3 2 &
18
Sexto Semestre
CI-0202 Principios de Informdtica 2 3
IT-0601 Topografia II 3 4 5
II-0305 Probabilidad vy Estadistica 3 - 3
IT-0602 Potogrametria I 3 2 L
Flectiva 3.
18
Sétimo Semestre
IT-0701 Topografia III 3 4 5
Electiva 3
IT-0702 Astronomia y Geodesia 2 4
IT-0703 Computacién Electrénica Aplicada 2 2 3
IT-0603 Hidrologia 3 - 3
18
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IT-0801
IT-0802

TI-0421

QOctavo Semestre

Seminario de Realidad Nacional
Electiva

Proyecto de Graduacién
Topografia IV .

Andlisis Econdmico

IwU'l(DOJFO

18

‘Noverio Seméstre

~Trabajo Comunal Universitario_
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LISTA DE ALGUNAS POSIBLES ASIGNATURAS ELECTIVAS

Fotointerpretacién
Urbanismo

Legislacién

Perforacién y Explosivos
Cortes y Thneles

Explotaciones de Minas y Canteras

Trazados Sanitarios
Trazados de Riegos

Aguas Subterrineas

Topografifa Catastral y Legal
Cartografia
Geofisica

Teoria de Errores
Fotogrametria II
Optica Fisica

Economfa General
Principios de Administracién

Legislacién
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