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1. Antecedentes:

-

La Vicerrectoria de Docencia de la Universidad de Costa Rica solicitd al Consejo
- Nacional de Rectores (CONARE) la autorizacibn para crear la carrera de Auxiliar de

Ingenieria Civil, en el Centro Universitario Regional de Occidente.

_~ De acuerdo con lo estipuladoer el Fluxograma para la creacién de naevas carreras
en la Educacién Superior" y el CONARE, en Sesidn N°60 (Articulo N°12) encargd a la
OPES el estudio de mercado correspondiente. Dicho estudio 2/ arrojé resultados posi
tivos ya que se detectS que para 1981 se estima que existird un déficit de 365 auxi

liares de Ingenieria Civil.

E1l CONARE en la Sesién N°81 del 27 de abril de 1977, articulo 5, acordd aceptar -

[ las recomendaciones de la OPES contenidas en el mismo, las cuales fueron las siguien

tes:
"Que se autorice en primera instancia al Centro Universitario Regional de Occi
dente, a ofrecer la carrera de Auxiliar de Ingenieria Civil por un lapso de L

promociones, con cupos miximos de 50 estudiantes nuevos por promocién. La ca-

/.

4 1/ "El Fluxograma para la creacifn de nuevas carreras en la Educacién Superior, cons’
tituye la reglamentacibén del Capitulo V del Convenio de Coordinacién de la Edu- —
cacibn Superior, firmado en diciembre de 1974 por la Universidad de Costa Rica,
la Universidad Nacional y el Instituto Tecnolégico de Costa Rica. E1 Fluxograma
fue aprobado por el CONARE en su sesifn N°38 del 5 de febrero de 1976. Posterior
mente fue modificado por el CONARE en la sesién N°97 del 21 de diciembre de 1977,

2/ CONARE, OPES "Estudio de mercado de las carreras de Auxiliar de Ingenieria Civil,
. Auxiliar de Ingenieria Electrdnica y Dibujante", OPES 15/76, diciembre 1976.
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rrera deberi someterse a evaluacidén antes de recibir estudiantes nue-

[ 1)

vos para una quinta promocidn”.

Se-recomendd ademds:

. "Que se inste al Centro Universitario Regional de Gccidente para que otor
gue el titulo de Diplomado en Ingenieria Civil, de acuerdo con lo pro-
puesto en el Documento: "Nomenclatura de Grados y titulos en la Educa

cién Superior."

La autorizacidn definitiva para la carrera recomendada queda sujeta a los si
guientes pasos sefialados en el Fluxograma mencionado:

. An8lisis del Plan de Estudios de la carrera

. Estudio de los costos adicionales para la implantacién de la carrera

. Determinacién de las necesidades y disponibilidad de personal docente

y administrativo.

La Universidad de Costa Rica acogié la recomendacién de crear la carrera
corta de Diplomado en Ingenierfa Civil en el Centro Universitario Regional
de Occidente, y, con fecha 27 de octubre de 1377, la Vicerrectoria de Docencia
de dicha Universidad envié a la Oficina de Planificacibn de la Educacidén Su

perior (OPES) los documentos solicitados por el CONARE. 3/

El objetivo del presente dictamen es presentar los resultados del anflisis

de la documentacién suministrada por el Centro Universitario Regional de Occi

g

3/ Universidad de Costa Rica, carta VD-240-78, 21 de abril de 1978.



dente (plan de estudios, necesidades y disponibilidad de personal docente y
administrativo, costos adicionales para impartir la carrera, concordancia de
la descripcién de funciones del profesional propuesto en el plan de estudios,
etc.) con el propdsito de emitir una recomendacién final sobre la creacién

de la carrera de Diplomado en Ingenieria Civil en esa Institucién.
Se propone impartir la carrera a partir del primer semestre de 1979,

2. Plan de estudios:

El plan de estudios se analiza con el objeto de detectar si el nfimeroc de
créditos, la duracidén de la carrera, las materias que lo integran y la divi
sidn por ciclos, estén conforme con lo esfecificado en el Convenio para crear

una Nomenclatura de Grados y Titulos en la Educacidn Superior =~ 4/

2.1, Duracién de la carrera propuesta:

La carrera de Diplomado en Ingenieria Civil es una carrera corta ter
minal — . Est4 organizada en 5 ciclos ordinarios de 15 semanas de duracidn
lo cual la sitfia dentro del &mbito de duracidn establecido para este tipo de

carreras (minimo 4 ciclos, miximo 6 ciclos de 15 semanas de duracién).

J.

4/ El Convenio para crear una nomenclatura de Grados y Titulos en la Educa
cidén Superior fue suscrito por la Universidad de Costa Rica, el Instltu

to Tecnoldgico de Costa Rica y la Universidad Nacional, el 31 de octubre
de 1977,

5/ Se considera como carrera corta terminal porque no conétituye un peldafio
para continuar estudics a nivel de grado.
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2.2, Créditos totales de la carrera:

La carrera propuesta estd estructurada con un total de 89 créditos,
la cual estd en concordancia con el nfimero de créditos que debe poseer una

carrera corta terminal (minimo 60 créditos, mdximo 90 créditos).

2.3. Carga académica del estudiante:

La carrera esti dirigida a estudiantes de tiempo completo. De acuerdo con
la Nomenclatura de Grados y Titulos en la Educacibn Superior, esto supone que
el estudiante dispone de 54 horas semanales para dedicar al estudio, dedica
cidn que este documento define como el tiempo completo de un estudiante pro

6/

medio /. Sin embargo, la carrera tambi&n puede ser ofrecida a estudiantes
M

de tiempo parcial, lo cual traeria como consecuencia que este tipo de estu-

st Y BB

R o e

diante complete su carrera en un tiempo mayor.

Por otra parte, seglin la definicidn de crédito vigente: "Un crédito es
una unidad valorativa del trabajo del estudiante que equivale a 3 horas sema
nales del trabajo del mismo, durante 15 semanas, aplicada a una actividad que
ha sido supervisadz, evaluada y aprobada por el profesor" zj; una dedicacién
de 54 horas semanales implica que en los ciclos ordinarios (semestres de 15

semanas de duracidn) el plan de estudios no podrd sobrepasar una carga aca-

6/ Estudiante promedio de tiempo completo es aquel que cursa 18 créditos
que equivalen a 54 horas de trabajo semanal.

7/ CONARE, OPES, Convenio para unificar la definicidén de crédito en la Edu
cacidn Superior de Costa Rica, setiembre 1977.



démica de 18 créditos y en la eventualidad de ofrecer cursos de verano (ciclo

de 8 semanas de duracidn) no podrd sobrepasar a los 10 créditos.

En el Cuadro N°1 puede apreciarse que la carga académica propuesta en el
plan de estudios de la carrera de Diplomado en Ingenieria Civil durante los
ciclos ordinarios (semestres de 15 semanas de duracidn) es la adecuada segln

los criterios anteriores.

2.4, Concordancia del Plan de Estudios con la descripcidn del futuro gra-

duado de Diplomado en Ingenierdia €ivil:

Con base en la descripcién de cada una de las materias que fue propor
cionada por el Departamento de CienciasNaturales del Centro Universitario Re
gional de Occidente, (Anexo B), se puede decir, en términos generales, que
el plan de estudios concuerda con las caracteristicas propuestas en la des-

cripcidn del futuro Diplomado (Anexo A).

SR
3. Disponibilidad de Personal Docent4/;’;;;:;;;\\;;:;a
Para que se tome una dec131on sob?Z\IE‘apertura’ﬂé la carrera que se pro

pone, es indispensable determinar si estd disponible el personal docente y

administrativo necesario para iniciar la carrera, y en caso de no estarlo,
es necesario asegurarse de que existen las previsiones para conseguirlo o pa
ra capacitarlo. Si esta filtima es la situacidn existente, la fecha de aper

tura de la carrera debe posponerse en concordancia con dicha disponibilidad.

El Centro Universitario Regional de Occidente suministrd a la OPES, por



medio de la Vicerrectoria de Docencia de la Universidad de Costa Rica E/, la
lista del Personal Docente que se hard cargo de impartir los cursos de es-

pecializacidn de la Carrera en estudio, la cual es la siguiente:

ASIGNATURA NOMBRE DEL PROFESOR

Introduccidén a la carrera Ing. Pedro Oliva /

Dibujo y Planos Arq. Jorge Lozano /.

Medicién y Trazado Arq. Jorge Lozano

Materiales Ing. Amaro Grove ~

Construccién I Ing. Pedro Oliva /
Construccién II Ing. Pedro Oliva ) 24, }
Construccién III Ing. Pedro Oliva “ PRI
Taller I Ing. Pedro Oliva e
Maquinaria y Equipo Ing. Amaro Grove v j’,’ e
Comunicacidn Ing. Pedro Oliva S oo
Taller II ' Ing. Pedro Oliva ;; | L(k_'(a .
Costos y Presupuesto Ing. Amaro Grqve L
Supervisién Arq. Jorge Lozano J

Taller III Ing. Pedro Oliva

Programacién y Control . Ing. Mario Salamanca ¢/

Seguridad Ing. Mario Salamanca

4, Costos adicionales de implantacién de la carrera:

Los datos sobre los costos son necesarios para asegurarse de que existe
el financiamiento adecuado para la carrera o en su lugar, de que se han toma

do las previsiones necesarias para financiarla.

8/ Carta CUO -DCN-92-78, 21 de setiembre 1978
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El Cuadro N°2 muestra los costos de operacidn e inversién adicional para
el periodo 1979-1980 para impartir la carrera propuesta. Los costos de ope
racidén adicional serdn financiados con el presupuesto de la Universidad de
Costa Rica y los de inversidn por medio de los fondos provenientes del Proyec

to de Educacidén Superior/BID.

Los costos de operacidn adicional corresponden a #314,132,95 y ¢608,326,20

para los afios 1879 y 1980 respectivamente.

Acogiendo lo acordado por el CONARE en cuanto a los cupos de matricula (50
estudiantes nuevos por afio) y una desercidn del 15% y 5% para el primero y
segundo afio respectivamente, la poblacién estudiantil atendida para el afio

1979 serd de 50 estudiantes y para el afio siguiente asciende a 93 estudiantes.

Dividiendo el costo adicional incurrido en un afio dado entre la poblacién
estudiantil atendida en el mismo, se obtiene un indicador denominado costo
de operacidn adicional por estudiante atendido en el afio. Para el caso pre
sente, el indicador mencionado corresponde a ¢#6.282,65 y £6.541,15 para los
afios 1979 y 1980 respectivamente. Promediando los valores anteriores se ob
tiene un costo de operacién adicional promedio por estudiante atendido de -

¢6.411,90 en el periodo 1979 y 1980.

Los costos de inversidén ascienden a ¢291.000,00 y ¢£19.000,00 para los -~

A

we e e

afios 1979 y 1980 respectivamente.

Si dividimos el costo en el periodo entre los estudiantes atendidos en el

B ./. e

9/ En el Proyecfo Educacidn Superior/BID se le asigna a la carrera propuesta
una inversidén de $52.590 es decir, ¢452.274 a un tipo de cambio de ¢8 60
(P4dg. IV-21 del mencionado Proyecto).
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mismo, obtenemos un segundo indicador denominado costo de inversidn inicial
por estudiante atendido en el periodo. Este indicador aunque no toma en cuen
ta factores tales como: escalonamiento de los costos, plazos de la inversibn,
depreciacidn de la maquinaria y equipo, etc, podria servir como elemento de

comparacidén con otras carreras similares.

Para el presente estudio el costo de inversidén por estudiante atendido en
el periodo 1978-1979 se obtiene dividiendo la inversién total (£310.000) en
tre la poblacidén atendida en el mismo periodo (93 mis 50 igual 143 estudian

tes)

Por lo tanto, el costo de inversidn por estudiante atendido asciende a -

£2.167,85 para el periodo 1979-1980.

5. Recomendaciones:

Con base en las consideraciones anteriores y acogiendo lo acordado por el
CONARE en la sesidn N°81, se recomienda lo siguiente:
. Se autorice al Centro Universitario Regional de Occidente a ofrecer la

carrera de Diplomado en Ingenieria Civil por un lapso de 4 promociones

P————.

can cupos méximos de 50 estudiantes por promocidn
) S

. La carrera serd evaluada antes de recibir estudiantes nuevos para una

quinta promocidn.
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CUADRO N°1

PLAN DE ESTUDIOS PARA LA CARRERA DE DIPLOMADO EN "INGENIF-~

RiA CIVIL DEL CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL DE OCCIDENTE.

CICLO

TOTAL

I1

III

FUENTE:

MATERIA -

Humanidades (I Ciclo)
Actividad Deportiva

Fisica

Matemdtica I

Introduccidn a la Construccidn

Humanidades (II Ciclo)

Matemitica II

Dibujo e interpretacién de planos
Medicién y trazado

Materiales

Construccidn General I
Talleres I

Maquinaria y equipo
Comunicacién

Construccidn General II
Talleres II

Costos y presupuestos
Supervisién

Seminario Realidad Nacional I

Actividad Artistica
Construccién General III
Talleres III
Programacién y control
Seguridad e Higiene

Universidad de Costa Rica, Centro Universitario Regional de
Occidente, Departamento de Ciencias Naturales.

Trémite para la aprobacién en segunda instancia de la carre
ra de Diplomado en Ingenieria Civil, p&ginas 3 y 4, abril

1978,
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CUADRO N°©2

COSTOS DE OPERACION E INVERSION ADICIONALES DF. IM -

PLANTACION DE LA CARRERA DE DIPLOMADO EN INGENIEKIA

CIVIL DEL CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL DE OCCIDENTE.

ANOS
NOMBRE DE LA CUENTA 1979 1980
TOTAL 605,132,95 627.326,20
Costos de operacidn adicionales 314.,.132,95 608.326,20
Servicios personales 298.132,95 586.326,20
Servicios no personales 3.000,00 9.000,00
Materiales y suministros 13.000,00 13.000,00
Costos inversién adicionales 291.000,00 19.000,00
Maquinaria y equipo 2%1.,000,00 19.000,00

FUENTE: Universidad de Costa Rica, Centro Universitario Regional
de Occidente, Departamento de Ciencias Naturales. Trdmi
te para la aprobacidn en segunda instancia de la carrera
de Diplomado en Ingenieria Civil, pidginas: 13, 14, 15,
16 y 17, abril 1978,

L &
S Al
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ANEXO A

=
Ya e

DESCRIPCION DEL PROFESIONAL ASOCIADO

El futuro Diplomado en Ingenieria Civil seri capaz de:

Organizar el trabajo en la construccidn

Supervisar al personal encargado de la obra civil

Conocer cabalmente la tecnologia de los diferentes elementos de
la construccién

Interpretar correctamente los planes de construccién de la obra
Prgparar listas de materiales, a base de los planos, pedirlos y
almacenarlos

Conocer las normas de aceptabilidad de los materiales vy de la -
obra ejecutada para decidir sobre su aprobacién o rechazo
Organizar la bodega y patios de materiales y mantener el control
de entrada y salida de materiales y su inventario

Organizar, dirigir y controlar los talleres temporales de armadu
ra, montaje y prefabricacién

Hantener en buenas condiciones el equipo y la maquinaria de cons
truccién

Controlar el cumplimiento de los programas calendarios de trabajo
y realizar los ajustes que sean necesarios

Efectuar las mediciones de obra terminada, para efectos de pago
a los operarios

Preparar las planillas de pago, incluyendo los descuentos por car
gas sociales

g
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. Cumplir las normas de seguridad e higiene y promover la prevencién
de riesgos

. Atender a los operarios afectados en caso de accidentes

. Servir como asistente inmediato del Ingeniero o Arquitecto Director

o Residente de la obra.

FUENTE: Universidad de Costa Rica, Centro Universitario Regional de Occi-
dente, Departamento de Ciencias Naturales. Trémite para la apro-
bacién en segunda instancia de la carrera de Niplomado en Ingenie
ria Civil. Paginas 2 y 3, Abril 1978.
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ANEXO B

DESCRIPCION DEL CONTENIDO DE LOS CURSOS

. Area de Conccimientos bdsicos

- Matem8tica I y II

‘Repaso general de las matemiticas aprendidas en el colegio secunda-
rio. Profundizacién en la geometria y trigonometria necesarias pa-
ra su aplicacién al dibujo, el trazado de obras, a la interpretacidn
de planos y a las mediciones de control.

- FPisica
Repaso y profundizacién de la fisica, en sus conceptos necesarios
al uso de instrumentos de medicifn y control, a propiedades inheren
tes a los materiales de construccidn y a las instalaciones electro-
mecdnicas y sanitarias.

- Dibujo e interpretacidn de planos

Conocimiento de los instrumentos bdsicos de dibujo, especialmente
del escalimetro
- Ejecucidn de croquis y esquemas de tablas y de graficos de control

¥y progreso de obras

Reconocimiento de los diferentes tipos de planos de construccién

Interpretacién de cada uno de los tipos de planos para la cons-
truccién de edificios, urbanizaciones, y de obras viales, inclui

dos los arquitectdnicos, topogr&ficos, estructurales, de movimien
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to de tierras yde instalaciones: eléétricas, sanitarias, y mec@ni
cas. Uso del escalimetro.
- Anflisis de diagramas de planificacidn y programacién

- Archivo de planos en la obra

Medicidén y Trazado

Nociones fundamentales de la topografia. Uso del taquimetro y del ni

vel. Uso de la cinta métrica, del nivel de carpintero y de la ploma

da.

Unidades de Medida de cantidades de obra.

Trazado de alineaciones, arcos de circulo y &ngulos.

Trazado de edificios y de obras viales. Elementos para fijar el tra

zado en el terreno.

Trazado de redes sanitarias. Uso de escantillones.

Control de lineas y niveles.

- Materiales
Definicién de materiales cerdmicos, metdlicos y plésticos. Conoci
miento de los materiales usados en edificios y obras civiles: no-
menclatura, materia prima, procedencia, fabricacién, cualidades bd
sicas, variedades, usos, dimensiones comerciales, mercado, aceptabi

1idad, normas, catdlogos.

Area de Tecnologia

- Introduccidn a la construccidn

La construccidn como industria mayoritaria en los paises desarrolla

e
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dos y en desarrollo.

La importancia econdmica de construir bien,especialmente en un pais sismico.
El aprovechamiento Sptimo de los recursos materiales, mano de obra y tiempo.
Las etapas de la construccién de obras civiles: disefio, programacin, ejecu
cién, control, terminacidn.

El papel de Auxiliar de Construccién y sus relacdones con los demds entes ac
tuantes.

Las relaciones del Constructor con los organismos pfiblicos relacionados: Co
legio de Ingenieros y Arquitectos, Ministerio de Salud, A y A, Municipalida

des, y con sus sistemas de control.

. Construccién General I, II, y III

Exposicidn en aulas de la tecnologia de la construccién:

- Edificios: excavaciones, cimentacibn, estructuras, cubiertas, acaba
dos, e instalaciones, en sus diversas modalidades: concreto (fabri-
cacidn, armaduras, encofrado, colocacifn, muestreo, desencofrado, jun
tas), albafiileria, carpinteria, fontaneria, hojalateria, tuberias, con
duccidn eléctrica, acabados, etc.

- Urbanizacién: movimiento de tierras, zanjas, redes de agua potable
y de alcantarillado, pavimentacién de calles (sub-rasantes, sub-bases,
bases, capas de ‘rodadura, aceras, jardines, etc.)

- Obras viales: movimiento de tigrras (excavacidn, relleno, terraplenes),
pavimento de carreteras (sub-bases, bases, superficies de rodaduras,

espaldones, mantenimiento, etc.)
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- Obras provisionales: oficinas, bodegas, patios, talleres, provisién
de energia y agua, andamiajes, encofrados.

- Montaje de estructuras metilicas y de madera. Soldadura estructuras
metédlicas.

- Nociones sobre construccidn de obras especiales: estructuras pre y

postensadas, tineles, canales, puentes, alcantarillas.

Talleres I, II y III

Aprendizaje del hacer de las materias ensefiadas en Construccién General
mediante la ejecucién y fabricacién directas por los estudiantes, de los
diferentes elementos que intervienen en la congtruccién. Esta enseflan

za se realizard en locales adecuadamente equipados o en obras exteriores

de construccidn.

Los aspectos bisicos contenidos en los Talleres son los siguientes:

- Carpinteria: andamiaje, encofrados, entrepisos, techumbres, cubiertas,
tabiques, pisos, cielos rasos, puertas y ventanas, colocacién de cerra
jeria, ejes y niveles.

- Albafiilerfia y concreto: fabricacidn y colocacién del concreto, fabri
cacién de morteros, muros de piedra, paredes de bloques y ladrillos,
revestimiento (revoque y afinado), de paredes, enchapes, cerdmicas,
pisos cerémicos, tuberia cerdmicas.

- Armaduras: fabricacidn y colocacidn de armaduras para concreto refor

zado, fabricacién y montaje de estructuras metdlicas.

o
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- Instalaciones: redes de agua potable y sanitarias en edificios y ur

banizaciones; redes de deccague pluvial; red eléctrica en edificios,

hojalateria, montaje de artefactos sanitarios en bafios y cocinas.

El Taller incluye también el aprendizaje del muestreo de materiales

y de obra ejecutadas.

Incluye ademds, la asistencia a laboratorios de materiales, de tipo

demostrativo.

Maquinaria y Equipo

Concomiento y uso de las m8quinas, herramientas y equipo auxiliares
de la construccidn.

Mezcladoras de concreto, elevadores y grias para edificios. Uso del
aire comprimido.

Maquinaria y equipo para obras de urbanizacidén: zanjadoras, retroex

cavadora3, tractores, compactadores, pavimentadores, etc.

Maquinaria y equipo para carreteras. mototraillas, niveladoras, camio

nes-volgletes, plantas de concreto, etc.

Area de Administracidn

- Costos y Pre:upuestos

Conocimiento ¢ la formacidn de costos y presupuestos dirigido especial
mente hacia su ontrol durante la construccién.

Costo directo: mteriales y su acarreo, mano de obra y sus cargos so
ciales, imprevistot, hora-miquina.

Gastos generales: sxldos y salarios directos e indirectos, costo fi



.

- 22 -

nanciero, amortizaciones, costo de servicios temporales, seguros.
Presupuestos: suma alzada, administracién, a precios unitarios.

Programacidn y control

Conocimientos de programas de construccién y de su control.
Control de materiales y mano de obra.

Programas por carta de barras. Programas por ruta critica.
Control del programa.

Ajustes.

Control de bodega de materiales.

Control de mano de obra por dia y a destajo.

Area de Relaciones Laborales

- Supervisién

Relaciones entre las diversas categorias de personal en la Obra.
Estudio de los cargos sociales.

Las comunicaciones hacia arriba y hacia abajo.

Trato al personal: seleccidn, direccibn, cumplimiento de instruccio
nes, adiestramiento, sanciones, terminacién, atencién de reclamos.
Las leyes sociales: seguro social, vacaciones, prestaciones, descuen
tos diversos.

Seguridad e higiene:

Reglamentos y promocidn de la seguridad. Cumplimiento de la seguridad

y de la higiene generales y personales.
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Reglamentacidén legal de seguridad e higiene. Cumplimiento de las re

glas sobre equipo y vestuario de seguridad. Promocién de la seguridad
como parte del costo y de la eficiencia.Equipo de seguridad para diver
sas labores. Instalaciones higiénicas en la obra. Accidentes de tra

bajo: como actuar.

. Area de Humanidades

Comunicacién

Promocién de trabajo en grupos para efectos diddcticos y de desempefio

profesional.

Uso de un lenguaje apropiado para las comunicaciones uuh..ro de la obra.
Terminologia de la comstruccién. Informe escrito segfin necesidad.

%

Universidad de Costa Rica, Centro Universitario Regional de Occiden
dente, Departamento de Ciencias Naturales. Trémite para la aproba

cibn en segunda instancia de la Carrera de Diplomado en Ingenieria

Civil, Anexo I, p4ginas:de la 5 a la 13, abril 1978.
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