2 by

CPES.28/02/89/v.1

~ CONSEJO NACIONAL DE RECTORES
' DFICINA DE PLANIFICACION
DE LA EDUCACION SUPERIOR

CONARE

| |
ESTA OBRA ES PROPIEDAD DE LA |
BIBLIOTECA DEL ‘
CONSEJO NACIONAL DE RECTORES

ACTVONMERD:_ 2L S | ()

CONARE
Biblizteca

EVALUACION DE LA CARRERA DE TOPCGRAFIA, CATASTRO

Y GEODESIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

1278-13988

CPES-01/39

Febrero, 1989



375.006

OPES-01/89

Oficina de Planificacién de la Educacidn Supe-
rior
Evaluacidén de la carrera de Ingenieria To-
pografica de la Universidad Nacional 1978-1988.--
San José : Seccidén de Publicaciones de la -
OPES, 1989
S5 p.

1. TOPOGRAFIA 2. EVALUACION DEL CURRI-
CULD 3. UNIVERSIDAD NACIONAL
I. Titulo




C ~g——

PRESENTACION

Este documento se refiere al resultado de la evaluacién
efectuada de la Ingenieria en Topografia, Catastro y Geodesisa
gue imparte la Universidad Nacicnal.

Fue realizado por las Licdas. Jeannette Fallas Monge vy .
Lygia Scbrado Hurtado, integrantes del Equipo de Evaluacion
de la Divisiodn Académica de la Oficina de Planificacidén de la
Educacidn Superior (0OPES). .

La revision final del trabajo fue realizada por el M.A.
Minor Martin G., Jefe de la Divisidn Académica.

Agradecemos la colaboracidn del Dipl. Ing. Esteban Do-
rries, quien como director de la carrera, proporciond valio-
sa informacién para llevar a cabo la evaluacién; a profeso-
res, estudiantes y graduados, quienes respondieron con res-—
ponsabilidad a 1los cuestionarios y entrevistas.

La evaluacién de la Ingenieria en Topografia, Catastro vy
Geodesia fue aprobada por el Consejo Nacional de Rectores en
la sesién No.B9-18 (articulo N235), celebrada el 22 de agosto
de 198%.

(-

Andreés Masi ermudez
Director OPE



. .

C s JI

EVALUACION DE LA CARRERA DE TOPOGRAFIA, CATASTRO

Y GEODESIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

1978-1988

INDICE DE TEXTO

1. Introduccion

3.2.

3.4,

'3.5.

WU

‘2. La evaluacian

. 3. Discusién de resultados

Fundamentacidn y justificacion

Objetivo de la carrera

Perfil profesional y perfil ocupa-

cional ’ ' '

Plan de estudios

Los estudiantes

3.5.1. Perfil del estudiante )

3.5.2. Admisién, desercion Yy gra-—
duados

3.5.3. Opinién general del estu-
diante sobre la carrera

Los docentes de la carrera

3.6.1. Pertil del docente

3.6.2. Opinidén general del docente
sobre la carrera

Apoyo en investigacién Yy extensidn

Apoyo técnico y administrativo

Recursos de planta fisica, equipo,

materiales y financieros

4. Resumen de conclusiones y recomendaciones

4.1.

4.2'

Conclusiones
Recomendaciones

5. Referencias

6. Lista de personas entrevistadas

PAGINA

N

090 o

i

16

23

23
30
32
32
35
36
38
41
44
44
49
52

33

23



T~

-

Cuadrgog No.

INDICE DE CUADRQOS

l: Escuela de Topografia, Catas-

Cuadro No. 2

Cuadro No.

Anexo

Anexo

Anexo

Anexo

Anexo

A:

tro vy Geodesia. Estudiantes
admitidos y graduados. Nivel:
Diplomado. 1974-1988,

2: Escuela de Topografia, Catas-
tro v Geodesia. Estudiantes
admitidos v graduados. Nivel:
Bachillerato. 1978-1988.

3: Escuela de Topografia, Catas-
tro v Geodesia. Estudiantes
admitidos y graduados. Nivel:
Licenciatura. 1985-1988.

INDICE DE ANEXQOS

Reglamento de introducidn del plan
de Estudios 1985

Planes de estudio aprobados en 1981
Diplomado — Bachilleratao. Termina-
les hasta 1985

Planes de estudio aprobados en 1985
Diplomado - Licenciatura

Descripcidn de los cursos de Diplo-
mado — Licenciatura. Planes aproba-
dos en 1985

Grado academico, estudios, expe-

riencias y dedicacidn del personal
docente que labora =n la carrera.

1988.

d

PAGINA

24

26

27

54

59

&2

71

94



T N,

1. Introduccion

~

En la década de 1los 460 se inicia el asesoramiento tec-
nico a los Institutos Geograficos del d4rea centroamericana
por parte de expertos alemanes para tratar de establecer un
sistema de informacidn territorial adecuado. Esta asistencia
puso en evidencia la falta de personal técnico especializado,
en toda el 4area, tanto en el nivel de direccidén como en el de
ejecucion. Para satisfacer esta demanda, el gobierno aleman
ofrecid a la Universidad Nacional (UNA) el equipo y la aseso-

ria para establecer la carrera de Ingeniero Topografo *.

En marzo de 1976 el Consejo Nacional de Rectores (CONARE)
aprobdé, en primera instancia, la solicitud presentada pbr la
UNA para la apertura de esta carrera, asigndndole la prepara-

cidén de estos profesionales =.

El dictamen final de la carrera fue conocido por CONARE en
marzo de 1978 y en él1 se acordd que:

"Se autorice a la Universidad Nacional a ofrecer la ca-
rrera de Bachillerato en Ingenieria Topografica por 3 promo-

iSegun documento "Planes de estudio 1981", elaborado por
la Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia de la Universi-
dad Nacional .

=CONARE-OPES. Estudio de mercado para la carrera de

Bachillerato en Ingenieria Topoqrafica. OPES-7/78, enero 1978.



ciones. Los cupos maximos sean de 60 estudiantes nuevos por
ano. La carrera sea evaluada antes de recibir estudliantes

=

nuevos para una cuarta promocion' =,

En marzo de 1978 la UNA abrid la carrera con una matricula
inicial de B2 estudiantes, de los cuales 46 eran alumnos nue-—
vos v el resto eran Peritos Topégrafos de la UCR o Técnicos
en Topografia y Catastro de la UNA. La Escuela de Topogra-
fia, Catastro y Geodesia (E.T.C.G.) estuvo adscrita a la
Rectoria de la UNA. A partir de 1985 pasa a formar parte de
l1a Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, y ofrece tres

grados:

- BGrado asociado de Diplomado, ofrecido en los planes de

1974, 1978, 1981 y 1985, con una duracion de 5 semesties.

- Grado de Bachiller, ofrecido en los planes de 1978 y 1981,
declarado terminal en 1985, su duracidén es de 8 semestres,
(los ultimos estudiantes aceptados en esta modalidad deben

graduarse antes de 1990}).

- Brado de Licenciatura, ofrecidoc en los planes de 1985, tie-

ne una duracion de 10 semestres.

TCONARE-QOPES. Dictamen final sobre la solicitud de cre-—
acion de la carrera de Bachillerato en Topografia. OPES-1%9/-
78, febrero 19278.
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2., oa evaluacion

ra present2 evaluacidn se realiza en cumplimiento del
acuerdo de cr2acion de nuevas carreras del CONARE v es la
orimera gque efectua la OPES para 1a Escuela ce Topogratia,
Catastro v Geodesia de la UNA. Tiene como fimalidad provesr
de informacion al CONARE para la toma de decisiones y al mis-
mo tiempo pretende retroalimentar la carrera, s2Ralango as-—
pectos importantes que reflejan sus logros y aspectos suscep-

tibles de mejoramiento.

La metodologia wutilizada es la propuesta por OPES *, vy
enmarca sus objetivos en tres criterios orientadores:

- Eficacia, aque busca determinar en queé medida se han cumpli-
do los objerivos propuestos en la carrera.

- Eficiencia, quevanaliza si los elementos componentes de la
carrera han estado presentes en el proceso, con la coheren-
cia y la unidad necesarias, de tal manera que hayan contri-
buido positivamente en su desarrollo, con un optimo aprove-
chamientc de los recursos.

- Necesidad, que se refiere a la demanda de la carrera en el
contexto sociecondmico del pais a corto y mediano plazo. A-

simismo, a las posibilidades que la carrera o sus graduados

“CONARE-OFES. Evaluacidn curricular a nivel de grado en
la Educacidn Superior. Una propuesta metodoldgica en la Ofi-
cina de Planificacion de la Educacidn  Superior. San José,

cctubre 193&.
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tengan, para generar nuevas necesidades de profesionales en

otros ambitos socieconomlicos del pais.

La evaluacidn analiza la realidad en forma participati-
va, Integrada con los entes involucrados en ella y tratando

de encontrar soluciones para una transformacidn positiva.

Los elementos componentes de la carrera que se analizaran
son:

. Fundamentacidn: filoséfica, pedagdgica, social, econdmica,
politica, etc.

. Justificacién, de acuerdo con necesidades del pais, perfil
ocupacional, mercado de trabajo, expectativas futuras de
mercado y potencialidad para modificarlo positivamente.

. Perfil profesional y perfii ocupacional.

. Objetivos de la carrera.

. Plan de estudios.

. Estudiantes.

. Docentes.

« Apayo en investigacidon y extension.

. Apoyo teécnico y administrativo.

« Organizacidn administrativo-~académica de la carrera.

. Recursos de planta fisica, equipo y materiales.

. Recursos financieros.
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La informacion se ha recopilado por medic de la revisidén
de documentos a escalad nacional, institucional vy de la carre-
ra. Se entrevistd a docentes, autoridades universitarias y
personas involucradas con la Topografia. Se pasaron dos-
cuestionarios a todos los docentes de la carrera (17 profeso-
res): el primero con identificacion de la persona que respon-—
de, permitidé la caracterizacién del docente por grupos o ca-
tegorias. El segundo, solicitd la opinidn de los profesores

acerca de la carrera en forma andnima.

Para elaborar el perfil del estudiante y obtener su opi-
Nnidn sobre la carrera ® se escogid un curso representativo de
cada uno de los cinco niveles que se estaban ofreciendo en el
Il semestre de 1988 (entendiéndose poar nivel un afo de esco-
laridad en el plan de estudios de la carrera ©). A todos los
estudiantes de esos cursaos se les aplicd un cuestionario-
andnimo y se tuvo respuesta de 99 de ellos, que representan
el 50,23% del total de estudiantes matriculados en la E.T.C.G.
en el Il semestre de 1988. También contestaron el cuestiona-
rio &6 graduados de Bachillerato que laboran fuera de la UNA,

y 5 egresados de Licenciatura que se encuentran realizando su

*Cuando en este estudio se habla de la carrera, se in-
cluyen los tres grados ofrecidos actualmente.

“Universidad Nacional. Vicerrectoria de Docencia. Guia
para la presentacidn de Planes de Estudio. Heredia, Costa
Rica, 1984, p.11.




proyecto de tesis. En total se logro la respuesta de 110

estudiantas. distribuirdos del modo siguiente:

Nivel de la carrera Numero de estudiantes
I 37
II 28
ITI 12
Iv 10
v 1z
BGraduados (Bach.) &
Egresados (Lic.) S

total 110

3. Discusidn de resultados

3.1. Fundamentacidn vy justificacion

En los documentos aportados por la UNA para esta eva-
luacidn v que corresponden a los planes de 1985 se encuentra
la fundamentacidn y justificacién de la carrera en los térmi-

nos siguientes:

"El desarrollo de nuestros paises, parte misma de la exis-
tencia de nuestros pueblos, requiere de profesionales de alto
nivel, que aporten informacién fundamental para este proceso.
La planificacidn del uso y distribucidén de recursos, solamen-
te es posible con un conocimiento real de los mismos y funda-
mentalmente del mas escaso de ellos: la tierra, campo de
ejercicio principal del agrimensor, del topdgrafo y del geo-
desta.

Actualmente, en nuestro pais y en las regiones de la Amé-
rica Central y del Caribe, las labores vinculadas con este
campce profesional se realizan de diversas formas, en parte
con personal formado empiricamente, con un estrecho criterio
de la obra ejecutada asi como de sus alcances y permaneciendo
divorciado del desarrollo tecndlogico.

En muchos casos, la labor ha sido asumida por profesiona-
les del campo de la ingenieria civil y de la agronomia, Quie-—

Q@



nes han tenido cursos elementales de topografia en su curri-
culum académicc, de modo que su labor se ha limitado a una
2jecutividad minima.

También participan personas con nivel de diplomado, con
una formacidn fundamentalmente orientada a la ejecucion, con
un conccimiento un poco mas amplio de las implicacicnes de la
obra que realiza, con disciplina de ejecucidén que le permite
realizar técnicamente ciertas labores y encontrar soluciones
vélidas para ciertos niveles de trabajo. Entre estos ultimos
s@ puede sefalar a los Peritos Topdgrafos graduados en la
Universidad de Costa Rica y a 1los Técnicos en Topografia vy
Catastro de la Universidad Nacional.

Por su parte, el Ingeniero en Geodesia y Topografia es un
profesional académicamente formado, con vastos conocimientos
y la preparacidn necesarios para trabajar en mediciones com-
plejas o de grandes extensiones, teniendo presente siempre
los conceptos cientificos y técnicos que le permiten y condi-
cionan sus métodos, auxiliadu por técnicas afines aplicadas a
sus meétodos geodésicos para la obtencidn y procesamiento de
infaormacidn...

... El mercado de trabajo, tanto para el Técnico como para
el Ingenierc es muy amplio, comprendiendo el ejercicioc libe-
rai de la profesidn, la empresa privada y el sector publico.
El ejercicio liberal de la profesién , tantc de los Técnicos
como de los Ingenieros, estd previsto en la legislacioén vi-
gente, En particular, la Ley No. 3454 les otorga la fé pu-
blica en el ejercicio de la agrimensura.

La empresa privada como mercado de trabajo comprende espe-
cificamente: Empresas constructuras, consultoras, agropecua-
risas, mineras, etc.

En el sector publico pueden citarse: Catastro Nacional,
Instituto Geografico Nacional, Instituto Costarricense de
Electricidad, Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo,
Instituto de Desarrollo Agrarioc, Instituto de Acueductos Y
Alcantarillados, CODESA y sus subsidiarias, Junta Administra-
dora de Puertos y Desarrollo de la Vertiente Atldntica, Caja
Costarricense del Seguro Social y otras instituciones ademas
de loas Municipios vy los Ministerios de Obras Publicas y
Transportes, Energia y Minas, etc."~.

"Universidad Nacional. Escuela de Topografia, Catastro
y Geodesia. Plan de estudios 1985. Diplomado-Licenciatura.
Heredia, Costa Rica, 1985S.

10



La fundamentacidn vy Jjustificacidn reflejan estudio y cono-
cimiento de la realidad nacional por parte ge ios prof2siona-
les gque las elabcraron, asi como, la necesidaac de contar con

perscnal capacitado para mejorarla,.

LOos protesores de la carrera consideran gue, a traves de
los 10 afos 2n que se ha 1mpartido, se har graduado un buen
nunero de diplomados y bachilleres, que rapidcamente se han
colocado en diferentes instituciones publicas vy privadas,
contribuyendo a aminorar asi, las necesidades dei wvais en
esta drea. Ademas el desarrollo del pais ha ido creando nue-—
vas demandas, que hacen cada vez mads necesario a un profesio-

nal con las caracteristicas descritas.

3.2. Qbjetivo de la carrera

Se propone como finalidad de la carrera:

"La formacidn de un profesional en el campo de la Geodesia
y Topografia tiene como finalidad la preparacidn de un indi-
viduo especializado en métodos de medicidn, como fuente de
informacion basica para ser wutilizada por otras ciencias y
técnicas diferentes, en disefos, estudios y planeamiento, asi
como para llevar con fidelidad métrica lo disedado al espacic
fisico real.

Este profesional formado fundamentalmente como especia-
lista en mediciones a diferentes niveles, sabra cémo enfren-
tar la determinacidn de forma, dimensidén y ubicacién de obje-
tos en el espacio, adecudndose en todo momento a las necesi-—
dades y circunstancias ambientales, instrumentales, discipli-
narias, metodoldgicas, econdmicas, soclale=z v de control"=.

11



De acuerdo con esta finalidad se presentan los siguientes

objetivos genmerales e intermedios para la carrera (la E.T7.C.-

G.

no incluyd laos correspondientes al Bachillerato):

“Objetivos Generales

Grado asociado de Diplomado:

i) Formar técnicos a nivel medio en el campo de la Topogra-—
fia y el Catastro que permitan contar con personal capaci-
tado para la ejecucidn de mediciones y apto para ejercer ¥y
tomar decisiones en forma independiente en labores de me-—
diana responsabilidad, siendo conciente de su responsabili-
dad social. '

Grado de Licenciatura:

i) Formar un profesional en el campo de la Geodesia Yy la
Topografia con una formacidn integral que le permita esta-
blecer y mantener los sistemas de informacion territorial
necesarios para ordenar y planificar el desarrollo nacio-
nal.

ii) Contribuir a resoclver, con fundamento en informacién
real, los problemas y propulsar un desarrollo armanico me-
diante el uso y distribucién apropiados de 1los recursos
territoriales de la nacién, a traves del trabajo conjunto
con profesionales de otras disciplinas.

Qbjetivos intermedios

i} A través de los cambios que ya se han provocado en la
legislacidn y politicas de informacidn territorial: conti-
nuar contribuyendo a su consolidacién mediante 1los egresa-
dos y programas de investigacidn y extension conjunta con
instituciones como el Catastro Nacional, el Instituto Geo-
grafico Nacional, el Instituto Costarricense de Electrici-
dad y otras instituciones afines a nuestro quehacer, inclu-
yendo otras Unidades Académicas de la Universidad.

ii) Desarrollar la base teécnica y cientifica para el mejor
aprovechamiento y utilizacidn de los recursos.

iii) Promover el desarrollo de la obtencidn, manejo vy ac-
tualizaciodn de informacién técnica basica en forma de banco
de datos para ser utilizados también por otros profesiona-
les en disefo, estudios y planeamientos.



iv) Llevar 1o disefado al espacio fisico -=2al, adecuandose
en todo a las clrcunstancias ambirentales. LHEQ;?mEHtaIES,
metoddgicas, SConNOmMicas v sociales™®. ‘ :

Estos opjetivos estan de acuerdg con la justificacidn de
la carrera v toman en cuenta sSus caracteristicas especificas,
sin embargo, los objetiveos intermedios son muy generales,

podrian reformularse tomando en cuenta los distintos niveles

de estudico.

Para el 100% de los docentes, los objetivos propuestos en
los inicios de la carrera, se han ido logrando. La escuela,
ha graduado buenos profesionales que estanm laberando en el

sector privado y publico vy en la docencia.

3.3. Perfil profesional y perfil ocupacional

De acuerdo con la Guia para la presentacidén de Planes
de Estudio de la UNA %2, el perfil profesional es "el conjun-
to organizado y sintético de los rasgos que delinean ¥y dis-
tinguen al individuo como profesional después de haberse for-
mado mediante el plan de estudios de una carrera". Con base

en esta definicidn se presentan los siquientes perfiles:

FIlpig.

t2Universidad Nacional. Vicerrectoria de Docencia.
Guia para la presentaci¢on de Planes de Estudio, p.18.




Del Técnico en Topoqrafia vy Catastro

"Profesional técnico medio, que se forma en dos anos de
estudio mediante un sistema analitico (no memorizante) de
manera que enfoque los problemas pricticos en forma critica
v encuentre las soluciones mas adecuadas.

Posee una amplia formacion en el campo de la Topografia en
general, que le permite desarrollar sus actividades tanto
en forma 1individual como en colaboracién con profesionales
de distintas ramas de la 1ngenieria, pudiendo realizar tra-
bajos topograficos y/o fotogramétricos ya sea en la cons-
truccion de carreteras, urbanizaciones, minas, regadios,
lineas de transmisidén, agrimensura, etc.

Este profesional puede desemperar sus labores desde el sim-
ple puesto de jefe de una cuadrilla de topografia, hasta el
de ocupar la jefatura de una oficina o departamento de to-
pografia, calculo, fotogrametria, cartografia u alguna otra
afin a la profesidn previa experiencia profesional. Tam-
bien puede participar en puestos de docencia en centros de
estudios de nivel medio en topografia.”*:,

Del Ingeniero Topdgrafo y Geodesta (Grado de Bachiller)

Profesional que realiza por cuatro afos estudios de Inge-
nieria Topografica y Gecdésica, adquiriendo una sélida for-
macion en topografia, fotogrametria, geodesia, computacidn,
cartografia y otras ramas afines que lo capacitan para:

1.- Realizar trabajos de mediciones precisas.

Z2.- Realizar levantamiento y replanteos topograficos y le-
vantamientos fotogrameétricos.

3.- Realizar observaciones geodésicas y realizar las calcu-
los correspondientes.

4.~ Ocupar puestos de jefatura con funciones de mando y or-
ganizaciodn.

Ya sea en cualquiera de las areas como: carreteras, minas,
urbanizaciones, catastro, ferrocarriles, agricola,etc."*=,

*4+Universidad Nacional. Escuela de Topografia, Catastro
y Geodesia. Plan de estudios 1985. Diplomado-Licenciatura.
t2Universidad Nacional. Qbjetivos de las carreras de:

Técnico en Topografia y Catastro, Ingeniero Topégrafo y Geo-
desta. Grado de Bachiller, 1981.
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Del Licenciado en Geodesia y Topogratia

"Rasqcs de la personalidad del eqresado:

Es capaz de dirigir y coordinar equipc de trabajo propios
de su campo, asi como interdisciplinarios, orientado por su
amplia formacion integral.

Posee un adecuado potencial para enfrentar los problemas
nacionales y aportar soluciones integradas a la realidad vy
posibilidades de los paises de la regidn.

Tiene la capacidad de impulsar y promueve la explotacién vy
utilizacién adecuada de los recursos territoriales en pro-
vecho del bienestar y desarrollo de la nacién, como res-
puesta al compromiso del profesional conocedor de las nece-
sidades generales y particulares de sus conciudadanos.

Rasqus profesionales del eqresado:

Realiza la cartografia nacional, tanto topografica como
tematica o catastral.

Determina coordenadas para dar posicién geografica s puntos
importantes sobre la superficie de la tierra.

Establece redes de control Yy apoyo horizontal y vertical
para el emplazamiento de obras.

Realiza mediciones topograficas, geodésicas, fotogramétri-
cas, astrondmicas y gravimétricas, con el fin de evaluar,
localizar y actualizar informacién acerca de los recursos y
la forma de la Tierra.

Colabora en el disefo de sistemas de medicidn, canalizacion
y control de aguas.

Disefia sistemas de control de desplazamientos y defarmacio-
nes estructurales (edificios, represas, puentes, etc.) vy
geomorfoldgicos (por efectos de las diferentes fuerzas in-
ternas que afectan la corteza terrestre).

Establece la posicidn de puntos mediante métodos Doppler vy
sistemas inerciales.

Elabora planos de diferente tipo para uso civil.
Administra y dirige proyectos relacionados con su campo.

Dirige o participa en proyectos interdisciplinarios.

15



Realiza el disefo geométrico, control y ejecucidn de urba-
nizaciones y carreteras.

Realiza nivelaciones de precisidn para establecer, densifi-
car y mantener ls red altimétrica nacional":=,

Estos perfiles se complementan con los objetivos propues-—
tos y describen ampliamente las labores que puede realizar el
graduado, pero al sefalar la formacidn que éste adgquiere es
muy general, debe recordarse que el perfil debe ser tan es-
pecifico que sugiera el Plan de Estudios, seria conveniente
que también en el perfil, se incluyeran los c&nocimientos,
habilidades y destrezas que necesita el profesional! para rea-

lizar su trabajo.

3.4. Plan de estudios

En 1985 la E.T.C.G., de acuerdo con la experiencia
de seis aros de impartir el Bachillerato, tomé la decisién de
declararlo terminal e implantar la Licenciatura en Topografia
y Geodesia. Esta decisidmr fue justificada en el hecho de que
la Direccidn General de Servicio Civil clasifica a los bachi-
lleres como técnicos y profesionales y a los licenciados como
profesionales *4; édemés desde su apertura, la carrera bha

contado con estudiantes del 4rea Centroamericana vy del Cari-

+3*Universidad Nacional. Escuela de Topografia, Catastro
y Geodesia. Plan_de estudios 1985. Diplomado-Licenciatura.

14Gobierno de Costa Rica. Direccidn General de Servicio
Civil. Departamento de clasificacién y valoracién de pues-—
tos. Manual descriptivo de clases.

16



be, en los que no existe el grado de bachiller, lo que coloca
a los graduados en una posicién desventajosa en cuanto al
2jercicio protesional se refiere. Se habia sentido tambien,
la necesidad de incluilr ciertas materias interdisciplinarias
y complementarias gue la limitacidén en creditos propios del

bachillerato no permitia.

Para los estudiantes gque habian ingresado a la carrera de
bachillerato antes de 1985, se elabord un reglamento tran-
sitorio (ver Anexc A), que les permite obtener ese grads si
concluyen los estudios antes de 1990. El bachillerato tiene
un total de 146 creéditos (ver Anexo B), que incluye B&6 creédi-
tos del diplomado y 60 por encima de ese grado. Estd estruc-
turado en B8 semestres. Los cuatro primeros tienen la salida

lateral del Diplomado.

Algunos profesores y el 59,09% de los estudiantes conside-
ran que se deberia mantener el bachillerato como otra salida
lateral, permitiendo al estudiante un nivel académico mas
alto sin tener que realizar la investigacidn de una tesis.
£1 directof de la escuela manifestd, a este respecto, que la
asamblea de la escuela estudiard proximamente esta posibili-

dad.

El nuevo plan de estudios (diplomado-licenciatura), se in-

cluye en el Anexo C, esta dirigido a estudiantes de tiempo
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completao, aunque también se admiten estudiantes de tiempo
parcial, pero no se les da ninguna facilidad en cuanto a ho-
rarios. Tiene un total de 170 créditos, de los cuales 78
corresponden al diplomado, que se mantiene como salida late-—
ral ¥ que es requisito para la licenciatura. Esta eétructu—
rado en 10 semetres y al final de ellos el estudiante debe

presentar una tesis para su graduacidn.

En 1987 la Vicerrectoria de Docencia de la UNA eliminé los
propedéuticos de los planes de estudio, dejando é cada escue-
la en ‘libertad para brindar aquellos cursos bdsicos que fue— -
sen necesarios a sus estudiantes. La E.T.C.G. mantuvo el cur-
so basico de matemdtica y el de expresion oral y escrita con
3 créditos cada uno, por lo cual el numero de créditos varid

en el I nivel, ya que los propedéuticos no daban créditos.

Este plan, en general, reune los requisitos estipulados en
el Convenio para crear una Nomenclatura de Grados y Titulos
de la Educacidn Superior, pero en el numero de créditos del
tercer afo presenta una sobrecarga, ya que en este afo el es-
tudiante de licenciatura debe llevar, adem&s de los cursos
propios de la carrera, los Estudios Generales, los cuales no
son requisito para el diplomado de esta carrera, siendo esto
la causa de qu= no se ubiquen en los cuatro primeros semes-—

tres del Plan de Estudios.
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En el Anexo D se incluye una descripcion general de cada

curso de este plan.

Algunos estudiantes se quejaron de que, aungque los cursos
son semestrales, se imparten solo una vez al afo. La escuela
podria considerar la posibilidad de repetir un curso cuando
un numero suficiente de alumnos lo soclicite, sobre todo en el

caso de cursos del I nivel.

El plan contempla la formacidn del estudiante en tres a&are-
as: topografia, catastro y geodesia. Se preguntd a docentes
y estudiantes si consideraban adecuado el plan para cumplir
con las necesidades del pais en esas areas; los porcentajes

de respuestas afirmativas se muestran a continuacion:

Topogafia Catastro Geodesia
Docentes 82,35% 100% 88,24%
Estudiantes ?3,64% 90,91% 55,45%

Como se puede observar las respuestas de ambqs grupos son
muy favorables y semejantes en las 4dreas de topografia y ca-
tastro. Con respecto a la geodesia, la E.T.C.G debe hacer un
estudio que determine cudles son las necesidades del pais en
e2sa 4area, ya que el 32,72% opind negativamente por considerar
que la geodesia es un campo nuevo y que sus aplicaciones en

el desarrollo del pais son escasas.
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El S2,94% de los profesores y el 48,18B% de los estudiantes
consideran que en el plan existe una adecuada proporcidén en-—
tre la teoria y la practica. £l resto de ambos grupos afirma
que hay mas teoria que practica. En algunos cursos del di-
plomado, segun opinidn de los docentés, debe ampliarse el
numero de horas practicas, ya que el numero actual es insufi-

ciente para la adecuada asimilacidn de los conocimientos.

Los estudiantes consideran que las prdcticas son cortas y
escasas por problemas de presupuesto; solicitan que se cumpla
con las actividades programadas (por ejemplo las giras) gue,

en algunos cursos, son suspendidas por falta de transporte.

En cuanto al nivel académico de los cursos en relacién con
el grado que se obtiene, el 100% de los profesores y el 90,91

de los estudiantes consideran que es muy buenoc o bueno.

El 100% de los profesores, considera que en general los
cursos propios de la carrera no presentan problemas graves;
el 47,067 opina que los problemas se dan en los cursos de

servicio que reciben.

En cuanto a qué cursos eliminaria, el 58,83% de los docen-
tes y el 60,71% de los estudiantes, especialmente alumnos de
licenciatura y egresados, responden que ninguno. El resto de
los docentes haria una reestructuracioén de los siguientes:

- Cartografia II

- Derecho



- Legislacidn

- Instrumentos geodeésicos

El resto de los estudiantes, que en su mayaria pertenecen
a los primeros niveles, eliminaria o reestructaria un mayor
numero de cursos, entre ellos varios que son de servicio, lo
que confirma la opinidn de los docentes acerca de los cursos
que presentan problemas. Los mds criticados son:
~ Economia

- Fisica 11

Derecho
- Legislacion

- Geomorfologia

Con respecto a los cursos de Derecho y Legislacidén, los
estudiantes desean que se reestructuren formando un solo cur-—-
SO, ¥ que ademds se ensefe con una metodologia diferente.
Estos dos cursos son impartidos como propios de la carrera, y
N0 como cursos de servicio, a pesar de que el Principio de
Departamentalizacién que tiene la universidad asi lo requeri-
ria. Se sabe que la UNA no cuenta con una unidad académica
en el area de derecho especificamente, pero en la Facultad de
Ciencias Sociales existen areas afines. El Principio de
Departamentalizacidn pretende que los docentes, al pertenecer
a una unidad académica propia de su especialidad, se manten-—

gan en colaboracién y actividad profesional con docentes que



en conjunto vayan mejorando la propia academia. Por otro
lado, si se revisaran los planes de estudio y se readecuaran
materias, podria necesitarse un profesor con una especialidad

diferente de la gque tenga el que estuviera contratado.

Sin embargo, en este caso, se podria realizar una evalua-
Cidn interna de los cursos mencionados, con el objeto de es-—

tablecer mejoras que beneficien a la carrera en su conjunto.

Con respectc a los cursos o temas que se agregarian a2l
Plan de estudios, el 17,657 de los docentes vy el 40% de los
estudiantes dicen que ninguno o no responden. El resto de
ambos grupos coinciden en solicitar cursos o temas vinculados

con la Ingenieria Civil tales como:

— Urbanismo y replanteo de obras civiles
- Topografia aplicada a la construccién y control de obras
civiles como puentes, tuneles, etc.

- Replanteo y disefo de urbanizaciones

Estudiantes de los niveles IV y V y algunos profesores

solicitan cursos relacionados con la geodesia, tales como:

)
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- Planificacién, evaluacidén y seguimiento de proyectos de In-
genieria geodesica

- Disefo _de redes geodésicas

3.5. Los estudiantes
3.5.1. Perfil del estudiante

De acuerdo con la informacion suministrada por
los 110 estudiantes que contestaron el cuestionario, se puede
caracterizar, en general, al estudiante de topografia como:
costarricense (88,18%), (el resto viene de Guatemala, Hondu-
ras, El Salvador y Panamd); procedente de las provincias de
Heredia (44,58%Z) y San José (23,64%); de un colegio académico
(69,0?%); predominantemente de sexo masculino (97,27%4); que
ingresd a la carrera con una edad entre.18 y 22 afos {(44,55%)
entre los afos 1985 a 1988 (80,61%); sin estudios universita-
rios previos (73,64%). Escogid esta carrera por agrado o in-
teres (87,27%); goza de beca, préstamo o ambos (60,91%). EI

(37.27%) trabaja mientras estudia.

3.5.2. Admisidén, desercion y graduados

De acuerdo con los datos suministrados por la
E.T.C.G., en el diplomado se han admitido desde 1974 hasta
1988, 621 estudiantes (ver Cuadro No.1l). La admisicén ha sido
de 25 hasta 63 estudiantes por ano. Desde 1984 todos los
estudiantes admitidos en este grado son costarricenses. Has-

ta 1987 el numero de graduados era de 237, lo que representa



CUADRG No. 1

ESCUELA DE TOPOGRAFIA, CATASTRO Y GEQDESIA
ESTUDIANTES ADMITIDOS vy GRADUADQGS
NIVEL : DIPLOMADO

1974-1988
Pais
Costa Guate— Hondu- El Sal- Nica- Pana- Otros Total
A”Ro Rica mala ras vador ragua ma
1974 A Q 4 S S 2 o] O 30
G
1975 A & S S Q S 4 O 25
G
1976 A i8 8 10 4 10 s o 60
G 4 3 2 S 3 4 0 21
1977 A 8 S S b S S 0] 33
G 15 7 S 7 S 2 o) 41
1?78 A 12 S S S Q 8 1 43
G 2 1 4 3 4 3 (6] 19
1979 A 26 3 3 4 2 9 3 S0
G 8 3 1 4 Q b 1 23
1980 A 7 3 3 1 9 ) 2 31
£] 9 2 3 3 1 4 2 24
1981 A 29 1 1 2 2 1 3 39
G 4 1 Q 0 0 =] o) 10
1982 A 25 0 0 3 1 1 2 32
G 14 o) 1 1 0 2 Q 18
1983 A 38 1 1 3 0 o] 0 43
G 10 1 1 4 2 1 4 23
1984 A 42 0 0 (0] 0 Q 0 42
G 16 1 1 2 O 1 0 21
1985 A 5SS (o] 0 0] o 0 o 55
G S 0 0O 1 Qo o Q &
1986 A &3 o 0 0 o o} 0 63
G 17 1 0 0 0 (o] 18
1987 A 43 Q Q 0 0 Q Q 43
G 13 0 o 0 Qo 0O Q 13
1988 A 32 O o] (o] 0] 0 Q 32
G
Total A 420 34 38 37 36 44 10 621
G 117 20 18 30 15 30 7 237

A: Numero de admitidos
G: Numero de graduados

FUENTE :Datos suministrados por la Escuela de Topografia, Ca-
tastro y Geodesia de la Universidad Nacional.



un porcentaje de graduacion de 49,077 L2, Con lo cual se
comprueba una 2emanda considerable por esta carrera, asi como

una graduacion adecuada.

En el bachillerato se han admitido 257 estudiantes desde
1978 hasta 1988 (ver Cuadro No.2). La admisiodn ha sido muy
variada: desde 3 hasta 46 estudiantes por afoc. Para ingresar
a este grado los estudiantes deben tener el titulo de Técnico
en Topografia y Catastro de la UNA o el de Perito Topdégrafo
de la UCR. Hasta 1987 el numero de graduados era de 65 estu-

diantes, por lo que el porcetaje de graduacién es de 32,99%.

En la licenciatura (ver Cuadro No.3) se han admitido S50
estudiantes, desde 1985 hasta 1988. De ellos, 14 son centro-
americanos que se habian graduado de bachilleres y que regre-
saron para obtemer la licenciatura. Doce de estos centroa-
mericanos estdn becados por el Servicio Alemdn de Intercambio

Académicao (DARAD).

La licenciatura requiere de un afo mas de estudio y de la
elaboracidén de una tesis. En noviembre de 1988 presentd su

tesis el primer graduado.

*SFPara el calculo de 1los porcentajes de graduacion del
Diplomado y del Bachillerato se tomaron en cuenta los estu-
diantes matriculados hasta 1985, los cuales ya deberian estar
graduados.

9]
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CUADRO Ng. 2

ESCUELA DE TOPOGRAFIA, CATASTRO Y GEODESIA
ESTUDIANTES ADMITIDOS Y GRADUADOS
NIVEL : BACHILLERATO

1578-1988
Pais
Costa Guate- Hondu- El Sal- Nica- FPana- 0Otros Total
AROD Rica mala ras vador ragua ma
1878 A 41 Z 2 1 O 0] O 446
G
1979 A 26 i 1 2 O Q 0 30
G 8 1 1 0 Q o] Q 10
1980 A 8 1 2 2 0 2 0 15
G 1 Q Q 0 ) Q o) 1
1981 A 20 1 1 3 0 S 2 32
G g (8] 2 0 0 (8] (0] 10
1982 A 23 1 o 0 2 3 1 30
5] O 1 1 2 o] 9] Q 4
1983 A 20 1 2 1 2 1 0 27
G 4 2 1 1 0 2 2 12
1984 A 3 (o] o] o 0 o 0] 3
G S Q 1 (o] 1 2 (o) g
1985 A 12 0 1 1 o} 0 Q 14
G 2 Q 1 0 1 2 Q &
1986 A 21 0 O 1 6] o 0 22
G S 1 Q Q Q Q )
1987 A S o} o] 1 o] o 0 &
G & Q 1 O O 0 0 7
1988 A 32 0 0] o] o] Q Q 32
G
Total A 211 7 9 12 4 11 3 257
G 39 5 8 3 2 = 2 &5
A: Numero de admitidos
G: Numero de graduados
FUENTE:Datos suministrados por la Escuela de Topografia, Ca-

tastro vy Geodesia de la Universidad Nacional.
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“ |total

CUADRQO No, 3

ESCUELA DE TOPOGRAFIA, CATASTRO Y GEODESIA
ESTUDIANTES ADMITIDOS Y EGRESADOS
NIVEL: LICENCIATURA

1985-1988
Pais
Costa Guate-— Hondu- El Sal- Pana~  Total
ARo Rica mala ras vador ma
1985 A 21 1 2. 0 (¢] 24
G L
1986° A 4 o 0 1 5
I - :
1987 A 4 1 1 2 10
1988 'A" 7 1 1 1 1 11
B
A 36 3 5.5 2 4 S0
G 0 1 = 1
Egre— xx 8 0 o 0 1 4
sados x 10 1 2 1 1 15

A: Namero de admitidos
G: Numero de graduados

kX: Egresados que han presentado anteproyecto de Tesis.

¥ : Egresados que no han presentado anteproyecto de Tesis.

FUENTE:Datos suministrados por la Escuela de Topografia, Ca-
tastro y Geodesia de la Universidad Nacional.
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La variabilidad de la matricula en el bachillerato y en la
licenciatura nha sido muy grande afo con ano (ver Cuadro No.Z
y No.3). En el caso de la licenciatura unicamente se presento
una alta demanda cuando se abrid la carrera, por lo cual la
escuela debe considerar la posibilidad de ofrecer este gra-
do en forma ciclica, dependiendo de las necesidades labora-

les.

Los porcentajes de graduacion del bachillerato y de la
licenciatura son bajos. E&n ellos podria estar incidiendo el
hecho de que la E.T.C.G. no ofrezca facilidades de horario a
los estudiantes que trabajan, que representan casi el 40% de

su matricula.

El 77,277 de los estudiantes dice que conocia, por infor-
mes de amigos o compaferos, las caracteristicas de la carrera
antes de ingresar a ella. Sin embargo muchos se sienten sor-
prendidos por la cantidad de cursos de fisica y matematica

que deben aprobar.

El 70,59% de los profesores afirma que ellos le informan
al estudiante mediante charlas y volantes el nivel de exigen-

cia de la carrera y sus principales caracteristicas.



El estudiante que ingresa a esta carrera tieme una prepa-
racion regular o deficiente segun el 82,35% de los docentes.
Ellos consideran que la escuela deberia pedir como reguisito
de ingreso la aprobacidn de un examen de conocimientos basi-
cos, va que desde 1987 no hay examen de admisidon en la Uni-
versidad Nacional, lo que ha producido bajas promociones,
pues los estudiantes presentan grandes deficiencias en redac-

cion y ortografia y una mala preparacién fisico-matematica.

El 82,35% de los docentes considera que la desercidn es
muy baja, a pesar que muchos estudiantes trabajan mientras
estudian, esta situacion unicamente les alarga su graduacidn.
Los estudiantes opinan que si hay desercidn y sefalan como

causas principales las siguientes:

- Deficiencias de secundaria (44,55%)

Problemas sociecondmicos (43,64%

Dificultad de los cursos (36,36%)

Pérdida de interés (21,82%)

Los estudiantes de bachillerato y licenciatura consideran
que, en estos niveles, la desercion se debe a la poca demanda
laboral, pues la mayoria de los trabajos que se les ofrecen

pueden ser realizados por los diplomadas.
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El 82,337 de los docentes y el 96,36% de los estudiantes
cansideran que el graduado sale bien capacitado para traba-
jar, ya que se le proporcionan los conocimientos tedricos vy
prdcticos para un buen desemperno profesional. Los estudian-
tes opinan que no hay desempleo, consideran que los diploma-
dos encuentran trabajo mas facilmente, ya que es wuwna carrera
corta y de mercado amplio. Sin embargo, opinan que los li-
cenciados podrian tener un mercado laboral restringido por
ser la geodesia poco conocida en el pais. Recomiendan que
dentro de la E.T.C.G. se haga una divulgacién de las proyec-

ciones de la carrera.

3.5.3. 0pinidn general del estudiante sobre la carrera
Entre los aspectos positivos de la carrera los

estudiantes seffalan:

- El equipo donado por los alemanes. Es invaluable y se es-
pera muy pronto una nueva donacidén.

- El nivel académico de la carrera. Es el mas alto en Cen-
troamérica.

- Las practicas. A pesar de que no son abundantes son funda-
mentales.

- La excelente preparacidn académica del profesorado.

- El trabajo en equipo. Se desarrolla en un ambiente de com-
paferismo.

- La salida de diplomado. Es muy valiosa para los que tienen

que trabajar rapidamente.



Entre los aspectos que se pueden mejorar estan:

- Debe darse mayor enfasis a las practicas en materias como
vias vy diseno de urbanizaciones.

- Deben revisarse los cursos de servicio, va gue, no estan
respondiendo a las necesidades de la carrera.

- Debe orientarse mas la carrera hacia la obra civil para
ampliar el campo profesional.

~ Debe mejorarse el transporte para incrementar las practi-
cas.

- Deben implantarse practicas y técnicas basadas en equipos

modernos que permitan una mayor eficiencia en el trabajo.

El 87,277 de los estudiantes afirma que la carrera ha sa-
tisfecho sus expectativas. Entre los comentarias favorables
se citan alguncs de los egresados y bachilleres:

- "La carrera es muy interesante, se tratan temas nuevos o
poco conocidos en el medio".

= “Obtuve una buena preparacidn académica que me ha permitido
desarrollarme profesionalmente".

- "Econdmica y socialmente me satisface'.

- "Me dio la oportunidad de tener acceso a muchos conocimien-
tos que a nivel de técnico nunca hubiera obtenido".

- "Tuve oportunidad de conocer a profesionales de gran capa-

cidad: mis profesores".



J.6. Los docentes de la carrera
3.6.1. Perfil del docente

En los inicios de la carrera participaron varios
profesores alemanes; de ellos permanece solamente uno. En la
actualidad la E.T.C.G. cuenta con 17 profesores, 14 costarri-
censes, 2 hondurefos y 1 aleman. Todos tienen su nombramien-
to en propiedad. El B2,35% 1labora a tiempo completo y el
resto tiene 1/4 de tiempo completo cada uno. El1 76,477 tiene

una edad de 35 o mas anos.

En relacion con el gradoc académico (ver Anexo E), se cuen-
ta con cuatro magister en Geodesia; dos especialistas: uno en
Fotogrametria y otro en Ingenieria Sanitaria; cuatro licen-
ciados: uno en Derecho y tres en Topografia y Geodesia; siete

bachilleres en Topografia y Geodesia.

Los porcentajes correspondientes a estos grados son:

maestria: 23,33%
especialidad: 11,76%
licenciatura: 23,53%
bachillerato: 41,18%

£1 52,947 ha realizado otros estudios o llevado cursos

relacionados con la carrera dentro y fuera del pais.
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El 70,59% se encuentra en el Régimen de Carrera Académica

en las siguilientes categorias:

Profesor [1: 23,983%
Profesor I[: 29,417
Profesor Instructor: 17 ,65%

El 29,41% no pertenece a dicho régimen,

Esta carrera cuenta con un cuadro de profesares muy es-
table, ya que la mayoria de los docentes (82,35%) ha laborado
en ella desde su apertura. El 76,477 tiene experiencia pro-
fesional fuera de la UNA; esta experiencia es por mas de 9

anos en el 47,06% de los casos.

El 64,717 tiene, ademds de su trabajo como docente en la
UNA, otras actividades que incluyen: preparacidn de la tesis
de licenciatura (en el caso de profesores—-estudiantes), ejer-
cicio liberal de la profesion y trabajos en instituciones

publicas y privadas.

El 47,06% domina, ademas del espanocl, de 1 a 2 idiomas,
entre aleman, inglés, italiano y francés. El 1007 lee com-
prensivamente el inglés. En los ultimos cuatro afros no tie-

nen publicaciones el 47,06%; el resto tiene de una a tres.

El 41,18% dedica el 100% de su jornada a la docencia. El

resto realiza, ademas de la docencia, a la que dedica entre

(2]
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un 25% v un 75% de su jornada (ver Anexo E), actividades de
axtension, Investigacidn o administracison. La carga docente
de los profesores contribuye adecuadamente al buen desarrollo
de la carrera. Los profesores imparten de uno a tres cursos
por semestre y varios tienen a su cargo la direccion de una a
tres tesis. El tiempo asignado para investigacion se emplea
en dos proyectos de la E.T.C.G., ¥ el de extensidn en un pro-

yecto interfacul tades.

Con respecto al desempeldo general de los docentes de la

carrera, el promedio de la opinidn de los profesores es:

Excelente 44 ,06%
Bueno 45,31%
Regular 9,06%
Deficiente 1,56%

Esta clasificacidn coincide, en wuna buena wmedida, con la
de los estudiantes que opinaron sobre la preparaciéon acadeéemi-
ca de los profesores y su desempeio en las labores docentes.

El promedio de las respuestas se muestra a continuacidn:

Preparacidn académica Desempeno en labores docentes
Excelente 46,457 Excelente 33,607
Bueno 37,217% Bueno 44 , 937,
Regular 10,55% Regular 12,25%
Deficiente 5,18% Deficiente 8,49%
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Aungue ambas calificaciones son buenas, es Lnteresante
observar gue los estudiantes consideran que el desempedo de
las labores docentes de sus profesores esta por debajo del

nivel académico en que los profesores mismos se clasifican.

J3.6.2. 0pinidn general del docente sobre la carrera

Al igqual que los estudiantes, los profesores
opinan muy favarablemente saobre la carrera. Entre los aspec-—
tos positivos, ellos seffalan los siguientes:

- "Nuestros graduados en .Costa Rica, Centroamérica y el Cari-
be han influido en forma positiva en el desarrollo de sus
paises, a través de los catastros, institutos geograficos y
otras instituciones".

~ "El soporte practico es adecuado y la fundamentacién teo-
rica es rigurosa y completa“.

- "Los graduados han venido a llenar campos en los que antes
se hacian contrataciones extranjeras".

- "Se brinda al estudiante facilidades para utilizar equipo
de topografia vy cdmputo para sus prdcticas, dentro y fuera
de leccion”

- "“Cuenta con el personal mds capacitado del pais en esta ra-

ma"

Entre los aspectos que se deberian mejorar, los profesores
proponen:
- "Conseguir equipo de alto nivel, fundamentalmente para los

trabajos de tesis”.



- "Reestructurar el plan de estudios para introducir aspectos
de obras civiles".

- "Abrir un horario vespertino, pues son muchos las estudian-
tes que trabajan'.

- "Proyectar la carrera a nivel nacional a través de una ma-
yor participacion en investigacidn y extension".

- "Mejorar los cursos de servicio'.

- "Incrementar las prdacticas para dar una mejor preparacién”.

—~ “Evitar que la UCR siga dando titulos similares sin tener

carrera establecids pars formar Ingenierss Tapédgrafos <.

3.7. Apogyo_en investigacidn y extension

A partir de la creacidn de la escuela en 1974 vy con
la puesta en marcha del nivel de bachillerato a partir de
1978, se definid, como trabajo prioritario de la unidad, la
confarmacidn de un personal docente capacitado que sustitu-
yera a los expertos alemanes que terminaban su labor en Costa
Rica. Con la apertura del nivel de licenciatura y la inco;—
poracion de la escuela a la Facultad de Exaétas y Naturales
en 1983, se ve la necesidad de impulsar las otras dos areas

del quehacear académico: la investigacidn y la extensidn *7.

t*Antes de la creacidn de la carrera por parte de la
UNA, la UCR, por Ley No. 5361 del 26 de setiembre de 1973
(derogada en sgosto de 1988), estaba autorizada a ofrecer los
cursos complementarios para optar por el reconocimiento del
[ngeniero Topdgrafo Académico, para aquellos que tenian li-
cencia de Peritos Topédgrafaos y que asi lo solicitaran.

+7"Tomado de :Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia.
Apovo a investigacidn vy extensidén.

kY-



Actualmente se desarrollan dos proyectos de investigacion
Y uno de extension, aprobados por las instancias correspon-—

dientes de la UNA.

En los proyectos de investigacién trabajan cinco docentes:
un master en Geodesia Yy cuatro bachilleres en Topaografia vy
Geodesia, tienen asignado 1/4 de tiempo completo (TC) cada
uno. Se considerd conveniente que la escuela asignara, en la
direccion de proyectos, a los profesores de grado académico

mds alto, para aprovechar al mdximo su formacidn.

Con respecto al proyecto de extensidn, se tiene asignado
unicamente un profesor. Este tiene a su cargo la coordinacién
del 4&rea y participa en el Froyecto Integrado dJde Comunidades
Pesqueras, proyecto que involucra a dos facultades y a tres

escuelas de la UNA.

Los proyectos que se estdn realizando son:

Investigacion:

1. Control geodésico de la Represa de Cachi

El proyecto se ejecuta bajo convenio entre la UNA y el

Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) desde 1984 y
finaliza cuande una de las‘partes lo manifieste. Trabajan
en €l dos profesores de la E.T.C.G. Yy un geodesta contra-

tado en forma interina por 1/8 de TC.



2. Red Nacional de Coordenadas

Este proyectoc se ejecuta bajo convenio entre la UNA. el
Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT) vy el
Ministerio de Justicia (MJ), siendo las instituciones
ejecutoras la Escuéla de Topografia, Catastro y Geodesia,
el Instituto Geografico Nacional vy el Catastro Nacional.
El proyecto se inicid en 1986 y finaliza en 1990, pudiendo
prorrogarse si las partes en el convenio asi lo deciden.
Tiene asignados 3 profesores de la E.T.C.G con 1/4 de TC

cada uno.

Extensidn:

3. Comunidades pesqueras
Se estd trabajando actualmente en las comunidades de Puer-
to Thiel (Nandayure, Guanacaste), Jicaral y Chacarita de
Puntarenas. Se inicidé desde 1987 y ha brindado ayuda a
otras comunidades. Tiene asignado un profesor de la E.T.-
C.G. por 1/2 TC, aunque en este Il semestre de 1988 solo

se le did 1/4 TC por falta de personal en la docencia.

3.8. Apoyo técnico y administrativo

Desde 1978 hasta la mitad de 1982, la carrera contd
con el apoyo de la Misién Técnica Alemana, la cual estaba
compuesta por cuatro expertos (en promedio) que se encarga-
ron, junto con el personal nacional, de desarrollar el plan

de estudios, impartir lecciones, brindar asesoria tecnica,
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etc. En 1978 este proyecto did la base para ampliar la ca-
rrera a nivel de bachillerato. El personal nacional que la-
boraba junto con los alemanes obtuvo el titulo de Ingeniero
Topografo v Geodesta con grado de bachiller y se lntegrdé al
personal docente. A partir de 1980, cuatro profesores de la
escuela viajaron en distintos periodos con una beca al exte-

rior para realizar estudios a nivel de maestria.

La escuela espera contar, en un futuro proximo, con un
mayor apoyo del Consejs Superier Universitaric Centroameri-
cano (CSUCA), organismo ante el cual esta gestionando la re-

gionalizacién de la carrera.

Por medio del Servicio Alemdn de Intercambio Académico
(DAAD), para el afo entrante se ha conseguido la venida de un
profesor aleman, de larga permanencia (2 a 5 arnos), experto
en Geodesia, que colaborar& con la E.T.C.G. El DAAD, a tra-
ves del CSUCA, otorga 12 becas regionales a estudiantes de
Centrocamérica y Panamd para el grado de licenciatura. Para

1989 otorgaran, ademas de las vya existentes, cinco mas.

El 100% de los profesores considera que el aporte de la
cooperacidn extranjera a la carrera ha sido importante, ya
que, gracias a ella, cuenta con equipo y esta al tanto de
técnicas y metodologias nuevas. Aunque un bajo numero de

profesores se ha capacitado en el exterior, la cooperacidn
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extranjera les ha permitido estar actualizados y contribuilr

al desarrollo de la profesion.

En cuanto al personal administrativo, el apoyo es directo
para cada uno de los docentes, ademads se les da la colabaora-
cidn que requieren en sus actividades académicas. Se cuenta
con tres secciones: la Seccién de Bodega que maneja el equipo
topografico para las diferentes practicas; la Seccién de Man-—
tenimiento de Equipo Topografico (Taller); la Seccidn de Ar-
tes Graficas que se encarga de tiraje de estarcidos, fotoco-

plias, encuadernacién y termofox.

El organigrama de la escuela que se presenta a continua-
cion, se basa en la administracién definida en el Estatuto

Organico de la UNA,

Asamblea de Escuela

Director|—_|{Consejo directivo

! |

Asistente administrativo Docentes

Personal administrativo
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Eil personal administrativo esta integrado por:
l encargado de =2quipo
1 encargadoc de artes graficas
1 encargadoc de mantenimiento

2 secretarias

S

choferes

)

conserjes

El director de la escuela es el encargado de ejecutar los
asuntos administrativo-académicos y depende del decano de ia
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Hasta la fecha ha

habido 3 directores.

El personal administrativo con que cuenta la carrera, se

considera suficiente para la buena marcha de ésta.

3.9. Recursos de planta fisica, equipo, materiales y fi-

nancieros

La escuela cuenta con una planta fisica nueva, con 5
aulas grandes y laboratorios para la ensefanza individuali-
zada de fotogrémetria y computo. La mayoria de los estudian-—
tes opinan que, en cuanto a planta fisica, se tiene lo sufi-

ciente.

La E.T.C.G. no tiene biblioteca propia; el 70,359% de los

docentes y el 79,09% de los estudiantes manifiestan que, en
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cuanto a material biblicgrafico, se cuenta con apenas o ne-

cesario o menos.

Con respecto al equipo wutilizado, tantg profesores como
estudiantes opinan que el donado por el gobiernc aleman es
excelente, se mantiene en muy buenas condiciones y se utiliza
de acuerdco con su potencial, pero es necesario actualizarlo y
complementarlo con equipo moderno. El director de la carrera
manifestd que estd en tréamite una nueva donacidn de equipo
por parte del gobierno aleman y que prédximamente contaran con
él. Esto fue corroborado por el director del programa regio-
nal para Centroamérica del DAAD, quien manifestd que la dona-
cion serd aproximadamente por un millén de marcos, y que la
misma se debe a los excelentes informes de los expertos ale-
manes, que han evaluado 1la escuela, vy que la colocan entre

las tres mejores que tiene Latinoamérica.

El presupuesto de la escuela para el afo 1988 era de -
¢433.923,50. Sin embargo, por la crisis econdmica que atra-
viesa la UNA, se le asignd unicamente ¢ 243.067,00. Este
dinero se wutilizd para vidticos, servicios no personales,
materiales y suministros. El presupuesto para servicios per-
sonales es de ¢11.000.000 aproximadamente. Se hizo también
2n este afo un gasto del presupuesto de inversiones, desti-
nado a la compra de 3 distancidmetros, equipo de cémputo y

2quipo menor, por un monto aproximado de ¢3.000.000. Para
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extensidn vy administracidédn nmo se asigno presupuesto en farma
especirtica, ¥4 gque la partida se encuentra centralizada en la

facultadg.

La £.7.C.G. ha contado también con los fondos provenientes
del Timbre Topografico (recibe aproximadamente ¢500.000 por
afo}, creado mediante la Ley No. 5361 del 26 de setiembre de
1973, que especificaba que el producto de ese timbre debia
ser girado integramente por el Colegio Federado de Ingenieros
y Arquitectos a las instituciones de estudios superiores qus
establecieran la carrera de Ingenieria Topografica. Mediante
la Ley de Modificacién al Presupuesto Nacional del 18 de-
agosto de 1988, se establece que la Univer;idad Nacional sera
la beneficiaria exclusiva de este tributo y la responsable de
su administracién. Ademas, en esta ley, se incluye una nueva
tabla que multiplica por diez el valor actual del timbre.
Este aumento se reflejarid en el monto anual que por este con-

cepto recibe la UNA.

El dinero proveniente de este timbre se invierte en ac-
tividades académicas, y le ha permitido a la escuela subsis-—
tir decorosamente. Parte de este dinero se empleard en la

instalacidn y mantenimiento del nuevo equipo.



4. Resumen de conclusiones v recomendaciones

4.1 Conclusiones

Hasta 1985, la carrera en Topografia, Catastro y Geode-
contaba con dos salidas: Diplomade y Bachillerato. Ese
afrc la Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia-

(E.T.C.G.) declard terminal el Bbachillerato e implantd
la Licenciatura en Topografia y Geodesia. Esta decision
fue justificada en el hecho de que la Direccidn General
de Servicio Civil clasifica a los bachilleres como “tec-
nicos y profesionales" y a los licenciados como “profe-
sionales". Ademas, desde su apertura, la carrera ha
contado con estudiantes~del drea Centroamericana vy del
Caribe, en cuyos paises no existe el grado de bachille-
rato, lo que coloca a los graduados en una posicion des-

ventajosa en cuanto al ejercicio profesional se refiere.

Desde 1987 1la UNA elimind el examen de admisién. Esto
ha provocado bajas promociones en los cursos de los pri-
meros niveles, ya que, a pesar de que el 82,27% de los
estudiantes se matriculan en la carrera por interés o
agrado, y que conocian las caracteristicas de la carrera
antes de entrar a ella (77,27%), tiene grandes defi-
ciencias en redaccidn y ortografia Yy una mala prepara-

cidn fisico-matemdtica.
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£l estudiante de la carrera se caracteriza DOr ser cos-—
tarricense (88,18%), wvardén (97,27%;. gue ingresd a la
carrera ccn una edad entre 18 y 22 afos (64,550), entre
los afos 1985 y 1988 (80,61%), sin estudios universita-
rios previos (73,&4%). El 37.27% trabaja mientras estu-

dia.

En cuanto a los componentes bdsicos del plan de estudios
se encontrd que estos responden a la guia elaborada por
la Vicerrectoria de Doc=ncia de la UNA para la presenta-
cién de planes de estudio. Se refleja en ellos un buen
trabajo de conjunto de los profesionales de la carrera,

pues:

- La carrera estd bien justificada y fundamentada.
Muestra estudioc y conocimiento de la realidad nacio-
nal, asi como la necesidad de contar con el profesio-

nal propuesto para su mejoramiento.

- Los objetivos estan de acuerdo con la justifiéacidn
de la carrera y toman en cuenta sus caracteristicas
especificas. Sin embargo, los objetivos intermedios
sSON muy generales y no contemplan los distintos nive-

les de estudio.



£l perfil orofesional estd muy completo, pues incluve
igs rnres grados gue Actualmente se ofrecen; nogr:ad
me;ararze 31 ademas de describir las lanores gque puede
re2alizar el egresado, se incluyeran los conQcimi=sntos,

hablilidades y destrezas que necesita para hacerlas.

Con respecto al plan de estudios propiamente dicro., =r
general, éste reune los requisitos estipulados =r e!
Convenio para crear una Nomenclatura de Grados y Titu-—
los de la Educacidén Superior, pero en el ndamers de
creditos del tercer afo presenta una sobrecarga, va
que en este a”fo, el estudiante de licenciatura deoe
llevar ademds de los cursos propios de la carrera los

Estudios Generales, los cuales no son regquisito par

el diplomado de esta carrera, siendo esto la causa de
que no se les ubigue en los cuatro primeros semestres

del Plan de Estudios.

El nivel académico de 1los cursos segun profesores y
estudiantes es muy bueno. Sin embargo ambos grupos
recomiendan wuwuna reestructuracidn de varios cursos,
principalmente cursas de servicio, entre lozs que se

citan: Economia, Fisica 11, Derecho y Legislacion.
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La opinion de docentes y alumnos sobre la carrera es muy
puena, va gue ambos grupos consideran aue los graduados
salen bien capacitados para trabajar. E£sta opinion es
corroborada por los expertos alemanes, que han venido a
supervisar la carrera, vy que la colocan dentro de las

tres mejores de Latinoamerica.

Hay una demanda considerable por el grado de Diplomado.
En el Bachillerato la matricula ha sido muy variada: de
3 hasta 446 estudiantes por afo. E£E1 comportamiento de ta
matricula para la Licenciatura en los ultimos afdos tien-
de a ser bajo. Solamente en 1985, cuando se inicid la
carrera, hubo una demanda considerable, debida al numero

acumulado de bachilleres graduados, tanto naciocnaies

como del resto de Centroameérica.

t.os porcentajes de graduacion en los distintos grados
son: Diplomado: 49,077% y Bachillerato: 32,99%. Con
respecto a la Licenciatura, en noviembre de 1988 se gra-

dud el primer estudiante.

Los profesores opinan que la desercidn es baja, a pesar
que una gran mayoria de los estudiantes trabajan como
tecnicos en Topografia vy Catastro, esta situacion udanica-
mente les alarga su carrera. Los estudiantes opinan que

S1 hay desercidn y que las causas principales saon:
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a) Deficiencias de la secundaria
hy Problemas socieconomicos

c) Dificultad de los cursos

La experiencia docente y profesional de los profesores
es en general muy amplia. Su carga docente contribuye
adecuadamente al buen desarrollo de la carrera.

El tiempo asignado para investigacién se emplea en dos
proyectos de la E.T.C.G., v el de extensidn en uno que

involucra a tres facultades.

El apoyo técnico brindado por el gobierno aleman ha sido

muy importante en la carrera.

La organizacidn administrativo-académica es eficiente.
La planta fisica es adecuada.

El equipo donado por el gobierno alemidn es muy bueno y
se utiliza de acuerdo con su potencial, pero hace falta

actualizarlo y complementarlo con equipo moderno.

En cuanto a material bibliografico, docentes y alumnos

opinan que no se cuenta con lo necesario.
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La E.T.C.G. financia sus actividades academicas con

asignacaicn del presupuesto ordinario de la institucion
y con los fondos gque le aporta el Timbre Topogratico,
del cual, por la Lev No. 7097, del 18 de agosto de 1988,
es su beneficiara exclusiva y la responsable de su admi-

nistracion.

Entre los aspectos que se deben mejorar, docentes y-—

alumnos seralan:

- Los cursos de seryicio, que en algunos casos nNno res-—
ponden a las necesidades de la carrera.

- Conseguir equipo de alto nivel, fundamentalmente para
los trabajos de tesis.

- Incrementar las prdcticas, sobre todo en el nivel de
diplomado.

- Incluir temas vinculados a las obras civiles.

- Proyectar la carrera a nivel nacional a traves de una

mayor participacidn en investigacidén y extension.

4.2 Recomendaciones

Estudiar la conveniencia de reabrir el nivel de bachi-

llerato, pero con mas gnfasis en Topografia.

Es importante gue la E.T.C.G. se aboque a un estudio de

las necesidades del pais y del &area centroamericana, que
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Justificara Qna politica agresiva de atraccion de estu-
diantes a la Licenciatura en Topografia y Geodesia, O
la posibilidad de ofrecer la Licenciatura en forma ci-—
clica, dependiendo de los resultados cobtenidos del estu-

dio de la demanda a ese grado.

Utilizar las horas destinadas en el plan de estudios a
los propedéuticos eliminados en 1987, para incrementar

el ndmero de horas—practica en los cursos de Diplomado.

Por considerarse que el porcentaje de 1los estudiantes
que trabajan resulta elevado en esta carrera, deberia
tenerse en cuenta la posibilidad de ofrecer horarios

favorables para este tipo de estudiante.

Acrecentar el material bibliogr&fico.

Integrar una Comisidén Curricular de la E.T.C.G., que re-
revise aquellos aspectos del Plan de Estudios que sean
susceptibles de mejoramiento y que han sido sefalados en

esta evaluacion:

- Objetivos intermedios.

Ferfil profesicnel.
- Numero de créditos del tercer aro.

- Cursos de servicio.
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- Cursos o temas vinculados a las obras civiles.

- Evaluacion interna de los cursos de Derecho y Legisla-

clon.
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ANEXQ A

REGLAMENTO DE INTRODUCCION

DEL PLAN DE ESTUDIOS, 1985

ESCUELA DE TOPOGRAFIA, CATASTRO Y GEODESIA

REGLAMENTO DE INTRODUCCION DEL PLAN DE ESTUDIOS 1985

Este reglamento tiene el propdsito de facilitar la tran-
sicion entre el plan de estudios 198l y el plan de estudios
1985, para aquellos estudiantes que realizan o realizaron
estudios segun el plan de estudios 1981.

ARTICULD 1:

Los estudiantes que inician la carrera en la E.T.C.G. a
partir de 1985, lo haran segun el plan de estudios 1985 que
sera introducido semestre a semestre a partir del primer se-
mestre lectivo de 1983, en la misma que se introduzcan los
semestres del plan 1985, se descontinuardn los respectivos
semestres del plan 1981, de acuerdo a la siguiente tabla:

ARo calendario 85 86 87 88 89
ARo de carrera plan 81 2,3,4 3,4 4 - -
ARo de carrera plan 85 1 1,2 1,2,3 1,2,3,4 1-95

El Consejo Directivo podra& adelantar la introduccidn de
materias del plan 1985 en la medida de las posibilidades de
la Unidad. También podrd mantener por una sola vez y en ca-—
so0s muy calificados el dictado de cursos del plan 1981.



ARTICULDO 2:

Los estudiantes que al iniclarse el primer semestre lec-
tivo de 1985 tengan materias aprobadas segun el plan de estu-
dios 1981, podran continuar estudios vy graduarse dentro de
2se regimen, con la condicidn de fimalizar sus estudios antes
de 1990.

ARTICULO 3:

Para cumplir con lo dispuesto por el articulo 2 de este
reglamento en el caso de materias del plan anterior desconti-
Nuadas, el estudiante podrd cursar las materias equivalentes
del plan 1985 o acogerse a lo que dispone el reglamento de
Exdmenes por Suficiencia de la U.N.A.

ARTICULO 4:

Se establece la siguiente tabla de equivalencias entre
las materias de los planes de estudio 1981 y 1985.

PLAN 1981 PLAN 1985

Propedeutico de Ciencias

Derecho y Legislacion (rm—————— > Derecho
lLegislacian
Dibujo Topografico 1 Lmmmm—— > Dibujo Topogratfico 1
Economia y Administracién <{——————mac > Economia General
Matemdtica 1 (e ———— > Matematica I
‘Matemética Basica
Matematica 2 v 3 (o > Matematica 2
Matematica 2 (em—————— > Matematica 2
Matematica 3 (mm——————— > Matematica 3
Fisica 1 Cm—m—m————— > Fisica 1
Fisica 2 (o ———— > Fisica 2
#isica 2 mm—————— » Fisica 3



Fisica 4

Dibujo Topografico 2

—

Calculo Topografico 1 vy 2

CAlculo Topografico 3

Topografia 1
Topograftia 2
Topagrafia 3
Topografia 4
Catastro 1
Catastro 2
Fotogrametria
Fotogrametria
Fotogrametria
Cartografia 1
Cartografia 2
Vias 1

Vias 2
Introd. a las
Hidrometria
Planificacion
Computacion 1
Computacion 2

Estadistica vy

Aijuste 1

Ajuste 2

1
2

3

Geociencias

y Urbanismo

y 2

Probabilid.

—— e —————

——— o — —— >

Fisica 4

Dibujeo Topografico 2
Calculo Topografico 1
CAlculo Topografico 2
Topografia 1
Topografia 2
Topografia 3
Topografia 4
Catastro 1

Catastro 2
Fotogrametria 1
Fotogrametria 2
Fotogrametria 3
Cartografia 1
Cartografia 2

Vias 1

Vias 2

Geomorfologia

Hidrometria

Topografia Aplicada

Computaciéan 1
Computacion 2
Estadistica y Probabil.
Hidrologia

Ajuste 1

Ajuste 2



Diserro de Urbanizaciones
Geodeslia Matematica {ommmm————— > Geodesia Matematica
Gecdesia Fisica (rmm————— > Geodesia Fisica

Instrumentos Geodésicos

Astronomia Geodésica 1 {mmmmmmm— > Astronomia Geodésica 1
Astronomia Geodésica 2 {rm—————— > Astronomia Geodeésica 2
Geodesia Practica 1 {=—m————- > Geodesia Practica 1
Geodesia Practica 1 {ommmm > Geodesia Practica 1

Geol. y Geofisica
Seminéric 1
Seminario 2

Planif. Regional y Urbana <(-——=======> Planific. y Administ. de
Proyectos

Planific. Reg. vy Urbana

Evaluaciones mmmmm——— > Evaluaciones
Humanidades mmm————— > Humanidades
Actividad Cul tural (mmm—————— > Actividad Cultural

ARTICULO S:

A los bachilleres en Topografia y Geaodesia graduados en esta
Unidad Académica que se matriculen en 1la E.T.C.G. para optar por
el grado académico de licenciatura se les exime de las materias
EC-107-203 Economia General y TC-329-203 Topografia aplicada.

Los articulos del 1 al 4 se aprobaron en la sesidén N° 7-84 de
Asamblea de la Escuela, celebrada del 2-10-84 al 18-10-84.

El articulo S se aprobd en la sesidn N2 1-85 de Asamblea de
Escuela, celebrada el 3-5-88.
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ANEXO B

PLANES DE ESTUDIO APROBADOS EN 1981
DIPLOMADO -~ BACHILLERATO

TERMINALES HASTA 1990
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ANEXD D

DESCRIPCION DE LOS CURSQS DE
DIPLOMADO - LICENCIATURA

PLANES APROBADOS EN 1985

H) Especificaciéon de los Cursos.

COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

El curso de Comunicacidn Oral y Escrita pretende cola-
borar a la formaciédn de un profesional de las Ciencias
Exactas y Naturales, capaz de comunicar eficientemente sus
conocimientos a la sociedad.

LOGICA Y METODOLOGIA DE LA CIENCIA

Proporcionar los conocimientos y la practica suficiente
para que el estudiante comprenda lo que significa razonar
légicamente. E1 conocimiento de ciertas teorias ldégicas y
de algunas de las falacias de sus argumentos y en el ana-
lisis de los argumentos de otros.

MATEMATICA BASICA

Introducir al estudiante en el raciocinio matemdatico
mediante el ejercicio légico y uso con precision del len-
guaje oral vy escrito. Lograr que el estudiante use la ma-
tematica como instrumento valido para analizar, interpre-
tar, plantear vy resolver problemas relacionados con la
vida real y con las distintas ciencias.



INTRODUCCION A LA CIENCIA

Mativar una actitud critica ante =21 esfuerzo humanc que
s involucra en el d2sarrollo de la ciencia. Concluir gue
las raices de toda la ciencia estan en la interpretacion
de los fendmenos naturales. Adquirir experiencia en la
investigacion cientifica. Generalizar a partir de obser-
vacicnes. cuando sea apropiado. Formular modelos que mani-

pulsndolos logicamente generen nuevas preguntas. Recono-
cer las ventajas y limitaciones de los experimentas en el
laboratorio. Mostrar una actitud mds cientifica ante los

hechos que se le presenten.

DERECHO

Descripcidn: Este curso pretende dar al estudiante una
vision global del Derecho y su evolucién, de manera de
formar un ciudadano y un profesional consciente del sis-
tema juridico y social en el que se desenvuelve.

Objetivo: Estudiar los conceptos bdsicos del derecho
para formar un profesional capaz de desenvolverse armonio-—
samente en el sistema juridico y social.

Contenido: El derecho, El derecho en el Estado Moderno,
las normas juridicasy; El Estado Moderno, usos Sociales,
Normas Morales, Tipos de Derecho, Fines del Derecho, La
paz, La seguridad, La justicia, Las fuentes del Derecho,
Las ramas del Derecho.

DIBUJO TOPOGRAFICO 1

Descripcion: Curso tedrico-prdctico que tiende a ensefar
las técnicas de representeacién grafica y su aplicacidn en
el campo de la topografia.

Contenidoa: Introduccison, rotulacidn, dibujo geometrico,
dibujo a escala, dibujo-.por coordenadas, curvas de nivel.




ECONOMIA GENERAL

Descr:ipcion: Este curso pretende dar al estugiante una
v1s12n general del sistema economicd en que se desenvuelve
asi como los factores que la afectan vy las interreiaciones
entre e2stos.

Objetivo: [Introducir al estudiante la problematica eco-
nomica de la sociedad de hoy.

Contenido: Introduccion, Teoria de precios, tey de la
demanda y la oferta, Puntos de equilibrio, Distribucidn

del ingreso, Componentes econdmicos de la produccién, Es-
timacién de costos, dinerso, su valor y el tiempo, Produc-
cidn nacional, Ingreso nacional, funcién econdmica del
Estado, Econaomia Internacional, La banca, Inflaciéon vy reo-
cesion,

MATEMATICA I

Descripcidn: Este curso contempla los temas necesarios
para continuar en la formacidén matemdtica, con énfasis en
los temas de funciones, geometria plana, trigonometria vy
geometria analitica en el plano.

Objetivo: Formacidn matematica necesaria para la compren-
sion de los cursos propios de la carrera y su formacion
cientifica basica.

Contenido: Funciones exponenciales vy logaritmicas, Fun-
ciones valor absoluto, Geometria plana, Estereometria,
Trigonometria y Geometria analitica en el plano.

FISICA I

Descripcidn: Este curso forma parte de la formacidn cien-
tifica basica, poniendo énfasis en el campo de la éptica.

Cbjetivo: Parte de la formacion basica necesaria y en
particular el manejo de los conceptos e instrumentos de la
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Optica y su aplicacion a los proolemas de la profesidén en
que asta interviene.

Contenidc: Introduccion, Reflexion ae la luz, Retraccion
de la luz, Optica geomeétrica, Introduccidn a la dptica
ondulatoria, Rafraccidn atmosférica.

LEGISLACION

Descripcidn: EIl cursoc consiste en el estudio de la legis—-
lacidn existente con énfasis en aquellos aspectos relacio-
nados con la profesidn.

Objetivo: Estudios de la legislacidn existente con @nfa-
sis en aquellos aspectos vinculados con la profesion.

Contenido: Bienes muebles e inmuebles, Importancia de la
Tierra, Conceptos registral, Documentos registrables, El
Registro Publico, Inscripcioén registral, El Catastro, Dis~
posiciones generales del Céddigo Civil, Procedimientos Ci-—
viles, Cddigo Penal, Cargas a la Propiedad, Ley General de
Caminos Publicos, Ley de Planificacién Urbana, Ley de Pro-
pledad Horizontal, Ley de Zona Maritimo Terrestre, Cédigo
de Comercio, Concepto de Gran Area Metropolitana.

DIBUJO TOPOGRAFICO II

Descripcidn: Curso tedrico-practico que tiende a fortale-
cer la capacidad del estudiante en la elaboracidn e inter-
pretacion de planos y su aprobacién.

Objetivo: Fortalecer la capacitacion de interpretacidn
grafica del estudiante, asi como la elaboracion de planos
para topografia y su aplicacién.

Contenido: Dibujo de terraceria, perfil y taludes, Dibujo
y grabado sobre soporte plastico, Dibujo catastral, Mante-
nimiento de dibujo vy éapas, Medidas graficas de superfi-
cies, Geometria descriptiva.
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CALCULO TOPOGRAFICO I

Descripcidan: Este curso proporciona  al estudiante los
conocimientocs y metodologia necesarios para el calculo v
evaluacién de los resultados de un levantamiento topogri-
fico.

gbjetivo: Introducir al estudiante al manejo y elabora-
cién de datos de levantamientos topograficos, asi como a
la correcta evaluacidn de los resultados.

Contenido: Conceptos fundamentales, Fundamentos tedéricos
de las mediciones, Conceptos fundamentales de la teoria de
errores, Sistemas de coordenadas planas, Cdlculoc de levan-
tamientos ortogonales, Transformacidén de coordenadas entre
sistemas cartesianas.

TOPOGRAFIA I

Descripcidn: Este es un curso tedrico-practico introduc-
torio a 1la problematica de la geodesia y la topografia, y
lo capacita para realizar levantamientos ortogonales y
nivelaciones geométricas.

Objetivo: Introducir al estudiante en la problematica de
la medicidn. Capacitarlo para la ejecucidn de levantamien-—
tos planimétricos con equipo sencillo, asi como de la ni-
velacidn geométrica.

Contenido: Introduccidén, El1 espacio topografico, Funda-
mentos de levantamientos sencillos, Métodos de levanta-
miento sencillo, Introduccién a la altimetria, Fundamentos
instrumentales de la nivelacidén geométrica, Métodos de
nivelacion geométrica.

MATEMATICA I1I

Descripcidén: Este curso es una continuacidn de la forma-
ci10n basica cientifica, haciendo eénfasis en cdlculos dife-
rencial e integral.
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Jbjetivo: Continuar con la formacion matematica necesaria
fara la compr2nsion Je los cursos greolios de la carrera v
Sy ToIOMACLION ZientiTica basica.

ciom v Apli-

I

Contenidc: Limites v continuidad, Diferenc
cacion, Calculo integral, Integrales de lin

D
h

FISICA II

Descripcion: Curso complementario en los congcimientos de
la fisica cldsica, abarcando fundamentalmente la mecanica
termodinamica, campo magneético y electromagnetismc.

Objetivo: Complementar en el estudiante los conocimientos
de la fisica cldsica. -

Contenidos: Mecanica, Termadindmica, Campo magnético.

GEOMORFOLOGIA

Descripcidn: Este curso introduce al estudiante al estu-
dio de la geomorfologia, sus leyes y procesos.

Objetivo: Introducir al estudiante a los conceptos geo-
morfologicos y las diversas causas y agentes que modifican
la superficie terrestre.

Contenido: Introduccidén a la climatologia. Fundamentos
geoldogicos, Definicidn, campo y metodo de la geomorfolo-
gia, Leyes de la Geomorfologia, Procesos geomérficos, Ci-
clo geomodrfico fluvial, morfologia edlica, Morfologia
carstica, Morfologia volcanica.

CALCULO TOPOGRAFICD I1

Descripcidn: Este estudio es el complemento de los estu-—
dios realizados en topografia relativos al cdlculo de are-

~
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as, angulos. distancias , poligonales asi como el estudio
de la teoria de erraoras.

Cbjetivo: Zapacitar al estudiante en e} procesamianto v
arnalisis de datos de diverso tipo de levantamiemtc Sopo-
grafico.

Contenidg: Cdlculo de areas, angqulos y distanciazs en un
sistema de coordenadas planas, calculo de poligonales,
teoria de errores.

TOPOGRAF IA 2

Descripcidn: En este curso tedrico-~prdctico se continda
la forfmacién del estudiante en el campo de la topegrafia,
especificamente planimétrica.

Objetivo: Capacitar al estudiante en los métodos de le-
vantamiento bidimensional; seleccidn de instrumental, me-
todologia, procesamiento de informacidén y andlisis de re-
sultados en relacidn con el tipo de trabajo y la calidad
requerida.

Contenido: Instrumentos para la medida de angulos, Medida
de 4angulos horizontales, Medida de angulos verticales,
Medida de distancias, Determinacidn poligonométrica de
puntos, Medida de distancia por medios electrodpticos.

HIDROMETRIA

Descripgcidn: Este curso teérico-practico pretende dar al
estudiante la formacidn basica en el campo de la hidrome-
tria, levantamientos hidroldégicos y determinacién de cau-
dales.

Objetiva: Ensefar al estudiante los conceptos y métodos
hidrométricos, su utilidad, finalidad e importancia.
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Contenido: Introduccidn, el tiempo atmostérico, precipi-
tacion, Hidrogrdmas (caracteristicas), Precipitacién vy
ascorrentia, Sedimentacion.

VIAS I

Descripcidn: Se pretende en este curso tedrico-nractico
dar al estudiante los conocimientos necesarios para el
levantamiento y replanteo de vias de comunicacion.

Objetivo: Proporcionar al estudiante los conocimientos
necesarios que le permitan definir el procedimiento de
levantamiento de vias, asi como hacer el replanteoc de los
elementos que una via de comunicacidn o transporte.

Contenido: Generalidades, localizacién de ruts, curvas
circulares horizontales simples, curvas de transicién,
curvas verticales, secciones de construccion.

CARTOGRAFIA I

Descripcidn: Se estudian en este curso las diferentes
formas y métodos de representacién de la superficie te-
rrestre, técnicas de representacién e interpretacion car-
tograficas.

Objetivo: Ensefar al estudiante en forma general, las
maneras de representar la superficie terrestre en una car-
ta mediante una proyeccién cartografica, Conocimiento de
las diferentes técnicas de representacion e interpretacidn
cartogrdficas.

Contenido: Introduccion, proyecciones cartograficas, con-
ceptos basicos, proyecciones geogré&ficas, proyecciones
geodésicas, la representacidn cartogrifica, cartas topo-
graficas, cartas tematicas, representaciones paracartogra-
ficas, reproducciédn cartografica, cartometria.
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TOPOGRAFIA I11

Descripcidn: Se estudia en 23te curso teorico-practico
metodos rapidos de levantamientos topograficos, tante al-
timeétricos como tagquimetricos.

Objetivos: [ntroducir al estudiante a métodos mas rdplidos
de levantamientos topogrdficos, capacitarlo para el proce-
samiento de informacion y andlisis de resultados en rela-
cion con el tipo de trabajo y la calidad requerida.

Contenido: Nivelacion trigonamétrica, nivelacidn barome-—
trica, nivelacidén de precision.

FOTOGRAMETRIA

Descripcién: Se ensefan los conceptos basicos de la foto-
graftia desde un punto de vista tedrico-practico.

Gbejtivo: Introducir y ensenar al estudiante los concep-—
tos bdsicos de la fotogrametria, desde un punto de vista
tedrico—practica.

Contenido: La fotografia como fuente de infarmacidén, Este-
reoscopia, GCeometria de la camara métrica, Geometria de la
toma fotografica y de la fotografia, La toma de fotogra-
fias aéreas, Rectificacidén Fotogramétrica.

CATASTRO I

Descripcidn: Se estudia en este curso tedrico-practico la
necesidad de establecer un catastro, forma de levantarlo y
documentos del mismo.

Objetivos Conocimiento de los motivos, la necesidad, la
forma de establecer un sistema catastral.
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Contenido: Concepto general del catastro, Elementos del

catastro, El levantamienta del catastra, Elaporacion ge
MADAS Catastrales, Tfaoa fimal 22 lswvan-amisento catastral.
=SISTORIG

FILOSAOF A

METODOS v TECNICAS LCE INVESTIGACION

TOPOGRAFIA APLICADA

Descripcidn: En este curso el estudiante aplica los cono-
cimientos, técnicas y métodos de la topogratia a trabajos
especificos. Curso tedrico-practico.

Qbjetivo: Comprender y aplicar los conocimientos adqui-
ridos a la realizacidn de obras especificas.

Contenido: Levantamiento y replanteo de urbanizaciones,
Replanteo de puentes, alcantarillas, tuberias y drenajes,
Replanteo de canales., Replanteo de edificios, Introduccisan
a la topografia de tuneles y minas.

COMPUTACION I

Descripcicdn: Se introduce al estudiante en la aplicacién
de la infarmdtica en la resolucidn de problemas tecnicas,
usandao para ellao el lenguaje BASIC. Curso tedrico-prac-
tico

Cbietivo: Introducir al estudierte al uss ce las computa—
doras, mediante la ensersanza de las tecnicas mds usuales
de la programacion para la resclucian de los problemas, vy
su aplicacison en el campo de la topografia.
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Contenido: Introduccion a la computacioén, Hardware y
software de una computadora, Etapa en la elaboracidn de un
programa 2n l2nguaje BASIC.

TOPOGRAFIA 4

Descripcidn: Se aplican en este curso los conocimientos
adquiridos para la densificacion de redes trigonométricas.
Este curso es tedrico—-practico.

Objetivg: Se introduce al estudiante a los conceptos de
redes trigonométricas pequefas, su planificacion, medi-
cién, cAlculo, y andlisis de datos resul tantes.’

Contenidos: Complementos de la medida de angulos, Densi-
ficacidn de redes trigonométricas. - .

FOTOGRAMETRIA II

Desgripcion: Curso tedrico-practico que enséﬁé al estu-
diante el método de restitucién, el concepte y - los dife-
tentes métodos de aerectriangulacion. _

gbjetivo: Intrcducir al estudiante a los conceptos de los
métodos de la restitucién y de 1a aeretriangulacion foto-
gramétrica, su tratamiento y sus aplicaciones.

Contenido: Restitucisén fotogramétrica, Instrumentos
fotogramétricos, Puntos de apoyo vy aerotriangulacion, Fo-
togrametria - terrestre, fundamentos fotograficos, Aplica-

cién de la fotogrametria, Introduccion a la fotointerpre-
tacion.

CATASTRO 2

Descripcidn: Se ensefa en este curso los métodos necesa-
rios para mantener actualizados un sistema catastral.



Qbjetivo: Ensefar al estudiante el concepto y los métodos
usados para mantener actualizado un sistema catastral.

Contenidos: Aspectos generales del mantenimiento del ca-
tastro, Actividades del topdgrafo en el mantenimiento,
Funciones de la oficina del catastro en el mantenimiento,
Determinacidn de los linderaos nuevos, Reuniones, Divisio-
nes, fraccionamientos, Rectificaciones de linderos.

MATEMATICA 3

Descripcidn: Se profundiza la formacién matemdtica en el
cdlculo integral y diferencial multivariable, asi como el
estudio del algebra vectorial y trigonométria esférica.

Objetivo: Que el estudiante conozca y comprenda los con-
ceptos de algebra vectorial, cdlculo integral, calculo
diferencial multi-variables y la trigonometria esférica, y
ser capaz de aplicarla.

Contenidg: Algebra matricial y derivadas, Funciones Va-
rias variables, Trigonometria esférica, Numeros complejos.

VIAS I1

Descripcidon: Se estudia los métodos y técnicas para el
disefo geométrico de vias de comunicacidn.

OQbejtivo: Preparar al estudiante en el conocimiento téc-
nico para el disefo geométrico harizontal vertical de las
vias de comunicacidn, estudio de las modalidades y posibi-
lidades de enlace e interseccidn de vias.

Contenido: CQCarreteras, normas de seguridad, visibilidad,
curvas verticales, seccidon transversal tipica peralte y
sobreancho, drenajes, elementos que definen el disefo de
subrasante, curvas cohpuestas e inversas, Movimientos de
tierra, Intersiciones, Parametros de diseXo de intersec—
ciones, Métodos fotogramétricos en el disefo de vias te—
rrestres, puentes.
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COMPUTACION 2

Descripcidn: En este curso tedrico-practico se ensera al
estudiante la técnica de programacion en lenguaje FORTRAN
¥y su aplicacidén en la solucidn de problemas técnicos.

Qbjetivo: Conocimiento por el alumno del concepto de un
sistema de computo, dominio de las técnicas de programa-
cion para la resolucidn de problemas complejos en lenguaije
FORTRAN.

Contenido: Sistema electrdnico para el procesamiento de
datos, Sistemas agperativos, Programacion en lenguaije
FORTRAN.

TALLER AULA LIBRE

ESTADISTICA Y PROBABILIDADES

Descripcidn: Ensedar al estudiante los conceptos de la
estadistica matematica que 1o capaciten para evaluar vy
analizar resultados con ayuda de ésta.

Objetivo: Ensefdar al estudiante la metodologia, los con-
ceptos y los criterios que lo capaciten para wevaluar y
analizar resultados con ayuda de la estadistica matemdati-
ca.

Contenidos: Nociones elementales de la estadistica des-
criptiva, Teoria elemental de 1la probabilidad, Variables
aleatorias y distribucidn de probabilidades, Algunas
distribuciones importantes, Esperanza y limites, Correla-
cion y regresidn, Estimacién puntual, Prueba de hipédtesis.

MATEMATICA 4

Descripcidn: Completar la formacidn cientifica del estu-
diante en el campo matemdtico mediante el estudio de suce-—
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siones, series, ecuaciones diferenciales, geometria anali-
tica espacial y geometria deferencial.

Objecivo: Complementar la formacion matematica del futuro
ingenierno.

Contenido: Sucesiones vy series, Algebra Vectorial, Geome-
tria analitica, Ecuaciones diferenciales, Geometria Dife-—
renciLal.

FISICA III

Descripcidén: En este curso se ensefan los elementos fisi-
Cos necesarios en geodesia fisica, geodesia prdactica vy
astronomia geodésica; aplicando elementos de matem&tica
superior.

Objetivo: Formacidn del estudiante en la fisica para su
aplicacion en geodesia fisica, geodesia practica y astro-
nomia geodésica; darle las bases necesarias para otros
cursos superiores.

Contenido: Movimiento unidireccional, movimiento en dos
dimensiones, fuerza, dindmica de una particula, ley de la
gravitacidén universal, campo gravitatorio, trabajo y ener-
gia, conservacion de la energia, oscilacidn.

GEOLOGIA Y GEOFISICA

Descripcidén: En este curso se da al estudiante los cono-
cimientos fundamentales en geclogia y geofisica vinculados
a diferentes trabajos donde la topografia y geodesia de-—
sempefan funcidn importante.

Objetivao: Dar al estudiante los conocimientos que estan
en estrecha relacidn con algunas actividades donde la to-
pografia vy la geodesia, desemperdan una funcidn impaortante
como son: localizacidon y trazo de vias, prospeccidén vy
exploracion de minerales, explotacién de minas, proyecto y
construccion de obras, etc. Ademas del estudio de la es-
tructura del globo terrestre en su conjunto y los fendme-
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nos que lo afectan, con especial interés en los metodos de
medicién empleados en la prospeccidn geofisica.

Contenido: Principios basicos de la geolaogia, mineralogia
Yy petraografia, alteracidon, transporte y ‘sedimentacidn,
estructuras geoldgicas, geologia aplicada, introduccidn a
la geofisica, sismologia, magnetometria.

DISERO URBANO

Descripcidn: En este curso tedrico-practico se estudian
las normas, reglamentos y técnicas para el disedo geomeé-—
trico de urbanizaciocnes.

- letivo: Proporcionar al estudiante los conocimientos
tesarios que le permitan disedar y determinar la facti-
.idad de desarrollos urbanisticos.

Contenido: Leyes y reglamentos, normas para el disedo
geométrico de vias con urbanizaciones, normas para el di-
sefio geométrico de bloques y lotes en urbanizaciores resi-
denciales, parques, campos de juego y facilidades comuna-
les, normas de disedo de rasantes en calles y accesos pea-
tonales, alcantarillado pluvias y sanitario. Red de aguas
potables, pavimentos flexibles, andlisis de factibilidad
para desarrocllos urbanisticos, contenido de los planos de
anteproyecto y de construccidn, y otros detalles.

AJUSTE I

Descripcidn: Se estudia en este curso los conceptos vy
nétodos para el ajuste de observaciones con aplicacidn del
tdlculo matricial.

QObjetivos: Suministrar al estudiante los métodos y técni-
Cas necesarias para el ajuste de observaciones mediante
el cdlculo matricial.

Contenidos: Introduccién, ajuste de observaciones direc-
tas, fundamentos de ajuste de observaciones mediatas, fun-
damentos del ajuste de observaciones condicionadas.
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TALLER AULA LIBRE

GEODESIA MATEMATICA

Descripcidn: Consiste en estudiar las diferentes superfi-
cies de referencia usadas en geodesia y el calculo de és-
tas.

Objetivo: Ensefar al estudiante las metodologias usadas
para el cdlculo en las diferentes superficies de referen-
cia empleadas en geodesia.

Contenido: Conceptos, las caracteristicas geométricas del
elipsoide de revolucioén, cadlculec de arcos de meridiano vy
paralelos, y de areas, Calculos esféricos, la geodesica
sobre el elipsoide, secciones nomales, divergencia lineal
y angular, solucidn del problema derecto e inveso, reduc-
Cién de las observaciones, la proyeccion Lambert y la pro-
yeccién UTM,

FISICA 4

Descripcidn: Se completa la formacion cientifica funda-
mental en este campo. Se desarrollan los temas relativos a
la electricidad, electromagnetismo Yy teoria andulatoria.

Cbjetivo: Fortalecimiento del conocimiento de la fisica
necesaria para los cursos superiores y completar la faorma-
cidén fundamental del ingeniero en este campo.

Contenido: Campo electrostatico, Corriente continua, Cam-
PO magneético, Corriente alterna, Electromagnetismo, Teoria
ondulatoria, €1 calor y la primera ley de termodindmica,
Entropia y 1la sugunda ley de termodinamica.

INSTRUMENTOS GEODESICOS

v

Descripcién: Se pretende profundizar en el conocimiento
del instrumental topografico y geodésico existente.
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Objetivo:; Detallar algunos aspectos constructivos en ins-
trumentos tradicionales e introducir los principios de uso
menos frecuente.

Contenido: Instrumentos topograficos y sus accesorios,
Distancidmetros, Instrumentos especiales de medicidén y
replanteo, Instrumentos de posicionamiento.

CARTOGRAFIA II

Descripcidn: Se desarrolla en este curso los conceptos
matemadticos de las proyecciones cartograficas y geodésicas
rasi como sus aplicaciones.

-ﬁﬁbietivo: Enseflar al estudiante -los conocimientos tedri- -
cos necesarios para la comprensién de las proyecciones ge-
nerales y puramente geodésicas, con profundizacidén en la
]Qbarte matemdtica de las proyecciones y su aplicacion prac-
L tica.

- Contenido: Fundamentos matematicos de ls proyecciones,
Proyecciones azimutuales propias, Proyecciones cilindricas
ropias, Proyecciones cdénicas propias, Proyecciones geaodé-
.icas, Sistemas de coordenadas geodésicas.

AJUSTE I1I

Descripcidn: Se profundiza y complementa el ajuste de
observaciones. Se utiliza 1la estaditica matematica y el
procesamiento electrénico de datos, incluyendo ademas los
casos por correlacidn, y andlisis estadistico.

Objetivo: Aplicacidn de 1la metodologia conocida en el
Ajuste 1, aplicacidén mediante el procesamiento electroéonico
de datos, incluyendo ademds 1los casos por correlacidn, y
andlisis estadistico.

Contenido: Ajuste de observaciones mediatas, Ajuste de
observaciones condicionadas, Ajuste de observaciones co-
rrelativas, Teoria de errores y estimacién estadistica.
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ASTRONCMIA GEODESICA 1

Descripcidén: Se estudianmn las leyes que gobiernan el sis-
tema celeste y su utilizacidn de 1la vertical del lugar.
Curso tedrico-practico.

Objetivo: Estudiar los fundamentos de la Astro geodésica
en sus aspectos geomaticos, temporales y que afectan las
mediciones, con la finalidad de determinar los parametros,
latitudes, longitud, y acimut. .

Contenido: La astronomia geodésica, su significado y sus
metas, Sistemas de coordenadas, Tiempo, Refraccién, Abe-
rracién, Paralaje y Movimientos propios, Precesién, nuta-
cion y ocilacién del polo, Posicién de las estrellas, Ins-
trumentos para. observacién por métodos simples, Métodos
astrondmicos simples. ' - e

GEODESIA FISICA

’

Descripcidén: Estudiar la fié&ra de la tierra desde su
punto de vista fisico y geométrica, haciendo uso de méto-
dos gravimétricos y geodésicos.

Objetivos: Introducir al estudiante en la comprension del
campo gravitatorio terrestre y en el andlisis de su in-
fluencia en las mediciones geodésicas.

Contenida: Conceptos fundamentales, E1l campo gravitatorio
de la tierra y sus anomalias, Mediciones gravitatorio de
la tierra y sus anomalias, Mediciones gravimétricas, Nive-
lacion y gravedad, Determinaciéon del goide, Influencia del
Campo gravitatorio en las mediciones geodésicas.

GEODESIA PRACTICA I

Descripcidén: En este curso tedrico-practico se aplican
los conocimientos geodésicos adquiridas en la realizacién
de un proyecto especifico, en el que se efectdan las medi-
ciones los c4&lculos, ajustes e interpretacion de resulta-
dos. .
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Objetivo: Capacitar al estudiante en el disefo, ejecucion
y evaluciéon de redes geodecicas.

Contenidao: Introduccién, Tipos de redes geodésicas, Ele-—
mentos condicionantes de una red, disefdo, preanalisis vy

optimizacién de redes geodésicas, Medicién de angulos y
distancias, mediciones en una red geodésica, su ajuste y
evaluacién, mantenimiento y densificacion de una red.

HIDROLOGIA

Descripcidn: En el curso se da al estudiante la formacion
necesaria para la planificacién y disefo de. sistemas de
control hidrométrico y de estudios hidroldgicos y su and-
lisis.

‘bjetivo:s Capacitar al estudiante para la planificacidon y
isefo de sistemas de control hidrométricos y de estudio
idrolégico, toma de informacién y procesamiento de los
atos, con’ su andlisis de resultados, y proyeccién proba-
bilistica. :

Contenido: Introduccidn a tiempo atmosférico y la hidro-
logia, Evaporacioén y traspiracion, Agua subterranea, Hi-
drogramas de crecientes, Relacidnes entre precipiracion y
escorrentia, Transito de avanidas, Simulacién de caudales
en computadoras, Probabilidad en hidrologia, Hidrologia
estocdstica, Sedimentaciéon, Morfologia de cuencas hidro-
graficas.

ASTRONOMIA GEODESICA I1

Descripcidn: Curso tedrico—-practico en el que se estudia
la determinacion de la latitud, longitud y acimut por meé-
todos astrondémicos.

Objetivo: Enserar al estudiante los fundamentos, la meto-
dologia de observaciones, el calculo y andlisis de resul-
tados en los métodos exactos para la determinacidn de la
direccién de las verticoles, y de acimudes.
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Contenido: Estudio de instrumentos, métodos exactos de
determinacion de la longitud, métodos exactos de determi-
nacion de la latitud, métodos exactos de determinacidn del
acimut, métodos combinados.

FOTOGRAMETRIA I1I

Descripcidn: Ensedar al estudiante los conceptos tedri-
cos-matematicos de 1la fotogrametria, asi comoc el desarro-
llo de programas de computacién. :

gbjetivo: Ensedanza de los conceptos matemdticos vy anali-
ticos de la fotogrametria.

Contenido: El modelo matematico de la toma fotogramétri-
ca, teoria analitica de la rectificacion, teoria analitica
de la restitucioén, aerotriangulacion, automatizacisén en
fotogrametria, aspectos dpticos y fotograficos, sensores
remotos.

SEMINARIO I

Descripcidn y objetivos: Dar al estudiante la formacién
necesaria y las pautas debidas para llevar adelante y a
satisfaccidn un proyecto de tésis de grado. Asignar al
estudiante el proyecto de interés y la tutoria correspon-
diente.

PLANIFICACION Y ADMINISTRACION DE PROYECTOS

Descripcidn: Formar al estudiante para la organizacion y
administracidon de proyectos y empresas.

Objetivo: Preparar al estudiante para el manejo de pro-
yectos, desde su concepcidn hasta su realizaciéon. Control
de ejecucidn y rendimiento de las diferentes etapas de un
proyecto, Programacién técnica de desarrollo y costo de
proyectos.
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Contenido: Organizacidn de empresas, Principios de admi-
Nnistracidon de empresas, Andlisis de los factores econdmi-—
cos, Principios de contabilidad vy utilidad en el control
de costos, Presupuesto, Relacidn obrero-patronales, Trato
de personal, Sociedades, Organizacidén de la mano de obra,
Legislacion, Legislacidn laboral, Contratacién de servi-
cios profesionales, Reglamentacién sobre ejercicio profe-
sional, Planificacién y organizacién de proyectos, Presu-
puesto, administracidn, planificacién, programacioén y con-—-
trol de proyectos.

PLANIFICACION REGIONAL Y URBANA

Descripcidn: Se estudian los conceptos de planificacion
‘regional y urbana, sus objetivos, metas y procedimientos

asi como diferentes modelos, todo con el proposito de que. '

el estudiante comprenda los factores a considerar en el
procesa de planificacidén.

Objetivo: Ensefarle al estudiante los factores a tener en
fuenta para la planificacién urbana y regional, para desa-
rrollar procedimientos métodos de planificacién. Estudios
-de la composicién de los asentamientos humanos urbanos y
rurales, para la planificacién del desarrollo.

Contenido: Introducciodn, planificacidén regional vy urbana,
objetivos, procedimientos, metas vy diferencias, procesos
de planificacién, Teoria del desarrollo, Estudios de mode-—
los, Evaluacién operativa, Evaluacién econdmica, Aplica-
cidén a la planificacidn regional, Aplicacién a la planifi-
cacion urbana, Renovacién urbana, Modelos urbanos.

GEODESIA PRACTICA 11

Descripcién: En este curso tedrico-practico se estudian
formas superiores de nivelacién, poligonacién y replantec
de precisidn con el objeto de aplicar esos métodos geodé-
sicos al establecimiento de formas de control de obras de
ingenieria.

Objetivo: Estudios de redes verticales y sistemas de con-
trol geodésico locales.



Contenido: Estructura y disedo de una red vertical, Nive-
lacidén geodésica, Métodos geodésicos, para el replanteo de
precision tanto planimétrico como altimeétricos, Control de
cbras en construccidén, Determinacién de deformaciones en
grandes estructuras.

EVALUACIONES

Descripcidén: Se estudian en este curso los factores que
determinan el valor de un inmueble urbanc o rural asi como
los diferentes métodos que posibilitan esa determinacion.

Objetivo: Ensefar al estudiante a reconocer los factores
y métodos para determinar en valor de un inmueble de tipo
rural o urbano, en bruto o mejorado.

Contenido: Conceptos generales, Fuentes de Informacién,
Bienes rurales, Bienes urbanos.

SEMINARIO II

Descripcidn: En este seminario se orienta, discute y ana-
liza el proyecto de tesis asi como cada una de las dife-
rentes etapas por parte de un profesor tutor.

Objetivo: Brindar al estudiante un espacio para la orien-
tacion, discusién y andlisis de las etapas de desarrolla
de proyecto de tesis, bajo evaluacidn permanente del tu-
tor.



ANEXO E

GRADO ACADEMICO, ESTUDIOS, EXPERIENCIAS
Y DEDICACION DEL PERSONAL DOCENTE
QUE LABORA EN LA CARRERA
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CUADRD E.!

GRADG ACADEMICO, ESTUDIOS, EXPERIENCIAS Y DEDICACION DEL PERSONAL OOCENTE
QUE LABORA EN LA CARRERA DE [NGENIERIA TOPOGRAFICA - 1988.

] EXPERIENCIA | EXPERIENCIA | CARGA
PROFESOR BRADD Y TITULOD ACADEMICA | PROFESIONAL
EN_ARDS EN ANDS _ |ACADEMICA
1 Master en beodesia 14 4 1C
Licenciado en
2 Topogratia y Geodesia 14 5 H
Licenciado en
3 Topografia y Gecdesia 14 1 1C
Bachiller en Topografia
3 y beodesia. Especiali- 13 3 1C
dad en Fotograsetria
5 Master en Geodesia 12 - 1C
[ Master en Geodesia 12 1 1C
7 Bachiller en
Topografia y Beodesia 12 22 1C
Licenciado en
8 Topografia y Geodesia 12 - 1C
Bachiller en
§ Topogrdfia y Geodesia 12 14 1€
Bachiller en
10 Topografia y Geodesia 12 10 1C
Bachiller en
11 Topografia y Geodesia 10 i1/2 TC
Master en
12 Ciencias Geodésicas 9 9 1C
Bachiller en )
13 Topografia y Beodesia 3 - 1C
Bachiller en
14 Topografia y Geodesia 21/2 1 1C
Bachiller en
135 Topografia y Geodesia 4 12 1/4
Licenciado en Ingenie-
16 ria Civil. Especiali- 10 30 1/4 1C
dad en Ing. Sanitaria
17 Licenciado en Derecho 14 13 1/4 1C

DOCENCIA

251

1002

851

1001

1001
301

902

31

1002

301

501

302

751

™

1007

1002

1007

PORCENTAJE DE DEDICACION A

INVESTIGACION

5%

101

252

232

202

251

25%

EXTENSION

302

102

ADB. ACADEMICA

9

157

5%

407

FUENTE: Cuestionario elaborado en 1a OPES, dirigido a profesores de la carrera y respondido por el 1001 de ellos
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