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PRESENTACION

El estudio aque se presenta en este documento (OPES-CB/95) se
reftiere al RQictamen sobre 1la propuesta de creacidn del Doctorado en
Sistemas de Produccién Agricola Tropical Sostenible en la
Universidad de Costa Rica. Fue realizado por el M.B.A. Minor A.
Martin G.. Jefe de la Division Académica de la Oficinma de
Planificacidn de la Educacidn Superior (0OPES).

S5e agradece la colaboracién de los doctores Manuel Zeleddn
Grau y Enrique Villalobos F. en el suministro de la informacion
basica y complementaria para la conclusiodn del dictamen.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de

Rectores (CONARE) en la sesidn N@14-953, articulo 7, celebrada el 27
de junic de 1995,
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FSESé Andreés Masis Bermude:z
Director{de OPES
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i. introduccion

La Universidad de Costa Rica (UCF). por medio de su Rector.
envio al Cormsejio Naciornal de Rectores (CONARE. mediante oTicio
R.3711-94 del B de setiembre de 1994, a solicitud de apertura del
Doctorado en Sistemas de Froduccion Agricola Tropicai Sostenible.

Cor el obieto de iniciar ilps procedimientos establecidos en e
1r— \ 1 - ] t -~ 1 B

Fidrograma para la creacion de nuevas carrerac! +, Adiunto a la
soiicitud de apertura se anexaba el documento "Prcgrama regional de

Doctarado en Sistemas de oroduccidn agricola tropical sostenible”

(PHS5PATS) de 1994. con informacidn sobre ei posgrado propuesto.

la Divisidn Académica de la Oficinma de Planificacidn de la
Educacidn Superior (OFES) se le 8Ncarygo la realizacian del dictamen

de la propuesta solicitada por la UCFH. segun 1la metodoiogia

t

cida =, La informacidn oresentada  se analizd v se
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raciones en i1 mes de diciembre de 1994,
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S gu® Tueron atendidas satistactoriamerte,

et

La Facultad ce Agronomia se oresenta como la unidad base deil

[
.

Drograma propuesto,

- AoDrobade por el CONARE en la
4. DOosteriarmente modificado en
del 21l de diciembre de 1977.

sesion NE3B8 del 5 de feorerc
ia sesidn NG97, articulo 4.

= CONARE. QOPES. Metodoiogia a emplear en el estudic de
Larreras de posgrada. San Jose. C.R.: OPES- 22/78. Tebrero 1978.
Comisidén de Estudios de posgrado. Reguerimientos Mminimos del
oersonal docente de posarado. #.18/711/24/v.2 de noviembre de 1994.




Aspectos acadeémicos del Doctorado en Sistemas de Produccion

Agricola Tropical Sostenible

2.1 Justificacion del programa

Antecedentes:

"El wuso racional de los Fecursos naturales en los trdpicos es
un retoc gue necesita ser confrontado con seriedad. El
desarrollo sustentable es un Brocesc educacional que requiere
tiempa v una comprension profunda de la problematica bioldgica
Y sOcCioeconodmica vy sus interacciones. Muchos factores hacern
que el establecimiento de sistemas agropecuarios sostenibles
en el trdpico sean un reto dificil: condiciones climdticas
adversas, sobre todo por las altas temperaturas v la
precipitacidn excesiva gque causa serios problemas de erosion:
la produccidn continua de cultivos agricolas;: presidn social
por la colonizacidn de nuevas tierras, lo que lleva a |
destruccidn de los ecosistemas naturales v el uso inapropiad
de la tierras; sistemas de produccion altamente dependientes de
fertilizantes v agroguimicos para competir por "calidad" en el
mercado externo vy muchos otros factores, gue necesitan ser
analizados en detalle para encontrar la solucion apropiada.
Lamentablemente. el precio oor el deterioro del ambiente no se

incluye en ios productos gue se exportan.

&
w]

Las universidades v los centros de educacidén superior juegan
un importante papel en la solucidn de problemas que limitan o
impiden el desarrollo sustentable. no solamente mediante 1
educacion apropiada de profesionales sino también mediante e}
desarrcllo de tecnologias apropiadas v en el desarrolloc de
politicas gubernamentaies pertinentes, Desafortunadamente,
debido & problemas scociales en algunos paises de la América
Tropical en los ultimos ano0s. el desarrollc académico de
instituciones locales dedicadas a la educacidn superior ha
sido afectado seriamente. Para el desarrollo de actividadecs
sgropecuarias sostenibles en CGentroamerita v el Caribe se
requiere el mejoramiento académico de sus investigadores.
particularmente de aquéllos gue tienen la oportunidad de
generar un efecto multiplicador, a traves de la docencia

universitaria.

La Universidad de Costa Rica (UCR) est& localizada en un Dazs
tropical de gran biodiversidad v con muchas condiciones
microclimaticas. Losta Rica tieme una ampiia tradicién
democratica v una gran estabilidad politica v posee uns
infraestructura fisica Y VrECUurscos humanos adecuados para
aceptar el reto histdrico de establecer en la UCR un programa
reaional de doctorado en Sistemas de Produccion fAgricolas
Tropical Sostenibie. especiralmente si cuenta con el respaldc
de universidades de reconocido prestigio internacional.

e
L



Actualmente. la UCR lleva a cabo Varlios programas ex1tosos de
maestria en diferentes disciplinas. i0s cuales serian un aran

*DOYO para el PRSPATS. En la Facultad de Agronomis., el
Frograma de Fosgrado en (Ciencias Agricolas vy Recursos
Naturales cubre cinco areac: Nutrician Arnimal.,

fgroforesteria, Biotecnologia, Sueios v Froteccidn de Cultivos
Y €< apovado fuertemente par Drofesores de universidades
locales v por investigadores del sector privado.

principio del

tiva, servir comc

M=

El oprograma propuesto esta basado en e
beneficio mutuo € intenta. decde Psta perspec
una akternativa para estudiantes locales v regionales pero
también para estudiantes de climas templados gue desean
estudiar vy conducir investigacion en el tropico. Algunas
universidades americanas han expresado ia necesidad de incliuir
algun conocimiento basico scerca de la agricultura tropical en
SUS curricula, Por otra parie, Nay estudiantes de paises cor
clima templado aque les atrae el hecho de poder seguir un
tarrera en agricultura internacional v gue no encuentran ia

condiciones apropiadas para ello.

Este programa ofrece una gran oportunidad para la integracion
de universidades locailes can universidades de Daises
desarrollados. en la solucion de problemas gue, por sy
naturaleza. son de intereés comun Yy de alta complejidad. For
otra parte. este programa debe estar ligado estrechamentsa.
los programas de extension agricolia. para hacer llegar 1las
tecnologias gue se generen a los agricultores. de una manera

o

—

expedita y pr&ctica.’” =,

L& creacion del Doctorado en Sistemas de produccién aQricoia

tropical sostenible se justifica en forma resumida de ia manera

siguliente :

-
.

"Existe en el pais vy en Latinoamérica (Centroamérica; ia
necesidad de Jormar profesionales que profundicen en el
estudioc v comprensidn de la proclematica socioeconomica Y
Dioldgica del trdpico v que ®lerzan liderazgo para aicanzar la
explotacidn sostenible de los recursos naturales en estas
regiones.

o=
Doctorado emn Sistemas de Produccidn Agricola

8

“ Universidad de Costa Rica. cistema de Ectudios de Fosara
1

'
.
i £

‘ropical Sosten

= .

[

=
o

San

Jos&., C.R.: 1994, 4-4.



S5e cuenta en la Facultad de Agronomia con la suficiente
experiencia acumulada, disponibilidad de recursos humanos v
respaldo de instituciones de reconoccido prestigio
internacional que apoyan la propuesta. Es poco comun que los
programas de posgrado en América Latina esten respaldadocs por
Un grupo tan numeroso y de tan altc nivel academico como este.

Este es un momento OportunNnc para 1mpulsar el desarrol
institucional. vy en particular de la Facultad de Agronomia,
gue tendra en este programa un mecanismo adecuado. para la
realizacion de investigaciones del mas alto nivel." =

1

rJ

Cbjetivos dei plan de estudios

]

General:

Formar investigadores y docentes al mayor nivel

profesional en el campo de ia agricultura tropical, gue permitan el

desarrollo de tecnologias para explotar los recursos naturales en

\

el tropico de una manera sostenible.

un

Formar lideres en el desarrollo sustentable de los recursos

naturales en Centroamérica v el Caribe.

Crear una infraestructura abroplada para estudiantes de climas
-

templados para gue se familiiaricen con los problemas de 1la
Droduccidn agropecuaria en el tropico, v contribuir. mediante

SUu participacion en proyectos de investigaciodn altamente

calificados. a la solucion de problemas especificos.

* Ibidem., 1-2.



Generar un efecto multiplicador mediante el fortalecimientco
academico de profesores e investigadores de universidades v

centros de investigaciotn regiocnaies.
- Facilitar la interaccion academica con universidades v centros
de investigacion de paises desarrcllados para la solucidn de

1
Droblemas de interés comun.

£.3 Perfil orofesional

Los profesionales formados por el programa de doctorado
tendran amplios conccimientos en Sistemas de Droduccion de cultivos

tropicales o de Sistemas de pbroduccidn amimal. Ademas. se les dara

4]

formacién en aspectos socioecondmicos basicos para lograr gue 1o
sistemas citados sean realmente sostenibles. Los conoccimientos se
otorgaran de manera integrada por expertos en diferentes
gisciplinas de forma tal aue los futuros graduados puedan generar
soluciones {(en la problematica de la produccion de cuitivos v

animales) y tranemitirlas a los productores., a sus subalternos o a

SUS alumnos.

LOos graduagos del programa oropuesto tendran nabilidades para

& 1nvestigacidn v la docencia. €l trabsajo en equipo, vy ia

ot

participacion enr orovectos naclionaies o internacionales de

EXDIDTSCidEN costenible de los recursos rnaturales en el trépico.



2.4 Regquisitos de ingreso

,_,
0
n

El programa de doctorado Ppropuesto estd dirigido a

sigulentes grupos de estudiantes:

Los gque provienen de América Latina, pueden ingresar en la UCR

in
@
it}

y completar su programa de estudios. Ellos pueden hacer

A}
Cursos v su tesis doctoral en la UCR.

. LOS que provieren de regiones templadas aque desean una
experiencia en agricultura tropical. pueden tomar sus cursos
de doctorado en alguna universidad reconocida de su pais vy
luego ingresar en el PRSPATS DOor un periodo de dos afos, pars
realizar su tesis de doctorado bajo la supervisidm de un
profesor del PRSPATS v un profesor consejero de la urniversidad
de procederncia. Estos estudiantes se beneficiarian de un
seminaria interdiscipiinaric sobre la problematica de 1ia
sgricultura tropicai. pero no necesariamente estam obligados
& tomar cursos adicionales dei PRSPATS, excepto que ellos ic

consideren necesario. E£stos estudiantes deben terner un Comite

[N
L]

de Tesis conformado por profescores del PRSFATS Yy de su

-
1

universidad de procedencia. El titulo seria otorgado por la
UCR si el estudiante. ademas de hacer su tesis doctoral en
Costa Rica. ha tomado todos los cursos medulares del PRSPATS.,
De io contrario. aquel ie seria otorgado por ia universidad de
brocegencia. tal v como funciona actuaimente el sistema con

vVarios estudiantes ague hacen su tesis doctoral en Costa Rica.



Dara

Gue proceden de América Latina Yy han tomado los cursos del
PRSPATS v luego iriam a una 1nstitucion o laboratorioc en otro
Pai1s Dara adgulirir experiencia en alguna técnica esoécial G
para nacer investigacidn en un area particular. o com algun
rECUrso no disponible en la UCR. Estos estudiantes podrian
luego escribir su tesis en la institucion hueésped o en la UCR.

1
y el titulo seria otorogado por la UCR.

Los reguisitos de ingresoc gue deben cumpliir los estugiantes

ingresar al programa doctoral son los =iguientes:

"Poseer un grado de maestria academica en Ciencias Agricolas.
Suelos. Zootecnia o un grado equivalente al otorgadc por el
Programa de Posgrado en ciencias Agricolas y Recursos

Naturales (PPCARN) de la Facultad de Agronomia de la UCR.

Tener 1os reaquisitos de admision gue exige el PPCARN. en

cuantioc & promedio minimo de admisidn v demas aspectos badsicos.

[N
.

LOs estucdiantes demostraran su capacidad para la comprension
cel 1inglés teécnico. Aauellos estudiantes de paises no

hispanchablantes que ingresen en el PRSFPATS para realizar su

tesis on @1l Dai1s. deber&n demostrar SU capacidaed para

i
-

comorender el espafol. Aaguellos aue deseen realizar
brograma complieto en la UCF deberan demostrar. en la Facultac

ge Ciencias Modernas. su grado de conocimiento dei idioma

~|



espanol. mediante la aprobaciédn de los tres puntos que se
asignan a profesores de lengua extranjera para efectos de

8SCENSO en regimen académico." =

2.3 Plan de estudios. bDrogramas vy duracion

Loow

FPara completar el programa de doctorado. el estudiante
- . ‘ . - . -
detera aprobar um minimo de 100 creditos. maximo 120, sequn se

estipula en la Modificacion al convenio para crear una nomencilatura

de grados vy titulos de la Educacion Superior, aprobado por e}

/

[

Consejo Universitario de la Universicdad de Costa Rica, en e
articulo 4 de la sesion 3894 del 14 de roviembre de 19972 vy conforme

a la normas establecidas en el Consejo Macional de Rectores.

El orograma doctoral propuesto tiene dos orientaciocnes: ia
primera de Sistemas de cultivos. en la cual los estudiantes podran
tener urma mencidn en Manejo de suelos: Proteccion v ecologia de

cultivos: Agroforesteria o en FitomejoramientD/Biotecnologia. Le

segunda, en Sistemas de produccidn animail.

-
.

Ei Plan de estudios consta de las sigulientes actividades:

. Cursos Medulares (minimo de 17 creditos)
"Los cursos medulares son integradores e incluven aquellac
discipiinas aque contribuyen al desarrollo agricoia vy que

enfoccan estas disciplinas sobre los Principios éticos de la

= Ibidem. 8 - 37,

03]



sostenibilidad v de ios bprobiemas aue surgen del desarrclic

n

incontrolado. Alguros de estos cursocs son otrecido

raanizacion de Estudios Tropicalies en

O

actualmente por 1ia

Costa Rica v reciben créditos del Sistema de Estudios de

Fosarado. Sin embargo. éstos seran desarrolliados

excilusivamente cara estudiantec gdel PRSPATS, con la
1

colaboracion de persopas que har coordinado. en el pasado

estos cursos para la OFET. Los otros cursos seran de tipo

coiegiado e involucran profesores de Iowa State v de Alemania

U otras universidades. si fuera posible,

LOs cursos medulares son ios siguientes:

~ Agroecologia (SP-190G0) 4 cr.

e

- Manejo de Ecosistemas Tropicales (SP-1904) 4 cr.

- Proteccion Integral de Cultivos {(para estu-

diantes en Sist. Cultivos) o 3 cr.
- Sistemas Agrosilvopastoriles (para

estudiantes en Sicstemas de Produccion

Animal ) 3 cr.

[y
L

— S0cioeconomia del Des.Sostenibie en

el Trdpico 4 cr.

2 cr.X

-~ Dos Seminarios {1 crédito cada Wialal

X 5%io despueés de haber ADrobado los cursos medulares

obligatorios el estudiante puede someterse & las pruebas de

candidatura.

L



X X Los seminarios versaran sobre Agricultura Tropical
Sosteniblie vy regueriran de la participacion de todos los
estudiantes, incluyendovaquellos extranjeros que solamente
realicen su tesis de doctorado en el pais. Cada semestre que
el estudiante este en residencia debera matricular v

participar en este seminario, por un maximo de cuatro
1

semecstres (cuatro Dresentaciones sSon regueridas;. Cads

seminario versara sobre problemas especaifticos de ia

agricul tura tropical Y debersa incluir el componente

socioecondmico. " =

Cursocs complementarios

Estos cursos pueden ser cualesguiera de los ya exlstentes en
el PPCARN o en otros programas de posgrado de la UCR, segun
el interés o las necesidades del estudiante. gquien hara esta
seleccidon de comun acuerdo com su profesor consejeroc. Nuevos

CUrsos se crearan en el transcurso de 1995 en campos como ia
Agricultura Orgdnica v campos afines y podrian ser de interes

pDarticular. Todo estudiante deberd llevar al menos 3 creéditos

[
.

&N cursocs de este tipo, para complementar su programa de

cursos.

Tesis
La tesis doctoral contempia el desarrollo de un tema original

Y de agran valor cientifico: se le ha asignado un valor de 40

= Ibidem. 92 - 10.

10



creditos: 30 de ta parte de investigacién dirigida vy 16

creditos por la presentacion Y aprobacidn de la tesis,

Tenemos umna suma de &0 Creditos para la parte de cursos
medulares v de tesis. si a esta cantidad le sumamos un numera de
creditos gue cscilard entre 40 Yy 60 créditos por el reconooimiento

A
de cursos de posgrado previos al programa doctoral o de aguellos
aue tuvieron gue llevar para complementar la formacidon reguerida.
de esta forma ei programa solicitado cumpliria con el rango de

créeditos adiciormales al bachillerato gue debe tener un doctorado

academico universitario. lo anterior estd de acuerdo con 1o normads

por el CONARE.

Adicionalmente. el programa propuesto contempla otras
actividades academicas para estudiantes que reguleran une

niveiacion previa o gue deseen ampliar sus cornocimientos en

determinados temas.

LOos cursos de nivelacion no asignan creéditos para el doctorado

~
.

Y 5@ establecieron para aguellos estudiantes que no los han cursado

o llievado otros equivalentes, son:
. Todos los estudiantes:

Bicauimics {SP-&390) {dos semestres) . Excepto aguellos

estudiantes de Sistemas de cultivos con orientacion en suelos.

11



Metodos estadisticos (un semestre)

Diseros experimentales (un semestre).

. Estudiantes de Sistemas de cultivos:

Manejo de suelos vy cultivos tropicailies

Fisiologia de la nroduccidn de cultivaos (SP-6337).
1

Estudiantes de Sistemas de produccidn animai:

Nutricidn animal

Froduccidan animai

Tambien se contemplan Cursos complementarios conforme al
interés o necesidades dei estudiante: usualmente son del programa
de Maestria en Ciencias Agricolas y Recursos Naturales o de otros
posgrados de la UCR. Algunos cursos podran ser disefados de

acuerdo al interes, como en el campo de la Agricultura Orgénica.

En el Anexo A se presentan ios resumenes de los Programas de

los curspos medulares,

N

La duracion del pPrograma propuesto es de tres afos: aungue se
considera aue un estudiante Con dedicacidn completa podria terminar
la carrera en dos afos y medio. si su experiencia previa en el
campo de la investigacién e permite empezar su tesic desde el

momento gue 1ngresa esrn el orograma.

[
hJ



0% ¥ peErmanencia en el orograms
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Fespecto a la permanencia de los estudiantes Y&
#Drobacion de 1os cursos del Programa doctoral. ambos aspectos se
regiran por lo gue establece al respecto el Reglamento del Sistema

de Estudios de Posgrado de la UCR {(Articulos 50 a 54).

\} . -
2.7 Requisitos de graduacidn v diploma a otorgar

Los estudiantes deberan:

. Aprobar el plan de estudios establecido y presentar la tesis

doctoral ante el tribunal cCorrespondiente.

Se otorgard el diploma de "Doctorado en Sistemas de Produccion

Agricola Tropical Sostenible.”

= importante senalar gue dentro de las actividades
establecidas para el desarrollo del Drograma se considera una etapa
de evaluacidn anual con el objeto de "descubrir las debilidades que

deben corregirse apropiadamente o para encontrar las areas fuertes

[
.

del mismo". Con tal fin. se establecera un Comiteé de Evaluacidn

con funcicnarios dei doctorado. de otros afos o programas de &

UCR., v de las otras universidades que apovyen el programa.

Acreditacidn de la unidad académica

La unidad base del Doctorado en Sicstemas de Produccior

—

Agricola Tropical Sostenible serd la Facultad de Agronomia de ia

[
%



Universidad de Costa Rica. Su fundacion se remonta a 1927 cuando
se Tfirmd el decreto de creacidn de la Escuela Nacional de
Agricultura. En 1947 esta Escuela se Convirtid en la Facultad de

Adronomia de ila nueva Universidad de Costa Rica.

Dicha Facultad. en 1968 se subdividio en tres Aresas:

A
Fitotecnia. Zootecnia y Economia Agricola. Hasta el 31 de octubre
de 1993 ha graduado 1523 licenciados, 731 bachilleres en

Fitotecnia. 271 bachilleres en Economia Agricola v 850 Ingenieros

Agronomos (equivalente a licenciaturaj.

La Facultad de Agronomia participd conjuntamente con el CATIE
(1973 - 1985) en 1la Maestria en Ciencias Agricolas vy Recursos
Naturales, y desde 1986 la ofrece en forma independiente. Este
posarado cuenta con cinco menciones: Agroforesteria,
Biotecnologia, Nutricién animal, Froteccidn de cultivos vy la de
Suelos. En el desarrollo de este programa han participado las
éscuelas de Fitotecnia v Zootecnia de la Facultad Y SuUus centros de

investigacidn: de Iinvestigaciones Raronomicas (CIA). de Proteccion

ge Cultivos (CIPROC), de Granos v Semillas (CIGRAS ), de Nutricion
Arimal {(CINA) y de Tecnoiogia de Alimentos (CITA). La mencion en
Birotecnologia es aboyada por la Escueia de Biologia v el Centro de

Investigaciones en Biologia Celular v Molecular.

14



Por las razones explicadas eg gue la OPES considera ia
Facultad de Agronomia acreditada pPara ofrecer programas de

Dosgrado.

Es importante destacar aue el programa doctoral contard con la

. -

colaboracien de 1a Universidad Estatal de Iowa. Uicha imgt+3
L}
firmé el 13 de marzo de 1991 un convenio con la UCR para establecer

el Centro Interamericano de Ciencia. Sducacion y Tecnologia (CICET)

en la Facultad de Agronomia.

La Universidad Estatal de Iowa Hha ofrecido avuda en e}
suministro de informacion Bspecializsada. de docentes en campos que
complementen la experiencia de los docentes del programa. la
conexion via satélite con ia Facultad de Agronomia v otros campos
aue en el futuro se identifiguen. Rl respecto. seria conveniente la
formalizacidn de 1a avuda de esta universidad por medio de urn

addendum especifico al convenio existente.

Para apovar el desarrollo del brograma doctoral la Facultad de
-

Agronomia empleara también los diversos convenios gue tiene
suscritos la UCR ;gn otras instituciones Y centros de ensefanza
agricola entre ellas ia Universidad Nacional (UNA). la Escuela de
Agricultura de 1la Regidn Tropical Humeda (EARTH), con la citada
Universidad Estatal de Iowa vy Prairie View at Texas A & M. 1a

Universidad de Carclina del Norte. la Universidad de Cornell, la de

Hohenheim de Alemania, Washingtom State. y Guelph de Canada.

13



El DAAD de Alemania ha ofrecido unpa amplia cooperacidn
mediante profesores que vendrian a ensefar cursos especificos por
medio del Programa Especial para 1la Promocion Académica en

Centroameérica y Panamd v el Convenio DARAD-CONARE.

4, Facilidades de investigaciaén

A}
Ademas del empleo de los convenios con las instituciornes

mencionadas en el punto anterior. los estudiantes del doctorado con

las siguientes facilidades para el desarrollo de sus tesis

doctorales:

. Unidades de investigacidn Y eguipo
La Facultad de Agronomia de la UCR tiene cinco centros de
investigacidn y dos estaciones experimentales principales gue
sin duda ayudaran a la implementacidn del PRSPATS. En forma
resumida, se presenta informaciodn sobre estas unidades de
investigaciodn y del equipo principal con que cuentan para la

ejecucidn de investigaciones:

LY
.

- "Centro de Investigaciones en Granos y Semillas
Este centrjow de investigacidén tieme a su cargo la
investigacidn en ciencia vy tecnologia de granos v semillas.
Existen en &1 facilidades de laboratorio para investigar en
semiilas Y granos, cuartos de almacenamiento ¥ de

germinacisn v camaras con control de temperatura y humedad

atmosférica. equipo bara procesar granos en pbegquena escala,

16



equipo para la caracterizacidn genética de material vegetal.
equipo analitico para determinacidn de aflatoxinas en granos
(fluorimetros, HPLC, etc.), equipo estandar para muestreos
de granos y semillas vy facilidades para cultivo de tejidos.

incluyendo un invernadero para el manejo de material

Brépagado  in vitro. Este centro tambidn poses  una
t
biblioteca peguena con algunas revistas peridgdicas

especializadas vy un cuarto de computacion.

Centro de Investigaciones Agronomicas
Este centro conduce investigacidn basica y aplicada en la

fertilidad de suelos tropicales, bioguimica y microbiologia

de suelos, nutricidn mineral, ficsiologia vegetal
{propagacion in vitro de cultivos tropicales). También

posee facilidades para investigar en fisioclogia postcosecha
de cultivos perecederos. Esta ultima unidad: sin embargo.

se convertira pronto en una unidad independiente de

investigacidn.

[
.

£l equipo mas importante en este centro incluye aparatos
pDara estudi;S del suelo (espectrofotdmetro de 1lama,
espectrofotometro de absorcion atdmica. un FIA e
instrumentos estandar para el trabajo de campo Y de
laboratorioc. Los laboratorios para cultivo de tejidos y de

microbiologia estan bien equipados con congeladores,

centrifugas. HPLC. etc. También posee un cuarto de

17



computacidn e invernaderos y una peguena biblioteca

esoeciallizada.

Centro de Investigaciones en Tecnologia de Alimentos

Este centro tiene una gran orientacion tecnoldgica. Sus
investigadores y técpircpe trabajan muy de cerca con ios

v

Agroindustriales del pais. Este centro dispone de equipos
de laboratorioc en microbiclogia, bioguimica, guimica de
slimentos v procesamiento de alimentos. Entre el eguipo
anmalitico mas importante poseen dos HPLC, dos cromatografos
de gas. equipo para electroforesis, un espectrometro de
absorcion atdmica, espectrofotdmetros, colorimetros,
texturdmetros. lncubadoras con regulacion de temperatura y
un deshidratador de alimentos. Poseen ademas. una unidad de

estudios econdmicos, una bibliocteca especializada con varias

revistas cientificas v un cuarto ge computacidn.

Centro de investigaciones en Proteccidn de Cultivos

Este centro cornduce investigacidn en patologia vegetal,
entomologia, nematoiogia. acarologia Yy ciencias de las

N

malezras, areas en las que cuentan con laboratorios

]

especializados vy ur herbario.

ste centro posee equipo basico de investigacidn, taies como

Im

incubadoras, microscoplos, autoclaves, camaras de

transferencia., etc. Tambien disponen de una camara para el

18



desarrollo de insectos vy facilidades de 1nvernadero. Una
unidad especializada en virologia de plantas Existe en el

Centro de Investigaciones en Biclogia Celular v Molecular.

Centro de Investigaciones en Nutricion Animal

L&

i

- = 4+ — —~— 4 - =
2C10N0 en esIE CENTiro e

Las actividades de 1nvest:
\
orientadas a la evaluacion de 1la calidad v del valor

1

nutricional de fuenteg ootenciales de alimentacidn animal.
Foseern equilpo analitico moderrg, gQuipo v facilidade=s de
laboratorio para analisis proximal Y estudios

microbiolodgicos.

Estacion Experimental Fabio Baudrit

Esta unidad de 8POYo se ubica en la provincia de Alajuela,
a 800 metros sobre el nivel del mar v a 30 kms. del campus
de la Universidad. Tiene una extensidn de 509 hectareas y
esta dedicada. principalmente, a la experimentacidn en

cultivos alimenticios, v en menor grado a la investigacion

en cultivos ornamentales vy horticolas. Existen coleccianes
-
.
valiosas de mango Yy catricos,. La finca posee facilidades
Para la irrigacidn. Esta firca reoresenta bien el clima de

la Meseta Central.

Adscritsas a esta fincae existen dos fincas adicicnaies:

1?2



19) La finca experimental Fraijanes, la cual tiene 17
hectareas, con una coleccidn de durazno y aguacate,

representa el clima de las partes altas del pais.

29) La finca experimental em cultivos ornamentales gue se
ubica en Santa Ana ¥ Quc tiene faciligdades Y €4ulipo para
1

investigacién en horticultura. Esta finca tiene una

extension de tres hectareas, 1a mayoria dedicada &

invernaderos.

Estacion Experimental Alfredo Volio

Esta finca tiene una extension de 17 hectareas Y S8 usSa para
investigacidn v docencia, & solo 12 km del campus vy a 13800
metros de altura. En esta finca hay un hato de 120 animales
de la raza Jersey pura y tiene facilidades adicionales paras
el ordeﬁp automatico, y para estudios nutricionales vy
fisiolbgitos. Existen agui facilidades para el alojamiento
de 100 estudiantes. Estudiantes casados del PRSPATS

podrian. eventualmente alojarse en estas instalaciones cor
-

sus familias.

-

Una finca de cerdos también existe en la provincia de

Heredia, a pocos minutos de San Pedrag.

Facilidades para la investigacion tambieén existen en 1la

Finca Experimental Diamantes del MAG. En este lugar. un



grupo de estudiantes de posgrado holandeses habitan v
realizan sus proyectos de investigacion. La UCF oposee
también una finca en Santa Cruz de Guanacaste con
facilidades para riego. En esa misma region existe ia Finca
Experimental Jiménez Nufes del MAG gue es tambien comunmente

¢ Ze Agronomisa de la UCK

T

Usadea por personal de la Facult
t
bara ejecutar provectos de investigacion.

Urn hato de 75 bufalos tambien esta disponiblie en la finca
experimental de Instituto Meteoroldgico en San Carlos. como

parte de un convenio con l1a UCR.

Biblioteca

ia Biblioteca Carlos Monge Alfaro de la UCR esta suscrita a
227 revistas cientificas en Agricultura v Ciencias Bioldgicas.
Frofesores v estudiantes de la UCR también tienen acceso a mac
d

de 350 revistas dicponibles en cuatro bibliotecas del pais.

te para adouirir 1a

(1]

52 hacern tambieén gestiones com Iowa St
tase de datos AGRICOLA. que es indispensable para el programa
-

de doctorado.

El acceso a bancos de datos especializados en bibliotecas de
ios Estados Unidas también es posible mediante la conexidm con

ECeria una

[—

21 correc electranico. Ern el futurc ce estab

Bl

IE. lo cual permitiria el

-
i

conex1on con la biblioteca del Ca&

sCnoeo electrdnico de sus catalogos v un mecanismo rapido oara
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Chtener fotocopias de ia biblicteca de} CATIE no eristentes en

ia UCR,

Computacidn
La UCR tieme un Centro de Computo excelente que oroves
éh

H

Servicios v accesc a los laboratorios de microcomputacs
1

(Mclntosh v una red PC compatible): laboratorig multimedia

tcon eaquipo Mclntosh): estaciones de trabajo (IBM, Digital):

bibiioteca técnica v ACCesSO a redes internacionales {Bitnet,

Internet). Ademds. proveen Servicios de impresidn laser v

"scaner" v asistencia técnica v cursos practicos de

entrenamiento para estudiantes.

Este centro posee una computadora IBM-4381 v una Unvsis A&KS
{com programas SAS vy SPSS, que son muy utiles en agriculturai.

Ern 1994 se inmstalard una computadora IBM &000 570,

= Facultad de Agronomia posee aproximadamente 7S

microcomputadoras que estan también disponibles para los

-
.

estudiantes. Frogramas de computacion de gran aplicacion

Dractica también forman parte de estas facilidades.

Microscopia Electrdrnica

Zxiste un Certro de Microscowia Electronica en la JCR gue

P
1137

-
4

A

Py

rosee dos microscopios de tramsmisidn {(Hitachi1i-7000 v

Uno  de rastreo (3-579) con EQUIDO accesoria v Servicigs

kJ
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técnicos disponiblies que son de apoyo adicional a un programa

Como el que se propone. Este centrc. ademdas., ofrece sServicios

Y entrenamientoc practico para estudiantes graduados."

N

5. Docentes que participaran directamente en el programa

Recientemente la Comisiar de Estudios de Fosgradc deol CONARE

1

ha establecido los sigulentes criterios para los docentes de los

Programas de posgrado:

"

D .

(]

Cada cursc o actividad academica de un posgrado debe
tener asignado, al meENOs. un profesor responsable de su
desarrollio. Para ser profesor en un determinado nivel
academico de posgrado se debe tener. al menos, dicho

nivel acadeémico.

Todos los profesores de Programas de posgrado deben tener
su diploma - de posgrado emitido DOr una universidad
autorizada del pais. o gque este debidamente reconocido v
equiparado. si es del extericr. En el caso de profescres

visitantes extranjeros, gue laboraran menos de un afo en

(S
.

dichos bprogramas. no se ex1gira el proceso formal de

reconecimiento vy equiparacion.,

Los bprofTesores de bosgrado deben tener una dedicacicn

minima de un cuarto de tiempo,

-

Ibidem. Z1 -

hJ
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a. Fara gesarrcilar un Lrograma 0& posQraco. ia imstitucion

universit Jebera estabiecer un MiNiMO. COMC Cacse. oo

[}

1

[=
i1}

C1lnCo profTesores a mecio tiempao.”

La namirna de Drofesores presentaga Dara 1mpatrtir i10s cursos

sciicite gquerimientos establecidos.,

A
Q
n
-
B
a
et
m
n
8]
3
pt
a
n
Al

del program

th

a. CoOsStos v financiliamiento del Droarama

tad Universidad de Costa Rica cubrira i1a mavor parte de los
Q&stos, principalmente porque los profesores de planta ofreceran ia
mavoria de los cursos Y Poraue todas las facilidades instrumental
v laboratorics con aue se cuenta actualmente en la Facultad de
Agronomia v otras Facultades participantes estaran a la disposicidn
de ios estudiantes del PPSFATS el costo adicional para

implementarlio es bajo vy se genera por dos rubros badsicos:

- El primero se refiere ai compiemenrto para gastos ge hospedaje,

alimentacion v eventual idades de los docentes aque envier cwa

t
o

State. Carolira deil Norte o Alemania como carte de

-
]

toiaboracion en los cursos medulares. Como estos curscs se
imoartiran en farma colegiada. se reaquiere gue cada docente

E.L EXIEriQor permanerzrca en NUesTro pais al menos un mes. Lcomo

0

dicho complemerito =n 100 000 colones v se programan

1]}

2 e

.T1im

b}

OS e¥DErics por Cursc medular. tenemos un total de B00 Q0

(W]

Colones por promocidn.

[}
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para

£l segundo se refiere a ios cocstos generados por las giras de

[

campo de los cursos de Agroeco SQia. Manelio integrado de

piagas vy Manejo de ecosistemas tropicales: se estiman estos

'3

costos en S00.000 colones.

En total se calcula un costo adicional de 1 300 000 colones

1
implementar uma oromocidn. Dichos costos seran cubiertos por

ia matricula de los estudiantes o por las instituciocnes qgue los

becan.

~4

Recomendaciones

Conforme con la documentacion presentada se recomienda:

Autorizar a la Facultad de Agronomia de la Universidad de

Costa Rica a ofrecer el Doctorado en Sistemas de Produccion

Agricola Sostenible.

Que 1a 0Oficina de Planificacion de 1a FEducacién Superior

(OPES) realice una evaluacidn del Programa. cuva autorizacion

-
.

Se& recomienda, luego de 5 afos de funcionamiento.



ANEXQO A

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
DEL DOCTORADO EN SISTEMAS DE PRODUCCION

AGRICOLA TROPICAL SOSTENIBLE



Cursgo

Obietivo g

Y o =u

[u—
.

b

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
DEL DOCTCRADO EN SISTEMAS DE PRODUCCION

ARLGRICOLA TROPICAL S50STENIBILE

: FISIOLOGIA DE LA PRODUCCION YEGETAL
eneral:

Estudiar los fundamentos fisiolidgicos de ia proguccion vegetai

ADllcacion practica en el meloramiento de ios cultivos.

Objetivos especificos:

Estudiar los mecanismos de absorcion vy perdiga de COz v el
reconocimiento de los factores relacicnados con interceocisn
de iuz v fotosintesis gue limitan la pDroductividad.

Estudiar usos vy pérdidas de (C0= v 11m1tac1én Dara la
fotosintesis ern una comunidad de planta

Estudiar ios mecanismos de transporte de 1ones v asimilados
fotosintéticos v su particion: su importancia en produccion

vegetal,

Estudiar el método de analisis del crecimiento de lacs plantas
Y su significado fisioldgico v practico.

Andlisis de factores climaticos adversos ague limitan |a&
oroductividad vegetal.

Estudiar el metabolismo del nitrdgeno v su Fijacidn simbidtica
Dor bacterias.,
Fislclogia del estres hidrico v de temoeratura.



Contenidos:

Componente del proceso fotosintetico. Difusidn v biosintesis.
variacidn genotipica v eficiencia fotosintética. Fotorespi-
racion., Respiracidén de mantenimiento v crecimiento, Factores
Que influven en la respiracién Oscura. Pudricidn de carbdén er
las plantas. Gastos energeticos en diferentes procesos.

. Area foliar. Intercepcion de la luz. Edad de la planta v
eficiencia fotosintética. E} CO=z en una poblacion de plantas.
Fotosintesis no foiiar.

1
Absorciodn v transporte de jiones. Transporte Yy particidn de
asimilados fotosintéticos. Relaciones fuente-sumidero.

. La fdérmula del crecimiento. La tasa de crecimiento v su
subdivision, Indice v duracion del A&rea foliar. Relaciones

raiz tallo.

- Fisiologia del estres. Temperatura. Humedad. Efectos fisio-
i0gicos del estrés hidrico (exceso y humedad). Adaptacion a
condiciones de altas temperaturas. Aspectos nutricionales v
su efecto sobre la productividad.

Absorcion del nitrogeno. Redaccién del nitrato. Uso del
nitrégeno  reducido. Fijacidn simbidtica del nitrogeno.
Inversidn energética en la Tijacidn del nitrogeno. Factores
aue afectan la fijacion simbidtica del nitrdgeno.

i\t

-+ Frincipales efectos fisiologicos causados por ei esire
Pidrico (deéficit o excesa) y las alteraciones fisioldégica

Causadas por las temperaturas altas.

in

Curso: PROTECCION INTEGRAL DE CULTIVOS
Objetivo general:

Servir de base para gue los estudiantes integren los
conocimientos adaouiridos previamente. con vision global v no
Darticuliar,

dbjetivos especaificos:

i. Dar marco tedrico sobre conceptos de broteccion integral.

Fromover el trabajo practico mediante el estudio de ur cultivo
importante en Costa Rica.

-
L .
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Presentacion en publico de resultados del estudio, v su
defensa.

4. Elaboracidn de un documento escrito en el que el estudiante
realiza su propuesta para la proteccion integral del cultivo
selecciornado.

3. Propuesta para ila Droteccion inteagral del cultivo
seleccionado.

Contenidos;:,

- Concentos sobre proteccion integral de cultivos. 1o aue
incliuve estrategias de control. control cultural. control
auimico. control mecanico.

- Toma de decisiones sopbre combate de plagas v enfermedades.
- Niveles de acciédn. DaRo minimo aceptable.

- Trabajo practico de estudic de proteccion integral de un
cultivo importante.

Preparacion de una bropuesta razonaca sobre la proteccion
integral de un cultivo seleccionado.

. Defensa publica de la propuesta entre los profesocrecs
especialistas del Programa.

Curso: PRODUCCION Y UTILIZACION DE PASTOS

Objetivo generai:

Conocer los factores principales aue afectan el crecimiento.
rendimiento v valor nutritivo de ios pastos tropicaies.

Ubjetivos especificos:

Conocer los factores ciimaticos de suelos. de especies de
pastos, de mansic de pastos v de marnejo de bovinos en pastorego.

Contenidos:

- Csracteristicas botanicas ¥ fisioldgicas de gramineas.
lequminosas v otras forrajeras,



Establecimiento. factores edafoldgicos v métodos de estable-
cimiento.

Evaluacidon: Tecnica de muestreo. produccion. consumo de
biomasa v caracteristicas fisicas. composicion guimica, valor

nutritivo.

Manejo: de pastoreao. renovacion Y Conservacion de forrajes v
suplementacion de pastoreo.

16n  animal: Produccion de bovinos en pastores v
Droducgeidn con especies menores.,

Curso: NUTRICION DE AVES

Ubjetivo generai:

Familiarizar al estudiante con los Principios de nutricidn v

sistemas de alimentacicdn de las aves domésticas.

Objetivos especificos:

[N

8]

2}

Entender los principios de la digestion y metabolismo de
nutrientes,

Lonocer las necesidades de nutrientes y como éstos son
aportados al ave.

Preparar al estudiante para elaborar programas de alimentacion
Yy de aplicacion practica por la industria avicola.

Contemnidos: .

Digestidn v metabolismo aviar.
Bioenergetica.

Proteina v aminoacidos.
Vitaminas.

Elementos inorganicos.

Drogas y aditivos.

Practicas de alimentacion.

30



Cursa: NUTRICION DE GANADO DE LECHE

Objetivo general:

Aplicacion  de conocimientos fundamentales de nutricion,
fisiologia y ambiente en las practicas de manejo alimenticio vy
economico del hato lechero.

Objetivos especificos:

1. Los mecanismos de utilizacion de Nutrientes por el rumiante de
leche.

2. La eficiencia del uso de los alimentos por estos animales.

3. Los sistemas de alimentacion para la vaca en produccidon,

terneros vy novillos en desarrollo. tanto en lecheria
especializada como de doble Proposito en clima caliente.

4, E1l baiance de raciones Por medio electrdénico para los
diferentes tipos de animales.

Contenidos:

. Introduccion.
Metabolismo de nutrientes en el rumiante.
- Necesidades nutricionales del ganado de leche.
. Sistemas de alimentacién de la vaca de leche especializada.
. Sistema de alimentacidn de la vaca de leche de dobie
proposito.
Sistemas de alimentacisn del ternero.
Sistemas de alimentacidn de la novilla.
Balance de raciones para vacas, terneros. novillos., etc.

Curso: NUTRICION.DE RUMIANTES

Objetivo general:

Ofrecer un conocimiento mas especifico en cuanto a i
alimentacion Y nutricioén del rumiante vy sus implicacione
econdmicas.

=}
[

Objetivos especificos:

1. Conocer las Necesidades nutricionalesg del rumiante.

31
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. Formular v balancear raciones para los diferentes estados de
produccidén.

Conocer los estados metabdlicos del rumiante Yy adaptar la
nutricidn a ios mismos.

l

4 Alimentar a los rumiantes tomando en cuenta los aspectos
economicos.

Contenidos:
. Reoaso‘de la fisiologia digestiva del rumiante
- Microbiologia del rumiante
. Metabolismo de carbohidratos
. Metabolismo de nitrdgeno
. Metabolismo de lipidos
. Nutricioén de rumiante joven
. Factores de importancia en 1la alimentacion del rumiante

aduilto,.

Curso: NUTRICION DE PORCINOS
Objetivo general:

El curso profundiza en los aspectos especificos relacionados
con la nutricidn vy alimentacidn de la especie porcina en su
Caracter de importancia para el hombre.

Objetivos especificos:

i. Conocer a mavor profundidad los recuerimientos nutricicnalecs
del cerdo.

L J
2. Aprender a farmular y balancear raciones

3 Conocer las implicaciones econdmicas de alimentaci®dn porcina

Conteridos:

. Hepaso de ios Princinios de la nutricicn animai

. Metabolismo de ios carbohidratos

- Metabolismo de los lipidos

. Metabolismo de las proteinas

. Nutrimientos 1Norgénicos v vitaminas

Sistemas de alimentacicn segun estado fisioidgico del cerdo.



Curso: MANEJQ INTEGRADO DE SUELOS Y CULTIVOS TROPICALES

Objetivo general:

Comprender las principales interacciones suelo-cultivo que

determinan el rendimiento en diferentes ecosistemas.

Objetivos especificos:

tJ
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Identificar ecosistemas agricolas de
Centroamerica.

Identificar Principales tipos de suelo paras cada ecosistema.
Identificar principales cultivos para cada ecosistema.

Comprender las interacciones genotipo/ambiente para cada
ecosistema.

Recomendar las mejores opciones de manejo para cada
ecosistema.

Contenidos:

Definicion y caracterizacion de las principales regiones
agroecoldgicas.

Calidad del sitio Y aspectos socioecondmicos.

Principales regiones edaficas en los trdpicos.

Frincipales cultivos en los trdpicos.

Factores ed4ficos gue determinan el rendimiento de cultivos.
Adaptacidn de especies a condiciones edaficas adversas.
Alternativas suelo-cultivo en varios ecosistemas tropicales.
Planificacidn de 1la investigacidn para resoclver problemas
suelos-cultivos.

Manejo de sistemas oxidicos—-kandicos (UDICO-PERUDICO).
Manejo de sistemas esmectiticos. (UDICO-USTICO).

Manmejo de sistemas amor fo-haloisiticos (MONTANOSG).

Manejo de sistemas mixtos (Aluvial de planicie).

Curso: DISENO Y ANALISIS DE EXPERIMENTOS

UObjetivo general:

Que el estudiante sea Capaz de planear, ejecutar y analizar

estadisticamente los resultados de investigaciones experimentales.




Objetivos especificos:

n

1. Interoretar correctamente los disefos experimentales y 1o
resultados del apdlisis estadistico que se presentan en la
mayoria de las publicaciones sobre ciencias naturales.

Escoger el mejor disedo experimental de acuerdo a los
objetivos v a las unidades experimentales.

N

3. Planear vy ejecutar adecuadamente experimentos con disefos
diversps lo mismo que analizar sus resujtados para hacer
inferencias validas.

Contenidos:

. Elementos de experimentacion.
Principios de analisis estadistico.

. El andlisis de varianza. Utilidad. Hipdtesis. Modelo. etc.
. Disero de un solo factor.

- Comparaciones planeadas

. Uso de transformaciones

. Experimentos factoriales

Diseros para experimentos factoriales

. Modelos lineales complejos

. Analisis de covarianza.

Curso: ESTADISTICA

Objetivo general:

Contiene los principios de estadistica descriptiva e
inferencial indispensables para hacer investigaciones.
L

Objetivos especificas:

1. Eleccidn de métodos estadisticos correctos para ia estimacidnr
Y Pprueba de hipdtesis de variables con distribucion normal o

aproximadamente normal .

. ANndlisis de RProporciones v de conteos.

hJ

3. Técnicas de regresion lineal vy polindmica

Arndlisis de varianza de una via.

Fa

o. Pruebas no pDarametricas.




Contenidos:

. Introduccion

. Estadistica descriptiva

. Distribuciones de probabilidad

. Estimacion puntual y de intervalo

. Pruebas de hipdtesis

. Pruebas no parametricas

. Ana&lisis estadistico de proporciones
. Andlisis estadistico de conteos

. Andlisis de varianza

- Analisgs de correlacidn lineal

- Analisis de regresidn lineai Y cuadratica
. Sistema de evaluacidn

Curso; BIGRUIMICA

Objetivo general:

Ofrecer al estudiante de posgrado un curso formal sobre temas
basicos de biocguimica enfocando principalmente 1los procesos
metabdlicos del animal, regulacion e integracion de los
metabolismos vy la importancia de cada uno de los diferentes

nutrientes esenciales.
Contenidos:
. Cinética enzimatica

- Bioguimica de las vitaminas
Bioenergeética y oxido-reduccion bioldagica

. Regulacion metabdlica
. Metabolismo mineral

Curso: AGROECOLOGIA

Objetivo general:

i. Lograr un mejor entendimiento de ias interacciones entre ios

2. Ofrecer a 1los participantes una oportunidad de aprender
metodos para el estudio cientifico de agroecosistemas. tales
Como medicidn de diversidad bioldgica. flujos de energia,
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medicidn de erosidn, uso potencial de 1la tierra, métodos de
muestreo., e identificacion de problemas agroecoldgicos.

Ubjetivos especificos:

1.

[N}

=

Lograr entender las interacciones entre los agroecosistemas
tropicales v los sistemas naturales para poder reducir los
impactos negativos de la agricultura actual.

Aplicar métodos para el estudio cientifico de agreoecposistemas,

tales \como medicidn de diversidad bioldgica, flujos de
energia. medicion de erosiodn. uso potencial de la tierra,
metodos de muestreo, e identificacidn de Droblemas

agroecologicos.

Reducir la brecha entre los bprofesionales de distintacs
disciplinas con el fin de fomentar un acercamiento inter-

disciplinario v cooperativo.

Contenidos:

Modulo 1. La caracterizacion de agroecosistemas actuales.

Modulo Z. Interacciones entre el agroecosistema v los ecosistemas

naturales, la selva.

Modulo 3. La identificacion de problemas agroecolégicos.

Médulo 4. Métodos de investigacidn.

Médulo 5. Investigacion independiente.
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ANEXD B

PERSONAL DOCENTE PARA EL DOCTORADO EN SISTEMAS

D& PRODUCCION AGRICOLA TROPICAL SOSTENIBLE

NOMBRE N PH.D. UNIVERSIDAD ANOS TIEMPO IDICNA
EXP, U.C.R.1¢

Mario Salazar? Econosia Agricola fowa State 15 1.C, £/l
Rendn Aglero! {iencias de las Malezas {Oregon State 8 1.C. /1
Felipe Arauz! Fitopatologia N. Caroiina g 1.C. il
Elizabeth Carazo! Entomologia Maryland 10 1.C. /1
Alfredo Alvarado! Sueies: Cartografia N. Carolina 20 T.C. /1
Merle Jormond? ficarologia Berkeley 4 T.C. g/l
Marco V. Gutiérrez? Ecofisiologia Hawall 4 1.C. B/l
Henry Soto? Mejoramiento Anisal Ilinois 4 1.C. B/l
Jaime Garciadd Nanejo de Pesticidas Hohenhein 6 1.C. A/E
Elemer Bornemiszadss Sueios: Quimica Florida State 30 i.C. A/E/]
Jorge Bricefo? Suelos: Bioguimica Towa State 0 T.C. £/l
Primo L. Chavarriattt {iencia de las Malezas fowa State 23 4 1.C. £/l
fAna M. Espinozat Virologia de Plantas tast Anolia 15 T.C. /1
Eric Guevarat Fisiologia Vegetal o Clereont-Ferrand™ 10 T.C. E/F/]
Miguel Moratl Tecnologia de Granos Kansas State 20 T.C. £/l
Wiilias Ramirez! Entomologia Kansas State 25 T.C. £/l
Enrigue Villalobos? Fisiologia Cultives Iowa State 20 i.C, £/
Manuel Zeieddn? Ciencia de Granos Fansas State 10 7.0 £/1
Maric Morales: Suelos: Fisica Hohenfeim 8 1.C. E/R/T
Ana R. Bonijia’ duinica de Alimentos Rhode {siand 10 7.C. g/l
Carios Campabadal? Nutricion Animal Florida State 20 T.C. /1
Johan Lotz Artaviat Produccion Porcina Hannover 6 T.C. £/l



NOMBRE PH.D. UNIVERSIDAD ARG5S TIEMPFD IDI1OMA
EXP. U.C.e. 14
Luis F. Madriz? Fisiologia Animal 530 Paulo 13 1. . Erp
José R, Molina? Reproduccidn Animal fowa State 13 ... /1
Rafael Quesada? Anatomia Animal Sao Paulo 10 7.C. E/F
Arnoido Ruiz Produccidn Animal buelph g [ £
Harren Forsythe#d ! Fisica de Suelos favis 30 T.C. E/1
berardo Budowskifs Agroforesteria Yale 30 E/]
Luis Alpizar#t Nutricidn Mineral Gottingen 10 E/A
Babriel Macaya? Bioguimica-Biol.Molec, Paris 7 13 T.C. E/F
Pilar Ramirez? Biologia Molecular Louls Pasteur 12 T.C. £/
Bernardo Morat¢ Fitopatologia Florida State i0 B/l
Leopold Pixley#s Nejoramiento Genético Nebraska 20 /1
Francisco D'Stéfano! Roroforesteria Florida State 13 1.C. E/1
Marta Rosemevert Agroecoiogia Cornell 19 1.C. /1
Edoar Gutiérrez? Bipaetria Forestal Iowa State 8 T.C. E/1
Luis €. Gonzaleztt Fitopatologia Wisconsin 23 % 7.C. £/1
Roland Boreist Sist. Silvopastoriles Politécnica Federal § % T.C, E/]
Fisioiopia Hohenhein L. E/1/A

Werner Rodriguez *

i Profesores en Régimen Académico.

2 Profesores que no estan en Régimen Acadeémico.

8 Profesores de otras instituciones que colaboran parte de tiemoo en el PPCARN.

#43 Profesores jubilados y recontratados 1/4 7.0,

3 A= Aleadn
£ = Espanol
F = Francés
I = Inglés
P = Portugués
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