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PRESENTACION

El estudio presentado en este documento (OPES-16/95)
"Dictamen sobre la solicitud de apertura del Diplomado en
Ciencias Forestales en la Sede Regional Brunca de la Univer-
sidad Nacional", fue elaborado por el Lic. Alexander Cox
Alvarado, Investigador II1 de la Divisién Académica de la
Oficina de Planificacidn de la Educacitdn Superior (OPES).

La revisidn estuvo & cargo del M.B.A. Minor A. Martin
G., Jefe de la Divisitdn Académica de la OPES.

El presente estudio fue aprobado por el Consejo Nacional
de Rectores (CONARE) en la sesion NeZ28-95, articulo 19
celebrada el 14 de noviembre de 1995.

Y

Joseé[Andreés Mdsi="Bermuder
Directgr OQPES
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1. Introduccion

La peticion para ofrecer el Diplomade en Ciencias Forestales
en la Sede Regional Brunca de la Universidad Nacional (UNAR) ., fue
solicitada al Consejo Nacional de Rectores (CONARE) el dia 8 de
mayo de 1995, por'parte de la Rectoria de la UNA, mediante el
oficio R-1000-95, con el objeto de iniciar los procedimientos
establecidos en el "Fluxograma para la creacién de nuevas carre-
ras" 21, La Universidad Nacional envid documentacion que incluye
la justificacion de la carrera, el perfil profesional, el plan de

estudios, los programas de los cursos, la programacion y el pre-

supuesto de la carrera.

A la Divisidn Académica de la OPES se le asignd la elabora-
cioén del dictamen sobre la apertura de la carrera, seqgun la meto-

dologia establecida. .

En el momento de analizar la documentacién recibida, se
detectd que faltaba informacion para elaborar el dictamen corres-
pondiente, por lo gue se envid el oficio OPES NO159-95-A en el
que se indicaba dicha deficiencia. El 28 de agosto se recibid la
respuesta de la Universidad WNacional con la informacidn adicio-

nal.

* Aprobado por el CONARE en la sesion NO38 del 5 de febrero
de 1976, posteriormente modificado en la sesion N897, articulo 4,
del 21 de diciembre de 1977.



2. Justificaciodn de la carrera

La Universidad Nacional justifica asi la apertura del grado

académico de bachillerato en esta carrera:

"El desarrollo econdmico de Costa Rica se ha basado princi-
palmente en la expansién agricola vy ganadera, sustentada en una
explotacion sin medida del recurso forestal. Fue un proceso
rapido y sistemdtico, en el cual se tomaban tierras con bosques
(incultas) y se dedicaban posteriormente a las dos actividades

antes mencionadas. En este proceso de destruccion una minima
parte del territorio nacional (30%) tenia aptitud agricola o
podia soportar un uso intensivo. En tanto que el restante 70%

era exclusivamente de vocacion forestal Yy por ende no podia so-
portar un uso agricola.

En este procesoc de expansidn se abarcaron inicialmente las
tierras de vocacidn agricola, para luego extenderse hasta las
tierras de vocaciétn forestal. Actualmente, solo una peguefa
parte del territorio cuenta con bosques y estos se encuentran en
las A&reas mas inaccesibles. Sin duda nunca ha existido una clara
preocupacion y una prioridad por el manejo adecuado del recurso
forestal. Esto se ha reflejado en el pPoco apoyo por parte del
gobierno al sector forestal, lo cual se ha manifestado no solo en
la debilidad de las instituciones involucradas en la creacion vy
operacion de las politicas, sino tambien por «la falta de personal
forestal especializado.

Considerando que la Regitn Brunca es la segunda en extension
del pais, es importante impulsar el desarrollo de la misma. La
region se caracteriza por una base socioecontdmica dependiente de
la agricultura. Un 64,3% de la poblaciédn econdmicamente activa
depende de esta actividad. Sin embargo, existen problemas de
tipo técnico y econémico que crean inestabilidad en las areas

rurales afectando especialmente al pequeno y mediano productor
agricola.

La produccién agropecuaria de la zona estd limitada por baja
produccidn, escasos factores de produccitn, infraestructura de
apoyo deficiente, niveles de tecnologia inadecuados, erxplotacion
irracional de los recursos naturales renovables, y bajos niveles
de asistencia técnica.

La Regidn Brunca cuenta con un &rea de fincas de 325 252.4
hectdreas de las cuales un 70,8%4 es utilizada para labranza.
cultivos y pastos. La regidn estd caracterizada por una base
socioecondmica dependiente de la agricultura.



Segun el Censo agropecuario de 1984, existen 16 751 explota-
ciones (477 270,7 Ha.), o sea un 98,8% son propiedad del produc-
tor o a modo de propietario.

Los principales cultivos de 1la region son: café, con una
produccion del 13% del total del pais, soya, con 38% de la pro-
duccidn nacional, sorgo con 9%, maiz con 327 de la produccioén
total del pais, cafa de azucar con 4%, frijol con 39% de la pro-
duccion nacional y tabaco con 35% del total nacional. También se
cultiva la pifa y la palma africana.

Respecto a la actividad pecuaria, segun el censo de 1984, se
contaba con 10 740 explotaciones dedicadas al ganado vacuno
(57.0% del total). Para 1990 la informacidn del Consejo Secto-
rial Agropecuario indica la existencia de 238 343 hectireas dedi-
cadas a esta actividad, con una poblacidn de 220 000 cabezas.
Ademds se cuenta con actividades con son ganado porcino, caballar
y aves de corral.

La poblacidn regional a 1994 indicaba 311 545 personas, con
un 51,7% de hombres y 48,3% de mujeres. La densidad de poblacion
es de 32,7 habitantes por kildmetro cuadrado. E1 empleo segun la
actividad, muestra que la rama de mayor numero de trabajadores es
la agricultura, caza, silvicultura vy pesca, al absorber el 46,2%
del total.

Ademas, el grupo ocupacional que aporta el mayor numero de
trabajadores a la actividad agricola est& econformado por agri-
cultores, ganaderos y trabajadores agricolas, que aportan el 95%
del total de trabajadores ubicados en esta actividad. Dentro de
la perspectiva regional, la Universidad Nacional adquiere un
compromiso de participacion en desarrollo de la Sede Region Brun-
ca. Acorde con el Estatuto Orgdnico, los objetivos académicos se
orientardn a provocar los cambios necesarios Yy sustanciales que
la sociedad costarricense requerira para su transformacion v
desarrollo. La Sede Regidén Brunca, como parte activa de la Uni-
versidad Nacional, también est& comprometida a colaborar en las
acciones correspondientes para implementar las alternativas vy
buscar el desarrollo regional.

Por otra parte como propositos generales, la Sede Region
Brunca establece:

. Basados en el cornocimiento de la problematica regional, 1la
Sede generard conocimientos a través de la investigacion
para la solucidn de los problemas.

. El conocimiento generado en el &rea de la investigacidn vy la
docencia serd transferido a los sectores necesitados de la
region.

(o]



Capacitard los recursos profesionales y técnicos para que se
incorporen al desarrollo regional.

Mantendrd y exaltara los valores culturales de la reqgiodn,
asi como la busqueda de la proteccion del medio ambiente.

Como también se plantea en el Plan Sexenal 1991-1996, uno

de los objetivos de la Sede Region Brunca es la formacion de
profesionales que contribuyan con el desarrollo agropecuario y el
manejo de los recursos naturales de la region.

Lo anterior, junto con una demanda especifica de personas

trabajando en el &rea forestal sin contar con formacidn universi-
taria y basados en la necesidad de ampliar la oferta académica de
la Sede Regidn Brunca de la Universidad Nacional, se propone la
creacion de una carrera en Diplomado Técnico Forestal."

Objetivos del plan de estudios

Objetivo general

Formar personal con los conocimientos tedricos Yy practicos
que les permitan desemperarse en las actividades forestales
productivas, de desarrollo o investigasiodn disefadas y su-
pervisadas por ingenieros forestales o administradores, de
manera que contribuya a mejorar las condiciones productivas
Yy el uso de los recursos forestales de la Regidén Brunca vy

del pais en general.

Objetivos especificos

Formar personal con determinados conocimientos y habilidades
capaz de ejecutar y seguir las instrucciones técnicas de los

ingenieros forestales u otros profesionales afines.
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Formar personal capacitado para el apoyo en los programas y

proyectos de desarrollo, investigacidn y produccién fores-

tal.

Proporcionar los conocimientos tedrico-préacticos en la
promocion y ejecucion de sistemas agroforestales y sistemas
de produccién alternos, que permitan el uso integrado de

los recursos forestales.

Contribuir en la formaciédn de un técnico que se incorpore en

el aprovechamiento racional del recurso bosque y que ademas

se integre en el proceso de reforestacion regional y nacio-
LY

nal.

Contribuir con el desarrollo de las comunidades a traves de

las actividades forestales.

Perfil profesional

El graduado del Diplomado en Ciencias Forestales poseera los

siguientes conocimientos sobre los siguientes temas:

Elementos bdsicos de la biologia vy ecologia general y las

interrelaciones naturaleza-sociedad.

El uso de programas computarizados para el manejo y proceso

de bases de datos.



. Técnicas de promocion y difusidn de la actividad forestal

Con grupos de campesinos y trabajadores de campo.

. Conocimientos generales de botanica y dendrologia, que le

permiten comprender las diferentes asociaciones floristicas.

. Ecologia forestal, que le permiten comprender los procesos

de utilizacién y conservacidn del bosque.

. Medicidn forestal.

. Politica y leqgislacién forestal.

. Manejo y recoleccitdn de semillas forestales, para establecer

-

viveros forestales.

. Manejo de plantaciones y proteccidn forestal.

El graduado de la carrera propuesta desarrollara las si-

guientes habilidades en el transcurso de su formacion:

. Propagar especies forestales en viveros y de ejecutar pro-
yectos de reforestaciton, de acuerdo con los planes diserados

por profesionales en ingenieria forestal.



Ejecutar raleos y podas en plantaciones forestales para un

aprovechamiento forestal optimo.

Establecer parcelas de medicién en plantaciones forestales o
en bosques naturales, para llevar un control técnico adecua-

do del desarrollo de las plantaciones.

Tomar datos de mediciones de arboles en el campo y registrar
los datos que permitan planificar las actividades de inves-

tigacidn, manejo y control forestal.

Almacenar y procesar datos de mediciones forestales mediante
programas de computo.

Maneja las técnicas basicas para determinar problemas fito-
sanitarios en viveros y plantaciones forestales, para que

puedan ser corregidos a tiempo.

Seleccionar, recolectar y manejar semillas forestales para

un manejo adecuado de los viveros forestales.

Propagar técnicamente 4rboles en viveros forestales.

Identificar las especies forestales mas utilizadas para un

optimo aprovechamiento.



ran

Realizar 1las operaciones de volteo y troceado controlado

para obtener mayores rendimientos de la madera.

Manejar equipo para labores agricolas y forestales con el

fin de mejorar técnicamente las plantaciones forestales.

Preparar material divulgativo y manejar las técnicas de
dinamica y conduccidén de grupos, para transmitir el conoci-

miento a las comunidades

Participar y coordinar talleres y actividades forestales de-

mostrativas para incentivar la reforestacién.

Establecer y promover los sistemas agroforestales para un

~

uso o6ptimo de la tierra.

Durante su permanencia en la carrera. los estudiantes forma-

las siguientes actitudes:

Respetar las indicaciones, opiniones y el conocimiento de

los ingenieros forestales.

Respeta las percepciones y caracteristicas culturales de las

comunidades, instituciones u organizaciones con las cuales

trabaja.



. Mantiene un respeto, actuando con buena praxis en relacion

con la utilizaciédn, manejo Yy conservacidn de la naturaleza.

. Es responsable de las decisiones técnicas que asume.

~+ Mantiene un grado de independencia y objetividad en los

procesos de desarrollo forestal.

. Ofrece servicios de calidad

. Demuestra ética profesional

. Es veraz en sus actuaciones.

3. Requisitos de ingreso y plan de estudios

9.1 Requisitos de inareso

Haber aprobado como minimo el Ciclo de Educacion Diver-
sificada o su equivalente y cumplir con el proceso de admisitdn de

la Universidad Nacional.

5.2 Plan de estudios

El plan de estudios de Diplomado en Ciencias Forestales
(Anexo A) tiene una duracidn de cinco ciclos lectivos. En total,
el numero de créditos del Diplomado es de &5. lLa duracion en
ciclos lectivos y el numero de creéditos para el bachillerato

estd de acuerdo con lo que establece al respecto el Convenio



Para crear una nomenclatura de grados y titulos de la Educacion

Superior del Consejo Nacional de Rectores.

Los programas de los cursos del plan de estudios propuesto
se presentan en el Anexo B. Los nombres de los profesores de los
cursos se muestran en el Anexo C. Se proyecta una matricula de

treinta estudiantes por promocion.

6. Carreras afines

Las carreras afines a Ciencias Forestales son las siguien-—
tes:
. Diplomado Forestal, impartido en la sede de Cartago del
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
. Ingenieria Forestal, impartida en las sedes de Cartago y San

Carlos del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

- Ingenieria en Ciencias Forestales, impartido en la Ciudad

Universitaria Omar Dengo (Heredia) de la Universidad Nacio-

nal.

7. Mercado laboral para los graduados de Ciencias Forestales

La Sede Regional Brunca de la Universidad Nacional presentd
el siguiente estudio de mercado para los graduados de la carrera
propuesta:

"Se hace necesario definir los niveles de necesidad en
cuanto a personal forestal idoneo, para ejecutar las diferentes
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tareas. Asi por ejemplo, la FAO, citado por Eisenhauer =, esta-
blece tres niveles, profesional, técnico y vocacional. Dicho
estudio menciona que en el caso del nivel profesional y vocacio-
nal no existen problemas para la definicidnm de tareas y son mas o
menos equivalentes en los diferentes paises. El nivel técnico
tiene diferentes caracteristicas Yy puede variar sequn las necesi-
dades regionales.

En esta medida, el autor citado concluye que ‘el técnico
forestal es la unidn entre el profesional y el obrero forestal,
entre la institucion dirigente y planificadora y la gente que
realiza los trabajos y obras. Normalmente bajo la direccién de
un profesional- ingeniero forestal- el teécnico es el responsable
de la organizacidn, direccidn y control de todos los trabajos
forestales y ayuda al ingeniero forestal en el cumplimiento de
todas las tareas’.

Por lo tanto, el técnico dominard una serie de conocimientos
y habilidades muy prdcticas, que le permite cumplir con las dife-
rentes tareas que se le asignen y al mismo tiempo para gue ense-
nen & los obreros los procedimientos de trabajo mas eficaces.
Por lo gue, gran parte de su formacion (aproximadamente 60%) debe
corresponder a practicas especificas de su &rea. Esto le permi-
te el dominio de los trabajos y la actividad practica serd& una
gran ventaja para el técnico en el sector forestal, formado de
acuerdo con las exigencias particulares para gue no compita con
el ingeniero u operario forestal.

En el estudio citado menciona que se deben tomar em cuenta
el porgué muchas veces las carreras técnicas no han dado el re-
sultado esperado y sus egresados enfrentan a menudo problemas
para incorporarse al campo de trabajo:

. Sobreproduccidn de ingenieros forestales, que por las tareas
que realizan corresponden a técnicos y que temen a la compe-
tencia.

. Sobreproduccidn de agronomos con las mismas razones.

. La formacidn de técnicos no corresponde a las tareas gque
realizan.

. Falta de conocimientos practicos.

- No existe suficiente difusidn y por lo tanto no se sabe lo
gue el tecnico puede hacer.

= Eisenhauer, Georg. Perfil profesional y rol del técni-
co forestal en América Latina. Parana, Brasil, 1988,
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Entonces, es esencial dar a los técnicos forestales una
excelente formacidn adaptada a las tareas y dirigida a la practi-
ca. De esto resulta que los egresados demuestren su capacidad
en el trabajo v al mismo tiempo convenzan a los empleadores de su
eficiencia y valor, justificando un sueldo justo y su correspon-
diente prestigio social.

Actualmente en Costa Rica existen dos escuelas forestales
con 20 afos de trayectoria en la formacién de ingenieros foresta-
les por la Universidad Nacional y el Instituto Tecnolégico de
Costa Rica.

De acuerdo con las propuestas del Plan de Accidn Forestal
(PAF~-CR), es necesario contar con el apoyo de técnicos forestales
Y que debido a que el pais no tiene formacion a ese nivel, es
necesario crear los mecanismos necesarios para llenar esa deman-
da. Este proceso debe ser gradual armonizando la demanda y la
oferta que se alcanzaria dentro de un tiempo prudencial. Segun
ese estudio, en el quinquenio 1996 a 2000, se necesitaran 93
diplomados en Ciencias Forestales, en las especialidades de Sil-
vicultura de plantaciones, Manejo de Recursos Naturales, Manejo
de cuencas y Agroforesteria.

Es importante destacar gque los datos anteriores son calculos
0 estimaciones de las posibles necesidades de personal técnico
para la ejecucidn del PAF-CR, por lo que se deben utilirar todos
los recursos humanos disponibles para hacer frente a esta situa-
cidn. .

En esta linea es que se justifica establecer una formacion
de tecnicos, previendo su incorporacidn en los programas del PAF-
CR vy en los proyectos regionales de desarrollo campesing y de
empresas forestales particulares.

Caso especifico de la Regidn Brunca. en la actualidad se
desarrolla un proyecto forestal de amplias proporciones, propie-
dad de la Ston Forestal. Esta empresa ha efectuada convenios con
3 BOO propietarios para el arrendamiento de tierra, contando a
1993 con una plantacién de 24 000 hectareas de melina.

En este momento en Costa Rica existen varios proyectos agro-
forestales, entre los cuales se encuentran los siguientes:

- Programa de incentivos forestales. a nivel nacional. ejecu-
tado por la Direccidn General Forestal Yy grupos afines.

. Proyecto agroforestal, Talamanca, llevade a cabo por al
CATIE.

Provecto de 4&rboles fijadores de nitrdgenc, en Guapiles.
Turrialba y Pérez Zeleddn, también del CATIE.

12



. El1 Provecto de Desarrcllo Agricola Forestal, de Acosta,
Puriscal, del GTZ., MIRENEM v el MAG.

Los provectos mencionados anteriormente, estdan demandardo la
capacitacidn de técnicos para el manejo de campo de las distintas
actividades forestales. Cabe destacar que algunos de estos pro-
vyectos forestales estan concluyendo, sin embargo han abierto una
Nueva experiencia y necesidad de teécnicos que se incorporen en
las etapas de seguimiento. La reforestacion en la Region Brunca,
se realiza a través del Fondo para el Desarrollo Forestal, con
fondos internacionales: a través del Certificado de Abono Fores-
tal con fondos del gobierno central. Estos dos programas han
permitido reforestar un Area de 7 448,95 hectdreas en el periodo
1987-1993. El Certificado de Abono Forestal ha aportado un 6&637%
de los fondos para esta actividad. También, dentro de las ec-
tructuras de los centros agricolas cantonales, las empresas pri-
vadas acogidas a los incentivos de bonos forestales, tienen den-—
tro de 1los requisitos la contratacion de ingenieros vy teécnicos
para el apoyo de los programas forestales. Esta e= una razdn mas
para Justificar la preparaciton de técnicos forestaies que apovyen
tan importante actividad."

Por otra parte, la Oficina de Planificacien de la Educacién
Superior ha investigado sobre el mercadoc de trabajo para los
graduados de la carrera propuesta en diferentes centros de docu-
mentacidn relacionados con las ciencias forestales. En un estu-
dio, realizado para el Plan de Accidn Forestal de Centroamérica v
la Agencia Canadiense de Cooperaciéon Internacional por el con-
sultor Ricardo Reyes Cerrato, se establece gue Costa Rica necesi-
tara unos 250 técnicos forestales en este decenio, por lo gue =se
puede prever gue existird suficiente demanda laboral para dichos

graduados.

8. Tipos de empresas e instituciones donde podria laborar =3

graduado _en Ciencias Forestales

El graduado en Ciencias Forestales puede desempefarse en las
siguientes dependencias y organizaciones:

13



Administracion estatal: En el Ministerio de Recursos Natu-—
rales, Energia y Minas, el Instituto Costarricense de Elec-
tricidad, Acueductos y alcantarillados, Ministerio de Desa-

rrollo Rural y en el Instituto de Desarrollo Agrario.

Organizaciones no gubernamentales, participando en la asis-
tencia de los proyectos de investigacién y desarrollo, por
ejemplo, Fundacion Bioldégica Las Quebradas, Fundacidén Tina-

mastes, CARE, en programas de la FAO, etc.

Sector privado, colaborando en los procesos de reforestacion
Yy manejo de recursos naturales, por ejemplo en las empresas
STON FORESTAL y BOSCOSA.

Organizaciones comunales, colaborando junto a los ingenieros
forestales en 1a capacitacidn técnica y practica de los

sectores productores campesinos.

Disponibilidad del personal docente o previsiones para

adquirirlo

Los profesores necesarios para la apertura de la carrera de

Ciencias Forestales se indican en el Anexo C. Todos estos profe-

sores cumplen con el requisito de poseer al menos el grado acade-

mico de Diplomado, ademas que han manifestado su disponibilidad

de trabajar en la Carrera o bien ya trabajan en la Sede Regional

Brunca impartiendo cursos para otras carreras.
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i, Hecursos necesarios para establecer el Diplomado en Ciencias

Forestales

De acuerdo con la informacion enviada por la Universidad
Nacional, se asignara una carga de /4 para los cursos de tres o
cuatro creditos y de /8 TC para los cursos de dos creéditos. De
esta forma se requerird para impartir docencia 18 TC por promo-
cion, 17 /7 TC l1os cuatro primeros semestres y /2 el quinto
semestre. También se necesitard un cuarto de tiempo adicional
por semestre para la coordinacidn, 1os que durante los cuatro
semestres de los cursos de la carrera, suman dos tiempos comple-
tos. Por lo tanto, el total de tiempos completos requeridos serd

de 20 por promocion.

LOs servicios de apoyo esenciales de la carrera, seran soli-
citados a la Escuela de Ciencias Ambientales en la forma de con-
sultorias, asesorias, contratacién de personal y coordinacion
técnica y curricular. Ademds, se contara con los siguientes ele-

mentos de apovo:

. Servicios bibliograficos: La Biblioteca de la Sede Regitn
Brunca cuenta con material bibliografico en el &rea de agri-
cultura y ganaderia y afines al campo forestal. Cuando se
impartio el diplomado en Fruticultura, la biblioteca adgqui-
rio material bibliografico en este campo. Existen aproxima-
damente 400 titulos relacionados con la actividad agropecua-—

ria. Ademas, actualmente se cuenta con una base de datos en
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desarrolio rural de la Regidn Brunca aue vendria & reforzar
lpos cursos a impartir., Otro de ios eiementos de ordern bDi-
biiografico 1o vendrian a suplir ias bibliotecas de las
diferentes instituciones gubernamentales gque tiene su sede
en Pérez Ieleddn. Es necesario anotar también que la Bi-
blioteca de la Sede cuenta con el servicic de oréstamo in-

terbibliiotecario con la mavoria de la biblictecas del pas

1]

Laboratorios: L& Sede Regidn Brunca cuenta con ios siguien-
tes laboratorios equipados para el apoyo de los diferentes
curses de la carrera:

- Laboratorio de Quimica

~ Laboratorio de Fisica

— Laboratorio Biologia

- Laboratorio de Andlisis de Sueios

— i.aboratorio de Infaormaticsa

g Heglidn Brunca cuenta con tres Tincas con un

T
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togtal aproximado de 870 hectareas. donge en s aCiualidad ce

e, Cara de azucar.

il

desarvrocllan proyectos proouctivos  (C

rubégrcuios, ormnamentales v otros. Rdemas, de las Tirncas

1]
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propias de la Umiversigad ia regilen vy & poga distancia,



. Maguinaria y herramientas: La Sede cuenta con la siguiente
maquinaria agricola: chapulin, arado, rastra, chapeadora,
equipo de fumigacion, sembradora de granos; alomillador,
bombas de fumigacion (manuales y de gas). También se cuenta
con herramientas agricolas bdsicas (cuchillos, palas, mache-
tes etc.). Esta magquinaria y herramienta apoyarian las acti-
vidades de los cursos de maguinaria agricola, y las practi-
cas de campo Qque se requieren en los diferentes cursos.
Finalmente. en la regidn se encuentran compafias distribui-
dores de maquinaria agricola y empresas con gran cantidad de
maguinaria, donde se pueden solicitar y realizar practicas

de campo.

. Transporte: La Sede Regional Brunca cuenta con dos busetas.
una para 12 personas y otra para 30, las cuales serian uti-

lizadas en la programacion de giras al campo.

Para el desarrollo de la carrera propuesta, se requerir& de
apoyo secretarial por 5 horas por semana, y de los servicios de

un chofer con un tiempo de 2 horas por semana.

Todos los recursos necesarios para la apertura de esta ca-

rrera seran aportados por la Universidad Nacional.



11.

12.

Conclusiones

El total de créditos del plan de estudios, los créditos por
ciclo, asi como el numero de ciclos lectivos cumplen con las
normas establecidas en el Convenio para crear una Nomencla-
tura de Grados y Titulos de la Educacién Superior y al Con-
venio para unificar la definicidn de crédito en la Educacion

Superior.

Recomendaciones

Con base en las conclusiones anteriores, se recomienda que:

Se autorice a la Universidad Nacional para gue imparta la
carrera de Diplomado en Ciencias Forestales en la Sede Re-

gional Brunca.

Que la 0Oficina de Planificacidn de la Educacidn Superior
(OPES) realice una evaluacidn de la carrera gue se reco-
mienda autorizar al tercer aro de su funcionamiento. Se

recomienda que la Universidad Nacional realice evaluaciones

sistemdticas durante el desarrollo de la carrera.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DEL DIPLOMADO

EN CIENCIAS FORESTALES

NOMBRE DEL CURSO CREDITGS
Primer semestre 16
Biologia general 4q
Introduccidn a la problemdtica forestal 2
Climatologia 2
Matemdtica I q
Guimica general g
Segundo _semestre 16
Introduccion a la edafologia q
Dendrologia 3
Topografia . 3
Computo q
Técnicas de promocidon forestal 2
Tercer semestre 13
Ecologia general 3
Semillas y viveros forestales 4
Dasometria q
Prevencidn y control de incendios forestales 2
Administracion de personal 2
Cuarto semestre 16
Sistemas agroforestales 3
Aprovechamiento forestal q
Politica y legislacién de recursos naturales 2
Plagas y enfermedades forestales 3
Plantaciones forestales 4
@uinto semestre Z
Prédctica de campo Z
Total de créditos para el Diplomado 63

l

FUENTE : Sede Regional Brunca., Universidad Nacional.
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DEL PLAN
DE ESTUDIOS DEL DIPLOMADO

EN CIENCIAS FORESTALES

Curso: BIOLOGIA GENERAL
Creéditos: 4
Descripcion:

Este curso establece las bases para el entendimiento de las
ciencias bioldégicas que son de utilidad en el entendimiento de
las distintas relaciones que ocurren en los ecosistemas de bos-
gues y plantaciones forestales.

A través de los laboratorios se espera que el estudiante
adquiera disciplina y conocimientos basicos que le permitan
desempefarse en un laboratorio y a la vez aprenda a seguir ins-
trucciones escritas, desarrollar su capacidad de observacion, vy
establecer relaciones causa-efecto.

Temas fundamentales:

. Caracteristicas de los seres vivos

. Bases guimicas, orgdnicas e inorgénicas de la vida
. Base celular de la vida

. Bioenergia, nutricién y metabolismo

. Tejidos y vegetales

. Principios basicos de la herencia

. Ecologia

. Reproduccién

. Evolucidn
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Curso: INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA FORESTAL
Creditos: 2
Descripcidén:

Este curso da una visidn general e histédrica de la evolucién
del recurso forestal en Costa Rica. Se discute aspectos teécni-
cos, economicos, politicos, ideoldgicos y sociales que incentivan
0 no el uso adecuado del mismo por parte de la sociedad. Este
curso le permite al estudiante entender las caracteristicas del
sector forestal y su importancia en el desarrollo.

Temas fundamentales:

. Visidn histérica del uso de los recursos naturales en Costa
Rica

. LOSs recursos naturales en la economia nacional

. Historia del desarrocllo del sector forestal

. Crisis y estado actual del sector forestal

. Papel del estado: legislacion, financiamiento, educacién

. Conservacién de recursos naturales.

. Situacidn del recurso forestal de la Regidn Brunca

Curso: CLIMATOLOGIA
Creéditos: 2
Descripcidén:

El curso proporcionar los conocimientos necesarios sobre las
condiciones climaticas de nuestro pais, tanto a nivel nacional
como regional; ademas da a conocer los instrumentos meteorolégi-
cos usados en esta ciencia. Este curso prepara al estudiante con
las herramientas principales para el conocimiento de las ciencias
del clima, su importancia y la incidencia que tienen los factores
constituyentes sobre el bosque, el suelo y el agua.

Temas fundamentales:

. La atmosfera

. SBituacidn fisiogeografica de Costa Rica

. Factores y variables climdticas

. Presit6n atmosférica y humedad

. Ciclo hidroldégico

. Manejo e interpretacion de datos climaticos
. Conceptos basicos de agro-climatologia
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. Relaciones clima vegetacion
- Sistema de clasificacidn climatica de Holdrige

Curso: MATEMATICA 1
Créditos: 4
Descripcion:

El curso comprende los conceptos de la matematica basica,
como ciencia fundamental de las &reas técnicas; que le permite al
estudiante entender y manejar los conceptos bdsicos en matemati-
cas aplicados a diferentes disciplinas del conocimiento.

Temas fundamentales:

. Numeros reales, operatoria, funciones
. Funciones lineales

. Funciones cuadraticas

. Deometria basica

. Trigonometria
Curso: QUIMICA GENERAL
Creditos: 4

Descripcion:

Este curso comprende las tematicas basicas de la quimica,
gue le permitan al estudiantes utilizar las herramientas necesa-
rias para la comprensién de los fendmenos quimicos. A traveés de
los laboratorios se espera que el estudiante adquiera la disci-
plina y conocimientos basicos gue le permitan desempefarse en un
laboratorio y a la vez aprenda a seguir instrucciones escritas,
desarrollar su capacidad de Oobservaciodn, y establecer relaciones
causa-efecto de los fendmenos quimicos.

Temas fundamentales:

. Origenes y conceptos basicos de la quimica
. Propiedades de la materia

- Nomenclatura inorgdnica y organica

. Disoluciones

. Concentraciones
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. pH v compuestos quimicos en general
. Enlace quimicos

. Estructura electrénica

. Estiquiometria

Curso: INTRODUCCION A LA EDAFOLDGIA
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso pretende abarcar los aspectos generales de las
propiedades fisico-quimicas del suelo para gue le proporcione al
estudiante los conceptos bdsicos en la compresién de los distin-
tos fendmenos de las ciencias del suelo.

A través de los laboratorios se espera que el estudiante
adquiera la disciplina y conocimientos basicos que le permitan
comprender las técnicas en un laboratorio y a la vez aprenda a
seguir instrucciones escritas, desarrollar su capacidad de obser-
vacion, y establecer relaciones causa-efecto en la teoria general
de suelos.

Temas fundamentales:

. Clasificacidon y componentes del suelo

. Fisica de suelos

. QGuimica de suelos

. Organismos del suelo

. Fertilidad del suelo

. Funcidn hidrolégica de los suelos

. Estudio de perfiles

. Clasificacidn serial de suelos

. Metodos de conservacion: curvas de nivel, barreras vegeta-
tivas y terrazas

Curso: DENDROLOGIA
Créditos: 3
Descripcion:

Este curso pretende introducir al estudiante en los princi-
pios basicos de la clasificaciodn de especies forestales del pais,
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permitiéndole el manejo de los elementos necesarios para el reco-
nocimiento de especies Torestales.

Las practicas, serdn trabajos de campo donde se recolectara
material vegetativo para ser analizado y clasificado.

Temas fundamentales:

. Uso de claves para la preparaciton de materiales boténicos
para herbario

. Elementos necesarios para el estudio y clasificacioén de la
flora mds importante de Costa Rica

. Caracteristicas de las especies forestales mds conocidas

Curso: TOPOGRAFIA
Creéditos: 3
Descripcion:

El curso proporcionard al estudiante las bases tanto tedri-
cas como practicas para realizar levantamientos topograficos
basicos para el emplazamiento de &reas por refordstar y parcelas
permanentes de inventarioc o control forestal. Las practicas ten-
dran como objetivo fundamental el conocimiento y manejo instru-
mental de los diferentes equipos topograficos.

Temas fundamentales:

. Conceptos generales

. Levantamientos topograficos en terrenos abiertos y con bos-
ques

. El teodolito y la mira

. Medidas de superficie

. Altimetria

. Taquimetria

. Curvas a nivel

. Mediciones

. Uso de instrumentos topograficos
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Curso: COMPUTO
Créditos: 4
Descraipcion:

Mediante este curso se introduce al estudiante en aspectos
basicos del uso de microcomputadoras (MS-DOS) y en la utilizacion
del soporte teécnico. Ademas se le ofrecen los elementos basicos
de la estadistica descriptiva herramienta basica y de suma utili-
dad en el campo forestal; estos elementos permitiradn gque el estu-
diante incorpore las nuevas tecnologias a un trabajo de campo y
manejo de informacidn maés eficiente. El trabajo de laboratorio
permitird al alumno entrar en contacto directo con los equipos de
computo y realizar sus practicas.

Temas fundamentales:
. Procesadores de palabras
. Hojas electrdnicas

. braficadores
. Paguetes estadisticos

Curso: TECNICAS DE PROMOCION FORESTAL
Créditos: 2
Descripcién:

Se introducira al estudiante en el usoc de las herramientas Y

teécnicas de comunicacién, trabajo participativo con grupos vy
difusion tecnologica que se emplea en procesos de desarrollo
forestal campesino o en proyectos de extensién forestal. Esto

permitira al estudiante manejar diferentes técnicas para el tra-
bajo grupal con comunidades.

Temas fundamentales:

. Conceptos ba&sicos de extensién forestal
. Modelos de extension forestal

. Métodos y técnicas de extensiédn forestal
. Dindmica de grupos

. Organizacidon comunitaria

. Educacidn de adultos

. Preparacidn de materiales de extension

. Sondeos rurales participativos
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Curso: ECOLOGIA GENERAL
Creditos: 3
Descraipcion:

El curso introduce al estudiante en la ecologia, ciencia
pase de la silvicultura, y sus interrelaciones entre los organis-—
mos, las poblaciones y el ecosistema.

Este curso permite al estudiante comprender vy valorar la
importancia de las relaciones entre las especies bioldgicas y su
medio.

Temas fundamentales:

. Conceptos basicos de ecologia

. Estudios de poblaciones

. Ecologia humana

. Interrelaciones

. Ecosistemas

. Definicidn del medioc ambiente

. Conceptos bdsicos de desarrollo sostenible
. Estudios de impacto ambiental

. El bosque como unidad ecoldgica

. Conceptos de ecologia y ambiente

. Interrrelaciones especies-ambiente

Curso: SEMILLAS Y VIVEROS FORESTALES
Créditos: 4
Descripcién:

El curso proporciona al estudiante los conocimientos teéri-
co-practicos necesarios en la seleccidn, recoleccién y manejo de
semillas forestales, y en el establecimiento y manejo de viveros
forestales. GSe prepara al estudiante con las herramientas basi-
cas en la seleccitn y formacidn de viveros forestales.

Temas fundamentales:

. Técnicas de recoleccion de semillas

. Tratamiento y almacenamiento de semillas
. Selecciédn de semillas

. Germinacion

. Manejo de suelos para viveros
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. Manejo de viveros
. Construcciones basicas para viveros

Curso: DASOMETRIA
Creditos: 4
Descripcitn:

Se ofrecen al estudiante las técnicas necesarias para mane-—
jar correctamente los instrumentos que se utilizan en la medicién
de las variables cuantificables de los arboles forestales. Ade-
mas proporciona las herramientas matemdticas necesarias para el
analisis y la presentacion de datos de mediciones forestales. La
teoria sera complementada con practicas de campo aplicadas.

Temas fundamentales:

. Conceptos bdsicos de dasometria

. Uso de instrumentos de medicion

. Uso del clindmetro

. Uso de cintas diamétricas

. Métodos de medicidn de arboles en pie

. Objetivos de la medicidn forestal

. Conceptos basicos sobre la estructura del arbol

. Forma y husamiento de &arboles

. Variables cuantitativas de los arboles y rodales

. CAlculo de las relaciones didmetro, A&rea basal, altura vy
volumen

. Teécnicas de medicidn de trozas: Sistema meétrico y pulgada
maderera tica (pmt)

. Técnicas de cuantificacién de leRa.

Curso: PREVENCIGN Y CONTROL DE INCENDIOS FORESTALES
Créditos: 2
Descripcion:

Este curso describe las principales caracteristicas de los
fuegos forestales, su control y prevencién; dotando al estudiante

de las herramientas necesarias para comprender los efectos de los
incendios forestales.
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Temas fundamentales:

. Naturaleza del fuego: sus efectos y comportamiento

. tfectos de incendios forestales

. Combustibles forestales
La combustisén

. Comportamiento de incendios forestales

- Lausas de incendios forestales, prevencion, comunicaciodn vy
supresion de incendios forestales

. Uso controlado del fuego en la silvicultura

. Factores del fuego y agentes de combustion

. Organizacidon comunitaria para la prevencion y combate de
incendios forestales.

Curso: ADMINISTRACION DE PERSONAL
Creéditos: 2
Descripcion:

Se brinda al estudiante los conocimientos tedricos sobre la
organizacion, y la administraciédn de organizaciones vy empresas
agroforestales. Esto le permitird que los estuHiantes manejen
los conocimientos basicos en la administracion y manejo de perso-
nail.

Temas fTundamentales:

. Concepto de empresa

. Elementos de organizacidn del trabajo

. Derechos y garantias laborales

. Instrumentos de control de trabajo: planillas, registros de
ejecucion de tareas

- Lineas jerarquicas de comunicacidn y funciones

. Contabilidad de costos
Planillas

. Gestidn empresarial

. Fiscalizacidn de operarios forestales Y

. Manejo de personal
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Curso: SISTEMAS AGROFORESTALES
Créditos: 3
Descripcioén:

Este curso dotara al estudiante de las bases tedrico-practi-
cas para el establecimiento y mantenimiento de sistemas de pro-
duccion agrosilvopastoril, agroforestales y silvopastoriles
(SAF). Se estudian combinaciones especificas de cultivos agrico-
las, forestales y actividades pecuarias. Se discuten 1los GSAF
desde el punto de vista productivo, ecolédgico y sociocultural
para el manejo.integrado del bosque.

Temas fundamentales:

. Conceptos bésicos de agroforesteria

. Especies forestales aptas para el asocio agricola

. Cultivo de 4&rboles en asocio con cultivos anuales o perennes

. Manejo integrado

. Produccidn agro-sostenible

. Conceptos y tipos de sistemas agroforestales

. Ventajas y desventajas productivas, ecoldgicas y socioecond-
micas

» Cultivo de &rboles en asocio con cultivos agricolas

. Combinaciones mé&s usuales

. Practicas para el establecimiento y mantenimiento de siste-
mas agroforestales

Curso: APROVECHAMIENTO FORESTAL
Créditos: 4
Descripcidn:

Este cursoc est& enfocado en 1los aprovechamientos de los
bosques tropicales mixtos y las plantaciones forestales, y pre-
tende capacitar a los estudiantes en el uso y mantenimiento de
equipo agricola forestal m&s usado en el aprovechamiento. Se
realizaran précticas de campo que le permitan al estudiante mane-
jar equipo y aplicar los conocimientos tedricos.

Temas fundamentales:
. Supervisiéon y control de los aprovechamientos técnicamente
manejados
. Tecnicas de volteo, troceado y acarreo de madera y otros

productos del bosque

31



. Descripcion y uso del equipo agricola-forestal para el apro-
vechamiento

. Relacion entre corta y planes de manejo forestal
Registro de actividades laborales en aprovechamientos fores-

tales
Curso: POLITICA Y LEGISLACION DE RECURSOS NATURALES
Créditos: 2

Descripcidn:

Este curso permitird a los estudiantes realizar un analisis
de las condiciones politicas y legales de la sociedad costarri-
cense que afectan el uso de los recursos naturales; permitiendo
preparar al estudiante con los conocimientos bdsicos juridicos-
legales que afectan el sector de los recursos naturales y el
forestal especificamente.

Temas fundamentales:

. Estado y grupos de presion en la definicién e implementacion
de politicas publicas vinculadas al uso de recursos natura-
les y forestales

. Fundamentos juridicos, del origen, texto y consecuencias de
la legislacion de mayor relevancia en el campo de los recur-—
sos naturales

. Legislacion forestal

Cursao: PLAGAS Y ENFERMEDADES FORESTALES
Créditos: 3
Descripcidn:

Este curso proporciona los conocimientos basicos para iden-
tificar ataques y signos de plagas forestales. Se capacita al
estudiante para colectar muestras, enviar a laboratorios de fito-
patologia; y para aplicar técnicas de control de plagas y enfer-
medades. Se realizaran practicas de campo para la identificacion
y recoleccidn de muestras para laboratorio.
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Temas fundamentales:

. Ecologia de insectos

. Los hongos principales causantes de pérdidas econémicas de
consideracion en la actividad forestal

. Enfermedades bacterianas

. Control de plagas

. Agroguimicos

. Técnicas de muestreo

Curso: PLANTACIONES FORESTALES
Créditos: 4
Descripcitn:

Este curso pretende ofrecer los conocimientos bdsicos sobre
las técnicas de repoblacion forestal, preparacion de terreno para
el establecimiento de plantaciones forestales y de mantenimiento
inicial de plantaciones forestales. Posteriormente se estudian
practicas de manejo de plantaciones forestales inmaduras como las
podas, raleos y cortas de saneamiento, para un 6ptimo aprovecha-
miento del recurso madera.

Temas fundamentales:

. Caracteristicas basicas de las plantaciones forestales
. Ubicacidn y tipos de plantaciones forestales

. Labores de siembra

. Mantenimiento de plantaciones

. Manejo de personal

. Practicas culturales (podas y raleos y saneamiento)

. Técnicas de troceado

. Caracteristicas basicas del aserrado

. El proceso de reforestacidn

. Conceptos de rodal y parcela

(&2}
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Curso: PRACTICA DE CAMPO
Creéditos: 2
Descripcion:

Con esta practica el estudiante integrard el conocimiento
adquirido a través de la carrera. Esta practica la realizara en
instituciones publicas o privadas que trabajan en el area fores-—-
tal.

Areas de practica:

. Manejo de viveros

. Practicas de aprovechamiento forestal

. Estudios en dasometria

. Manejo de sistemas agroforestales

. Estudios en dendrologia

. Desarrollo de técnicas de promocion forestal

. Trabajos en comunidades con actividades forestales
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