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1. Introduccion

En 1989 la Universidad de Costa Rica (UCR) solicitd al Con-
sejo Nacional de Rectores (CONARE), la aprobacion para crear una
Maestria en Ciencias Cognoscitivas. El programa propuesto seria

ofrecido por la Escuela de Ciencias de la Computacion e Informa-

tica (ECCI) de la UCR.

La Oficina de Planificacidn de la Educacion Superior (QPES)

realizd el estudioc correspondiente y recomendd al CONARE que:

. "El programa de Maestria en Ciencias Cognoscitivas en
las 4&reas de Inteligencia Artificial y Linguistica
Computacional, le sea autorizado a la Universidad de
Costa Rica a partir de marzo de 1991, momento en el
cual ya habran regresado tres de los profesores de la
ECCI que estudianmn en el exterior. Esta medida, & su
vez, le darad a la UCR, el tiempo necesario para que
formalice la jornada laboral de algunos profesores que
se citaron en el presente documento. Asimismo, este
tiempo previo permitird a la UCR termimnar de concretar
algunas ayudas técnicas vy la concrecion del presupuesto

del programa.

Las menciones en las &reas de Neurociencia, Psicologia
Cognoscitiva y Filosofia de la Mente quedan pendientes
de autorizacion, hasta que la ECCI presente al CONARE
los cursos y los profesores que faltan.

. Igualmente, se autorice a la OPES a realizar una eva-
luacion del programa al cabo del quinto amro de funcio-
namiento del programa cuya autorizacién se recomienda.
Se sugiere qQque la Universidad de Costa Rica efectue
evaluaciones internas sistematicas durante el desarro-
llo del programa'"?t.

Esta recomendacidén fue aprobada por el CONARE en la sesién
Hlo. 20-70 celebrada el 2 de octubre de 19990. El programa se

sfrec1d, por primera vez en marto de 1791. En setiembre de 1977



la ECCI renuncid a ser la Unidad Base del programa. quedando la
maestria bajo la responsabilidad del Sistema de Estudios de Pos-
grado de la Universidad de Costa Rica (SEP). En setiembre de
1996 la Escuela de Linguistica de la Facultad de Letras de la UCR

acepto ser la nueva Unidad Base del programa.

2. LLa evaluacidn

La evaluacion se realiza en cumplimiento del acuerdo de
creacion de nuevas carreras del CONARE y el de apertura de 1la
maestria. Su objetivo es proveer de informacion al CONARE v a
los organos vinculados en la autorizacién y desarrollo del pro-
grama para la toma de decisiones correspondientes., Al mismo
tiempo, constituye una evaluacién formativa que retroalimenta la
labor del programa al hacer participe de ella a los académicos v
estudiantes, asi como a las entidades internas de la UCR que se

relacionan con esta maestria.

Los datos fueron recolectados en tres ambitos:

. Administrativo académico: a través de entrevistas con el Di-
rector del Programa, con la Decana del SEP, con la Directora
de la ECCI y por medio de documentos escritos. De esta
forma se conocid mejor la fundamentacisen del programa, su
funcionamiento administrativo—-académico, su interrelacion
con las unidades académicas que le dan apoyo, las facili-
dades de recursos humanos., el financiamiento, la infraes-

tructura para la Investigacidn, los criterios de admisidrn de
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nuevos estudiantes, la dedicacién, permanencia v rendimiento

de los estudiantes en el programa.

Académico: a traves de dos instrumentos dirigidos a los
profesores del programa. Con el primero se caracterizd al
docente que ha laborado e% la maestria., de acuerdo con su
formacion académico profesional, experiencia docente, expe-
riencia reciente en investigaciodn, produccidn intelectual.
situacidn laboral y distribucion de la carga acadeémica. £l
segundo recoge la opinidn de los docentes respecto al plan
de estudios, incidencia de la investigacioén, procedimientos
de admision, indices de graduacioén, organizacidn administra-

tiva, recursos con que se cuenta, logros y limitaciones del

programa.

Se logro la participacidén de nueve profesores, ya que. aun-
que la maestria presentd una amplia lista de docentes que
tienen o han tenido relacidn con el programa, la mayoria de
ellos se negd a participar en la evaluaciédn por considerar
que su vinculo con la maestria era sumamente peguerdo o por-
que aunque fueron propuestos como profesores nunca tuvieron
estudiantes a su cargo. Asimismo, varios manifestaron gue
Su participacion se limitd a ser miembro de la Comision de
Posgrado y que no conocian detalles del desarrollo del mis-

mo .
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. Estudiantil: a traves de un instrumento dirigido a estu-

diantes actuales, graduados y retirados de 1la maestria.

Dicho instrumento consta de dos partes: la primera permite

ﬁ caracterizar a la poblacidn estudiantil de acuerdo con su
@ formacidn y experiencia academico-profesional, condicion
laboral y algunas variables sociodemograficas. La segunda
recoge la opinidn de los estudiantes con respecto a requisi-
tos de ingreso, nivel académico de la maestria, calidad de
la docencia, el papel de la investigacion, requisitos de
graduacion, incidencia de la maestria en el nivel profesio-
nal de los estudiantes, logros y limitaciones del programa.
Se logrd obtener la respuesta de dieciocho estudiantes que
representan el 67% del total de estudiantes gque han estado
matriculados en el programa. La conformacién de este grupo
fue de: trece estudiantes activos, dos graduados y tres

retirados.

De acuerdo con las normas del CONARE y con las caracteristi-
cas propias del programa, éste se analizé dentro del marco si-

guiente:

. Objeto y funcidn del programa

. La investigacidn y su papel en el programa

. La docencilia y su estructuracion en el programa
- Los acadeémicos y su contribucidn al programa

* . Los estudiantes y sus caracteristicas



sento una amplia justificaciodn,

El financiamiento y su efectividad

Impacto del programa en el ambito nacional Yy regional

Discusién de resultados

3.1. Justificacidn del programa

Cuando se solicitd la apertura de esta maestria se pre-

guientes parrafos:

“Las Ciencias Cognoscitivas son una disciplina academi-
ca relativamente reciente, aunque clgunos de los pro-
blemas que se abordan en el 4rea hayan venido examindn-
dose desde hace mucho tiempo, algunos desde hace mds de
dos mil aRos. En general, desde una perspectiva tedri-
ca puede decirse que la materia de las Ciencias Cognos-
citivas es el conocimiento como un todo -procura darse
respuesta a las preguntas de qué es el conocimiento,
como esta estructurado, como se adquiere (cémo se
aprende), cudles son I1os limites y posibilidades del
conocer(e.qg., en el cerebro humano), cudl es la rela-
cion entre conocimiento y realidad, ente informacidn y
conocimiento, entre conocimiento y lenguaje. Desde una
perspectiva que podriamos denominar de “aplicacion
prdctica”, las Ciencias Cognoscitivas son el estudio de
modelos de la mente humana, relativos a los procesos
cognoscitivos y orientados al diseARo e Implementacidn
de Sistemas Inteligentes.

Sin temor a exagerar, puede decirse que las Ciencias
Cognoscitivas como tales surgieron en virtud del desa-
rrollo y las potencialidades manifiestas de las Cien-
cias de la Computacion -éstas fueron, por decirloc asi,
el catalirador que permitid considerar problemas vy
cuestiones, que venian examindndose separadamente en
diversas dreas del quehacer cientifico, dentro de un
campo unificado. La Interseccidn entre las Ciencias
Cognoscitivas y las Ciencias de la Computacidn es pre-—
cisamente la Inteligencia Artificial, asi como la 1n-
terseccion entre la Filosofia y las Ciencias Cognosci-
tivas esta constituida por la epistemologia y la ldogi-
ca.

Las otras disciplinas que contribuyen a la estructura-
c10n interna de las Ciencias Cognoscitivas son la
Psicologia {psicologia cognoscitiva y partes de la

S

de la cual se extractan los si-



psicologia experimentali)., la neurologia (neurociencia o
ciencias neuronales) y finalmente casi toda la linguis-—
tica (excepcidn hecha de la lingliistica descriptiva y
la mayor parte de la lingluistica diacrdénica y compara-
tival) 2.

"Desde el punto de vista puramente académico e Iinvesti-
gativo, prdcticamente no hay necesidad de defender lo
importante o deseable que podria llegar a ser una maes-
tria en Ciencias Cognoscitivas —un programa de avanzada
como este seria audaz e innovador en el dmbito latino-
americano, y podria llegar a sentar las bases para un
esfuerzo de Investigacidn de primera categoria”3.

"El desarrollo de Sistemas de Informacidn ha sido una
disciplina en la cual no se han hecho grandes innova-
ciones en la ultima década. En cambioc, se ha dado una
explosion innovativa en el equipo electrdnico, desde la
invencion del circuito integrado a mediados de los afos
sesenta hasta la alta escala de integracidén de los
ochenta. Como contrapartida a este asombroso desarro-
llo, los programas o "software” no han experimentado
avances similares -las mejoras en este sentido vienen
fundamentalmente de mejoras en el equipo {"hardware’),
no de mejoras realmente significativas por parte de la
tecnologia misma de programacidn. Un equipo mds nuevo
y més moderno garantiza que los programas se ejecuten
més y mds rdépido, que ocupen cada vez menos memoria (&
su vez cada ver mds barata), y por tanto que mds opera-
ciones y funciones puedan realizarse como si fueran una

sola.

Lo anterior implica mayor eficiencia en el usoc de re-
cursos, pero los programas y su filosofia siguen siendo
exactamente los mismos: generadores de reportes
ultrainflexibles, bases de datos multicolores, progra-
macion mediante el uso de una sola tecla, etc. Todo
profesional en computacidn sabe cudnta cantidad de
hojas y reportes de computadora pueden Imprimirse, y en
cuanto tiempo. Sin pecar de pesimistas, podemos afir-
mar que, sin embargo, estos reportes y hojas por lo
general van a dar el basurero.

cA queé se debe este estado de cosas? La respuesta es
gue los sistemas a menudo producen enormes cantidades
de papel con mayor raplidez, pero muy raras veces repre-
sentan una solucidn atinada a los problemas reales de
procesamiento de la i1nformaciodn, una informacidn que se
queda mds acd del conocimiento, y que por ende no llega
a constirtuilr wuna ayuda inteligente en el proceso de

6



toma de decisiones. La pregunta podria ser entonces la
siguliente: cde dénde vendrd 1a innovacidn tan necesaria
para dar impulso al desarrocllo de programas y sistemas?
La respuesta tiene que ver, necesariamente, con conoci-
miento e iInteligencia: no es posible desarrollar pro-
gramas realmente Impresiocnantes sin la necesaria iIncor-
poracidn de comportamiento inteligente en ellos. Esto
conduce Inevitablemente & la conclusidn de que los
programas habran de contener alguna medida de conoci-
miento (mds alld de mera informacion), dado que no es
concebible un comportamiento inteligente que no Impli-
que un minimo de conocimiento.

Las Ciencias Cognoscitivas sin duda arrojardn luz sobre
el problema de cOmo desarrcllar e iIncorporar comporta-
miento inteligente (sea como sea que éste se defina) a
programas y sistemas, y muy posiblemente provean el
impetu que debe llegar a darse en esta drea. Nuestro
pais no puede quedarse simplemente a la espera de este
acontecimiento, de nuevo aguardando a que las solucio-
nes y las nuevas tecnologias sean desarrolladas por
otras naciones, rezagdndose perpetuamente en una labor
de pura transferencia y adaptaciodn. Sin pretender que
nosotros llegaremos a dar las esperadas soluciones, si
es concebible que vitalicemos nuestro desarrollo en
este campo, por modesto que sea, y ciertamente podremos
garantizar un mejor entendimiento de futuras innovacio-
nes en el campo, ahorrdandonos de esta manera afos de
esfuerzos mal encaminados. Una de las maneras de lo-
grar esta posicion es, obviamente, la de impulsar el
estudico de las Ciencias Cognoscitivas en nuestro
pais"4,

Esta Jjustificacidn no resultd totalmente valida va que, la
mayoria de los docentes de la ECCI no se sintieron identificados
con este programa, por lo que un grupo de profesores prepard¢ una
propuesta para la creacidn de una Maestria en Computacion, pro-
grama que, en opinion de la Directora de la ECCI venia a llenar
las necesidades de formacion de los estudiantes de Computacion e
Informatica. La apertura de este nuevo programa generd varios

conflictos entre la direccidn de la ECCI v la direccién de la



maestria en Ciencias Cognoscitivas por la asignacidén de recursos
humanos, fisicos y materiales que culminaron con la decisidn de

’

la ECCI de renunciar a ser la Unidad Base del programa®.

3.2. Objetivos
La Maestria en Ciencias Cognoscitivas no tiene clara-
mente establecidos los objetivos generales y especificos que

pretende alcanzar. En la propuesta original unicamente se en-

cuentra la sigquiente referencia:

"El objetivo de este programa es proporcionar al estu-
diante conocimientos avanzados en un drea de las Cien-
cias Cognoscitivas, mediante el desarrollo de un tema
de 1investigacion y la aprobacidén complementaria de

a&lgunos cursos de especializacidn”s.

Como se puede observar este objetivo es débil en su conteni-
do y poco claro en cuanto a qué se pretende lograr con el progra-
ma. Con respecto al nivel de logro, se puede concluir gque no se
ha cumplido adecuadamente, puesto que la maestria ha contado con

pocos estudiantes y de ellos solamente dos se han graduado.

Ocho de los nueve docentes que participaron emn la evalua-
ci16n, consideran gque el Plan de Estudios de la Maestria es ade-
cuado para cumplir con el objetivo propuesto, ya que el campo de

las ciencias cognoscitivas es multidisciplinario, por lo que se



tienen cursos bdsicos que ponen a los estudiantes en contacto con
todas las areas gque lo conforman y cursos especilalizados que le

permiten concentrarse en un area particular.

3.3. Descripcioén del profesional prapuesto
Al solicitar la apertura del programa, se presentd la

descripcion del graduado en los siguientes términos:

"El profesional tendrd la capacidad de desarrollar
funciones en las "dreas de trabajo" siguientes: docen-
cia, 1nvestigacidn, asesorias profesionales. Dentro
del darea de la docencia, la naturaleza Interdisciplina-
ria de las Ciencias Cognoscitivas permitird a los futu-
ros graduados trabajar en una gama muy amplia de disci-
plinas academicas: computacion, filosofia, investiga—
cion, linguistica, psicologia, neurologia. En investi-
gacion un graduado en Ciencias Cognoscitivas podrd,
ademds de realizar trabajo tedrico en el drea, hacer
trabajo de "nexo” en Investigaciones multidisciplina-
rias. Como asesor profesional un graduado en Ciencias

Cognoscitivas podrad:

Ayvudar en el desarrollo de Sistemas EFducacionales
Computarizados (CAT'S, IT5°S).

Aplicar modelos cognoscitivos para el mejoramiento
de tecnologias orientadas al aprendizaje.

Dar apoyo en proyectos que necesiten de conoci-
miento sobre procesos de aprendizaje, conceptuali-
zacion, memoria y solucidn de problemas. Por
ejemplo:

- En Bases de Datos, ayudar en la conceptuali-
zacion de sistemas de informacidén y de apoyo
& si1stemas de toma de decisiones.

- Mejorar las soluciones & problemas computa-
cionales tradicionales, mediante el aprove-
chamiento de conocimiento sobre 1os procesos
cognoscitivos,

- Mejorar el disefo de redes de teleproceso y
de modelos de simulacidn.

9



Como parte de una proveccion profesional, un gra-
duado en Ciencias Cognoscitivas serd de Inestimable
ayuda en la construccidn de Sistemas que sean efi-
cientes y adecuados & las necesidades. Conforme éstos
evolucionan, podria afirmarse gue la ]yuda de un exper-—
to en Ciencias Cogrnoscitivas es poco menos que i1ndis-
pensable. Finalmente el aporte de un graduado como el
previsto serd invaluable en el proceso de transferencia
tecnoldgica, en especial cuando las tecnologias futuras
serdn cada vez mds dificiles de entender Yy aplicar sin
un sclido procesamiento de Ciencias Cognoscitivas.
Esta por demds decir que siI alglin dia aspiramos & crear
alguna tecnologia propia, deberemos contar con perso-
nal preparado en Investigacidn avanzada, muy particu-
larmente en Ciencias Cognoscitivas”7.

De acuerdo con la definicidn del CONARE, el perfil del gra-
duado de una maestria académica, debe describir los conocimien-
tos, habilidades, destrezas y actitudes hacia la investigacion,
gue un graduado deberd adquirir a través del programa, asi como
tambien las funciones que sera capaz de desempernar en su area de
estudios, como producto final de un programa de posgrado centrado
en la investigacion. La presente descripcidn se centra princi-
palmente en el detalle de las funciones a desemperar, dejando por

fuera el componente acadeéemico.

3.4. Caracteristicas del programa

J3.4.1. Plan de estudios

El programa actual esta conformado por una serie
de cursos y un trabajo de 1nvestigaciédn conducente a una Tesis de
Maestria. Los cursos estdn separados en tres etapas: una de
nivelaci1on, una de cursos bdsicos y una de especializacion. No

2= necesari1o haber aprobado todos los cursos de una etapa para
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tomar cursos de las siguientes, pero si hay cursos que tienen
como requlsitos cursos de etapas anteriores e inclusc de la misma
etapa. Los cursos de nivelacidn no otorgan creéditos: los basicos
y los de especializacidn otorgan tres creditos cada uno. El

periocdo de investigacidn para la tesis otorga 30 creditos.

En la etapa de nivelaciédn 1los cursos estdn orientados a
ensefar los fundamentos formales de algunas de las disciplinas de
las Ciencias Cognoscitivas, el estudiante deberd tomar de uno a

tres cursos, dependiendo de la decisidn del Consejo de Admisién.

En la etapa badsica, el estudiante debe tomar el curso intro-
ductorio el Computador y la Mente, que cubre de manera integral
los problemas fundamentales de las Ciencias Cognoscitivas y cada
una de sus areas constitutivas, y cinco cursos basicos, uno de

cada una de las areas o énfasis de las Ciencias Cognoscitivas.

En la etapa de especializacidn, el profesor consejero aprue-
ba cuatro cursos de la lista de cursos gque se ofrecen. Los cua-
tro cursos deben escogerse de acuerdo con el criterio siguiente:
dos 0 tres cursos del 4rea aprobada y uno o dos de cualquiera de

las otras dos A&reas.

Cuando el estudiante ha aprobado al menos ocho cursos detl
Programa (todos los basicos y al menos dos de especlalizacidn,

puede comenzar su traba)o de tesis. Para ello, debe presentar



una propuesta de investigacion ante la Comision del Programa, con
el aval de uno de sus miembros permanentes. De aprobar la Comi-
s10n la propuesta, ésta procede a nombrar al Consejo Asesor de la
Tesis, que debe estar conformado por el profesor consejero (aquel
gue le otorgd el aval para su propuesta) y dos lectores, que de
acuerdo al Reglamento del Sist;ma de Estudios de Posgrado (SEP)
pueden ser miembros permanentes o colaboradores del Programa.
Una vez aprobada la propuesta y conformado el Consejo Asesor, el
estudiante debe presentar, en un plazo adecuado (normalmente
entre uno y dos semestres), su examen de candidatura, este examen
se restringe a determinar la calidad del trabajo de investigacion
gque el estudiante estd realizando. Una vez aprobado el examen de
candidatura, el estudiante debe presentar, nuevamente en un plazo
adecuado, su tesis a consideracion del Consejo Asesor, el que a
su vez la presenta al Director del Programa para que éste solici-

te una cita para la defensa de la tesis.

Durante el periodo en que el estudiante est& preparando su
investigacion debe matricularse en dos Seminarios de Graduacidén

que le otorgan 12 créditos cada uno.

En el Anexo A se presenta el esquema del plan de estudios
con los cursos que conforman las etapas descritas. En el Anexo B
s€ 1ncluye una breve descripciodn de los contenidos de cada uno de

los cursos, asi como los objetivos y la bibliografia.



Se preguntd a docentes y estudiantes su opinidén sobre varios
aspectos del desarrollo dei plan de estudios, a continuacidn se

ofrecen sus respuestas:

. La mayoria de los docentes y estudiantes consideran que en
el plan de estudios existe)flexibilidad en cuanto a: Temas
de estudio dentro de los cursos, temas de investigacidn vy
cursos optativos. Sin embargo, algunos estudiantes manifes-
taron que aunque existe la posibilidad de llevar los cursos

que les interesan, nNno son muchos 1os cursos nuevos que se

ofrecen permanentemente.

Los métodos y técnicas didacticas que utilizan los docentes
con mas frecuencia para impartir sus ensefdanzas en esta
Maestria son, en opinidn de la mayoria de los docentes y de
los estudiantes, los siguientes:

- Desarrollo de temas tedricos

- Discusidn de investigaciones recientes

- Clases magistrales.

Todos los docentes y la mayoria de los estudiantes coinciden
en senalar que los métodos y técnicas did&cticas empleados
por los docentes son muy buenos o buenos, ya que el material
Que se entrega a los estudiantes es lo mas actualizado posi-
ble y motivan al estudiante a investigar; sin embargo, ambos

grupos consideran que si1 el programa contara con eqQulpo



computacional para desarrollar material didactico adecuado a
los temas que se cubren en las clases magistrales y en los
proyectos de investigacién la ensedanza mejoraria notable-
mente.

En general, el nivel acad;mico de los cursos del programa.
en relacion con el grado de Maestria que se otorga es, en
opinidn de la mayoria de los docentes y estudiantes: Bueno
en los cursos de nivelacién y muy bueno o buenc en los cur-

s0s badsicos y en los optativos.

La mayoria de los estudiantes considera que para mejorar el
plan de estudios es necesario que se dé mas énfasis a la in-
vestigacidn en el programa. Esta opinidn es compartida por
cuatro de los nueve docentes. E1 resto de los profesores no
manifestd una posicidn uniforme, sino que se refirieron a
problemas administrativos, a la falta de recursos materia-
les, fisicos y humanos que se deben resolver para mejorar el

plan de estudios.

La mayoria de los estudiantes opina que el sistema de eva-
luacidn de los cursos, en relacién con los objetivos del
programa es exigente, entendiendo por ello gque es adecuado.

Esta opinidén es compartida por la mayoria de los docentes.
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. Los cursos o talleres de la maestria que preparan al estu-
diante para investigar son suficientes en opinién de die:z
estudiantes y tres docentes. El resto de ambos grupos con-
sidera que son insuficientes porque en algunas &reas como
inteligencia artificial o psicologia cognoscitiva el estu-

diante nc se forma adecuadamente.

. Dieciseis de los dieciocho estudiantes consideran que la ca-
rrera de grado (bachillerato o licenciatura), en la que se
habian graduado y la maestria en Ciencias Cognoscitivas son
sustancialmente diferentes. Justifican su opinidn en la
calidad del personal docente, el nivel de exigencia y el

enfasis en la investigacién que tieme la maestria.

3.4.2. Admisidn, matricula, desercién y graduados

En términos generales, para la admisién se toman
en cuenta los requisitos de ingreso que tiene establecidos el
SEP. En terminos particulares, la Comisidn de Posgrado ha utili-

zado los siguientes criterios:

-

. Afinidad de los estudios anteriores con alguna de las areas
de las Ciencias Cognoscitivas.

. Rendimiento académico en los estudios universitarios anmte-
riores.

Con recpecto a los criteriocs de admision utilizados, once de

los dieciccho estudiantes y ocho de los nueve docentes consideran

pos
n



que son adecuados, porgue se da énfasis a los antecedentes acadé-

mi1cos del estudiante.

En el Cuadro N21 se presenta la evolucidn del numero de
estudiantes gue han sido admitidos desde 1991 hasta 1994 (en 199%
el SEP tomd el acuerdo de no autorizar el ingreso de nuevos estu-
diantes hasta tanto la maestria no normalice su funcicnamiento).
Aungue este acuerdo se mantiene vigente, en 1996 la maestria
matriculd dos estudiantes que aprobaron algunos cursos perc gue

no han sido admitidos al programa.

En el mismo cuadro se puede observar gque de los 27 admitidos
se mantienen activos 14 estudiantes, 11 se han retirado y sola-
mente 2 se han graduado. Ademas, se puede observar gue el numerc
de estudiantes matriculados solo fue aceptable en la primera
promocion, el resto de los aros, principalmente en 1993 y 1994
fue muy ba&ajo por 1o que el! programa no debid abrir estas promo-
ciones, vya que el gasto ecorndmico y el esfuerzo que debe hacer la

universidad dado el escasc numeroc de estudiantes no justifica su

apertura.

Ern el Cuadro NE2Z se ogresenta la condicidén acadeémica de loc

Zatorce estudlantes gque se mantienen activos al Il Semestre de

]

LA, n ecte oodemos ser que todavia se mantiermnen en sta

e Tals BW SR ol o BNV estudiantecs e la primera promocién v que ol

.

te et ectdn Yodavia Moy le)an de graduarse, DOr Cuatibo 1



CUADRO No. 1

EVOLUCION DEL NUMERO DE ESTUDIANTES DE LA
MAESTRIA DE CIENCIAS COGNOSCITIVAS DESDE 1991
HASTA 1996, SEGUN ANO DE INGRESO

ANO
DE ADMITIDOS | MATRICULADOS | RETIRADOS | GRADUADOS | ACTIVOS
INGRESO

1991 13 13 5 1 7
1992 8 8 5 1 2
1993 3 3 1 - 2
1994 3 3 - ; 3
1995 - - ; ] ]
1996 - 24 . ] )
TOTAL 27 29 11 2 14

¥  Estoz estudiantes ge matricularon en cursos de a raestria pero no han gido admitidos, ya que por
acuerdo del SEP «l prograrma no pueds recibir nuevos estudiantes,

FUENTE: Elaborado enla OPED segun datce proporsionados por la Direceién del Prograrna y la Oficina
de Fegistro de ja 1JOK
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CUADRO No. 2

SITUACION ACADEMICA DE LOS ESTUDIANTES ACTIVOS DE LA MAESTRIA
EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS, SEGUN ANO DE INGRESO, NUMERO DFE
CREDITOS Y NUMERO DE CURSOS APROBADOS AL I SEMESTRE DE 1996

ESTUDIANTE | ANO DE INGRESO CURSOS CREDITOS
No APROBADOS APROBADOS
1. 1991 7 21
2. 1991 10 24
3, 1991 13 30
4, 1991 9 33
5. 1991 13 39
6. 1991 15 57
7. 1991 15 66
8. 1992 6 12
9. 1992 7 15
10, 1993 6 12
11. 1993 8 15
12. 1994 2 3
13. 1994 3 3
14. 1994 6 9

FUENTE: HElaborado enla OPES segin datos proporcionados por la Direccién del Programa.
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aprobado todos los cursos de las tres primeras etapas. La si-
tuaciodn académica del resto de los estudiantes tampoco es satis-—

factoria.

En opinion de docentes y estudiantes el lento avance acade-
mico y la desercion se deben}a que los estudiantes del pro-
grama no disfrutan de beca de estudio y son trabajadores a tiem-
po completo, por lo que solo pueden llevar uno o dos cursos por

semestre y en algunos casos se retiran definitivamente por 1la

falta de tiempo para estudiar.

Con respecto al trabajo de graduacion, se hicieron varias
preguntas a estudiantes y profesocres. Ocho estudiantes no con-
testaron pues manifestaron desconocimiento del tema. A conti-
nuacion se resumen las principales observaciones de 1os nueve

profesores y los diez estudiantes que respondieron.

. El grado de dificultad del examen de candidatura es con-

gruente con la formacion impartida.

. La instrumentacion académica que ofrece esta maestria para
realizar la investigacidn que requiere la tesis es apenas la
necesaria, 0 menos, en opinidn de seis de los nueve docentes
y cinco de los diez estudiantes; ellos justifican su opinion
en la existencia de problemas logisticos en cuanto a espa-

c10 fisico y apoyo de una unidad base, que dificultan la

19



acumulacion de recursos académicos (bibliogrdficos, computa-

cionales y de laboratorios) que faciliten la investigacion.

La escogencia del tema de la tesis se relaciona con el inte-
res acadeémico o profesional del estudiante o con el intereés

personal que pueda tener en el desarrollo de un tema par-

ticular.

La escogencia del director y los lectores de tesis se hace
de acuerdo con la relacidn que tenga el tema con la especia-

lidad del profesor y su nivel de excelencia académica.

Los temas de las tesis que se realizan y el trabajo profe-
sional del estudiante tienen una relacién adecuada, ya que
al tratarse de una carrera multidisciplinaria, la interac-
cion de las investigaciones en diferentes A4reas constituye

una experiencia muy enriquecedora.

Todos los docentes consideran que el nivel académico de las
tesis presentadas es muy bueno, ya que los dos estudiantes
graduados mostraron un dominio excepcional de los fundamen-
tos de las disciplinas relacionadas con el problema inves-—
tigado, asi como de la metodologia de investigacién y de los
enfoques sobre la mente de esas disciplinas, razén por la

cual se les otorgd menciéon de honor.



3.4.3. Los estudiantes del programa

Al analizar la informacidn personal suministrada
por los dieciocho estudiantes que participaron en la evaluacion,
resalta la heterogeneidad de su formacién. Aunque la mayoria de
ellos tienen el grado de licenciatura, otorgado por la UCR, pro-
vienen de muy diversas Aareas ta;es como las de psicologia, filo-
sofia, administracidn, linguistica, filologia, salud, estadisti-
ca, educacidn, matematica, computacidn e informatica. Cinco de
los dieciocho estudiantes han estado en otros programas de pos-

grado y de ellos, dos tienen ya el grado de maestria y uno el de

doctorado académico.

Todos los estudiantes son costarricenses, quince de ellos
provienen de la provincia de San José. La mayoria ingresd a esta
especialidad entre 1991 y 1993 con una edad superior a los 30
anos. Entre las razones que determinaron su ingresc mencionan la
satisfaccidn personal, el interés por las ciencias del conoci-
miento y la superacion académica y profesional. Solo uno de los
dieciocho estudiantes (ya graduado) contd con beca para realizar
sus estudios; siete estudiantes tienen la beca de estimulo que

otorga la UCR a sus funcionarios y gue los exonera del pago de la

matricula. El resto de los estudiantes no tiene ningum tipo de
ayuda. Dieciseis estudiantes trabajan mientras estudian: la
mayoria en funciones que tienen relacidn con su estudio. Catorce

laboran a tiempo completo y once tienen nombramiento en propie-

dad.
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3.4.4., El personal docente

La direccion del programa presentd una lista de
veintisiete docentes que colaboran o habian colaborado con la
Maestria en Ciencias Cognoscitivas. En el Anexo C se presentan
algunas caracteristicas académicas de cada docente entre las que
se incluyen el grado académico: la especialidad, el tipo de par-

ticipacion que ha tenido en el programa y los cursos que ha im-

partido.

En este anexo también se indica si el docente participd
0 no en la evaluacidén, ya que la mayoria de ellos no colabore por
considerar gque su relacidn con la maestria era muy limitada, ya
sea porque solo habian sido o eran miembros de la Comisidn de
Posgrado y no conocian detalles del desarrollo de la maestria, o
porque, aunque fueron propuestos como profesores nunca tuvieron
estudiantes a su cargo. Asimismo, dos docentes que en el I Se-
mestre de 1996 tenian estudiantes a su cargo, no entregaron los

cuestionarios a pesar de las insistentes 1lamadas para que lo

hicieran.

En la evaluacidn participaron nueve docentes: dos estadou-
nidenses que impartieron cursos del programa -uno durante los
afnos 1994 y 1995 y el otro durante 1995 y 1996 y siete costarri-
censes. En el Cuadro NG3 se puede observar que ocho de estos

nueve docentes tienen el grado académico de doctorado Yy que soélo

rJ
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tres de ellos tiemen nombramiento en propiedad. Su participacien

en la maestria varia de uno & cinco afos.

La mayoria de los docentes y estudiantes qQue participaron en
la evaluacion calificaron el nivel de los docentes en cuanto a su
preparaclion académica y a su éesempeﬁo de las labores docentes
como muy buena. Entre las razomes con las que justificaron su
valoracion se citan las siguientes:

. Se trata de especialistas en su campo con gran experiencia

en las tematicas de sus cursos y en investigacién.

. Excelente preparacién académica y un gran interés por ense-
Aar.

. Aparte de su calidad académica, hay una valiosa interrela-
cion personal con los estudiantes.

3.5. La investigacidn en el programa

De acuerdo con la informacidn suministrada por la Di-
reccion del programa, la maestria no ha recibido apoyo en cargsas
docentes para investigacion, sino que los proyectos que se han
inscrito se han realizado como un recargo de los investigadores

encargados dentro del tiempo destinado para la docencia.

En opinidn de la mayoria de los docentes, el énfasis que se
da en el programa a la investigacidn es adecuado, ya que todos
los cursos incluyen trabajos de investigacion. Asimismo, la
mayoria de los profesores opinan que la formacion en investiga-

c10n que adquieren los graduados es buena Y qQque seria muy buena
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s1 los estudiantes tuvieran acceso a equipo computacional v a re-

cursos didacticos.

La investigacion que se lleva a cabo en el programa es de
utilidad o gran utilidad en opiniédn de la mayoria de los docentes

y estudiantes porgue:

. Hasta el momento, las tesis presentadas o en proceso de
elaboracion han surgido de problemas cuya solucién dificil-
mente puede encontrarse en la visiédn aislada de cada una de
las disciplinas que conforman las ciencias cognoscitivas.

. Es muy aplicable al desarrollo innovador de software, campo
en el gue nuestro pais podria ubicarse competitivamente pues
se cuenta con 1los recursos humanos adecuados.

Maltiples aspectos de la realidad nacional estan relaciona-
dos con la cognicidn: educacién, computacion, informdtica,
medicina, psicologia, etc.

Contrariamente a lo que se esperaria de las opiniones ante-
riores. la mayoria de docentes y estudiantes coincidid¢ en sefalar
Que no existe en la maestria una adecuada relacidn entre las
actividades docentes y las de investigacién, ya gque, aunque la
investigacion hecha enriquece la docencia de cada profesor en
particular, no se da la participaciovn activa de estudiantes ni de
otros docentes en los proyectos de investigacién. A continuacidn
se citan algunas de las razones con las gque ambos grupos justifi-

caron su opinidn:



Creo que por ser tan nueva y tener tantos problemas no se ha
logrado conformar un grupo de investigadores.

La situacion de la maestria es poco motivadora. Falta apovyo
institucional.

. Aungue algunos profesores hacen investigacion, la maestria
no cuenta con proyectos de investigacion en los que los
estudiantes se puedan insertar como investigadores.

. El tiempo que los docentes podrian dedicar a la investiga-
cion debe sacrificarse en luchas tecnolédgicas y administra-
tivas.

3.6. La administracion del programa

La Maestria en Ciencias Cognoscitivas fue creada a
fines de 1990 por iniciativa de algunos profesores de la ECCI.
El CONARE autorizo la apertura del programa acreditando las con-
diciones que reunia la ECCI para ofrecer un programa de posgrado.
Durante los tres primeros afos de funcionamiento (1991-1993) el
programa recibid apoyo de la ECCI como unidad base del posgrado,
asi como del SEP y de la Vicerrectoria de Docencia, estos dos
ultimos para el nombramiento de algunos docentes y para realizar

proyectos de investigacion.

En 1993 la maestria solicitd a la ECCI la asignacidn de un
mayor numero de plazas para el posgrado. La Asamblea de 1la ECCI
condiciono el aumento a la entrega de un informe detallado del
desemperno de la maestria desde su apertura. Esta condicion,

unida al hecho de que un grupo de profesores de la ECCI deseaba



s o

la apertura de una maestria en Computacién, provocaron un enfren-
tamiento entre la direccidn de la ECCI y la del programa gque
llevaron a la ECCI a renunciar a ser la Unidad Base del posgrado.
A pesar de la intervencién del SEP, del Consejo Universitario y
de otras autoridades universitarias no fue posible revocar este
acuerdo, por lo gque desde 1994Ey hasta la fecha, el SEP princi-
palmente y esporadicamente la Vicerrectoria de Docencia, han
venido proporcionando apoyo al programa para ofrecer los cursos

que le permitan cumplir su compromiso con los estudiantes matri-

culados.

En octubre de 1996, la Asamblea de la Escuela de Filologia,
LingUistica y Literatura acordd apoyar la Maestria en Ciencias
Cognoscitivas, para lo cual asignd al Director el uso compartido
de una oficina de la Facultad de Letras. Sin embargo, todavia la
situacion del programa es incierta, ya que el apoyo de esta es-
cuela no implica asignacidn de tiempos docentes, ni de otros
recursos materiales o secretariales, los cuales deben ser obteni-

dos para normalizar el funcionamiento del programa.

La conflictiva situacidn gue se ha dado en este programa ha
puesto en evidencia que los lineamientos, mecanismos o procedi-
mientos por los gque se rige la apertura de posgrados, el apoyo de
la(s) unidad(e)s base(s), los nombramientos de los docentes y la
asignacion de la carga académica no estdn claramente establecidos

o, s1 lo estdn, son utilizados arbitrariamente. Sin embargo, al



margen de los problemas de poder y de relaciones personales que
enfrentaron a la ECCI comn 1la maestria, es importante analizar
algunas 1irregularidades de orden administrativo que se han dado

en este programa.

En el Cuadro N84 se presenta la lista de los cursos del plan
de estudios gue desde 1991 y hasta 1996 ha ofrecido la maestria.
Es evidente que algunos cursos han sido ofrecidos en forma dis-
pendiosa ya que se han abierto durante varios semestres como si
hubiese una alta demanda., lo cual es discutible, pues aunque ro
se cuenta con el detalle del numero de estudiantes que se ha
matriculado en cada curso, éste debe ser pequeno dado el lento
avance acadeémico de los estudiantes, el alto numero de retirados
y el bajo numero de graduados, ademas del alto numero de estu-

diantes de la primera promocidn que se mantienen activos.

Tampoco es justificable que la generosa oferta de cursos se
deba a que los estudiantes han reprobado varias veces los cursos,
situacidn gue no permite el Reglamento del SEP y que no es espe—
rable en este programa, dados los requisitos acadeémicos qde apli-
ca la Comisidn de Posgrado para la admisidn de nuevos estudian-

tes,

N
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3.7. Recursos de planta fisica, equipo, materiales y fi-

nanciamiento

La falta de apoyo de una unidad base ha provocado se-
rios problemas de disponibilidad de espacio fisico, acceso a
equipos, ayuda secretarial y administrativa, atencién de estu-
diantes e insuficiencia de mater;al de trabajo entre otros tantos
aspectos mas que sedalan estudiantes y profesores. La mayoria de
ambos grupos opind que en cuanto a espacio fisico, equipo, mate-

rial de trabajo, material bibliografico y acceso a los diferentes

servicios, en la maestria se cuenta con apenas lo necesario o

menos.

4., Resumen de conclusiones y recomendaciones

4,1. Conclusiones

4.1.1. Objeto y funcidn del programa

La Maestria en Ciencias Cognoscitivas no tiene
claramente establecidos los objetivos generales y especificos que
pretende alcanzar. Con respecto a su objetivo de proporcionar al
estudiante conocimientos avanzados en un 4rea de las Ciencias
Cognoscitivas, se considera que ha tenido un bajo nivel de logro,

dado el escaso numero de estudiantes graduados o prédximos a‘gra—

duar que tiene el programa.



La descripcion del profesional propuesto se centra, princi-
palmente, en el detalle de las funciones a desempedar, dejando
por fuera los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes

que deberd alcanzar el graduado.

4.1.2. La _investigacion y su papel en el programa

De acuerdo con la opinidn de docentes y estu-
diantes, la investigacion ha sido el eje generador del programa vy
una estrategia de formacidn para los estudiantes. Se cuenta con
una serie de publicaciones de docentes y estudiantes que eviden-
cian las investigaciones realizadas. Sin embargo, no se cuenta
con un nucleo de profesores vinculados a proyectos de investiga-
cion en los que puedan participar los estudiantes del programa;
por esta razon la mayoria de docentes y estudiantes consideran

que la relacidn entre las labores docentes y las de investigacion

no es adecuada.

4.1.3. La docencia y su estructuracioén en el prdbrama

Es el 4rea a la que se le ha dado mayor atencién
en el programa; los cursos y seminarios poseen en opinién de
docentes y estudiantes un buen nivel académico. Sin embargo,
despues de analizar la oferta académica que ha tenido el programa
se considera que esta no es coherente con la demanda de estudian-

tes n1 con los recursos que tiene el programa.

o
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4.1.4. Los estudiantes y sus caracteristicas

El estudiante de la Maestria en Ciencias Cognos-
citivas procede de muy diversas d4reas del conocimiento, tales
como la psicologia, filosofia, administracidn, linguistica,
filologia, salud, estadistica, educacidn, matematica, computacion
e 1informatica. Todos los estudiantes son costarricenses, la
mayoria proviene de la provincia de San José. El interés por las
ciencias del conocimiento y la superacidn académica y profesional
son las razones que determinaron su ingreso al programa. La
mayoria trabaja a tiempo completo y no tiene ningun tipo de ayuda
para realizar sus estudios, 1o que los lleva a presentar un cua-
dro de lento avance académico en el programa, con un alto numero

de retirados y un bajo numero de graduados.

4.1.5. Los académicos vy su contribucidn al programa

La Comisidn del Posgrado en Ciencias Cognosciti-
vas ha estado conformada por un variado y amplio cuerpo de docer-—
tes de gran prestigio; sin embargo, la mayoria de ellos no han
participado directamente en el desarrollo del plan de esiudios.
razon oor la cual desconocen en gran medida su desenvolvimiento.
5010 un peguernoc numero de ellos se ha vinculado al desarrollo
1ntegral del programa., Estos profesocres le han dado estabilidad
y ~ontinuldad a la maestria a pesar de los graves problemas de

or ey oAagminlistrativo que ha tenido.



4.1.6. La administracidn y su apovyo al programa

La administracion de este programa ha sido poco
eficiente. Se cometieron, sobre todo en los primeros afros de su
funcionamiento, varias irregularidades administrativas que se han
ido corrigiendo, gracias al esfuerzo conjunto de la Direccidn del
Programa y de la Decanatura del Sistema de Estudios de Posgrado.
Ademas, en estos primeros afos, la maestria se vio envuelta, en
el seno de la ECCI en luchas de poder, en las que los participan-—
tes defendian posiciones académicas irreconciliables y que lleva-
ron a la Asamblea de ECCI a renunciar a ser la Unidad Base del
posgrado, decision que dejd en indefensiédn a los estudiantes del
programa y gue evidencid gque los lineamientos, mecanismos o pro-
cedimientos por los gue se rige la apertura de posgrados, ei
apoyo de la(s) unidad(e)s base(s), los nombramientos de los do-
centes y la asignacidn de la carga académica no estan claramente

establecidos, o que si lo estdn pueden ser aplicados arbitraria-

mente.

4.1.7. El financiamiento v su efectividad

Durante los tres primeros afos de funcionamiento
el programa recibid apoyo de la ECCI como Unidad Base del posgra-
do, asi como del Sistema de Estudics de Posgrado vy de la Yice-
rrechtoria de Docencia. Decsde 1994 , hasta la fecha, lo ha rec:-
bhido del Sistema de Estudics de Posgrado princlipalmente, y espo-

rAdicament e de la Vicerrector a0 doe Docencila. Esta ayuda le s
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permitido ofrecer los cursos que han requerido los estudiantes

matriculados.

4.1.8, Impacto del programa en el admbito nacional
3
Debido al bajo numero de estudiantes que han

completado el plan de estudios y al hecho de que solamente se

cuente con dos graduados, este aspecto no se ha podido valorar.

4.2. Recomendaciones

Con base en los resultados de esta evaluacidon, se reco-

mienda al Sistema Estudios de Posgrado que:

. Mantenga el congelamiento de ingreso a nuevos estudiantes
hasta tanto no haya un numero adecuado de candidatos, con el
objeto de tener una matricula concentrada que permita un
mejor aprovechamiento de los recursos. Ademds, deberia exi-
girse a los nuevos estudiantes una dedicacién de al menos

medio tiempo completo a los estudios.

. Limite en los proximos dos semestres la oferta de cursos de
esta maestria a aquellos que conforman el nivel de especia-
lizacién, con el fin de brindar a los estudiantes que vya

aprobaron los cursos basicos la posibilidad de graduarse.
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Fpligue le normative Jigente con rezspeclio @ le pErfMien-
nencis en programas de posqgrado, de tal forma que solo los

ectucdiantes gue cumplarn i0s requisitos de aprobacidn de cada

cursc en el tiempo previsto, searn mantenidos en la maectria.

En" el caso de que autorice el ingreso de nuevos estudiantes

al programa, debera pedir a la Comisitdn del Posgrado en

Ciencias Cognoscitivas gue:

- Explicite claramente el objetivo general y los objeti-
vos especificos del programa, de manera gue estos

orienten la labor académica de docentes y estudiantes.

- Incluya en ls descripcidon del profesional propuesto los
conoccimientos, habilidades, destrezas y actitudes que

el graduado debera alcanzar.

- Reestructure el plan de estudios de tal forma gue se
puedan eliminar algunos cursos obligatorios y se dé mas

enfaslis &l trabajo de investigacion del estudiante.



Revise 1la organizacién administrativa del programa. con

el objeto de ordenar su funcionamiento.

Conforme una nueva Comisidn de Posgrado en la que se
incluvan, fundamentalmente., los académicos que realmen-

te participan en la maestria.

Estudie la conveniencia de que este programa se oriente
Nno solo a satisfacer los objetivos actuales., sino tam-
bién & suplir las necesidades de formacidén de otros
programas de posgrado. Para ello se deberan fortalecer
las relaciones con aguellas unidades acadeémicas que

puedan utilizar estos servicios y dar apoyo al progra-

ma .

Promueva la busgueda de fuentes de financiamiento para
el programa, dentro o fuera del pais, que le permitan
ofrecer becas a estudiantes y adguirir equipo y biblioc-

grafia.



sCctusiice v Jdivuigue los lirmeamientos o direciricec
pDor 12% Que s& rige s apertura v funcionamierto de los
programas de posaraco. con el objetivo de que las unidages
academicas relacionadas con el establecimiento de dichos
programas, conozcan ias obligaciones v derechos que se ad-

b

guieren al apovar un programa de posgrado.
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ANEYD A

MAESTRIA EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS

PLAN DE ESTUDIOS

Etapa de Nivelacion 1/

Principios de Linguistica Tedrica
Ldgica para Ciencias del Conocimiento
Técnicas de Programacidn Légica

Etapa Basica 2/

Curso Introductorio: El Computador y la Mente

Cursos Basicos:

AREA CURSO
Linguistica Computacional - Morfologia Computacional

- Teorias Sintaticas
- Adquisiciodn de Lenguaje

Inteligencia Artificial - Principios de Inteligencia Arti-
ficial

Psicologia Cognoscitiva - Fundamentos de Psicologia Cognos-
citiva

Neurociencia - Teoria del Sistema Nervioso I

- Introducciodn a la Neurociencia
Computacional

Filosofia de la Mente - Epistemologia de las Ciencias
Cognoscitivas
- Epistemologia y Filosofia de las
Ciencias Cognoscitivas
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E *

apa de Especializacidn MY

AREA CURSO
Linguistica Computacional - Morfologia Computacional

- Teorias Sintaticas
~ AdqQuisicidn de Lenguaje

Inteligencia Artificial - Sistemas Basados en Conocimiento
- Aprendizaje Mecadnico
) - Razonamiento Basado en Casos
- Redes Neuronales
- Aprendizaj)e Estadistico de Len-
guaje Natural

Psicologia Cognoscitiva - Topicos en Psicologia Cognoscitiva
- Desarrollo Cognoscitivo

— Introduccion a la Neurociencia

Neurociencia
Computacional
- Teoria del Sistema Nervioso II
Filosofia de la Mente - Modelacioéon Matemdtica

- Fundamentos para Teoria de Com-
putabilidad

-~ Epistemologia y Filosofia de las
Ciencias Cognoscitivas

- Ldgica Modal

Seminario de Graduacion 1 i/

Seminario de Graduacion I1

En esta etapa, el estudiante debe tomar de uno a tres cursos
dependiendo de la decisiton del Consejo de Admision.

En esta etapa, el estudiante debe tomar un curso introductorio
Yy €inco cursos bdsicos, uno de cada una de las areas o énfasis.

En esta etapa, el profesor consejero de cada estudiante aprueba
cuatro cursos de la lista.

Durante el periodo en el que el estudiante esta preparando su
tesis debe matricular dos Seminarios de Graduacién.
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ANEXO B

MAESTRIA EN CIENCIAS COGNOSCITIVAS
OBJETIVOS, CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA

DE LOS CURSOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Curso: PRINCIPIOS DE LINGUISTICA TEORICA

Objetivo general:

El estudiante obtendra las bases necesarias para introducirse
en el estudio de las diferentes teorias sintdcticas desde el punto
de vista de los formalistas norteamericanos. Tendrd criterios para

comprender la perspectiva funcionalista en tornoc a los problemas de
la sintaxis, la sema&ntica y el discurso.

Contenidos:

. El estructuralismo: De Saussure, Bloonfield, y la condicién
taxondmica.

. Las escuelas Chomskyanas: gramatica de transformaciones (TG),
Reaccidn y Ligamiento (GB).

. OGramatica de Estructura Sintagmdtica Generalizada (GPSG).
. bGramatica Léxico Funcional (LFG).
. bGramdtica Relacional (RG).

. La perspectiva funcionalista: Giwdn, Hopper, Thompson, Fox.

Bibliografia:
Lectures in Contemporany Syntactic Theories, Sells.

Language Typology + Syntactic Description, Sells.
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Lurso: LOGICA PARA CIENCIAS DEL CONOCIMIENTO

Objetivo general:

Obtener bases para comprender vy llevar a cabo descrapciones

formales.

Contenidos:

. Estudio sintactico Y semantico formal del calculo

proposicional y del cdlculo de predicados.

Descripcidn vy desarrollo de dos sistemas del céalculo

proposicional: axiomdtico y de deduccitdn natural.

. Metateoremas sintacticos {(deduccidn y reemplazo).
Equivalencia deductiva de los dos sistemas.
Teorema de complejidad.

Célculo de predicados con identidad.

Bibliografia:
Computability and Logic, Boolos & Jeffrey.
Computability, Complexity, and Languages, Davis & Weynker.

Logic: Form and Function, J.A. Robinson.

Curso: TECNICAS DE PROGRAMACION

Objetivo general:

Introducir al estudiante en las técnicas basicas de
programacion y formulacién de algoritmos en el contexto de los
lenguajes FASCAL y PROLOG.

Contenidos:
Algoritmos: Tipos, variables, objetos. Algoritmos

secuencilales.



Bitfurcacion, repeticiodn, subrutinas,
recursividad.

Programacion estructurada, documentacién, especificacion
algoritmos. Tipos escalares, agregados,
Visibilidad ¥

Asignacion, procedimientos, funciones.
acoplamiento.

procedimientos,

de

abstractos.

. Bibliotecas, archivos. Depuraci®dn simbélica de programas.

. Cédlculo de predicados: clausulas de Horn.

unificacion.

Bibliografia:

Resolucidén,

Data Structures and Algorithms. Aho, Hopcroft, Ullman.

PASCAL, text and reference. John B. Moore.

The power of turbo PROLOG. Ralph Roberts.

Curso: EL COMPUTADOR Y LA MENTE

Obj)etivo general:

Introducir al estudiante en el campo de
Cognoscitivas.

Contenidos:

. E1l cognoscente como objeto especifico de
Cognoscitivas.

las

las

Ciencias

Ciencias

. Acciodn de los cognoscentes sobre la base de representaciones.

. Las representaciones como fichas sobre las
operaciones formales.

cuales operan

. Los paradigmas: la teoria de sistemas fisicos de simbolos vy

el conexionismo.

. La perspectiva conexionista.

El funcionalismo. Comparacion y evaluacidn de los paradigmas.
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Bibliografia:
Logrative Science: an Introduction, Stillings et al.
Computation and Cognition, Pylyshyn.

The Mind and Cognition, Johnson-Laird.

Curso: . MORFOLOGIA COMPUTACIONAL

Objetivo general:

Proveer un examen tedrico-practico de los problemas
involucrados en la cuestidn general de la computabilidad del LN.

Contenidos:

La morfologia o estructura de la palabra, y sus sustratos
semanticos, seran examinados en lenguas fusionales,
aglutinantes y polisintéticas.

Las consideraciones sobre disero al desarrollar "software'" por
reconccer y producir hileras complejas, proporcionan
"insights” sobre la organizacién cognitiva del material

linguistico.

. La organizacion del léxico serd discutida en este contexto,
como tambieén seran discutidas varias cuestiones sobre
lexicografia computacional.

Bibliografia:
Articulos varios.

Antroorth, E.L. 1990. PC-Kimmo. A Two-Level Processor for
Morphological Analysis. SIL: Dallas.

Hammond. M. & M. Noonan. 1988. Theoretical Morphology. Academic
Press: San Diego.

Weber, D.J.. et al. 1988. Ample: A Tool for Exploring Morphology.
SIL: Dallas.
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Luarso: TEORIAS SINTACTICAS
Ubjyetivo general:

Dar una vision general de las dos teorias sintacticas mas
importantes en la actualidad: funcionalismo y generativismo
chomskyano.

Contenidos:

La perspectiva funcionalista del estudio linguistico.

. Clases de palabras y oraciones simples.

. Tipologia de orden de palabras.

. Filologia de orden de palabras.

. La pragmatica del discurso.

. Tiempo - aspecto - modalidad.

. La condicidn de definido y referencialidad.

. La perspectiva chomskyana del estudio linguistico.
La busqueda de una teoria de reglas.

. La busqueda de una teoria de principios.

. La organizacion del modelo gramatical.

. Una teoria modular.

Bibliografia:
Chomsky, N. (1957). Syntactic Structures. Mouton, The Hague.

Givon, (1984). Syntax: a functional typological introduction.
Vol. 1.1 John Benjamins Publishing Company. Amsterdam /
Philadelphia.

Haegeman, L. (1991). Introduction to Government and Binding
Theory. Basil Blackwell.

Radford, A. (1988). Transformational Grammar. Cambridge
University Press,

Sell, P. (19895). Lectures on Contemporary Syntactic Theories.
Center for the Study of Language and Information. Palo Alto,
Calif.

Van Riemsdijk, H. and E. Williams (1986&). Introduction to the
Theory of Grammar. M.I. 7. Press. Cambridge, Mass.
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Curso: ADQUISICION DEL LENGUARJIE

Objetivo general:

El objetivo del curso es ofrecer una vision general del
proceso de adquisicion del lenguaje en los niveles semantico,
tonologico, morfologico, sintdctico, y pragmatico.

Contenidos:

. Introduccion.

. PRroduccidn del habla.

. Percepcidn del habla.

. Etapas de adquisicion.

. Adguisicion fonoldgica.
Adquisicion sintactica.

. Semantica.

. Pragmatica.

Bibliografia:

Alarcos Llorach, Emilio y otros (1976). La adquisicion del
lenguaje por el nifo. Desdrdenes, funciones secundarias,
representacion graficas del lenguaje. Editorial Nueva Vision,

Buenos Aires.

Bloom, Lois (1993). Languaje development from two to three.
Cambridge University Press, Cambridge, Massachussets.

Borden, Gloria y Katherine Harris (1984). Speech Science Primer:
physiology acoustics and perception of speech. William and
Wilkins, Baltimore.

Brown, Roger (1981). PsicolingUistica: algunos aspectos acerda de
la adquisicion del lenguaje. Editorial Trillas, México, D.F.

Bruner, Jerome (1986). El1 habla de nifo.

Fromkin, Victoria y Robert Rodman (1988). Cuarta edicion. An
Introduction to Language. Holt, Reinhart y Winston, Inc.

Lennenberg, Eric y Elizabeth Lennenberg (1982). Fundamentos del
desarrollo del lenguaje. Alianza Editorial, Madrid.

Ribhelle, Marc (1984),. La adguisicion del lenguaje. Editorial
Herder, Barcelona.

Wells Lindfords, Judith (1987). Children s Language and Learning.
Prentice Hall, New Jersey.
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Lurso: PRINCIPIOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Objetivo general:

Brindar conocimiento general sobre los topicos y meétcdos
principales en Inteligencia Artificial tradicional.

Contenidos:
. La computadora como ente inteligente.
Cote)o de descripciones y reduccitdn de metas.
. Propagacion de restricciones simbdlicas y numéricas.
. Técnicas de busqueda.
. Procedimientos de adelantamiento.
Control, planeamiento vy resolucidn de problemas.
. Légica y prueba de teoremas.
. Conocimiento por sentido comun.
. Comprension de lenguajes naturales.
Descripcitn de clases a partir de muestras.
. Aprendizaje de reglas a partir de la experiencia.

Bibliografia:

Principles of AIl; N. Nilsson.

Exploring Al; H. Kaufmann.

Al: the case Against; C. Helm.

Readings in Knowledge Representation; M. Kaufmann.

A guide to expert systems; D. Waterman.

Curso: FUNDAMENTOS DE LA PSICOLOGIA COGNOSCITIVA

Objetivo general:

Introducir al estudiante en ciencias cognoscitivas a la
psicologia cognoscitiva.

Contenidos:
Cognicion y psicologia cognoscitiva.
Tradiciones tedricas de la psicologia cognoscitiva.

Atenciodn.
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Conceptos.
Memoria: huellas y esquemas.
Memoria: sistemas.

. imaginacion y mapas cognoscitivos.
Resoclucion de problemas.

. Razonamiento.

. Juicio y escogencia.

. Lenguaje.

. Inteligencia y creatividad.

. CLognicidn interpersonal.

Bibliografia:

Peters, R.S. (Ed.) (19695). Brett's history of psychology.
Cambridge, MA: MIT Press.

Stich, S. (1983). From folk psychology to Cognitive Science: The
case against belief. Cambridge, M.A.: MIT Press.

Flavell, J. (1979), Metacognition and cognitive monitoring.
American Psychologist, 34, 906-911.

Bears, B.J. (1986). The cognitive revolution in psychology. New
York: Guilford Press.

Kolers, P.A., & Smuthe, W.E. (1984). Symbol manipulation:
alternatives to the computational view of mind. Journal of Verbal
Learning and Verbal Behavoir, 23, 289-314.

Mullin, P. & Egeth, H.E. (1989). Capacity limitation in visual
word processing. Journal of Experimental Psychology: Human
Perception and Performance, 15, 111-123.

Nicoletti, R., & Ulmita, C. (1989). Splitting visual space with
attention. Psychology: Human Perception and Performance, 15, 164-
169.

Niesser, U. (Ed.) (1987). Concepts and Conceptual development.
Cambridge, U.K.: Cambridge University Press.

Tversky, A., & Hemenway, K. (1984). Objects, parts and categories.
Journal of Experimental Psychology: General, 113, 169-193.

Arbib, M.A., & Hesse, M.B. (1986). The construction of reality.
Cambridge. U.K.: Cambridge University Press.

Mandler, J. M., & Murphy, C.M. (1983). Subjective judgements of

script structure. Journal of experimental Psychology: Learning,
Memory and Congnition, 9, 534-543.
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ftoediger, H.L., & Blakton, T.A. (1987 . Eftects of wvarying
modality, surface features, and retention interval on priming 1n
word fragment completion. Memory & Cognition, 15, 379-388.

Herrmann, D.J. & Neisser, U. (1979). An 1nventory of everyday
memory experiences. In M.M. Gruneberg & Morris (Eds.). Applied
problems in memory. (London: Academic Press.

Lindsay, R.K. (1988). Images and inference. Cognition, 29, 229-
250.

Christian, J. Bickley, W. Tarka, M., & Clayton, K. (1978).
Measures of free recall of 900 English nouns. Memory and
cognition, 6, 379-390.

Curso: TEORIA DEL SISTEMA NERVIOSO 1

Objetivo general:

Conocimiento de los fundamentos actuales sobre la materia viva
inteligente.

Contenidos:

. Fundamentos organicos e inorgdnicos para el estudioc de la
materia viva.

. Atomos y subparticulas. Moléculas. Numero atomico, peso
atomico, peso molecular. Numero de Avogadro. Enlace Atdmico.
Orbitales simples, orbitales hidridos. Teoria estructural de
la materia organica. Moléculas orgadnicas. Interaccién de las
particulas elementales. Principio de exclusién de Pauli.
Enlace covalente. Enlace iédnico. Electrones no compartidos.
Electrones apareados. Polaridad de los enlaces. Polaridad de
las moleculas. Estructuras de los cristales. Punto de fusion.
Punto de ebullicion. Solubilidad. Solventes y solutos idnicos
Y nNo 1ionicos. Disolventes préticos y aproticos. Acidos y
bases. Concepto de H. Soluciones bioldgicas. El agua como
disolvente bioldgico. Propiedades fisicas y quimicas del agua.
Comportamiento del agua como disolvente. Constante de
disociacion del agua. Acidos y bases y su comportamiento en el
agua. Amortiguadores y Amortiguaciodn. Aminoacidos y petidos.
Carbohidratos. Ciclo de Krebs. Cadena oxidativa. Lipidos.
Vitaminas. Reacciones enzimaticas. La membrana celular.
Estructura proteico lipidica. Permeabilidad. Receptores de
membrana. Intercambio intercelular y extracelular.
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f.itologia. Organelas. Protoplasma. Fundamentos bioguimicos vy
c1toldgicos para la comprensidn de la ercitabilidad celular.

Bomba de Na-K.

Comprensidn de la estructura y funciodon de la membrana celular.,
Transmision saltatoria. Neuronas y neuroglia. Potencial de
accion y transmision sindptica. Neutransmisores. Bioquimica de
la mielina, unidn neuromuscular. Embrioclogia del SNE. Gametos,
huevo y desarrollo embrionario. Embriologia del Gistema
Nervioso Central, organizacién y distribucién neuronal del
neuroeje. Anatomia macroscopica del SNE. Hemisferios
cerebrales y sus ldébulos. Circunvoluciones. Dicenceéfalo.
masenceéfalo. protuberancia. Bulbo y médula espinal. Funcion
visual. Cerebelo. Pares creaneales. Organizacidn histoldégica
del SNE. Sistemas aferentes y eferentes. Sistemas
integradores. Corteza cerebral. Funciones cognoscitivas.
Mente. Conocimiento. Conciencia, orientacion, lenguaje,
memoria, estado de dnimo, personalidad, caracter, capacidad de
abstraccion, juicio critico, conducta, creatividad,
pensamiento, comunicacion, introspeccidn, compasion, emocién,
proyeccion, espiritualidad, trascendencia, odio, amor,
intimidad, solidaridad, vida en sociedad, moral, paz, guerra,
anticipacion,

. El curso incluye experiencias en sala de operaciones y en
anatomia patoldgica para el conocimiento del cerebro fijado y
en procedimientos qQuirurgicos llevados a cabo por el profesor
del curso.

Bibliografia:

Anatomia Humana, Gray.

Gragons of Eden, Carl Sagan.
Neurophyosophy, Patricia Smija.

Basic Neurochemistry, G.J. Siegel.

Quimica Organica, Morrison y Boyd.
Fundamentos de Neurologia, Adams & Victor.
Biogquimica, Harper.

Anatomia Sistema Nervioso, Ranson y Clark.
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Curso: INTRODUCCION A LA NEUROLIENCIA COMPUTACIONAL

Obyetivo general:

Estudiar el comportamiento humanc basado en la microestructura
del cerebro.

Contenidos.

. Microestructura cerebral: una vision formal.

. Conceptos de modelo microestructural.

. Modelos de representacién y modelos generadores.
. Simulacidon de neuronas reales.

. Mecanismos neurales.

Bibliografia:

Neurocomputing: foundations of research. Anderson & Rosenfeld,
1988.

Articulos varios por Hebb, von Newmann, Hopsfield, Sejnowski, vy
otros.

Curso: EPISTEMOLOGIA DE LAS CIENCIAS COGNOSCITIVAS

Objetivo general:

Sentar las bases para comprender los problemas epistemoldgicos
centrales al interior de las CC.CC.

Contenidos:

. (Queé es la epistemclogia®.

. Las Ciencias de la Computacidn como ciencia tedrica.

. Las Ciencias de la Computacidn como ciencia empirica.

. Paradigmas en las Ciencias de la Computacion.

. Ontologia: teoria de niveles, funcionalismo, reduccionismo.
Los programas como entidades matematicas.
Conocimiento. Paradigmas alternos. Limites de la computaciodn.
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Bibliografia:

LGsines, Thomas R. (1990). "Discussion: Truth, content and the
Hypothetics Deductive method”, Philosophy of Science 57, pags. 914-

522.

Kubn, Thomas (1962). The Structure of Scientific Revolutions,
pags. 10-34,

Stegmuller, Wolfgang (1976). The Structure and Dynamics of
Theories, pags. 135-156.

Laudan, Larry (1984). Science and Values, pags. 23-66.

Minsky, Marvin (1967). Computation: Finite and Infinite Machines,
pags. 103-111, 117-119, 135-138, 146-149,

Pennrose, Roger (1989). The Emperor s New Mind, pags. 34-36, 99-
23.

Newell, Allen & Herbert A. Simon (1975). Computer Science as

Empirical Inguiry: Symbols and Searches, in Hangeland, John

(1981). M™Mind Design, pags. 35-66.
Dennett, Daniel C. (1981). Brainstorms, pags. 53-70.

Gutieérrez, C. (1985). Un nuevo paradigma para las Ciencias del
Conocimiento, Revista de Filosofia de la Universidad de Costa Rica.

Hillis, W. Daniel (1985). The Connection Machine, pags. 1-28, 137-
143,

Gutiérrez, Claudio (1988). La Sociedad en la perspectiva
informatica"”, Revista de Filosofia de la Universidad de Costa Rica.

Winograd, T. & Fernando Flores (1986). Understanding Computers and
Cognition, pags. 4-8, 27-52, 70-79.

Turcle, S. & S. Papert (1990). Epistemological Pluralism, Sings:
Journal of Women in Culture and Society 16, pags. 128-157.

Guine, W.V.D. (1953). Form a Logical Point of View, pags. 1-19.
Maw, D., & T. Poggio (1976} -Form.

Dennett, Daniel C. (1981). Intentional Systems, Brainstorms, pags.

3-22.

Churchland, Patricia Smith {1986). Neurophilosophy, pags. 349-363,
376-385.

Aaron Homan et al. (1990) Question of levels.
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Hayes, F.J. "In Defense of Logic” (1977) 1JCAI, pags. 559-565L.

Leirter, R, (1987). "Nonmonotonic Reasoring”, Annual Heview
Computer Science 2, pags. 147-186.

Turner, R. (1984). Logics for Al, pags. 101-113.

Guaspavi D. et al. "Formal Verification of ADA programs"., IEEE
Trans. Soft. Eng., pags. 1058-1075.

Dahl, Veronica. "Representing Virtual Knowledge Through Logic
Programming” in Cercone, Nick & Gordon M. Calls (chs). (1987) The
Knowledge Frontier, pags. 316-330.

Newell, A. (1982) "The knowledge level”, Artificial Intelligence.
18: pags. 87-127.

Onive, W.V.0. (1950). Methods of Logic, pags. xi-xvii.

Stegmuller, W. (1976). The Structure and Dynamics of Theories,
pags. 231-240.

Peter Gardenfoss (1990). "Induction, Conceptual Spaces and AI",
Philosophy of Science 57, pags. 78-95.

Winograd T. & Fernando Flores (1986). Understanding Computers and
Cognition, pags. 54-69.

Pollack, J.B. (1989). "Connectionism: Past, Present and future",
Al Review 3, pags. 3-22.

Clark, A. (1989). "Connectionism and the Multiplicity of Mind", Al
Review 3 pags. 49-65S.

Rummelhart, D.E. & J.L. McClelland (1986). PDP, pags. 111-146.
Fodor, JA & Pylyshyn, Z.W. (1988). "Connectionism and Cognitive
Architecture” in Pinner, Steven & Jacques Mehlar (1988) Connections
and Simbols, pags. 4-48.

Aaron Homan (1990). On connectionism.

Searle, John R. (1980). "Minds, Brains and Programs"”, The
Behavioral and Brain Science 3: pags. 417-456.

Homan, Aaron (1986). "Did Searle attack Strong Strong or Weak
Strong AI?" in Cohen, A.G. & J.R. Thomas (eds) Al and 1its
Applicatiions pag. 271-288.

Penrose, Roger (1989). The Emperor’'s New Mind, pags. 405-430
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Curso: EPISTEMOLOGIA DE LAS CIENCIAS COGNOSCITIVAS

UObjetivo general:

Mediante el estudio de las distintas posiciones en torno al
conocimiento, se espera que los estudiantes puedan comprender vy
tomar posicion en relacidn a los problemas fundamentales que la
disciplina enfoca, especialmente los relacionados al aporte que la
sensibilidad y la razén humanas en el conocimiento del mundo.

Contenidos:

. El conocimiento formal y factico.

. Conocimiento directo y descriptivo.

. Teorias de la correspondencia y la coherencia.
. Formas a priori de la razén - Kant.

. Empirismo y constructivismo.

Bibliografia:

Aver, A.J. El Positivismo Ldégico, Fondo de Cultura Econdmica,
México, 1986.

Ayer, A.J. Language, Truth and Logic, 1936, Penguin 1946.

Ayer, A.J. The Foundations of Empirical Knowledge 1940, Macmillan
Student Editions, 1971.

Ayer, A.J. The Problem of Knowledge 1956, ed. Pinguin 1976.

Carnap, R. The Logical Structure of the World 1922, University fo
California Press, 1969.

Descartes, R. Meditaciones Metafisicas, The Philosophical Works of
Descartes, translated by Haldane and Ross, 2 Vols, New York, 1955.

Doney, W. Descartes, a Collection of Critical Essays, Notre Dame
University Press, 1967.

Gecah. P. "ldentity", Reference and Generality.
Hempel, C. Philosophy of Natural Science, Prentice Hall, 1966.
Hubne K., Critique of Scientific Reason. Dixon 1982.

Hume, D. An Inquiry Concerning Human Understanding, Collins Fount
Paperbacks, 1977.

Kuhn, R. The Structure of Scientific Revolutions, Chicago, 1962.
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Lewis D., Philosophical Papers, Oxford University Press, 19872. On
the Plurality of Worlds, Blackwell, 1986.

Locke, J. Ensayo sobre el Entendimientc Humano, FCE, Mérico, 19567.

Oksenberg, A. Essays on Descartes Meditations, University of
California Press, 1986.

Platon. El Teeteto, El Sofista, A. E. Taylor, The man and tis
Work, Methuen, London, 1966.

Poper, K. The Logic of Scientific Discovery, London, 1969.

Putnam H. Mind, Language and Reality, Cambridge University Press,
1979.

The Many Faces of Realism, Open Court, La Salle, Illinois, 1987.
Guine, W.0. From a Logical Point of View, Harvard, 1961.

Guine, W.O. Ontological Relativity and Other Essays, Columbia,
1977.

Rorty, R. Phisolophy and the Mirror of Nature, Princeton, 1980.

Russell, B. The Problems of Phisolophy, Oxford University Press,
1953.

Russell, R. The Philosophy of Logical Atomism, Oxford, 1969.

Curso: SISTEMAS BASADOS EN CONOCIMIENTO

Objetivo general:

Dar al estudiante una visidn amplia de 1los diferentes
paradigmas y problemas de la construccion de los Sistemas Basados
en Conocimiento.

Contenidos:

. Representacion y organizacién del conocimiento, busqueda vy
control.

. Sistemas expertos.

. Sistemas aprendices simbdlicos, conexionistas e hibridos.
Tipos de razonamiento en sistemas basados en conocimiento.
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. Modelacidn del dominic de aplicacion.
Modelacidon de la tarea del dominio.

Bibliografia:
De la Ossa, A. Manuscrito preparado para el curso.

Brachman, R. y Levesque, H. (Eds.) (1985): Readings in Knowledge
Representation, Los Altos, California: Morgan Kaufmann.

Brownston, L. et al. (1985): Programming Expert Systems in OPSS5: An
Introduction to Rule-Based Programming, Reading, Massachussetts:
Addison-Wesley.

Charniak, E, y McDermott, D. (1985). Introduction to Artificial
Intelligence . Reading, Massachusetts, EE.UU.: Addison-Wesley.

Colmerauer, A. et al. (1973): Un Systeme de Communication Homme-—
Machine en Frangais, informe de investigacidn, Universite Aix-
Marseille 11, Groupe d'Intelligence Artificielle, France.

Erman, L.D. et al. (1982): The HEARSAY-I1 Speech-Understanding
System: Integrating Knowledge to Resolve Uncertainty, en: (Webber
y Nilsson, 1981), pags. 349-389,

Forgy, C. L. (1981): The OPS5 Users Manual, informe técnico CMU-CS-
79-132, Pittsburgh, Pennsylvania: Carnegie-Mellon University,
Computer Science Department.

Frege, G. (1879): Begriffsschrift, A Formula Language Modelled upon
that of Arithmetic, for Pure Thought, en: (van Heijenoort, 1967),
pags. 1-82.

Genesereth, M.R. y Nilsson, N.J. (1987). Logical Foundations of
Artificial Intelligence . Los Altos, California, EE.UU.: Morgan
Kaufmann.

Hayes, P. J. (1977): In Defense of Logic, en: Proceedings of the
Fifth International Joint Conference on Artificial Intelligence
{Cambridge, Massachussetts), Los Altos, California: Morgan
Kaufmann, pags. 559-5&5.

Hayes—-Roth, B. (1985): A Blackboard Architecture for Control, en
Artificial Intelligence 26(3):251-321.

Lenat, D. B. (1982): The Nature of Heuristics, en: Artificial
Intelligence 19(2):189-249,

Lenat, D. B. (1983a): Theory Formation by Heuristics Search. The
Nature of Heuristics, Il: Background and Examples, en: Artificial

Intelligence 21(1-2):31-59,
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Lenat, D. B. (1983b): EURISKO: A Program that Learns New Heuristics
and Domain Concepts. The Nature of Heuristics, I11: Program Design
and Results, en: Artificial Intelligence 21(1-2):61-98.

Minsky, M. (1986): The Society of Mind, New York: Simon and
Schuster.

Moore, R. C. (1982): The Role of Logic in Knowledge Representation
and Commonsense Reasoning, en: Proceedings of the National
Conference on Artificial Intelligence (Pittsburgh, Pennsylvania),
Los Altos, California: Morgan Kaufmann, pags. 428-433. También en:
(Brachman y Levesque, 1985).

Nilsson, N.J. (1990). The Mathematical Foundations of Learning
Machines . ©San Mateo, California, EE.UU.: Morgan Kaufmann.
Publicado anteriormente como Learning Machines (1965).

Reichgelt, H. (1991). Knowledge Representation, An Al Perspective.
Norwood, New Jersey, EE.UU.: Ablex Publishing.

Shafer, G. y Pearl, J. (Eds.) (1990). Readings in Uncertain
Reasoning . San Mateo, California, EE.UU.: Morgan Kaufmann.

Shavlik, J.W. y Diettertich, T.G. (Eds.) (1990). Readings 1in
Machine Learning . San Mateo, California, EE.UU.: Morgan Kaufmann.

Stillings, N.A., Feinstein, M.H., Garfield, J.L., Rissland, E.L.,
Rosenbaum, D.A., Weisler, S.E. y Baker-Ward, L. (1987). Cognitive
Science, An Introduction . Cambridge Massachusetts, EE.UU.: The MIT
Press.

Warren, D. H. D. y Pereira, L. M, (1977): PROLOG=The Language and
Its Implementation Compared to LISP, en: Proceedings of the
Symposium on Artificial Intelligence and Programming Languages,
SIGPLAN Notices 12(8) y SIGART Newsletter 64:109-115.

Webber, B. L. y Nilsson, N. J. (Eds.) (1981): Readings 1in
Artificial Intelligence, Los Altos, California: Morgan Kaufmann.

Weizenbaum, J. (1976): Computer Power and Human Reason: From
Judgement to Calculation, San Francisco, California: W. H. Freeman
(revisiones por B. Juipers y J. McCarthy y una respuesta aparecen
en SIGART Newsletter 58:4-13).

Winograd, T. (1975): Frame Representation and the
Declarative/Procedural Controversy, en: (Bobrow y Collins, 19795),

pags. 185-210. También en: (Brachman y Levesque, 1985).

Winograd, T. (1980): Extended Inference Modes in Reasoning by
Computer Systems, en: Artificial Intelligence 13(1-2):5-26.

Winograd, T. y Flores, F. (1986): Understanding Computers and
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Lougmation: A New Foundation for Design, Norwcod, New Jersey: Ablex
‘tuatro revisiones vy una recpuectae aperecer, en Artificial
Intelligence 31(2):213-261).

Winston, P.H. y Brown, R.H. (1979). Artificial Intelligence: An MIT
Perspective ., Vols. I y I1. Cambridge, Massachusetts, EE.UU.: The
MIT Press.

Curso:- APRENDIZAJE MECANICO
Objetivo general:

Modelacion computacional del proceso de aprendizaje; estudio
de paradigmas de aprendizaje diversos.

Contenidos:

. Aspectos generales. Aprendizaje humano Yy aprendizaje
mecadnico.

. Un modelo formal de aprendizaje.

. Aprendizaje inductivo a partir de ejemplos previamente
clasificados.

. Aprendizaje no supervisado de conceptos. Descubrimiento.

. Aprendizaje para la resolucién de problemas.

. Aprendizaje analdgico y basado en casos.

- Aprendizaje hibrido (explicacidn e induccién, redes neurales).

Bibliografia:

Anderson, J.R. (1985): Cognitive Psychology and Its Implications,
New York: W.H. Freeman.

Collins, A. y Smith, E.E. (1988): Cognitive Science, A.
Perspective from Psychology and Artificial Intelligence, San Mateo,
California: Morgan Kaufmann.

Genesereth, M.R. y Nilsson, N.J. (1987): togical Foundations of
Artificial Intelligence, Los Altos, California: Morgan Kaufmann.

Kodratoff, Y. y Michalski, R. (1989): Machine Learning, An
Artificial Intelligence Approach, Vol. 111, San Mateo, California:
Morgan Kaufmann.

Michalski, R.S., Carbonell, J.G. vy Mitchell, T.M. (1983): Machine
Learning, An Artificial Intelligence Approach, Vol. I, Berlin:
Springer-Verlag.
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Michalskil, R.S5. Carbonell, 3.5. y Mitchell, T.M, (1986): Machine
Learrang, An Artaificial Intsliinge fpproach, Yol. 11, Loe Alto:,
Calitornia: Morgan Kaufmanrn.

Milsson, N.J. (1990): The Msthematical Foundations of Learring,
5an Matec, California: Morgan Kaufmann (Publicado anteriormente
como Learning Machines, 1965).

Richter, M.M. y Wendel, 0. (1991): Lernende Systeme, Grupo de
Investigacidon en Inteligencia Artificial (Sistemas Expertos),
Departamento de Ciencias de la Computacion, Universidad de
Kaiserslautern. Manuscrito del curso sobre sistemas aprendices del
Prof. ‘M.M. Richter.

Shavlik, J.W. y Dietterich, T.6. (1990): Readings 1in Machine
Learning, San Mateo, California: Morgan Kaufmann.

Stillings, N. A., Feinstein, M. H., Garfield, J. L., Rissland, E.
L., Rosenbaum, D. A., Weisler, S. E. y Baker-Ward, L. B. (1989):
Cognitive Science, An Introduction, Cambridge, Massachusetts: The
MIT Press (la. edicion: 1987).

Curso: RAZONAMIENTO BASADO EN CASOS

Objetivo general:

El objetivo de este cursoc es ofrecer al estudiante una vision
detallada de este campo de investigacidn. El estudiante debe
comprender los elementos y problemas basicos relacionados con el
desarrollo de sistemas de razonamiento basadoc en casos.

Un segundo objetivo, y no por esto menos importante, es gque el
estudiante pueda caracterizar un sistema aprendiz que razona a
partir de conocimiento representadoc en casos y que comprenda la
relacion intima entre este paradigma y el problema de Razonamiento
Analdgico.

Contenidos:

. Vision general del razonamiento basado en casos como un
paradigma de razonamiento.

Comparacion de diversos paradigmas de razonamiento vy resefa de
sistemas de razonamiento basado en casos.

Analisis detallado de los tdpicos mads importantes que deben
considerarse en el desarrollo de sistemas de razonamiento
basado en casos:
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- Aspectos relacionados con la representaci1on
organiz&acion de conogrocimiento empirico por medlo de Cawoy s
- Tareas del razonamiento basado en casos: 1Nndizac1orn,
recuperacion de casos de la memoria, comparacion,
adaptacion, advertencia y reparacliédn de errores, etc.
. El razonmamiento basado en casos comc paradigma de aprendizaie.
. Integracion de razonamiento basado en casos con otros
paradigmas para la solucion de problemas.

Bibliografia:

Aha, D:W., Kibler, D. y Albert, M.K. (1991), Instance-Based
Learning Algorithms. Machine Learning, 6, 37-66. March 1991.

Bareiss, R. (1989). Exemplar—-Based Knowledge Acquisiton. A
Unified Approach to Concept Representation, Classification, and
Learning. Boston, Massachusetts: Academic Press.

Barletta, R. (1991). An Introduction to Case-Based Reasoning. AI
Expert, 6 (8), 43-49. August 1991.

Bower, G. {Ed.), (1985). The Psychology of Learning and
Motivation. New York: Academic Press.

Burstein, M.H. (1988). Combining Analogies in Mental Models. En
({Hellman, 1988).

Carbonell, J.G. (1983). Learning by Analogy: Formulating and
Generalizing Plans from Past Experience. En {Michalski, Carbonell
y Mitchell, 1983), capitulo 5, (137-161).

Carbonell, J.G. (1986). Derivational Analogy: A Theory of
Reconstructive Problem solving and Expertise Acquisition. En
(Hellman, 1988).

Collins, A. y Smith, E.E. (Eds.), (1988). Readings in Cognitive
Science: A Perspective from Psychology and Artificial

Intelligence. San Mateo, California: Morgan Kaufmann.

Gentner, D. (1989). The Mechanisms of Analogical Learning. En
(Vosniadou y Ortony, 1989).

Hammond, K.J. (1989). Case-Based Planning: Viewing Planning as a
Memory Task: Boston, Massachusetts: Academic Press.

Hellman, D.H. (Ed.), (1988). Analogical Reasoning. London:
Kluwer Academic Publishers,

Holvyoak, K. (19895). The Pragmatics of Analogical Transfer. En
{Bower, 1985).
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ol yoabk, K. J. y Thagard, P.R. (1989). A Computatiornal Model of
énalogacal Problem Sclving. En (Yosniadoy y Crtony, 17989).

Fedar-Cabelli, 5. (19B83). Toward a Computational Model of Purpose-
Directed Analogy. En (Michalski, Carbonell y Mitchell, 1983).

Folodner, J.L. (1983a). Maintaining Organization in a dynamic
long-term Memory. Cognitive Science, 7, 243-280.

Kolodner, J.L. (1983b). Reconstructive Memory: A Computer Model.
Cognitive Science 7, 281-328.

Kolodner, J.L. (1983c). Towards an Understanding of the Role of
Experiencie in the Evolution from Novice to Expert. International
Journal on Man-Machine Studies, 19.

Kolodner, J.L. (1991). Improving Human Decision Making through
Case-Based Decision Aiding. Al Magazine, 91 (2), 52-68.

Kolodner, J.L. Riesbeck, C.K. (Eds.), (1986). Experience, Memory
and Reasoning. Hillsdale, New Jersey: Lawrence Erlbaum
Associates.

Kolodner, J.L. y Simpson, R.L. (1986). problem Solving and Dynamic
Memory. En (Kolodner y Riesbeck, 1986).

Kolodner, J.L. (1993). Case-Based Reasoning.

Martin, J.H. (1990). A Computational Model of Metaphor
Interpretation. Academic Press.

Michalski, R.S., Carbonell, J.G., y Mitchell, T.M. (Eds.), (1983).
Machine Learning: An Artificial Intelligence Approach, volume 1.
Berlin: Springer-velag.

Michalski, R.S., Carbonell, J.G., y Mitchell, T.M. (Eds.), (1986).
Machine Learning: An Artificial Intelligence Approach, volume 2.
Los Altos, Califormnia: Morgan Kaufmann.

Navinchandra, D., Sycara, K.P., y Narasimhan, S. (1991). A
Transformational Approach to Case-Based Synthesis. Al - EDAM,
1(5), 31-45.

Riesbech, C.K. y Schank, R.C. (198%9). Inside Case-Base Reasoning.
Hillsdale, New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.

Russell, S. (1988). Analogy by Similarity. En (Hellman, 1988).
Russell, S.J. (1989). The Use of Knowledge 1in Analogy and

Induction. London: Pitmann, and San Mateo, California: Morgan
Kaufmann.
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Schank, F. y Abelson, R. (1977). Scripte, Plans, 0Goals and
Understanding. Hillsdale, New Jersey: Lawrence Erlbeum
fAssociates.

Szhant, R.C. (1982). Dynamic Memory: A Theory of Learmning 1in
Computers and People. New York: Cambridge University Press.

Schank, R.C. (1986). Explanation Fatterns: Understanding
Mechanically and Creatively. Hillsdale, New Jersey: Lawrence
Erlbaum Associates.

Schank, R.C. y Leake, D.B. (1989). Creativity and Learning in a
Case-Based Explainer. Artificial Intelligence, 40, 353-385.

Slade, S. (1991). Case-Based Reasoning. A Research Paradigm. AI
Magazine, 91 (1), 42-55,.

Stanfill, C. y Waltz, D. (1986). Toward Memory-Based Reasoning.
Communications of the ACM, 29 (12), 1213-1229.

Sussman, G. (1975). A Computer Model of Skill Acquisition. New
York: American Elsevier.

Tversky, A. (1977). Features of Similarity. Psychological Review,
84, 327-352.

Vosniadou, S. (1989). Analogical Reasoning as a Mechanism in
Knowledge Acquisition: A Development Perspective. En (Vosniadou
y Ortony, 1989).

Vosniadou, S. vy Ortony, A. (Eds.), (1989). Similarity and
Analogical Reasoning. Cambridge: Cambridge University Press.

Vosniadou, S. y Ortony, A. (1989). Similarity and Analogical
Reasonig: A Synthesis. En (Vosniadoy y Ortony, 1989).

Winston, P. (1980). Learning and Reasoning by Analogy.
Communications of the ACM, 23(12).

Winston, P. (1982). Learning new Principles from Precedents and
Exercises. Artificial Intelligence, 19.

Curso: REDES NEURONALES
Objetivo general:

Introducir al estudiante a los conceptos basicos de las redes
neuronales v motivarlo a la investigacidn en modelos de este tipo.
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Contenidos:

Corncepto de neurona, recd neuronral.
Concepto de la neurorna artificial.
Patrones de conectividad.

. Mecanismos basicos de representacidn.
Metodos de aprendizaje.

. Aplicaciones concretas de estos modelos.

Bibliografia:

Por carencia de libros disponibles, se utilizard una amplia
bibliografia (articulos) como base de consulta.

Curso: APRENDIZAJE ESTADISTICO DE LENGUAJE NATURAL

Objetivo general:

Conocimiento de los fundamentos actuales de aprendizaje de
lenquaje mediante métodos estadisticos.

Contenidos.

. Modelos tradicionales de lenguaje natural. Gramaticas libres
de contexto y su andlisis. Algoritmos y programacién al
respecto. Semadntica y su andlisis.

. Modelos estadisticos. Fundamentos de probabilidades para este
proposito. Entropia de lenguajes. El ejemplo del inglés vy
del castellano.

. Cadenas de Markov. Aplicacion a la entropia.

Modelos de Markov escondido. Aplicaciones al inglés y al
castellano. Algoritmos para la construccioén y entrenamiento
de esos modelos.

. La construccidn de un cuerpo grande como base de datos para el
estudio estadistico del castellano.

. OGramaticas libres de contexto de tipo probabilistico.
Aplicaciones a la ambiguedad, aprendizaje de gramaticas, e
interpretacidn de oraciones no gram&ticas. Modelaje de
lenguajes.
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Aprendizale de gramaticas libres de conterto de t1po
probabilistico. Mejoramiento d¢«- gramaticas parcialmente
aprendidadas.

Resolucidn de ambiguedades.
. Agrupaciones de palabras. Algoritmos para este propésito.

. Palabras con multiples acepciones. Seleccidn de acepcién sin
y con informacion externa.

Bibliografia:
"Statiscal Languaje learning”, Eugene Charniak.
"Natural Languaje Understanding”", James Allen.

"Artificial Intelligence Programming”, Peter Norvig.

Curso: TOPICOS EN PSICOLOGIA COGNOSCITIVA
Objetivos generales:

. Preparar a 1los estudiantes a ser consumidores educados e
independientes de investigaciones de psicologia cognoscitiva.

. Proveer a 1los estudiantes 1la oportunidad a penetrar vy
denominar varios temas especificos de psicologia cognoscitiva
en mas profundidad para poder aplicar su conocimiento en
manera apropiada a su area de trabajo.

. Preparar a los estudiantes a ensefar a sus compafreros del
trabajo qué son las ciencias cognoscitivas, por gue tienen
importancia en la vida, Y cémo las pueden aplicar en su
trabajo.

Contenidos:

Desarrollo cognoscitivo.
. Psicologia cognoscitiva transcultural.
. Neuropsicologia cognoscitiva experimental.
. Atencion.
. Memoria.
. Diferencias individuales.
. Cognicidn social.
. Interaccion entre humanos y computadores.
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Cogriicidn musical.,

Fsicologie cogrnoscitiva pare educacion.

Im&agenes, mapas cognoscitivos, busqueda de rutas.
Juicio, razonamiento & Resolucidn de problemas.
La controversia sobre la inteligencia.

. Lenguaje y el desarrollo del lenguaje.

. Investigaciones de expertos y principiantes.

. Metacognicion.

Bibliografia:

Brown, Al.L. & Ferrara, R. A. (1982). Diagnosing zones of proximal
development: An alternative to standardized testing? In J. Wertsch
(Ed.) Culture, Commnunication and cognition: Vygostskian
perspectives. Cambridge: Cambridge University Press.

Capitulos 1 & 5 en Dockerrel, J. & McShane, J. (1992). Childrenrn’'s
learning difficulties: A cognitive approach. Oxford: Blackwell.

Chi. M.T.H., R. Glaser, & M. Farr (1989). The nature of
erpertise. Hillside, N.J.: Erlbaum.

Keating, D.P. (1985). Beyond Piaget: the evolving debate.
Contemporary Psychology, Vol. 30, NQ6, pPp. 449-450,

McKean, K. (1985). "Intelligence: New ways to measure the wisdom
of man." in Discover, pp. 25-41,

Capitulos 1, 2, 3, 4, 10, Ellis, A.W. & Young, A.W. (1992).
Neuropsicologia cognitiva humana, Barcelona: Masson.

Capitulos 1, 2, 5, 8, 9, 11, 27 (varios autores) en Squire, L.R. &
Butters, N. (1992). Neuropsychology of memory (2nd Edition). New
York: Guilford.

Margolin, D.I. (1992). Clinical cognitive neuropsychology: An
emerging specialty, in D.I. Margolin (Ed.) Cognitive
neuropsychology in clinical practice (pp. 9-17). New York: Oxford
University Press.

Wapner, W., Judd, T. & Gardner, H. (1978). Visual agnosia in an
artist, Cortex, 14, 343-364.

Judd, T., Gardner, H., & Geschwind, N. (1993). Alexia without
agraphia in a composer, Brain, 196, 435-457.

Capitulos 1, 3, 4, 5, B, 9 en Segal, M.H., Dasen, P.R., Berry,
J.W., & Poortinga, VY.H. (1990). Human behavoir 1in global
perspective: An introduction to cross—-cultural psychology. Needham
Heights, MA: Allyn & Bacon.
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Hakuta, F. (1991). Mirror ot Language: The debate on bilingualism.
lieews Yordv: Basic Books,

Jahoda, G. (1980). Theoretical and systematic approaches in cross-
cultural psychology. In H.C. Triandis & W.W. Lambert (Eds.)

Handbook of Cross-Cultural Psychology (Yol. 1): Boston: allyn &
Bacon.

Laboratory of Comparative Human Cognition (1989). "Culture and

Intellinge"” in R. Sternberg (Ed.), Handbool of Human Intelligence,
pp. 642-719.

Curso: DESARROLLO COGNOSCITIVO
Objetivos generales:

Preparar los estudiantes para entender y criticar las
investigaciones sobre desarrollo humano cognoscitivo.

Proveer a 1los estudiantes la oportunidad de conocer la
literatura de desarrollo y ver coémo ésta se aplica a
situaciones de su trabajo, sus estudios, y su vida personal.

Contenidos:

Historia de los estudios de desarrollo: Piaget, Luria,
Vygotsky, Sternberg, Gardner, etc.

. Inteligencia: (Qué es? iCémo se desarrolla? cPor que medirla??
cPodemos medirla? (Céodmo varia en diferentes culturas?.

- El papel de juego en el desarrollo cognoscitivo de los nifos.
Desarrollo del lenguaje y su importancia en el desarrollo
cognoscitivo.

Metacognicion y procesos ejecutivos.

Memoria: su desarrollo, su organizacion, sus fallas.

. Desarrollo social: normal, trastornos de conducta, cuestiones
transculturales,

. Desarrollo moral: el trabajo de Kohlberg.

Atenciodn: su desarrollo y problemas con deficit de atencion.
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Desarrollo de habillidadecs académicas: Lectura, escritursas,
matematica, ciencias, historila.

Bibliografia:

Sternberg, R. (1985). "Conceptions of Intelligence” in R.
Sternberg, Beyond 10. Cambridge: Cambridge U. Press. pp. 1-28.

Vygotsky, L.5. (1979) "Aprendizaje y desarrollo intelectual en la
edad escolar" en Luria y Leontiev. Vygotsky: Psicologia vy
pedagogia. Madrid: Aski pp. 23-39.

Capitulos 1-3 en Human Developmental Neuropsychology. (1984) 0.
Spreen (ed.) New York: Oxford U. Press, pp. 50.

Capitulos 5 & B "Culture & Cognition"” (1990) en M. Segall, P. Dase,
J. Berry, & Y. Poortinga (Eds.) Human behavoir in global
perspective. Introduction to cross-cultural psychology, pp. 93-112
y 160-183.

Sternberg, R.J. and Detterman, D.K. (1986). What is intelligence?
Norwood, N.J: Ablex.

Vygotsky, L.S. (1978). Mind in society: Development of higher
psychological processes. Cambridge, MA: Harvard University Press.

"Psicopatologia del juego"” (1982) en J. de Ajuriaguerra & D.
Marcelli (Eds.) Psicopatologia del nifo. Barcelona: Toray-
Masson, pp. 168-175.

Capitulos 1-8 en Dale, P. (1972). Language Development: Structure
and funtion. Hinsdale, IL: Dryden.

DeVilliers, P.a. & deVilliers, J.G. (1984) Primer lenguaje.
Madrid: Morata.

Kamiloff-Smith, a. (1977) "Adquisicidn del lenguaje y desarrollo
cognitivo”. en P. del Rio (Ed.) La Génesis del lenguaje. Madrid:
Minuesa, pp. 129-136.

Health, S.B. (1983). Ways with Fods: Languaje, life and work in
communities and classrooms. Cambridge, England: Cambridge
University Press.

Diaz, R.M. (1990). "Bilingualism and Cognitive Ability: Theory,
Research, and Controversy: en Children at risk: Poverty, minority
status, and other issues in educational equity. A. Barona & E.
Garcia (Eds.) National Association of School Psychologists, pp. 90-
9.
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Alos, J. G. (1980) "Trastonos del lenguaje” er A. Agu:lera (Ed.,

tducaci6n Especial. Madrid: Cincel, pp. 122-22
"Psicopatologia del lenguaje" (1982). en J. de Ajuriaguerrs &

Toray-Masson, pp. 96-111.

Borkowski, J.G. & Kurtz, B.E. (1987). "Metacognition and erecut:ve
control". In J.6. Borkwski & J.G. Day, (Eds.), Cognition 1in
Special Children. Norwood, N.J: Ablex.

Squire, L.R. (1987). "Memory and the developing nervous system'.
En memory and brain, New York: Oxford. PD. 23-38.

Chi, M.T.H., (1981) "Knowledge development and memory performance".
In M. Friedman, J.P. Das, & N. O'Connor (Eds.) Intellingence and
Learning. New York: Plenum.

Capitulos 4, 9, 10 de Mussen. P., Conger, J. & Kagen, J. (1984),.
Aspectos esenciales del desarrollo de la personalidad en el nifo.
México: Trillas.

Sanchez, M.E. (1980) "Trastornos de conducta" en A. Aguilera (Ed.)
Educacion especial. Madrid: Cincel, pp. 243-285.

Kohlberg, L. (1964). "Development of moral character and moral
ideology” en M.L. Hoffman & L.W. Hoffman (dirs.) Review of child
development research. Vol. 1. New York: Sage. PP. 383-431.

Kohlberg, L. (1974). "Children's perception of modern value
systems" en N. Talbot (dir.) Raising children in modern America.
Little, Brown: pp. 98-118.

Judd, 7. & DeBoard, R. Deéficit Atencional: Perspectivas diversas
de un fenomeno de nuestros tiempos.

Brown, A.L., Bransford, J.D., Ferrara, R. A., and Campione, J.C.
(1983). "Learning, remembering, and understanding" in P.H. Mussen
(Ed.) Handbook of Child Psychology, vol. 3: Cognitive Development.
New York: Wiley.

Lerner, J.W. (1976). Children with learning disabilities. Boston:
Houghton-Mifflin. Chapter 3, pp. 128-320.

Hynd, C.R. {198&). "Educational intervention in children with

developmental learning disorders" en J. Obrzut & G.W. Hynd (Eds).
Child neuropsychology. San Diego: Academic Press, pp. 265-293.
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Curso: TEORIA DEL SISTEMA NHERVIOSO 11!

Objetivo general:

Proporcionar al estudiante urn acercamiento a la Neurclogia
Clinica y a la Neurociencia Cognoscitiva.

Contenidos:

. Revision general de la anatomia y fisiologia del S.N.
. Conceptos generales de enfermedad y estudio en el S.N.
. Ceotegorias patolédgicas del Sistema Nervioso.

. El método clinico en el estudio del enfermo.

. Metodos instrumentales de diagnéstico.

. Patologia neuroldgica del lenguaje.

. Introduccidn a la neurociencia cognoscitiva.

Bibliografia:

Schwartz, E.L. "Computational Neuroscience".
Adams, R.D. "Principles of Neurology".
Kandel, E.R. "Principles of Neuroscience".
Mc Guin, C. "The problem of Consciousness".
Curso: MODELACION MATEMATICA

Objetivo general:

Ensefar los modelos matematicos de las ienguas y algunos de
las ciencias humanas y naturales.

Contenidos:

Modelos matemdticos de los lenguajes, gramatica y particiones.
. Tipologia de los lenguajes matematicos.
. Modelacitdn de las partes de la oracion.
. El género gramatical.
. Subordinacidn y proyectividad.
- Los heéroes mitoldgicos bajo la modelacidr matematica.
. Modelos genéticos.



Biblioaqrsf.a:

Cosmas, N. Grammatical Gender in Modern Greek, Revue Roumailne de
Linguistique, XXVI, &6, Bucarest, 1981.

Marcus, S. Algebraic Linguistics; Analytical Models, Academic

Press, New York, 19&67.

Salomaa, A. Formal languages. Academic Press, New York, 1973.

Thom, R. Modeles Mathematique de la Morphogenese. Christian
Bourgois Editeurs, Paris, 1980,

Zeeman, E.C. Catastrophe Theory, Addison-Wesley, Reading (Mass},
1987.

Curso: FUNDAMENTOS PARA TEORIA DE LA COMPUTABILIDAD

Obyetivo general:

Que el estudiante adquiera las bases tedricas y herramientas
para enfrentarse a problemas de computabilidad.

Contenidos:

. Completitud del c&lculo de predicados de primer orden.

. Teoria de numeros.

. Computabilidad intuitiva.

. Computabilidad en el sentido de tuning, en términos de

funciones.
- Recursos en términos de ma&quinas de registros ilimitados y en
el sentido de rost. Pruebas de equivalencia de estos diversos

sentidos.
Incompletitud de 1la aritmética y no-axiomotibilidad del

calculo de segundo orden.
Bibliografia:
Introduccion a la metamatemdtica, S.C. Kleeneg.
Ladnigng, J. Limitaciones internas de los formalismos.
Boglos R. Jeffrey. Computability & Logic.

Hunter, G. Metalogic.
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Lurso: LOGICA MODAL

Objetivo general:

Dar a conocer los aspectos técnico-formales y filosdficose de
la lédgica modal.
Contenidos:
. Sistemas formales modales.
. Semantica de mundos posibles para estos sistemas.
. Semantica algebraica pars estos sistemas.
. Problemas filos6ficos ligados a los conceptos de necesidad Y
posibilidad.
. Solucidn a estos problemas.

Bibliografia:

Chisholm, Roderick M. Identity through Possible Worlds: Some
Questions.

Church, Alonzo. On Carnap’'s Analysis of Statements of Assertion
and Belief.

Cochiarella, N. & Max Freud. Modal Logics: Syntax and Semantics.
Cresswell, M.J. The World is Everything that is the Case.
Cresswell, M.J. & G.E. Hughes. Introduccién a la 16gica moda.
Follesdal, Dagfinn. Quantification into Causal Contexts.
Forbes, Graeme. The Metaphysics of Modality.

Hintikka, Jaakko. Semantics for Propositional Attitudes.
Hintikka, Jaakko. The Modes of Modality.

Kaplan, David. Quantifying In.

Kaplan, David. Transworld Heir Lines.

Kripke, Saul A. Semantical Considerations or Modal Logic.
Lewis, David. Counterpart Theory and Quantified Modal Logic.
Linsky, Leonard. Reference, Essentialism, and Modality.

Marcus, Ruth B. Extensionality.
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Farsons, Terence. Essentialism and Quantified Modal Logac.

Plantinga, Alvin. Tradsworlid Indentity or Wordbound individuals?.

Quine, W.V.0. Quantifiers and Propositional Attitudes.
Quine, W.V.0. Reference and Modality.

Smullyan, Arthur F,. Modality and Description.

Curso: TOPICOS DE PSICOLOGIA COGNOSCITIVA I1

Objetivo general:

Introducir al estudiante en el estudio del procesc de
razonamiento humano deductivo desde las principales corrientes de
la psicologia cognoscitiva contemporénea.

Contenidos:

Problemadtica general del estudio del razonamiento humano desde

la psicologia cognoscitiva: Definicidn del concepto de
razonamiento deductivo, papel de la légica en el estudio del
razonamiento, l6gica y lenguaje natural, competencia vy

desempero, razonamiento y meta-razonamiento, las teorias como
procedimientos efectivos.

. Clases de razonamiento: razonamiento con proposiciones,
razonamiento con relaciones, razonamiento con cuantificadores,
meta-razonamiento.

. Principales teorias contempordaneras del razonamiento humano:
reglas de inferencia, esquemas pragmaticos, modelos mentales.

Bibliografia:

Braine, M.D.S. (1978). On the relation between the natural logic of
reasoning and standard logic. Psychological Review 85: 1-21.

Braine, M.D.S. & O0'Brien, D.P., (1991). An theory of If: A lexical
entry, reasoning program, and pragmatic principles. Psychological
Review 98: 182-203.

Cummins D.D., Lubart, T., Alksnis, 0., & Rist, R. (1991).
Conditional reasoning and causation. Memory & Cognition 19: 274~
282,



Falmagne, FH.J. & Gonsalve=s; J. (1995). Lecuctive 1nference.

Annual Resiew of Psychology 64: S525-59.

Galotti, F.M. (1989). Approaches to studying formal and everyday
reasoning. Psychological Bulletin 105%: 331-51.

Holyoak, ¥. & Spellman, B.A. (1993). Thinking. Annual Review of
Psychology 44: 265-315.

Johnson-Laird, P.N. (1983). mental models: Towards a cognitive
science of language, Inference and conscicusness. Cambridge:

Cambridge University Press.

Johnson-Laird, P.N. & Byme, R.M.J. (1991). Deduction. U.K.:
Lawrence Erlbaum Associates Ltd.

O'Brien, D.P. (1987). The development of conditional reasoning:
An i1ffy proposition. Advances in Child Development 20: 61-90.

Politzer, G. (1986). Laws of language and formal logic. Journal
of Psycholinguistc Research 15: 47-92.

Rips, L.J. (1990). Reasoning. Annual Review of Psychology 41:
321-53.

Rips, L.J. (1994). The psychology of Proof: Deductive reasoning
in human thinking. Cambridge, Massachusetts: M™MIT Press.

Curso: INVESTIGACION DIRIGIDA 1

Objetivo general:

Que el estudiante conduzca una investigacion enfocada, seria
y productiva.

Contenidos:
. Revision e investigacion bibliografica.
Delimitacion del campo de investigacion.

. Planeamiento de una hipdtesis de trabajo.
Planteamiento de una metodologia de investigacién.

Bibliografia:

Aha, D.W., Kibler, D. y Albert, M.K. {(199i). Instance-Based
Learning Algorithms. Machine Learning, &, 37-6s5. March 1991.
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Bareiss, R. (1989). Exremplar-Based Knowledge Acquisiton. ~
Unitied FApproach to Concept Representation, Classification, and
Learning. Boston, Massachusetts: Academic Fress.

Barletta, R. (1991). An Introduction to Case-Based Reasoning. Al
Expert, 6 (B), 43-49. August 1991.

Bower, G. (Ed.}, (198%5). The Psychology of Learning and
Motivation. New York: Academic Press.

Burstein, M.H. (1988). Combining Analogies in Mental Models. En
(Hellman, 1988).

Carbonell, J.G. (1983). Learning by Analogy: Formulating and
Generalizing Plans from Past Experience. En (Michalski, Carbonell
y Mitchell, 1983), capitulo 5, (137-161).

Carbonell, J.G. (1984). Derivational Analogy: A Theory of
Reconstructive Problem solving and Expertise Acquisition. En
(Hellman, 1988).

Collins, A. y Smith, E.E. (Eds.), (1988). Readings in Cognitive
Science: A Perspective from Psychology and Artificial
Intelligence. San Mateo, California: Morgan Kaufmann.

Gentner, D. (1989). The Mechanisms of Analogical Learning. En
(Vosniadou y Ortony, 1989),

Hammond, K.J. (1989). Case-Based Planning: Viewing Planning as a
Memory Task: Boston, Massachusetts: Academic Press.

Hellman, D.H. (Ed.), (1988). Analogical Reasoning. London:
Kluwer Academic Publishers.

Holyoak, K. (1985). The Pragmatics of Analogical Transfer. En
{Bower, 1985).

Holyoak, K. J. y Thagard, P.R. (1989). A Computational Model of
Analogical Problem Solving. En (Vosniadoy y Ortony, 1989).

kedar-Cabelli, S. (1983). Toward a Computational Model of Purpose-
Directed Analogy. En {Michalski, Carbonell y Mitchell, 1983).

Kolodner, J.L. )1983a). Maintaining Organizsation in a dynamic
long-term Memory. Cognitive Science, 7, 243-280.

Kolodner, J.L. (1983b). Reconstructive Memorv: A Computer Model.
Cognitive Science 7, 281-328.

Kolodner, J.L. (1983c). Towards an Understanding of the Role of
Experiencie in the Evolution from Novice to Expert. International
Journal on Man-Machine Studies, 19.
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Folodner, J.L. (1991). Improving Human Decision Making through

Lase-Based Decision Aiding. Al Magazine, 91 (2), S2-68.
Folodner, J.L. Riesbeck, C.K. (Eds.), (1986). Experience, Memory
and Reasoning. Hillsdale, WNew Jersey: Lawrence Erlbaum

Associates.

Kolodner, J.L. y Simpson, R.L. (1986). problem Solving and Dynamic
Memory. En (Kolodner y Riesbeck, 1986).

Martin, J.H. (1990). A Computational Model of Metaphor
Interpretation. Academic Press.

Michalski, R.S., Carbonell, J.G., y Mitchell, T.M. (Eds.), (1983).
Machine Learning: An Artificial Intelligence Approach, volume 1.
Berlin: Springer-Velag.

Michalski, R.S., Carbonell, J.G., y Mitchell, T.M. (Eds.), (1986).
Machine Learning: An Artificial Intelligence Approach, volume 2.
Los Altos, California: Morgan Kaufmann.

Navinchandra, D., Sycara, K.P., y Narasimhan, S. (1991). A
Transformational Approach to Case~Based Synthesis. Al - EDAM,
1¢(5), 31-45.

Riesbech, C.K. y Schank, R.C. (1989). Inside Case-Base Reasoning.
Hillsdale, New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.

Russell, S. (1988). Analogy by Similarity. En (Hellman, 1988).
Russell, S.J. (198%9). The Use of Knowledge in Analogy and
Induction. London: Pitmann, and San Mateo, California: Morgan

Kaufmann.

Schank, R. y Abelson, R. (1977). Scripts, Plans, Goals and

Understanding. Hillsdale, New Jersey: Lawrence Erlbaum
Associates.

Schank, R.C. (1982). Dynamic Memory: A Theory of Learning in
Computers and People. New York: Cambridge University Press.
Schank, R.C. {1986). Explanation Patterns: Understanding
Mechanically and Creatively. Hillsdale, New Jersey: Lawrence

Erlbaum Associates.

Schank, R.C. y Leake, D.B. (1989). Creativity and Learning in a
Case-Based Explainer. Artificial Intelligence, 40, 353-385.

Slade, S. (1991). Case-Based Reasoning. A Research Paradigm. Al
Magazine, 91 (1), 42-55.
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Stanfill, C. v Waltz, D. (1986). Toward Memor y-Based Reasoning.
Zommunications of the ACM, 29 (12), 1213-12729.

Sussman, G. (1975). A Computer Model of Skill Acquisition. tiew
York: American Elsevier.

Tversky, A. (1977). Features of Similarity. Psychological Review,
84, 327-352.

Vosniadou, S. (1989). Analogical Reasoning as a Mechanism 1in
Knowledge Acquisition: A Development Perspective. En (Vosniadou
y Ortony, 1989).

Vosniadou, S. y Ortony, A. (Eds.), (1989). Similarity and
Analogical Reasoning. Cambridge: Cambridge University Press.

Vosniadou, 5. y Ortony, A. (1989),. Similarity and Analogical
Reasonig: A Synthesis. En (Vosniadoy y Ortony, 1989).

Winston, P. (1980). Learning and Reasoning by Analogy.
Communications of the ACM, 23(12).

Winston, P. (1982). Learning new Principles from Precedents and
Exercises. Artificial Intelligence, 19.

Curso: INVESTIGACION DIRIGIDA I1
Objetivo general:

Direccion de tesis de maestria.



ANEXO C

MAESTRIA EN CIENCIAS COGNQGSCITIVAS
CARACTERISTICAS ACADEMICAS DEL PERSONAL DOCENTE

QUE HA COLABORADO CON EL PROGRAMA (1991-1996)
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