OPES 17/5/2004 v.1

CONSEJO NACIONAL DE RECTORES
OFICINA DE PLANIFICACION
DE LA EDUCACION SUPERIOR

Dictamen sobre la propuesta de creacion de la
Maestria en Apicultura Tropical en

la Universidad Nacional

OPES-11/2004 Mayo, 2004



638.1
C-d
Opes

Consejo Nacional de Rectores, Oficina de Planificacion de la

11-2004 Educacion Superior

Dictamen sobre la propuesta de creaciéon de la Maestria
en Apicultura Tropical de la Universidad Nacional / Consejo
Nacional de Rectores, Oficina de Planificacion de la :
Educacion Superior. — San José, C.R : CONARE-OPES,
publicaciones, 2004.

35p.:28 cm.

1. APICULTURA TROPICAL. 2. UNIVERSIDAD
NACIONAL. 3. GRADO ACADEMICO. 4. FINANCIAMIENTO
DEL POSGRADO. I. TITULO.




°/

Presentacio

El estudio que se presenta en este documento, (OPES-11/2004) se
refiere al dictamen sobre la propuesta de creacion de la Maestria en
Apicultura Tropical de la Universidad Nacional.

El dictamen fue realizado por el M. Sc. Alexander Cox Alvarado,
Investigador IV de la Division Académica de la Oficina de Planificacion de la
Educacién  Superior (OPES). La revision estuvo a cargo de la
M. Ed. Jeannette Fallas Monge, Jefe de la Division citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de
Rectores en la sesion 17-2004, articulo 7, celebrada el 25 de mayo, 2004.

José Andrés Masis Bermudez
Director OPES
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1. Introduccién

La solicitud para impartir la Maestria en Apicultura Tropical en la Universidad
Nacional (UNA) fue solicitada al Consejo Nacional de Rectores por el Rector a.i. de
la UNA, Dr. Carlos Lépiz Jiménez, en nota R-809-2004 del 15 de abril de 2004, con
el objeto de iniciar los procedimientos establecidos en el Fluxograma para la creacion de
nuevas carreras o la modificacion de carreras ya existentes’. El CONARE acord6 que la Ofi-

cina de Planificacion de la Educaciéon Superior (OPES) realizara el estudio corres-
pondiente. La unidad académica base de la Maestria sera el Centro de Investiga-
ciones Apicolas Tropicales. La Maestria en Apicultura Tropical sera de la modalidad

profesional.

Cuando se proponen posgrados nuevos se utiliza lo establecido en el do-

cumento Metodologia de acreditacion de programas de posgrado: Especialidad Profesional,
Maestria y Doctorado, aprobado por el CONARE en la sesién 19-03, articulo 2, inci-

so c¢), del 17 de junio de 2003. En esta metodologia se toman en cuenta siete
grandes temas, que seran la base del estudio que realice la OPES para autorizar

los programas de posgrado que se propongan. Estos son los siguientes:

e La demanda social para el posgrado que se propone.
e El desarrollo académico del area de estudios en que se enmarca el posgrado.

e El desarrollo de la investigacion en el campo de estudios en que se enmarca el

posgrado.
e Las caracteristicas académicas del futuro posgrado.
e Los académicos que laboraran en el posgrado.

e Los recursos personales, fisicos y administrativos con que contara el posgrado

para su funcionamiento.

e Elfinanciamiento del posgrado.



Luego de la aclaracion de los términos clave, se analizaran cada uno de aspec-

tos anteriores.

2. Términos clave

Apicultura: La ciencia del manejo y explotacion de las abejas sociales. Incluye la

apicultura con la especie Apis mellifera y la meliponicultura.

Meliponicultura: La crianza de abejas sin aguijon. Esta actividad fue practicada
por los mayas y otras culturas indigenas centroamericanas, las cuales utilizaban la

miel como alimento y para la preparacion de medicamentos

Melipénidos: Las abejas sin aguijon. Los melipénidos no son exclusivos del Neo-
tropico; también se encuentran distribuidos en otras regiones tropicales del mun-
do, aunque su centro de diversidad y abundancia es América Tropical. Biolégica-
mente, las abejas nativas sin aguijon tienen una gran importancia para la conser-
vacion de la naturaleza, ya que son consideradas como el grupo de polinizadores
mas importantes del bosque tropical y tienen muy especial en la produccion agri-
cola, pues contribuyen a polinizar muchos cultivos de importancia econdémica. En
América las abejas sin aguijon se encuentran distribuidas desde Yucatan hasta
Brasil. En Costa Rica existe una gran diversidad de estas abejas, se han reportado
49 especies de melipénidos, de las cuales los meliponicultores cultivan unas 11

especies.

Apicultura con la especie Apis mellifera: Después del descubrimiento del Nue-
vo Mundo, las abejas de miel de origen europeo (Apis mellifera ligustica) fueron
introducidas en América. En Costa Rica la apicultura tuvo un gran auge a princi-
pios de siglo, principalmente en el Valle Central, debido a que los alemanes la
practicaron intensamente como una actividad paralela al cultivo del café. En la

década de los 70, esta actividad logra un gran desarrollo técnico y alcanza su
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maximo esplendor. Nuestro pais fue tradicionalmente exportador de miel desde
1918 a 1986, principalmente al mercado norteamericano y europeo, cumpliendo
satisfactoriamente con las regulaciones internacionales, tanto de calidad como de

composicion.

Abejas africanizadas: En 1956, abejas de una raza de origen africano (Apis melli-
fera scutellata), introducida a Brasil para mejorar las razas de origen europeo, es-
caparon accidentalmente y emigraron a través del Neotropico, desplazando o
hibridizando las razas de abejas existentes de origen europeo, originando un nue-
vo hibrido multirracial. A partir de 1983, la apicultura de nuestro pais fue seriamen-
te afectada por la introduccién de las abejas africanizadas, las cuales se disper-
saron muy rapidamente y en 1984 habian colonizado todas las areas apicolas.
Muchos apicultores no pudieron adaptar las practicas de manejo tradicionales a
las abejas africanizadas y por lo tanto debieron abandonar sus apiarios con la

consecuente disminucién de la produccion de miel.

3. Demanda social

En relacion con la demanda social, la Universidad Nacional envio la siguiente
justificacion de ésta:

“‘En Costa Rica, Centroamérica y el Caribe, no existen instituciones estatales o
privadas de educacién superior, que impartan carreras al nivel de grado o posgra-
do, conducentes a formar profesionales especializados en el campo de la apicultu-
ra tropical. Unicamente en la Universidad de Yucatan hay una maestria en apicul-
tura, enfocada hacia tecnologia apicola para manejo de las abejas meliferas (Apis
mellifera). Sin embargo, los temas relacionados con la ecologia de otros grupos de
abejas sociales son considerados, pero no se profundizan. En este sentido, esta
propuesta de Maestria seria Unica en su naturaleza, pudiendo ser considerada
COmo un espacio emergente.

La poblacion meta para ingresar a la Maestria sera un 50% de estudiantes nacio-
nales y otro 50% de extranjeros (de Centroamérica y el Caribe). Los participantes
de la Maestria pueden ser agrénomos, forestales y bidlogos. La tematica de estu-
dio, esta planificada para que sea atractiva y adaptada a estudiantes con forma-
cion basica en el area de ciencias naturales. Otro grupo meta son los veterinarios,
también del area de ciencias naturales; en este caso el curriculo se enriquece



con un amplio tema especializado en patologia apicola, ausente en la formacion
tradicional de estos profesionales.

El desarrollo de proyectos relacionados con la conservacién de los bosques y de
nuevos sistemas para manejo y aprovechamiento de las abejas en forma sosteni-
ble, requiere necesariamente de profesionales con una amplia formacion académi-
ca interdisciplinaria y practica. Desde esta perspectiva, los profesionales o gra-
duados de la Maestria en Apicultura Tropical, tendran posibilidades de insertarse
en nichos de trabajo relacionados con programas de desarrollo rural disefiados
bajo conceptos de sostenibilidad, especialmente los dirigidos a la conservacion de
la naturaleza, a la produccion agricola y forestal, analizando, interpretando y com-
prendiendo los diferentes actores involucrados en el proceso productivo.

Por ser esta Maestria modalidad profesional, ademas de los cargos enumerados
anteriormente, los graduados podrian establecer sus propias empresas, partici-
pando activamente en la industria apicola. Estos puestos se caracterizan por re-
querir profesionales con criterios solidos en aspectos ligados con la produccion
agropecuaria y conocimiento sobre temas ambientales para: identificar problemas,
analizar situaciones limitantes o potenciales, tomar decisiones, y conducir iniciati-
vas tendientes a estimular proyectos que mejoren la produccién de alimentos y
que ayuden a la conservacion de la naturaleza.

La implementacion de un programa de posgrado en Apicultura Tropical en el ambi-
to universitario, con un enfoque ecoldgico, constituye una necesidad real del sec-
tor rural costarricense y regional. Existe el imperativo de capacitar recursos huma-
nos a alto nivel académico, que puedan participar en el disefio, gestidén y ejecucion
de proyectos de desarrollo agricola, en los cuales se considere la apicultura como
una actividad de importancia econémica, capaz de ayudar a mejorar las condicio-
nes del campesino; y que a la vez, sea un medio para promover la conservacion y
utilizacion de los recursos naturales. Por otra parte, es necesario valorar en toda
su dimension, el beneficio que la apicultura puede generar como fuente de pro-
duccién de alimentos de gran valor nutricional, y con el aumento de la produccion
agricola mediante la polinizacion de los cultivos.

La Maestria en Apicultura Tropical nhace como una respuesta a la necesidad de
formar profesionales en este campo, que puedan contribuir al establecimiento de
las bases de una apicultura moderna, en donde se integren tanto los conocimien-
tos técnicos, sociales y econémicos ligados con la produccién, como los relaciona-
dos con el papel vital que juegan las abejas en la polinizacién de cultivos y en la
conservacion de los bosques tropicales. En este sentido, el propdsito fundamental
de la Maestria es ofrecer al mercado laboral una oferta de profesionales en agro-
nomia, forestales, biologia y veterinaria, especializados en la produccién apicola.

En este contexto el aporte de la Maestria en Apicultura Tropical, esta dirigido a la
formacion de profesionales capaces de conocer, valorar y proteger el patrimonio
de recursos apicolas de nuestro pais, permitiendo a su vez, el desarrollo de diver-
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sas alternativas de uso y explotacidn, bajo criterios de sostenibilidad ecologica y
econdmica, para que se beneficien las familias de zonas rurales y los empresarios
relacionados con la apicultura.

Se ofreceran cinco promociones, cada una con un minimo de 8 estudiantes y un
maximo de 12. “?

4. Desarrollo académico en el campo de la Apicultura

El Centro de Investigaciones Apicolas (CINAT) es un instituto de investiga-
cion adscrito a la Facultad de Ciencias de la Tierra y el Mar, creado en 1990 bajo
las politicas nacionales de ciencia y tecnologia, que tenian el objetivo de imple-
mentar proyectos y programas que buscaran incrementar la productividad nacio-
nal, apoyando grupos sociales poco favorecidos y que a la vez promovieran el de-
sarrollo de tecnologia propia. EI CINAT ha integrado de un equipo de trabajo en
diferentes disciplinas como la agronomia, biologia, veterinaria y gestion. Este Cen-
tro integra y ejecuta proyectos y actividades de investigacion, docencia y exten-
sion, generando conocimientos que apoyan el desarrollo cientifico de la apicultura
con abejas africanizadas y la protecciéon de las abejas nativas sin aguijon. El Cen-
tro cuenta con especialistas de la Universidad Nacional y de otras instituciones
nacionales e internacionales, quienes desarrollan las diferentes lineas de investi-
gacion, y a la vez, ejecutan los diversos programas de docencia y extension, deli-

neados en el documento de su creacion.

Segun la Universidad Nacional, la Maestria propuesta abre la posibilidad de
aplicar en el CINAT lo normado en el Estatuto Organico (articulo 216) sobre el
concepto de actividad académica, definido como el proceso en el que la docencia,
la investigacion, la extension y la produccion se relacionan e integran organica-
mente, y en la cual deberan participar los académicos de la Institucion, puesto
que permitira incorporar oficialmente la actividad docente como parte integral del

quehacer académico de este Centro.



5. Desarrollo de la investigacion en el campo de la Apicultura

La investigacion es inherente a la naturaleza misma del CINAT y constituye
el pilar donde se basa la actividad académica de este Instituto. Segun la Universi-
dad Nacional, la investigacion apicola se concibe como el proceso cientifico, di-
namico, continuo, sistematico y cultural, que permite generar conocimiento en el
campo de la apicultura tropical, tendiente a contribuir con el mejoramiento de las
practicas del manejo de apiarios, a la produccion agropecuaria y forestal, y a la
conservacion de la naturaleza. El CINAT desarrolla proyectos y brinda servicios
en ecologia y polinizacion; produccidn de reinas hibridas; sanidad apicola; anali-
sis, diversificacion y control de calidad de los productos de la colmena; apicultura
y meliponicultura; brinda también servicios de asesoria y transferencia tecnolégica
orientados a apoyar principalmente a los pequefios productores y a los grupos
marginales de la poblacion en areas rurales y a instituciones y empresas apicolas

nacionales.

6. Las caracteristicas académicas del futuro posgrado

6.1 Objetivos de la Maestria

e Capacitar recursos humanos en el nivel académico que puedan desempefarse
en diseno, gestion y ejecucion de proyectos de desarrollo apicola.

o Estimular el desarrollo del potencial apicola nacional, mediante la capacitacion
de recursos humanos especializados en el campo de la conservacion, manejo y
uso racional de fuentes apicolas para produccion, polinizacién e industrializa-
cion.

e Desarrollar habilidades conceptuales tedricas y practicas que le permitan al es-
tudiante integrarse en equipos inter y multidisciplinarios, que estimulen la apicul-
tura y que contribuyan al mejoramiento de la gestion de programas y proyectos

apicolas.



Impulsar la apicultura para que se constituya en una actividad econdémica impor-
tante del sistema agricola de la region, capaz de contribuir al desarrollo rural y a

incrementar la produccion de cultivos apiddfilos, por medio de la polinizacién.

6.2 Perfil profesional

El Programa de Maestria en Apicultura Tropical propone el siguiente perfil del

graduado del Programa:

Conocimientos:

Los graduados del programa propuesto contaran con los siguientes cono-

cimientos:

Maneja a profundidad el conocimiento técnico sobre las diversas practicas, sis-
temas de manejo y produccion de apiarios comerciales.

Conoce las técnicas de diagnostico y los métodos de campo utilizados para el
control sanitario de apiarios.

Posee conocimiento de los procesos técnicos para la diversificacion e industria-
lizacidn de los productos de la colmena.

Conoce las normas y métodos empleados en el control de calidad de los pro-
ductos apicolas.

Posee conocimientos técnicos para el manejo especifico de las colmenas utili-
zadas en la polinizacion de cultivos.

Conoce los usos potenciales de las abejas tropicales en la produccion agricola
y apicola.

Conoce la importancia de las abejas tropicales en la conservacion del bosque y
en los sistemas de produccion agricola.

Posee conocimientos sobre la flora melifera tropical y estrategias para su con-
servacion.

Conoce el papel fundamental que juegan los agentes bidticos polinizantes en

los cultivos agricolas.



Conoce las variables que inciden en la conservaciéon y ecologia de las abejas

silvestres para explotarlas en forma racional y sostenible.

Habilidades vy destrezas:

Durante su permanencia en el Programa, los estudiantes desarrollaran las

siguientes habilidades:

Ejecuta las técnicas para el manejo rutinario y especializado de los apiarios y
meliponarios.

Analiza la estructura productiva de empresas apicolas desde el punto de vista
social, econdmico y gerencial.

Analiza e interpreta criticamente los factores que inciden en la produccién api-
cola, y con ello, optimiza la productividad.

Maneja conceptos sobre métodos para evaluar la eficiencia de la gestion apico-
la industrial.

Identifica factores que limitan o potencian la apicultura.

Maneja criterios para promover e incorporar la apicultura y la meliponicultura
como parte de programas integrados de desarrollo rural.

Detecta factores sociales y técnicos que estimulan la participacion de personas
0 grupos en la actividad apicola.

Propone y desarrolla proyectos que incrementen la productividad apicola.

Disefa proyectos de gestidon apicola.

Actitudes:

Los estudiantes interiorizaran las siguientes actitudes:
Posee calidades para ejecutar programas o proyectos en equipos inter y multi-
disciplinarios.
Tiene formacién ética para promover el uso de los recursos apicolas en forma

sostenible.



¢ Valora en toda su dimension la importancia de las abejas para la conservacion
de la naturaleza.

e Posee valores humanos que le permiten ejercer responsablemente la funcién
profesional, dedicada especialmente a conservar los recursos apicolas natura-

les y a mejorar la produccion apicola.

6.3 Requisitos de ingreso

Para ingresar a la Maestria en Apicultura Tropical es necesario contar con al
menos el grado académico de Bachillerato en Agronomia, Forestales, Biologia o Ve-
terinaria, y cumplir con la normativa y procedimientos que el Sistema de Estudios de

Posgrado de la Universidad Nacional (SEPUNA) sefala.

6.4 Plan de estudios, programas, duracion, requisitos de graduacion y diploma a

otorgar
El plan de estudios se muestra en el Anexo A y consta de las siguientes activi-

dades:

o Tres cursos de tres créditos cada uno.

o Tres cursos de cinco créditos cada uno.

o Un curso de Produccién apicola de siete créditos.

o Dos practicas especializadas de cuatro créditos, cada una.

o Dos practicas profesionales de seis y nueve créditos, respectivamente.
o Dos cursos optativos de tres créditos cada uno.

El total de créditos es de 60. Los programas de las actividades se muestran en
el Anexo B. Los requisitos de graduacion son cumplir con todas las actividades del
plan de estudios, incluyendo la presentacion del informe de la investigacion realizada
en las practicas profesionales. Se otorgara el diploma de Maestria en Apicultura Tro-
pical. El numero de créditos y los requisitos de graduacién se ajustan a lo establecido

en la normativa vigente.



7. Los académicos que laboraran en el posgrado

Los requerimientos minimos para el personal docente que participa en una
maestria son los siguientes:

e El personal académico debe poseer al menos el nivel académico de Maestria
debidamente reconocido y equiparado, si fuese del caso.

e El proceso de reconocimiento y equiparacion no se exigira a los profesores vi-
sitantes, mientras permanezcan en esa condicién, nombrados segun la regla-
mentacion establecida para este tipo de profesores.

e Los profesores del posgrado deben tener una dedicacion minima de un cuarto
de tiempo.

e Para desarrollar un programa de posgrado, la institucion universitaria debera

establecer un minimo, como base, de cinco profesores a medio tiempo.

Los profesores de los cursos de la Maestria en Apicultura Tropical son los que
se indican en el Anexo C. Uno de ellos, el Dr. Johann Wilhelm Van Veen de la Uni-
versidad de Utrecht, Paises Bajos sera un profesor visitante. En el Anexo D se indica
el titulo y grado del diploma respectivo de posgrado de cada uno de los profesores.

Todas las normativas vigentes se cumplen.

8. Los recursos personales, fisicos y administrativos con que contara el pos-

grado para su funcionamiento.

El CINAT cuenta con infraestructura propia que comprende cuatro edifica-
ciones con un total de 804 m?, las cuales albergan cinco laboratorios de investiga-
cion, una red de computacion conectada a internet, una aula, una sala de compu-
tacion para estudiantes, una planta para extraccion y procesamiento de productos
apicolas. Se cuenta ademas con trescientas colmenas para producciéon e investi-
gacion, un jardin botanico de plantas meliferas, una coleccion de referencia de

abejas sociales de Costa Rica, una coleccion palinolégica (polen) de referencia,



cuatro vehiculos rurales, y la ejecucion de proyectos de extension e investigacion
en comunidades rurales. El Centro tiene su propia biblioteca especializada en api-
cultura y abejas sociales, constitutida por 139 libros y 4622 articulos cientificos
manejados en forma automatizada. Ademas, cuenta con 323 revistas, provenien-
tes de las siguientes suscripciones:

e Agricultural Services Bulletin: 2

¢ Apicultural Research: 27

e Beekeeping and Development: 36

e Bee World: 39

e Biologia Tropical: 92

¢ Boletin de Servicios Agricolas (FAO): 2

e Brenesia: 17

e Bulletin of Ecological Society of America: 20

e Ecology: 24

e Ecologycal Applications: 23

e Insectes Sociaux: 13

¢ Journal of the Kansas Entomological Society: 20

¢ Vida Silvestre Neotropical: 8

9. El financiamiento del posgrado

El Programa propuesto sera de financiamiento complementario. La Universi-
dad Nacional aportara las instalaciones de aulas y laboratorios, asi como las plazas
de profesores que se necesiten para impartir lecciones por medio de reorganizacion
de recursos internos del CINAT. No se requiere de erogaciones presupuestarias

adicionales. Los demas recursos provendran de la matricula de los estudiantes.



10.

11.

te:

Conclusiones

o El total de créditos del plan de estudios, asi como el numero de ciclos lectivos

cumplen con las normas establecidas en el Convenio para crear una nomenclatu-
ra de grados y titulos de la Educacion Superior Estatal, y al Convenio para unificar
la definicién de crédito en la Educacion Superior.

e La solicitud de apertura cumple con los requisitos establecidos en el Fluxo-
grama para la creacion de nuevas carreras o la modificacion de carreras ya existen-
tes'y en la Metodologia de acreditacion de programas de posgrado: Especialidad

Profesional, Maestria y Doctorado, ambos aprobados por el Consejo Nacional

de Rectores.

Recomendaciones

Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguien-

e Que se autorice a la Universidad Nacional para que imparta la Maestria en
Apicultura Tropical.

e Que la Oficina de Planificacién de la Educacion Superior (OPES) realice
una evaluacion del posgrado que se recomienda autorizar después de cin-
co anos de iniciado. Se recomienda que la Universidad Nacional efectue

evaluaciones internas durante el desarrollo de la carrera.

2)

Aprobado por CONARE en la sesion N°02-04 del 27 de enero de 2004 y sustituye de esta
manera al Fluxograma anterior, aprobado por el CONARE en 1976 y modificado en 1977.
Universidad Nacional, Sistema de Estudios de Posgrado, Maestria en Apicultura Tropical,
Marzo, 2004.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN
APICULTURA TROPICAL EN LA

UNIVERSIDAD NACIONAL

NOMBRE DEL CURSO CREDITOS
Primer ciclo 10
Apicultura: biologia y manejo de abejas meliferas 3
Biologia, conservacién y crianza de las abejas nativas sin aguijon 3
Practica especializada [: industrializacién y polinizacion 4
Segundo ciclo 14
Produccion apicola 7
Analisis de procesos técnicos, econdmicos y gerenciales del 3
sistema de produccion apicola

Practica especializada Il: sanidad apicola 4
Tercer ciclo 13
Investigacion apicola aplicada 5
Extensién apicola 5
Curso optativo | 3
Cuarto ciclo 14
Seleccion y crianza de reinas 5
Practica profesional | 6
Curso optativo Il 3
Quinto ciclo 9
Practica profesional Il 9
Total de créditos de la Maestria 60
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LISTA DE CURSOS OPTATIVOS

Economia de los recursos naturales y el ambiente

Género y desarrollo rural

Capacitacion rural

Criterios ecoldgicos para el disefio y administracion de areas protegidas

Todos los cursos optativos son de tres créditos. Los tres primeros pertenecen a la
Maestria en Desarrollo Rural y el ultimo a la Maestria en Manejo y Conservacion de la
Vida Silvestre.
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA
EN APICULTURA TROPICAL EN LA
UNIVERSIDAD NACIONAL

Nombre del curso: APIQULTURA: BIOLOGIA Y MANEJO DE ABEJAS
MELIFERAS

Numero de créditos: 3

Descripcion:

El curso esta orientado al estudio de la apicultura visualizada como la explotacion racional de
la abeja melifera. Se discuten los aspectos de la biologia y comportamiento de las abejas
africanizadas que estan relacionados con el disefo de las técnicas de manejo. Se realizan
practicas para la instalacién y manejo de los apiarios, y sobre los métodos modernos para la
produccion comercial de los productos de la colmena: miel, polen, cera, jalea real, propdleo y
veneno.

Obijetivo:

Comprender la biologia de las abejas meliferas y aplicar las técnicas modernas para manejar
las colmenas africanizadas en forma sostenible y econémicamente rentable.

Contenido:

Historia de la apicultura.

Evolucioén de la sociabilidad en las abejas.

Anatomia y fisiologia de la abeja Apis mellifera: morfologia - funcién.
Biologia y comportamiento social de la abeja melifera.

Reproduccion a nivel individual y social.

Evasion.

Flora apicola y sistemas de pecoreo.

Equipo e instalaciones apicolas.

Practicas de manejo estacional de los apiarios comerciales.
Extraccion y manejo de productos de la colmena: miel, polen, propdleo, jalea real, cera y
veneno.

Bibliografia:

Arce, H.G. et.al. 2000 Arboles meliferos nativos de Mesoamérica. Herbario Juvenal Valerio
R. Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica, 208 pp.

Crane, E. 1990 Bees and beekeeping, science, practice and world resources. Comstock
Publishing Associates. Cornell University Press. Ithaca, New York, U.S.A., 614 pp.
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Graham, J.M. (ed.) 1992 The hive and the honey bee. Dadant & Sons Publications. lllinois,
USA., 1324 pp.

Espina, D.; G.S. Ordetx 1983 Flora apicola tropical. Editorial Tecnoldgica de Costa Rica.
Cartago, Costa Rica, 406 pp.

Espina, D.; S.G. Ordetx 1984 Apicultura tropical. 4a. edicion. Editorial Tecnoldgica de Costa
Rica. Cartago, Costa Rica, 506 pp.

Espina, D. 1985. La abeja africanizada. 1a. edicion. Editorial Tecnoldgica de Costa Rica.
Cartago, Costa Rica. 158 pp.

Martinez-Hernandez et. al. 1993 Atlas de las plantas y el polen utilizados por las cinco
especies principales de abejas productoras de miel en la region del Tacana, Chiapas México.
UNAM, México, 105 pp.

Michener, C.D. 1979 Biogeography of the bees. Annals of the Missouri Botanical Garden 66
(3): 277-347.

Michener, C.D. 1990 Classification of the Apidae (Hymenoptera). University of Kansas
Science Bulletin 54 (4): 75-164.

Michener, C.D.; R.J. McGinley; B.N. Danforth 1994 The bee genera of North and Central
America (Hymenoptera: Apoidea). Smithsonian Institution Press. Washington, U.S.A., 209 pp.
Michener, C.D. 2000 The bees of the world. Johns Hopkins University Press. USA., 913 pp.
O’ Toole, C.; A. Raw 1991 Bees of the world. Blandford Villiers House. London, United
Kingdon, 192 pp.

Otis, G.W. 1991 A review of the diversity of species within Apis. In: Diversity of the genus
Apis (Smith, D.R., ed.), Westview Press. Boulder. Colorado, U.S.A., 265 pp.

Ruttner, F. 1988 Biogeography and taxonomy of honeybees. Springer-Verlag. Berlin,
Germany, 284 pp.

Slaa, J.E. 2003 Foraging ecology of stingless bees: From individual behaviour to community
ecology. Ph.D. Thesis. Utrecht University. Utrecht, The Netherlands. 181 pp.

Snodgrass, R.E. 1984 Anatomy of the honey bee. Fourth edition. Cornell University Press.
London, United Kingdon, 334 pp.

Winston, M.L. 1987 The biology of the honey bee. First edition. Harvard University Press,
281 pp.

Nombre del curso: BIOLOGIA, CONSERVACION Y CRIANZA DE LAS
ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON

Numero de créditos: 3

Descripcion:

El curso enfoca la biologia y biodiversidad de las abejas nativas sin aguijon, discutiendo la
accion polinizadora en funcion de la conservacion de los recursos fitogenéticos. Se estudian
las interacciones biolégicas abeja-planta en relacion con el aprovechamiento de recursos
florales. Para favorecer la conservacion y utilizacién de los recursos apicolas naturales, se
enfatiza sobre aspectos relacionados con la biologia reproductiva de las abejas sin aguijon,
asi como el aprovechamiento de las plantas meliferas especificas para meliponidos. Se
analizan los principales factores que limitan el desarrollo de la meliponicultura, asi como las
perspectivas para la comercializacion de los productos de la colmena. Se realizan practicas
de laboratorio para la identificacion de meliponidos y sobre comportamiento social de las
abejas sin aguijon. Las practicas de campo consisten en: trasiego de nidos silvestres a
colmenas, reproduccion artificial, manejo de meliponarios, control de féridos, vy
aprovechamiento de productos.
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Obijetivo:

Analizar la funcion biolégica de las abejas sin aguijén en la conservacién de los recursos
fitogenéticos, y conocer las técnicas de manejo y crianza.

Contenido:

Origen y biodiversidad de las abejas nativas sin aguijon.

Taxonomia de meliponidos (Apidae: Meliponini).

Importancia de los melipénidos para la conservacion de los ecosistemas tropicales.
Recursos florales para melipdénidos.

Técnicas de crianza y manejo.

Reproduccidn artificial de melipénidos.

Factores limitantes para la meliponicultura.

Perspectivas para el desarrollo de la meliponicultura y la comercializacién de productos de
melipénidos.

Bibliografia:

Aguilar, . 2002 Coémo criar abejas sin aguijon?. Editorial Heliconia. Departamento
Publicaciones UNA. Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica, 35 pp.

Biesmeijer, J.C. 1997 Abejas sin aguijon: su biologia y la organizacion de la colmena.
Elinkwijk BV. Utrecht, The Netherlands, 77pp.

Bjorn, J.M.; Harriet de Jong; H.G. Arce; M.J. Sommeijer 2003 The development
Pseudohypocera kerteszi (Diptera, Phoridae), a kleptoparasite in nests of stingless bees
(Hymenoptera, Apidae) in Central America. In: Proceedings Experimental and Applied
Entomology, NEV. Amsterdam. 14: 71-74.

Nogueira-Neto, P. 1997 Vida e criacao de abelhas indigenas sem ferrao. Uma Edicao
Nogueirapis. Sao Paulo, Brasil, 445 pp.

Michener, C.D. 1974 The social behaviour of the bees. Harvard University Press.
Cambridge, Massachusetts, 404 pp.

Michener, C.D.; R.J. McGinley; B.N. Danforth 1994 The bee genera of North and Central
America (Hymenoptera: Apoidea). Smithsonian Institution Press. Washington DC, U.S.A.,
209 pp.

Roubik, D.W. 1989 Ecology and natural history of tropical bees. Cambridge University Press.
Cambridge, Massachusetts, 514 pp.

Veen van, JW. 1999 Colony reproduction in stingless bees. Ph.D. Thesis at Utrecht
University, The Netherlands. San José, Costa Rica, 121 pp.

Wilson, D.S. 1971 The insect societies. Harvard University Press. Cambridge,
Massachusetts, 548 pp.

Wille, A. 1976 Las abejas jicotes del género Melipona (Apidae: Meliponini) de Costa Rica.
Revista Biologia Tropical (1) 24: 123-147.

Nombre del curso: PRACTICA ESPECIALIZADA I: INDUSTRIALIZACION Y
POLINIZACION

Numero de créditos: 4
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Descripcion:

Guiado por un tutor en el marco del concepto metodolégico "aprender haciendo”, el
estudiante seleccionara un aspecto tedrico relacionado con la industrializacion apicola o
polinizacién de cultivos, para planificar y realizar una practica de laboratorio o de campo, en
alguno de los siguientes temas: composicion y propiedades de las mieles tropicales, control
de calidad, diversificacién de los productos de la colmena, y manejo y utilizacion de abejas
para polinizar cultivos.

Obijetivo:

Generar experiencia en la ejecucién de practicas relacionadas con procesos industriales de
la apicultura y la polinizacién de cultivos.

Contenido:

= Factores tecnoldgicos que influyen en la calidad, acondicionamiento, industrializacion,
diversificacion y mercadeo de los productos de la colmena.

= Determinacion del origen botanico de mieles tropicales por métodos palinolégicos y su
aplicacion industrial.

= Composicion quimica e indicadores de calidad de mieles de abejas meliferas.

= Composicion quimica y propiedades microbioldgicas de las mieles de las abejas sin
aguijon.

= Formulacioén y elaboracion de productos apicolas no tradicionales.

= Técnicas de polinizacion de cultivos con abejas bajo condiciones de campo abierto o
invernaderos.

Bibliografia:

Arce, H.G; J.W. Van Veen 1997 Production processing and quality of honeys in Central
America and Mexico. In: Perspectives for Honey Production in the Tropics (M.J. Sommeijer
et. al. eds.). NECTAR. Utrecht, The Netherlands, pp: 103-115.

Arce, H.G. et.al. 2000 Arboles meliferos nativos de Mesoamérica. Herbario Juvenal Valerio
R. Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica, 208 pp.

Bruijn, L.L.M.; M.J. Sommeijer 1997 The composition and properties of honeys of stingless
bees (Melipona). In: Perspectives for Honey Production in the Tropics (M.J. Sommeijer et. al.
eds.). NECTAR. Utrecht, The Netherlands, pp: 149-168.

Crane, E. 1990 Bees and beekeeping, science, practice and world resources. Comstock
Publishing Associates. Cornell University Press. Ithaca, New York, U.S.A., 614 pp.

Dafni, A.; M.M. Maues 1998 A rapid and simple procedure to determine stigma receptivity.
Sexual Plant Reproduction 11:(3) 177-190.

Delaplane K.S; D.F. Mayer 2000 Crop pollination by bees. Cabi Publishing. Cambridge,
United Kingdon, 344 pp.

Free, J.B. 1993 Insect pollination of crops. Academic Press. Cambridge, United Kingdon,
684 pp.

Hodges, D. 1984 The pollen loads of the honey bee. International Bee Research Association.
London, United Kingdon, 51 pp.

Kearns, C.A.; D.W. Inouye 1993 Techniques for pollination biologists. University Press of
Colorado. Colorado, USA., 583 pp.
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Kerkvliet, J.D. 1997 Basic requirements for quality control of honey in developing countries.
In: Perspectives for Honey Production in the Tropics (M.J. Sommeijer et. al. eds.). NECTAR.
Utrecht, The Netherlands, pp: 133-138.

Kevan, P.G. et. al. 1990 Pollination biology. Departament of Environmental Biology,
University of Guelph and Estacion de Biologia Chamela y Los Tuxtlas. Universidad Nacional
Autéonoma de México, México, 110 pp.

Komolafe, K. 1997 Medicinal value of honey in Nigeria. In: Perspectives for Honey
Production in the Tropics (M.J. Sommeijer et. al. eds.). NECTAR. Utrecht, The Netherlands,
pp: 139-148.

Nieuwstadt, M.G.L. van; J.F. Ramirez 1994 Uso de colmenas para la polinizacién de
cultivos: plaguicidas y el uso de un contrato. En: Apicultura: Estrategias para el manejo
adecuado de las colmenas (Veen Van, JW.; H.G. Arce; R.A. Ortiz, Eds.), Memorias del Il
Congreso Nacional de Apicultura, MAG. San José, Costa Rica, pp: 18-27.a

Palacios, R. et. al. 1991 Flora palinolégica de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an,
Quinatana Roo, México. Centro de Investigaciones de Quintana Roo, México, 321 pp.
Ramirez, J.F.; JW. Van Veen 1993 Uso de colmenas para la polinizacion de cultivos. En:
Perspectivas para una apicultura sostenible (Veen Van, J.W.; H.G. Arce, Eds.), Memorias
del Il Congreso Nacional de Apicultura. Imprenta UNA, San José, Costa Rica, pp: 33-36.
Punt,W. et. al. 1994 Gilossary of pollen and spore terminology. Laboratory of Paleobotany
and Palynology. LPP Foundation. Utrecht, The Netherlands, 70 pp.

Roubik, D.W.; J.E. Moreno 1991 Pollen and spores of Barro Colorado Island. Monographs in
Systematic Botany. Vol. 36. The Missouri Botanical Garden, USA., 268 pp.

Sawyer, R. 1988 Honey identification. Cardiff Academic Press. Wales, United Kingdon, 115
pp-

Shrestha, M. 1997 Laboratory experience in Nepal: Honey analysis and honey composition.
In: Perspectives for Honey Production in the Tropics (M.J. Sommeijer et. al. eds.). NECTAR.
Utrecht, The Netherlands, pp: 127-126132.

Sommeijer, M.J.; J. Beestma; W.J. Boot; E.J. Roberts; R. de Vries (Edts.) 1997 Perspectives
for honey production in the tropics. NECTAR. Utrecht, The Netherlans.

Sommeijer, M.J.; A. de Ruijter (Eds.) 2000. Insect pollination in greenhouses. Budde-
Elinkwijk Grafishe Producties. Nieuwegein, The Netherlands, 220 pp.

Tuyet, H.K. 1997 Quality control of honey and other honey bee products in Vietnan. In:
Perspectives for Honey Production in the Tropics (M.J. Sommeijer et. al. eds.). NECTAR.
Utrecht, The Netherlands, pp: 119-126.

White, E.C. 1993 Super formulas, arts and crafts. First edition. Valley Hills Press.
Mississippi,114 pp.

Nombre del curso: PRODUCCION APICOLA
Numero de créditos: 7
Descripcion:

El curso enfoca aspectos tedrico-practicos relacionados con tres especialidades de la
apicultura:

Sanidad: se hace énfasis en los métodos de laboratorio y de campo utilizados para el

diagnéstico y control de las enfermedades infecciosas y parasitarias, especialmente las que
afectan las abejas meliferas en Mesoamérica.
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Polinizacién: se analiza la relacion biolégica existente entre las plantas y las abejas, para
comprender la dinamica de los sistemas naturales de polinizacion y su implicacion en la
conservacion de los ecosistemas tropicales. También se informa sobre las técnicas y
métodos utilizados para polinizar cultivos agricolas con abejas tropicales.

Industrializacion: se estudian los métodos de procesamiento industrial y las normas legales
para el control de calidad de los productos apicolas: miel de abejas, cera, polen, jalea real y
propdleo; ademas, se informa sobre las técnicas de formulacién y elaboracién de estos
productos. Se analizan los criterios técnicos que deben ser considerados para la seleccion
de equipo y el disefio de instalaciones uilizadas en la industria apicola.

La practica consiste en aplicar técnicas y métodos que se emplean en la produccion apicola,
especificamente en el campo de sanidad, polinizacion o industrializacion.

Objetivo:

Estudiar sistemas especiales de manejo sanitario de apiarios y polinizacién apidodfila, y
tecnologia para produccién industrial de productos apicolas.

Contenido:
Componente de sanidad apicola

= Biologia de las principales enfermedades y plagas que afectan a las abejas meliferas en
Costa Rica: Loque americano, Loque europeo, Nosemiasis, Acariosis, Varroosis, Cria de
cal, Cria momificada, Paralisis viral, Cria sacciforme, Pequefio escarabajo de la colmena y
Tropilalaeos clarae.

= Técnicas de laboratorio y campo para diagndstico.

= Problematica relacionada con la intoxicacién de abejas por aplicacion de plaguicidas.

= Medidas preventivas para disminuir la incidencia de las enfermedades en las colmenas.

= Control quimico y bioldgico.

Componente de polinizacién

= Ecologia de la polinizacion: morfologia floral, biologia reproductiva de plantas, co-
evolucion entre plantas y polinizadores.

= Mecanismos florales de reclamo y diversidad de polinizadores.

= Polinizadores y sistemas de polinizacion natural.

= Requisitos, preparacion e instalacion de colmenas para polinizacion.

= Rotacion, distribucion y manejo de colmenas durante la polinizacion.

= Polinizacion de cultivos en invernaderos.

= Meétodos y técnicas para evaluar la eficiencia de la polinizacion.

= Principios de palinologia y meliso-palinologia.

= Principales cultivos polinizados por abejas.

Componente de industrializacién y comercializacion
+ Instalaciones y equipos industriales.
* Procesos industriales para el acondicionamiento comercial de productos base de la

colmena: miel de abejas, cera, polen, propdleo y jalea real.
» Formulacién, manufactura y comercializacion de productos derivados de la apicultura.
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* Normas para el control de calidad de los productos apicolas.
Bibliografia:

Bailey, L.; B.V. Ball 1991 Honey bee pathology. Academic Press. London, United Kingdon,
193 pp.

BID/OIRSA 1990 Enfermedades y plagas de la abeja melifera occidental. San Salvador, El
Salvador, 147 pp.

Calderdn, R.A.; H.G. Arce; J.W. Van Veen 1998 Deteccién, distribucién y control de Varroa
Jacobsoni Oudemans en Costa Rica. Ciencias Veterinarias 21(1): 31-40.

Calderon, R. A.; J.W. Van Veen; H.G. Arce; M. Esquivel 2003 Presence of deformed wing
virus and Kashmir bee virus in Africanized honey bee colonies in Costa Rica infested with
Varroa destructor. Bee World 84(3): 112-116.

Graham, J.M. (ed.) 1992 The hive and the honey bee. Dadant & Sons Publications. lllinois,
USA., 1324 pp.

Matheson, A. 1993 Living with varroa. IBRA. Cardiff, United Kingdon, 57 pp.

Matheson, A. 1996 World bee health update. Bee World 77(1): 45-51.

Mobus, B.; C. Bruyn 1993 The new varroa handbook. Arc & Throstle Press. Todmorden,
Scotland, 160 pp.

Morse, R.; K. Flottum 1997 Honey bee pest, predators, and diseases. A.l. Root Company.
Ohio, USA., 718 pp.

Munn, P.; R. Jones 1997 Varroa fight the mite. IBRA. Cardiff, United Kingdon, 33 pp.
Needham, R.; R. Page; M. Delfinado-Baker; C. Bowman 1988 Africanized honey bees and
bee mites. Ellis Horwood. Ohio, USA., 572 pp.

Barth, F. 1991 Insects and flowers: the biology of a partnership. Princenton University Press.
New Jersey, USA. 408 pp.

Delaplane K.S; D.F. Mayer 2000 Crop pollination by bees. Cabi Publishing. Cambridge,
United Kingdon, 344 pp.

Flores-Vindas, E. 1999 La planta. Estructura y funcion. Vol. | y Il. Libro Universitario
Regional. Cartago, Costa Rica, 884 pp.

Free, J.B. 1993 Insect pollination of crops. Academic Press. Cambridge, United Kingdon,
684 pp.

Kearns, C.A.; D.W. Inouye 1993 Techniques for pollination biologists. University Press of
Colorado. Colorado, USA., 583 pp.

Proctor, M. et. al. 1996 The natural history of pollination. Timber Press. Oregon, USA., 479
pp.

Roubik, D.W. (ed.) 1995 Pollination of cultived plants in the tropics. FAO. Agricultural
Servicies Bulletin 118. Rome, ltaly, 118 pp.

Sanchez, L.A.; A. Picado; M.J. Sommeijer; E.J. Slaa 2002 Floral biology, pollination ecology
and seed production of the ornamental plant Salvia splendens Sello. Journal of Horticultural
Science and Biotechnology 77(4): 498-501.

Crane, E. 1990 The newer hive products: pollen, propolis, royal jelly, bee venom, bee brood.
In: Bees and beekeeping, science, practice and world resources. Comstock Publishing
Associates. Cornell University Press. Ithaca, New York, U.S.A., pp: 452-472.

Crane, E. 1990 The traditional hive products: honey and beeswax. In: Bees and beekeeping,
science, practice and world resources. Comstock Publishing Associates. Cornell University
Press. Ithaca, New York, U.S.A., pp: 388-451.

Killion, E.E. 1992 The production of comb and bulk comb honey. In: The hive and the
honeybee (J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 706 - 722.
Rodenberg, H. 1992 Marketing the crop of the commercial bekeeper. In: The hive and the
honeybee (J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 784-825.
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Schmidt, J.O.; Buchmann, S.L. 1992 Other products of the hive. In: The hive and the
honeybee (J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 928-977.
Tew, J.E. 1992 Honey and wax: a consideration of production, processing and packing
techniques. In: The hive and the honeybee (J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications.
Hamilton, lllinois, pp: 657-703.

White, E.C. 1993 Super formulas, arts and crafts. First edition. Valley Hills Press. Mississippi,
114 pp.

Nombre del curso: ANALISIS DE PROCESOS TECNICOS, ECONOMICQS
Y GERENCIALES DEL SISTEMA DE PRODUCCION
APICOLA

Numero de créditos: 3

Descripcion:

El curso hace énfasis en el andlisis y la evaluacion de los principales factores bioldgicos,
técnicos, sociales, econdmicos y gerenciales que influyen en la eficiencia de las empresas
apicolas, para generar cambios en la estructura productiva, tendientes a incrementar la
diversidad, calidad, rentabilidad y competitividad de los productos. Se analizan las
caracteristicas socioecondmicas del sector apicola y el mercadeo de productos de la
colmena. La practica consiste en aplicar pruebas a escala empresarial para evaluar factores
bioldgicos, técnicos y gerenciales, relacionados con la eficiencia de la produccién; y el
estudio de casos o modelos tedricos.

Obijetivo:

Analizar los factores que inciden en la estructura productiva de las empresas apicolas, para
mejorar la capacidad de produccion y gestion.

Contenido:

= Influencia de los factores bioldgicos en el rendimiento de los apiarios.

= Evaluacién de técnicas aplicadas al manejo de apiarios.

= Evaluacién de procesos tecnoldgicos aplicados a la elaboracion de los productos
apicolas.

= Analisis de factores sociales, econédmicos y gerenciales incidentes en la productividad
apicola.

= Estudio de la dinamica y caracteristicas del mercado de los productos de la colmena.

Bibliografia:

Aguilar, F; Alcantara, V. 1994 De la economia ambiental a la economia ecolégica. ICARIA
FUHEM. Barcelona, Espana, 405 pp.

Arce, H.G; JW. Van Veen 1997 Production processing and quality of honeys in Central
America and Mexico. In: Perspectives for Honey Production in the Tropics (M.J. Sommeijer
et. al. eds.). NECTAR. Utrecht, The Netherlands, pp: 103-115.

Ayers, G.S. 1992 Surplus honey and the small beekeeper. In: The hive and the honeybee
(J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 757 - 782.
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Corona, A. 2000 Economia ecolégica: una metodologia para la sustentabilidad. Universidad
Auténoma de México. México, D.F. 1 °@ Edicion.

Harmsen, J. 1997 Possibilities and conditions concerning marketing of tropical honey
through MAX HAVELAAR/ TRANSFAIR SEAL. In: Perspectives for Honey Production in the
Tropics (M.J. Sommeijer et. al. eds.). NECTAR. Utrecht, The Netherlands, pp: 183-190.
Matheson, A. 1997 The world market in relation to tropical honey. In: Perspectives for Honey
Production in the Tropics (M.J. Sommeijer et. al. eds.). NECTAR. Utrecht, The Netherlands,
pp: 191-203.

Ortiz, R.A.; JJW. Van Veen 1993 Manejo tecnolégico de las colmenas: costo/ beneficio. En:
Perspectivas para una apicultura sostenible (Veen Van, J.W.; H.G. Arce, eds.), Memorias del
Il Congreso Nacional de Apicultura. Imprenta UNA. Heredia, Costa Rica, pp: 37-40.

Tew, J.E. 1992 Honey and wax - A consideration of production, processing and packing
techniques. In: The hive and the honeybee (J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications.
Hamilton, lllinois, pp: 657 - 704.

Veen van, J.W.; H.G. Arce 1993 Situacion actual y perspectivas de la apicultura en Costa
Rica. En: "La Agricultura de hoy, para la Costa Rica del mafana", Memorias del IX
Congreso Nacional Agronémico y de Recursos Naturales. San José, Costa Rica, V.(1) No.57,

8 pp.

Nombre del curso: PRACTICA ESPECIALIZADA Il: SANIDAD APICOLA
Numero de créditos: 4
Descripcion:

Esta practica se realizard en el marco del concepto metodolégico "aprender haciendo". El
estudiante seleccionara un tema practico relacionado con la sanidad apicola, integrando los
conocimientos adquiridos en los cursos anteriores, y con ello, planificar una practica de
laboratorio o de campo, que le permita reforzar conocimientos, y a la vez, perfeccionar
destrezas en el diagndstico y control de las plagas y enfermedades que atacan las
poblaciones de abejas meliferas en la region mesoamericana.

Objetivo:

Ampliar conocimientos y perfeccionar destrezas para la ejecucion de técnicas utilizadas en el
diagnéstico y control de las principales plagas y enfermedades de las abejas.

Contenido:

= Técnicas de muestreo empleadas para evaluar la incidencia de enfermedades en las
abejas.

= Meétodos de laboratorio y campo utilizados para el diagndstico de plagas y enfermedades
de las abejas.

= Control integrado de plagas y enfermedades aplicando métodos biolégicos, quimicos y
organicos, combinados con la utilizacion de equipo sanitario y accesorios. Métodos para el
control biolégico del acaro Varroa destructor.
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Bibliografia:

Bailey, L.; B.V. Ball 1991 Honey bee pathology. Academic Press. London, United Kingdon,
193 pp.

Calderon, R.A. 1998 Biologia, diagnostico y control del acaro Varroa jacobsoni.
Departamento Publicaciones UNA. Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica, 16 pp.
Calderdn, R. A.; J.W. Van Veen; H.G. Arce; M. Esquivel 2003 Presence of deformed wing
virus and Kashmir bee virus in Africanized honey bee colonies in Costa Rica infested with
Varroa destructor. Bee World 84(3): 112-116.

Calderdn, R.A.; R.A. Ortiz 2002 Manual de patologia apicola. Departamento Publicaciones
UNA. Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica, 51 pp.

Hansen, H. 1990 Enfermedades de la cria de las abejas. Comité estatal danés de
enfermedades de las abejas. Dinamarca, 28pp.

Morse, R.; K. Flottum 1997 Honey bee pest, predators, and diseases. A.l. Root Company.
Ohio, USA., 718 pp.

Ortiz, R.A.; R.A. Calderén 1997 Toma y envio de muestras de abejas meliferas al laboratorio
de Patologia Apicola. Departamento Publicaciones UNA. Universidad Nacional. Heredia,
Costa Rica, 9 pp.

Shimanuki, H.; D.A. Knox 1991 Diagnosis of honey bee diseases. U.S. Department of
Agriculture. Maryland, USA., 53 pp.

Nombre del curso: INVESTIGACION APICOLA APLICADA
Numero de créditos: 5
Descripcion:

Para integrar, aplicar y fortalecer conocimientos tedrico - practicos, guiado por un tutor el
estudiante seleccionara un tema apicola sobre el cual planifica y desarrolla una
investigacion, tendiente en lo posible a detectar o mejorar alguno de los factores bioldgicos,
técnicos, socio-econémicos o gerenciales, que pueden limitar la conservacion y productividad
de las abejas tropicales.

Obijetivo:

Aplicar técnicas y métodos de investigacion para obtener datos sobre aspectos biolégicos,
técnicos, socio-econémicos o gerenciales, relacionados con el manejo, conservacion y
productividad de las abejas tropicales.

Contenido:

» Métodos y técnicas de investigacién utilizados en abejas y apicultura.
* Disefio y ejecucion de experimentos en:

-sanidad apicola.

-polinizacion de cultivos.

-crianza y seleccion de reinas.

-quimica de las mieles tropicales.

-crianza de abejas sin aguijon y de abejas meliferas.
* Presentacion oral y escrita de articulos cientificos.
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Bibliografia:

Lehner, P.N.N. 1996 Handbook of ethological methods. Cambridge University Press.
Cambridge, United Kingdom, 672 pp.

Martin, P.; P. Bateson 1993 Measuring behaviour. Cambridge University Press. Cambridge,
United Kingdom, 222 pp.

Nombre del curso: EXTENSION APICOLA
Numero de créditos: 5
Descripcion:

La formacion integral de un profesional en apicultura requiere de habilidad para transferir
conocimientos y tecnologia, tanto al sector apicola como a la poblacion en general. Guiado
por un tutor, el estudiante desarrollara propuestas para divulgar conocimiento relacionado
con las abejas sociales y la apicultura, y organizara actividades de extension dirigidas
principalmente a las zonas rurales del pais y a las organizaciones de apicultores. La
interaccion del estudiante con las comunidades, le permitara fortalecer los conocimientos
técnicos, y ademas, retroalimentar su formaciéon académica con un enfoque humanista.

Obijetivo:

Aplicar, practicar y reforzar conocimientos mediante la promocién, organizacion y ejecucion
de proyectos o actividades de extension apicola.

Contenido:

= Estructuracion y presentacion de conferencias o charlas.

= Utilizacion de medios y técnicas didacticas.

= QOrganizacion, disefio y ejecucion de actividades o proyectos de extensién orientados a
mejorar la productividad apicola en zonas rurales.

= Implementacién de actividades educativas que valoren la importancia de conservar las
poblaciones de abejas y la flora melifera.

= Divulgar conocimiento sobre la funcidn vital que realizan las abejas en la conservacién de
la naturaleza.

= Produccion de material didactico dirigido a los apicultores de zonas rurales.

Bibliografia:

Asociacion Nacional de Extensionistas Agropecuarios y Forestales. 2000 Situacion y
perspectivas de la extension agropecuaria y forestal en Costa Rica. San Jose, Costa Rica, 43
pp-

Brafies, R. 2000 Manual de derecho ambiental. Fundacién mexicana para la educacion
ambiental. Fondo de Cultura Econdmica. México, D.F. 2 da Edicién. 776 pp.

Camacho, A. 1999  Sistematizacion de la experiencia del sub-programa agricultor
experimentador del MAG-PRIAG en la Regién Brunca, Costa Rica. Escuela de Ciencias
Agrarias, Catedra de Desarrollo Rural de la Maestria en Desarrollo Rural de la Universidad
Nacional. Heredia, Costa Rica, 32 pp.
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Centro Interamericano de Documentacion e Informacion Agricola (CIDIA). 1993 Pautas para
el disefio y ejecucion de una actividad de capacitacion. Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura. San José, Costa Rica, 62 pp.

Délano, P. 2001 Género y desarrollo rural. Universidad Austral de Chile. Santiago, Chile.
Delgado, J.M. 1995 Métodos y técnicas cualitativas de investigacién en ciencias sociales.
Editorial Sintesis. Madrid, Espana.

Elson, D. 1997 Crecer con la mujer: oportunidades para el desarrollo econdmico
centroamericano. Embajada Real de los Paises Bajos. San José, Costa Rica, 346 pp.

FAO 1993 Planificacion Participativa. Guia Metodolégica. Proyecto Forestal Chorotega con
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién. Gunacaste,
Costa Rica. pp: 116.

Fernandez, L.F. ; F. Rivera 1991 La administracion de la extension. EUNED. San José,
Costa Rica.

Gurdiola, G. 1994 ;Cdno se hace un proyecto?. Corporacién Educativa para el Desarrollo
Costarricense (CEDECO). San José, Costa Rica, 33 pp.

Jara, O. 1994 Para sistematizar experiencias: una propuesta tedrica y practica. Centro de
Estudios y Publicaciones ALFORJA. San José, Costa Rica, 242 pp.

Kirchner, F. 1983 Extensién y capacitacion rurales . Manuales para educacién agropecuaria,
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO). México,
D.F., 121 pp.

Miranda, O . 1994 Antologia de lecturas en torno a realidades agrarias y desarrollo rural
(traducciodn libre). Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica,
51 pp.

Pérez, L. 2000 Geénero y desarrollo rural. Maestria en Desarrollo Rural. Universidad
Nacional. Heredia, Costa Rica.

Ramirez A., F.; R.A. Ortiz 1998 Apicultura para la mujer rural: una experiencia en Horquetas
de Sarapiqui. En: Memorias del Congreso Iberoamericano de Extension Universitaria. San
José, Costa Rica, pp: 80.

Ramsay, J. 1975 Extension agricola. Dinamica del desarrollo. Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas. San José, Costa Rica, pp: 576.

Rodriguez, S. 1997 El taller participativo: una herramienta para hacer vida la Convencién de
la Diversidad Bioldégica y la Agenda 21. Serie Cuadernos Didacticos de la Editorial de la
Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica, pp: 152.

Sepulveda, S. 2002 Desarrollo sostenible microrregional: metodologia para la planificacion
local. Instituto Interamericano para la Cooperacion Agricola (IICA). San José Costa Rica, pp:
312.

Umana, O.J. 1987 Metodologia del proceso ensefianza aprendizaje. En: Primer Curso
Regional de Cria de Reinas. OIRSA. San José, Costa Rica, 63 pp.

Villarreal, A. 1994 Comunicacion rural. EUNED. San José, Costa Rica.

Nombre del curso: SELECCION Y CRIANZA DE REINAS
NuUmero de créditos: 5
Descripcion:

El curso esta orientado al estudio de la biologia reproductiva de la abeja melifera, enfocando
hacia los principios y métodos de mejoramiento genético de reinas, como herramienta
indespensable para potenciar la produccion apicola. Se analiza la dinamica del proceso de
africanizacion para comprender el efecto sobre la productividad de los apiarios, y las

27



posibilidades de control mediante la utilizacion de reinas seleccionadas. Ademas, se valora el
uso de una serie de técnicas para minimizar el efecto negativo de las abejas africanizadas
sobre la industria apicola, entre las que destaca el manejo de colmenas utilizando reinas
hibridas. Se llevaran a cabo practicas de campo sobre: métodos para crianza artificial de
reinas, instalacion y manejo de nucleos de fecundacion, pruebas biologicas para evaluar
reinas virgenes, y técnicas de introduccion de reinas en colmenas.

Obijetivo:

Analizar la influencia del factor genético de las abejas en la produccion apicola y los métodos
practicos para manejarlo.

Contenido:

* Biologia de la reproduccion de Apis mellifera.

* El proceso de africanizacion y la problematica de la abeja africanizada.
* Genética y particularidades relacionadas con la seleccion de abejas.

* Principios y métodos de mejoramiento genético.

» Métodos comerciales de crianza y fecundacion de reinas.

* Manejo y comercializacion de reinas.

* Disefio de programas integrales de mejoramiento genético.

Bibliografia:

Blum, M.S. 1992 Honey bee pheromones. In: The hive and the honeybee (J.M. Graham,
ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 373-400.

Bol'shakova, M.D. 1978 The flight of honey bee drones, Apis mellifera L. (Hymenoptera,
Apidae), to the queen in relation to various ecological factors. Enfomological Review 56:53-
56.

Collins, A.M.; T.E. Rinderer 1991 Genetics of defensive behavior I. In: The *“african” honey
bee (Spivak, M.; D.F.C. Fletcher; M.D. Breed, edts.). Westview Press. Boulder, Colorado,
USA, pp: 309-328.

Corbella, E.; L.S. Gongalves 1982 Relationship between weight at emergence, number of
ovarioles and spermathecal volume of africanized honey bee queens (Apis mellifera L).
Revista Brasilefia de Genética V(4): 835-840.

Crane, E. 1990 Bees and beekeeping, science, practice and world resources. Comstock
Publishing Associates. Cornell University Press. Ithaca, New York, U.S.A., 614 pp.

Danka, R.G.; T.E. Rinderer 1988 Social reproductive parasitism by africanized honey bees.
In: Africanized honey bees and bee mites (Needham, G.R.; R.E. Page; M. Delfinado-Baker;
C.E. Bowman, eds.). Ellis Horwood Limited. Chichester, England, pp: 214-222.

Fert, G. 1997 Breeding queens. OPIDA. 32 Ed. Echauffour, Francia, 104 pp.

Fletcher, D.J.C. 1991 Interdependence of genetics and ecology in a solution to the african
bee problem. In: The “african” honey bee (Spivak, M.; D.F.C. Fletcher; M.D. Breed, edts.).
Westview Press. Boulder, Colorado, USA, pp: 77-94.

Gary, N.E. 1963 Observations of mating behaviour in the honeybee. Journal of Apicultural
Research 2(1):3-13.

Hellmich, R.L. 1988 Influencing matings of honey bee queen with selected drones in
africanized areas. In: Africanized honey bees and bee mites (Needham, G.R.; R.E. Page; M.
Delfinado-Baker; C.E. Bowman, eds.). Ellis Horwood Limited. Chichester, England, pp: 204-
208.

28



Hellmich, R.L. 1991 Continuing comercial queen production after the arrival of africanized
honey bees. In: The *“african” honey bee (Spivak, M.; D.F.C. Fletcher; M.D. Breed, edts.).
Westview Press. Boulder, Colorado, USA, pp: 187-197.

Koeniger, G. 1986 Reproduction and mating behaviour. In: Bee Genetics and Breeding.
(Rinderer, T.E., ed.). Academic Press, Inc. London, United Kingdon, pp: 255-280.

Koeniger, G. 1988 Mating behavior of honey bees. In: Africanized honey bees and bee mites
(Needham, G.R.; R.E. Page; M. Delfinado-Baker; C.E. Bowman, eds.). Ellis Horwood Limited.
Chichester, England, pp: 167-172.

Laidlaw, H.H. Jr. 1979 Contemporary queen rearing. Dadant & Sons Publications. Hamilton,
lllinois, 199 pp.

Laidlaw, H.H. Jr. 1992 Production of queen and package bees. In: The hive and the
honeybee (J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 989-1042.
Locke, S.J. 1988 The africanized honey bee and queen production in California. In:
Africanized honey bees and bee mites (Needham, G.R.; R.E. Page; M. Delfinado-Baker; C.E.
Bowman, eds.). Ellis Horwood Limited. Chichester, England, pp: 199-203

Page, R.E. Jr.; W.E. Kerr 1991 Honey bee genetics and breeding. In: The “african” honey
bee (Spivak, M.; D.F.C. Fletcher; M.D. Breed, edts.). Westview Press. Boulder, Colorado,
USA, pp: 157-186.

Ramirez, J.F.; H.G. Arce; JW. Van Veen 1994 Produccion de abejas africanizadas e
hibridas F1 en Costa Rica. En: Apicultura: Estrategias para el manejo adecuado de las
colmenas (Veen Van, JW.; H.G. Arce; R.A., Ortiz, Eds.), Memorias del Ill Congreso
Nacional de Apicultura, MAG. San José, Costa Rica, pp: 28-33.

Rinderer, T. E.; M.A. Collins 1986 Behavioral Genetics. In: Bee Genetics and Breeding.
(Rinderer, T.E., ed.). Academic Press, Inc. London, United Kingdon, pp: 155-176.

Ruttner, F. 1983 Maintaining queens during the mating period. In: Queen rearing: Biological
basis and technical instruction (F. Ruttner, ed.). APIMONDIA Publishing House. Bucarest,
Romania, 235-277 pp.

Ruttner, F. 1983 Rearing and carring of drones. In: Queen rearing: Biological basis and
technical instruction (F. Ruttner, ed.). APIMONDIA Publishing House. Bucarest, Romania,
295-304 pp.

Ruttner, F. 1983 The events which take place during the natural replacement of the queen in
a colony of bees. In: Queen rearing: Biological basis and technical instruction (F. Ruttner,
ed.). APIMONDIA Publishing House. Bucarest, Romania, 21-34 pp.

Ruttner, F. 1983 Transport and introduction of queens. In: Queen rearing: Biological basis
and technical instruction (F. Ruttner, ed.). APIMONDIA Publishing House. Bucarest,
Romania, 279-294 pp.

Snelgrove, L.E. 1981 Queen rearing. 42 ed. United Kingdon, 345 pp.

Spivak, M. 1991 The africanization process in Costa Rica. In: The “african” honey bee
(Spivak, M.; D.F.C. Fletcher; M.D. Breed, edts.). Westview Press. Boulder, Colorado, USA,
pp: 137-155.

Veen van, J.W. (1993) Principios practicos para la seleccion y crianza de abejas. En:
Perspectivas para una apicultura sostenible (Veen Van, J.W.; H.G. Arce, Eds.), Memorias
del Il Congreso Nacional de Apicultura. Imprenta UNA, San José, Costa Rica, pp: 1-7.

Weiss, K. 1983 The influence of rearing condition on queen development. In: Queen rearing:
Biological basis and technical instruction (F. Ruttner, ed.). APIMONDIA Publishing House.
Bucarest, Romania, 83-148 pp.

Nombre del curso: PRACTICA PROFESIONAL |

Numero de créditos: 6
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Descripcion:

Guiado por un tutor el estudiante seleccionara una institucion o empresa dedicada o
relacionada con la apicultura, en donde organizara una practica profesional, orientada hacia
una tematica de su interés y dirigida hacia necesidades técnicas especificas de dicha
empresa. El estudiante debe detectar y analizar problemas técnicos que actuan como
factores limitantes, y a partir de ello, disefiar un modelo tedrico, que al ser aplicado, pueda
ayudar a mejorar la eficiencia de la industria apicola. Estara involucrado en procesos
técnicos, econdmicos y gerenciales, caracteristicos de la actividad apicola, practicando los
conocimientos adquiridos en uno o varios campos de la apicultura y meliponicultura como:
manejo de colmenas para la polinizacién de cultivos, sanidad apicola, crianza de reinas,
crianza de las abejas sin aguijon, produccién (factibilidad, comercializacién, industrializacion,
calidad de productos), y actividades relacionadas con la conservacion de la naturaleza y el
mejoramiento ambiental.

Obijetivo:

Fortalecer conocimientos mediante la elaboracion de un modelo teérico, disefiado a partir de
la experiencia generada en una practica profesional.

Contenido:

= Organizacion de actividades con productores apicolas que permitan visualizar fortalezas y
debilidades en los sistemas de produccion de una empresa o institucion.

= Disefio de propuestas que aumenten la eficiencia de la apicultura mediante el
mejoramiento de las practicas de manejo o la gestion.

= Qrganizacion de practicas enfocadas a satisfacer necesidades y demandas técnicas de
una empresa o institucion relacionada con la apicultura.

Bibliografia:

Arce, H.G.; JW. Van Veen 1994 Comercializacion de la miel. En: Perspectivas para una
apicultura sostenible (Veen Van, JW.; H.G. Arce, eds.), Memorias del Il Congreso Nacional
de Apicultura, Imprenta UNA. Heredia, Costa Rica, pp: 21-25.

Dadant, C.C. 1992 Beekeeping equipment. In: The hive and the honeybee (J.M. Graham,
ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 539 - 573.

Rodenberg, H. 1992 Marketing the crop of the commercial beekeeper. In: The hive and the
honeybee (J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 784 - 828.
Sanford, M.T.; R.A. Hoopingarner 1992 Business practics and profitability. In: The hive and
the honeybee (J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 723 -
755.

Nombre del curso: PRACTICA PROFESIONAL Il

Numero de créditos: 9
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Descripcion:

Este curso se implementa en la empresa o institutcion en donde el estudiante realizé la
practica profesional I. Consiste en la aplicacion del modelo tedrico disefiado previamente en
dicha practica, tratando de introducir cambios tecnoldgicos o gerenciales, que incrementen la
productividad de la empresa, valorando factores sociales, econémicos y ambientales. Por
otra parte, desde el punto de vista metodoldgico, este curso sera un puente que permita
realizar una sintesis entre la teoria y la practica, bajo situaciones reales.

Obijetivo:

Aplicar conocimientos mediante la ejecucion de una practica profesional relacionada con
factores técnicos o gerenciales, involucrados en la actividad apicola.

Contenido:

= Ejecucién de trabajos o actividades practicas en una empresa apicola o institucion.
= Implementacion de dindmicas que contribuyen al mejoramiento del proceso de produccion
de una empresa o institucion, a través de la aplicacion de conocimientos tedrico-practicos.

Bibliografia:

Arce, H.G.; J.W. Van Veen 1994 Comercializacion de la miel. En: Perspectivas para una
apicultura sostenible (Veen Van, J.W.; H.G. Arce, eds.), Memorias del Il Congreso
Nacional de Apicultura, Imprenta UNA. Heredia, Costa Rica, pp: 21-25.

Dadant, C.C. 1992 Beekeeping equipment. In: The hive and the honeybee (J.M. Graham,
ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 539 - 573.

Rodenberg, H. 1992 Marketing the crop of the commercial beekeeper. In: The hive and the
honeybee (J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 784 -
828.

Sanford, M.T.; R.A. Hoopingarner 1992 Business practics and profitability. /In: The hive and
the honeybee (J.M. Graham, ed.). Dadant & Sons Publications. Hamilton, lllinois, pp: 723
-755.
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ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA EN

APICULTURA TROPICAL EN LA

UNIVERSIDAD NACIONAL

NOMBRE DEL CURSO

Apicultura: biologia y manejo de abejas meliferas

Biologia, conservacioén y crianza de las abejas
nativas sin aguijon

Practica especializada I: industrializacion y polinizacién
Produccién apicola

Analisis de procesos técnicos, econémicos y
gerenciales del sistema de produccion apicola

Practica especializada Il: sanidad apicola
Investigacion apicola aplicada

Extension apicola

Seleccion y crianza de reinas

Practica profesional |

Practica profesional |
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ANEXO D
PROFESORES DE LA MAESTRIA EN APICULTURA TROPICAL DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL Y SUS GRADOS ACADEMICOS

INGRID AGUILAR MONGE

Maestria en Biologia, Universidad de Utrecht, Paises Bajos.

HENRY ARCE ARCE

Maestria en Biologia, Universidad de Utrecht, Paises Bajos.

RAFAEL CALDERON FALLAS

Maestria en Biologia, Universidad de Utrecht, Paises Bajos.

OMAR MIRANDA BONILLA

Maestria en Desarrollo Agricola, Instituto Nacional Agricola Paris-Grignon, Francia.

FERNANDO RAMIREZ ARIAS

Maestria en Apicultura Tropical, Universidad Autonoma de Yucatan,
Republica Mexicana.

LUIS ALEJANDRO SANCHEZ CHAVES

Maestria en Biologia, Universidad de Utrecht, Paises Bajos.

JOHANN WILHELM VAN VEEN

Doctorado en Biologia, Universidad de Utrecht, Paises Bajos.
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