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(Presentacion

El estudio que se presenta en este documento, (OPES-10/2011) se refiere
al dictamen sobre la propuesta de creacion de la Maestria en Entomologia
Médica en la Universidad Nacional.

El dictamen fue realizado por la Licda. Ana Elissa Monge Figueroa, con la
colaboracion del M. Sc. Alexander C ox Alvarado, ambos investigadores
de la Divisién Académica de | a Oficina de Planificacion de la Educacién
Superior ( OPES). Lar evisiéon del d ocumento est uvo ac argo del
Mag.Fabio Hernandez Diaz, Jefe de la Divisién citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores
en la sesion 02-2011, articulo 6, celebrada el 25 de enero, 2011.

José Andrés Masis Bermudez
Director OPES
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1. Introduccion

La solicitud para impartir la Maestria en Entomologia Médica de la Universidad
Nacional (UNA) fue solicitada al Consejo Nacional de Rectores por la sefiora Rectora
de la UNA, Licda. Sandra Leén Coto, en nota R-2140-2010, con el objeto de iniciar los

procedimientos es tablecidos en el Fluxograma para la creacion de nuevas carreras o la

modificacién de carreras ya existente. EI CONARE, en la sesion 28-2010, del 21 de

setiembre de 2010, acordd que la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior

(OPES) realizara el estudio correspondiente.

Cuando se proponen posgrados nuevos se utiliza 1o establecido en el d ocumento

Metodologia de acreditacion de programas de posgrado: Especialidad Profesional, Maestria y

Doctorado” y en el Fluxograma mencionado, el cual establece doce grandes temas,

que seran la base del estudio que realice la OPES para autorizar los programas de

posgrado que se propongan. Estos son los siguientes:

e Datos generales

e Autorizacion para impartir posgrados

e Justificacion del posgrado.

e El desarrollo académico del campo de estudios en que se enmarca el posgrado.

e Propdsitos del posgrado

e Perfil académico-profesional

e Requisitos de ingreso

e Requisitos de graduacion

e Listado de las actividades académicas del posgrado

e Descripcion de las actividades académicas del posgrado

e Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas.

e Recursos fisicos, ad ministrativos, f inancieros y bi bliograficos, e infraestructura
que se usara para el desarrollo del posgrado.

e Otros aspectos segun criterios de la universidad o de la OPES.

A continuacion se analizaran cada uno de estos aspectos.



2. Datos generales

La unidad aca démica base de | a Maestria en Entomologia Médica serala
Escuela de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional. Contara con apoyo del
Posgrado en Ciencias Veterinarias Tropicales. La duracion total del posgrado sera de

seis trimestres. Se ofreceran tres trimestres por afio de doce semanas cada uno.

Esta maestria sera de la modalidad profesional. Se abrira la matricula cada 2 afio y

se ofrecera un minimo de dos promociones.

3. Autorizacién de la unidad académica para impartir posgrados

La E scuela de M edicina V eterinaria comenz6 a funcionarel 1 de enero de
1974. Esta Escuela forma parte de la Facultad de Ciencias de la Salud. Desde 1974
se ofrece la carrera de Medicina Veterinaria.

En 1990, el Consejo Nacional de Rectores autorizé en la sesion 11-1990 a la Escuela
de C iencias Veterinariasa impartir pos grados conl a M aestriaen C iencias
Veterinarias Tropicales con tres menciones en: Medicina Preventiva y Epidemiologia,
Enfermedades Tropicales y Reproduccion Animal Integral.

El CONARE también autorizd, en 1998 y 2000, respectivamente la E specialidad en

Medicina Veterinaria en Equinos y la Maestria en Epidemiologia.

4. Justificacion
Sobre la justificacion, la Universidad Nacional indica que:

“En esta Maestria la entomologia médica se define como aquella rama de la entomologia
(estudio de | os artrépodos) que trata con | a biologia, vigilanciay control de aque llas
especies que directa o indirectamente afectan la salud humana y animal.

Los conocimientos adquiridos en e ntomologia médica y veterinaria p ermiten identificar
las especies, conocer sus habitos de vida, investigar su papel en la transmisién de
enfermedades infecciosas y proponer mecanismos (técnicas o métodos) que permitan el
uso de estrategias integradas para su control.



Las enfermedades de transmision vectorial contindan, a pesar de multiples esfuerzos
internacionales para controlarlas, siendo una amenaza para la poblacién mundial en
riesgo.

[...]

Estas enfermedades han su fridoi ncrementos en| ugares enq uey a e xistian
(resurgenciaor eemergencia) o han i nvadido nuev os espacios geograficos
(enfermedades emergentes) o son nuevas. Por ejemplo, la fiebre del Nilo del Oeste,
transmitida por mosquitos, fue introducida en el este de los Estados Unidos como un
arma del bioterrorismoy se extendid portodo el pais desde donde amenaza con
expandirse hacia el sur; en est e caso se trata de un a enfermedad zoonética que
afecta humanos, equinos y aves silvestres.

Enfermedades tales como el dengue, la malaria y las leishmaniasis representan, aun
en la actualidad, una carga para los sistemas de salud de |los paises mas pobres.
Para citar unicamente tres ejemplos, la Organizacién Mundial de la Salud estima que:

e 2500 millones de personas en cerca de 1 00 paises a nivel mundial estan en
riesgo de infectarse con uno de los cuatro serotipos de dengue.

e 3300 millones de personas, principalmente en el continente africano, estan en
riesgo de infectarse con malaria.

e 350 millones de personas en cerca de 88 paises estan en riesgo de i nfectarse
con alguna especie del género Leishmani; valga mencionar el caracter zoonético
de esta enfermedad que involucra animales silvestres y domésticos.

La i ncidencia de estas enfermedades, unido al hec ho de q ue algunas de el las,
llamadas neglected diseases, afectan a los grupos mas pobres, ponen en evidencia
la necesidad de dar co ntinuidad a siete de las acciones de v igilancia'y co ntrol
vectorial. Un ejemplo de este tipo de enfermedad es la enfermedad de Chagas en
América, q ue es t ambién u na enfermedad z oondtica q ue i nvolucra ani males
silvestres y domésticos.

Para | ograr co ntinuar co n | as acciones d e v igilancia y co ntrol vectorial, se h ace
necesaria la practica de la entomologia médica a nivel internacional, lo que pone de
manifiesto | a nec esidad de i niciativas de e ntrenamiento y desarrollo ent odas las
regiones que por s u ubi cacion tropical asil or equieran. Para m antener estas
actividades de vigilanciay control, es urgente co ntar co n r ecursos humanos en
entomologia médica.

El i stmo ce ntroamericano est a ubi cado en la r egién neot ropical de A mérica. Lo s
paises ubicados en esta region comparten condiciones ecoldgicas y en cierta medida
socioeconomicas que | os hacen su frir de una alta i ncidencia de e nfermedades
vectoriales. P or | o tanto, existe, a nivel de |aregion, |a nec esidad de contar con
recursos humanos formados en entomologia médica, lo que podria implicar que en
un futuro esta Maestria pueda ser ofrecida a los otros paises de la region”. 3



Por esta razon, la UNA indica que:

“No existe en la actualidad en Costa Rica, un programa de posgrado dirigido a la
formacion d e en tomdlogos en | ar ama d e ent omologia m édicay veterinaria; y
programas en otros paises como Cuba, Brasil, México, Panama y E stados Unidos
tienen costos que los hacen prohibitivos para nuestra poblacién meta. En particular, a
los costos asociados a los estudios se unen los costos implicados en mantener un
estudiante y su familia en el exterior durante un periodo de dos afios.

Lo pl anteado se evidencia en | a aus encia de per sonal ca lificadoenel areade
entomologia m édica, se gun m uestra el registro de pr ofesionales del C onsejo
Nacional p ara | nvestigaciones Cientificas y T ecnologicas (CONICIT) segun el cual
hay 30 entomdlogos registrados en el pais, de los que unicamente tres llevan a cabo
su trabajo de investigacién en entomologia médica y veterinaria”.*

5. Desarrollo académico del campo de la Maestria propuesta

La Universidad N acional indica q ue los est udios sobre en fermedades
vectoriales zoondticas se han llevado a cabo en la Escuela de Medicina Veterinaria,
especificamente, en el Laboratorio de Zoonosis, donde se han realizado estudios de
la enfermedad d e C hagas y sus tratamientos alternativos. A simismo, p or m uchos
afios también se llevo a cabo investigacion en leishmaniasis. Ademas, en la UNA, la
entomologia se ha desarrollado en la Escuela de Ciencias Bioldgicas y en la Escuela
de Ciencias Agrarias. En esta ultima existe también un museo donde se conservan

especimenes de referencia para las especies de interés médico.

Ademas, la Universidad Nacional cuenta con el laboratorio de entomologia, el cual

“ha par ticipado act ivamente en el es tudio de fleb6tomos a mericanos a ni vel
continentaly m asr ecientemente e n otras enfermedades z oondticas como | a
erlichiosis. En este laboratorio también se han llevado a cabo investigaciones sobre
enfermedades vectoriales transmitidas al os animalesc omob abesiosis,
anaplasmosis y est omatitis vesicular, entre ot ras. Los esfuerzos de am bos
laboratorios han conducido a la generacion de multiples publicaciones.

Algunas publicaciones, producto de proyectos de investigacion d el Laboratorio de
Entomologia de la Escuela de Medicina Veterinaria, son las siguientes:

e Herrero, M. V. 2008- Perspectiva histérica de la malaria en Costa Rica.



6.

Herrero, M. V. 2008- Situacion de la malaria en el canton de Matina durante cinco
afios (2004-2009) i ncluyendo el p eriodo en q ue se |levd a ca bo el proyecto
DDT/GEF.

Arguello S y Herrero, M. V. 2008- Metodologia para la implementacion del uso de
sistemas de i nformacion geografica (SIG) en las localidades piloto del proyecto
DDT/GEF en Costa Rica.

Herrero, M. V. 2008- Uso de sistemas de informacién geografica en la vigilancia
domiciliar de la malaria y su vector en las localidades de Goli y Estrada durante
el proyecto DDT/GEF.”

Propésitos del posgrado (descritos como objetivo general)

Ofrecer un pr ograma de M aestriaen E ntomologia Médica ( modalidad

profesional) para formar recursos humanos que se integren a sistemas de salud, que

conduzcan yorienten | as funciones de v igilancia y co ntrol de v ectores de

enfermedades tropicales en los niveles local, regional o central.

7.

Perfil académico-profesional

La Universidad Nacional indica que el graduado de esta Maestria poseera los

siguientes saberes:

Saber conceptual

Analizara aspectos relacionados con la entomologia médica en las disciplinas de
entomologia, microbiologia, epidemiologia, antropologia y bioestadistica médica.
Determinara la estructura externa y la clasificacion del filo Arthropoda a nivel de
clases.

Conocera las interacciones de cada una de las clases de artropodos con el ser
humano.

Analizara las principales adaptaciones de los artrépodos para su supervivencia y
para la invasion del ambiente antropogénico (sinantropia).

Reconocera y descr ibira | as enfermedades vectoriales causadas porvirus y
bacterias, g ue so n transmitidas por ar trépodos al hu ésped h umanoy su s

principales caracteristicas distintivas.



Identificara los métodos usados para la confirmacién laboratorial de los hallazgos
de las enfermedades vectoriales.

Describira la estructura y la funcién de todos los sistemas de 6rganos presentes
en un insecto: esquelético (exoesqueleto), locomotor (musculo-esquelético, patas
y alas), respiratorio (traqueal), digestivo, excretor, reproductivo y el nervioso.
Analizara | as caracteristicas distintivas del as enfermedades vectoriales
causadas por protozoos como leishmaniasis, malaria y enfermedad de Chagas y
por helmintos como oncocercosis, transmitidas por artropodos.

Identificara | os grupos de ar trépodos de i mportancia e n salud publica a ni vel
especifico, relevancia médica, habitos de vida y forma de control de cada uno.
Identificara los artrépodos de mayor relevancia médica en Costa Rica mediante

el uso de llaves dicotdmicas y analizara sus caracteristicas distintivas.

Saber procedimental

Planteara problemas de vigilancia y control de artrépodos de importancia médica
y disefara procedimientos adecuados para la resolucion de los mismos.
Obtendra apropiadamente los datos necesarios para resolver el problema que se
haya planteado.

Aplicara t écnicas de di secciony r econocimiento d e est ructuras internas de
relevancia en la circulacién del agente etioldgico en el vector.

Planificara el m uestreo ent omoldgico, | as técnicas de co lecta, se paracion,
conteo, determinacién de sexo y montaje de insectos de importancia médica.
Elaborara u n protocolo de i nvestigacion q ue se a factible de r ealizar en C osta
Rica.

Aplicara el m uestreo pr obabilistico, el ca Iculo del t amafio de muestray | a
seleccién de la muestra.

Elaborara hojas de campo para la colecta de datos entomoldgicos.

Utilizara una uni dad de GPS (sistema de posicionamiento global) para obtener

las coordenadas geograficas de los sitios de colecta.



Aplicara t écnicas est adisticas para el analisis de | os da tos entomoldgicos
obtenidos en| os trabajos de ca mpoy p arael disefio y evaluacion de las
intervenciones.

Utilizara i nstrumentos epi demiolégicos para el est udio de e nfermedades
vectoriales en el contexto neotropical.

Analizara los datos utilizando metodologias apropiadas e innovadoras del campo
disciplinario.

Construira bases de datos relacionales.

Construira mapas tematicos.

Utilizara el so ftware apr opiado ( Maplnfo, E pilnfo, S [GEpi, A rcGIS,
HealthMapper), para el analisis espacio-temporal de los datos.

Interpretara y evaluara | os resultados de diagndsticos clinicos y | aboratoriales,
segun los principios de buenas practicas.

Presentara | a i nformacion a nalizada, d e conformidad con los requerimientos y
necesidades de la audiencia.

Planificara, implementara y evaluara intervenciones en un contexto de manejo
integrado de vectores, para la solucion de un problema entomologico

Utilizara un conjunto de técnicas o métodos de control quimico, fisico, biolégico y
cultural.

Organizara y orientara los procesos pe dagogicos en el nivel que se requiera
para transferir conocimientos relativos a su area de conocimiento y reflexionar en
torno a los mismos.

Aplicara t écnicas que | e per mitan ace rcarse al a co munidad, transmitirle e |
mensaje deseado, decidir y planificar conjuntamente con los actores locales las
acciones atomar, promover su par ticipacion y m otivar la co ntinuaciéon de s u
participacion, asi como la evaluacion del programa.

Aprendera t écnicas participativas de i nvestigacion-accion q ue p romuevan | a

participacion comunitaria en los programas de manejo integrado de vectores.



Actitudes y valores

Sera | ider de su grupo de trabajo en | a vigilancia y control de ar trépodos de
importancia en salud publica. Entre | as caracteristicas de |iderazgo estara su
etica profesional, honestidad, responsabilidad, iniciativa, actitud vigilante de | os
problemas causados por artropodos de importancia médica.

Tendra disposicidn para resolver problemas con |os recursos disponibles a su
alcance.

Tendra capacidad para el trabajo en equipo.

Respetara al as personas del aco munidad, elt rabajoc omunitarioy s u
promocion.

Tendra capacidad e iniciativa para llevar a cabo investigaciones orientadas hacia
la accion en el area de entomologia médica.

Asumira una actitud critica para evaluar y proponer mejoras en los planes de
intervencién o control de vectores, orientados a disminuir las tasas de incidencia
de las enfermedades vectoriales.

Se actualizara de manera permanente en el area de entomologia médica y en las
areas afines que se relacionan con la misma, es pecialmente en e nfermedades
nuevas y emergentes.

Sera ético al aplicar con objetividad cientifica los conocimientos adquiridos, para
evaluary pr oponer al ternativas de so lucién al os problemas causados por

artropodos, en beneficio de la sociedad.

Requisitos de ingreso

Segun la Universidad Nacional, los requisitos de ingreso son los siguientes:

Poseeral menos elg radod e Bachillerato o Licenciaturaen B iologia,
Microbiologia, Medicina Humana o Medicina Veterinaria.
Manejar instrumentalmente el idioma inglés.

Disponer de medio tiempo como minimo, para cursar la maestria.



Los postulantes deberan ademas cumplir con los requisitos administrativos o de ot ra
indole que s efale | a U niversidad Nacional. La per manencia en | a Maestria esta
determinada p or | 0 que es tablece a | r especto el R eglamento del SEPU NA vy del

Reglamento Interno del Posgrado.

9. Requisitos de graduacion

Se establece como requisito de graduacion la aprobacién de todos los cursos

y las actividades del plan de estudios.

10. Listado de las actividades académicas del posgrado

El plan de es tudios de | a Maestria, presentado en el Anexo A, consta de 6 4
créditos y tiene una duracion de seis trimestres. Las actividades del plan de estudios

son las siguientes:

Cursos obligatorios:
e Seis cursos teorico-practicos de tres créditos.

e Cuatro cursos tedricos-practicos de cuatro créditos.

Cursos optativos:

e Dos cursos de tres créditos

Actividades de investigacion:

e Veinticuatro créditos en pasantia (doce créditos cada una)

En total, se dedican veinticuatro créditos a actividades de investigacion.

11. Descripcion de las actividades académicas del posgrado

Los programas de los cursos y las actividades de investigacion se muestran

en el Anexo B.



12. Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas

Los requerimientos m inimos p ara el personal docente que participa en un a

Maestria profesional son los siguientes:

e Se debera poseer el grado de maestria debidamente reconocido y equiparado, si
fuese del caso.
e Los profesores del posgrado deben tener una dedicacidén minima de un cuarto de

tiempo.

Los profesores de los cursos de la Maestria en Entomologia Médica son los que se

indican en el Anexo C.

En el Anexo D se indica el titulo y grado del diploma respectivo de c ada uno de los

docentes. Todas las normativas vigentes se cumplen.

13. Recursos fisicos, administrativos, financieros y bibliograficos, e infraestructura

que se usara para el desarrollo del posgrado

La Escuela de Medicina Veterinaria cuenta con la infraestructura y equipo necesarios
para el desarrollo de este plan de estudios, incluyendo, aulas, salas de coémputo con
acceso a i nternet, laboratorios de P atologia, Parasitologia, B acteriologia, P atologia
Aviar, A natomia, H istologia, F armacologiay Toxicologia, V irologia, | nmunologia,
Zoonosis, E ntomologia, M edicina P oblacional, B ioquimica, M icologia, F isiologia y
Reproduccion. H ay u n | aboratorio d e d ocencia g ue ¢ uenta co n eq uipo Optico,

microscopios y estereoscopios para la observacién directa de los organismos.

Ademas se cuentaco nuna flotillav ehicular desc entralizada q ue facilitaral a
realizacion de los trabajos de campo.

10



Los estudiantes de |a U niversidad N acional, tienen también acceso a | os servicios
bibliotecarios generales delaUNAy a otros servicios en|os campus Benjamin

Nufez y Omar Dengo.

Existe disponibilidad de materiales bibliograficos y otros materiales didacticos en los
sitios web de | a O rganizacion M undiald el a S alud ( OMS), de | a O rganizacion
Panamericana de la Salud (OPS)y del Centro de Control de Enfermedades de los

Estados Unidos de América.

Ademas, | a biblioteca esp ecializada de la Escuela de M edicina Veterinaria cu enta
con su bscripcién a algunas revistas especializadas y al gunos libros. E | si stema
bibliotecario de la UNA facilita acceso a grandes bases de datos como la Hinari para

busqueda de literatura, mucha de la cual, esta disponible libremente en Internet.

Adicionalmente, p arte de | a doce ncia d e est a M aestria se |levaraaca boene |
INCIENSA, este instituto tiene los centros nacionales de referencia en bacteriologia,
virologia y par asitologia, a demas, de salas de c6 mputo, a uditorioy sa las de

reuniones en que pueden impartirse algunos cursos.

14. Conclusiones

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en el Convenio
para crear una nomenclatura de grados vy titulos de la Educacién Superior Estatal, en el

Convenio para unificar la definicion de crédito en la Educacion Superior yc onl os

procedimientos e stablecidos por el Fluxograma para la creacion de nuevas carreras o la

modificacion de carreras ya existentes 'Y €N la Metodologia de acreditacion de programas de

posgrado: Especialidad Profesional, Maestria y Doctorado *

11



15. Recomendaciones

Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguiente:
e Que se a utorice al aU niversidad Nacional para q uei mpartal a Maestria en
Entomologia Médica.
¢ Que la Universidad Nacional realice evaluaciones internas durante el desarrollo del
posgrado.
e Que la OPES considere la evaluacion del posgrado propuesto después de cinco

anos de iniciado.

1)  Aprobado por CONARE en la sesion N°02-04 del 27 de enero de 2004 y modificado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesiones
N°16-2005, articulo 3, celebrada el 7 de junio de 2005, N°27-05, articulo 3, celebrada el 6 de setiembre de 2005 y N°33-2009, articulo 5,
celebrada el 3 de noviembre de 2009.

2)  Aprobada por el CONARE en la sesién 19-03, articulo 2, inciso c), del 17 de junio de 2003.

3,4 y 5) Maestria en Entomologia Médica de la Universidad Nacional, 2010.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN ENTOMOLOGIA MEDICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN ENTOMOLOGIA MEDICA

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

CICLO Y NOMBRE DEL CURSO CREDITOS
Primer trimestre 10
Artropodologia 4
Epidemiologia espacial 3
Enfermedades vectoriales | 3
Seqgundo trimestre 10
Estructura y funcién en Hexapoda 4
Bioestadistica médica 3
Enfermedades vectoriales |l 3
Tercer trimestre 10
Optativo 3
Entomologia médica 4
Epidemiologia de enfermedades vectoriales en el trépico 3
Cuarto trimestre 10
Bases metodologicas para la participacion comunitaria 3
Manejo integrado de vectores (MIV) 4
Optativo 3
Quinto trimestre
Pasantia | 12
Sexto trimestre
Pasantia Il 12
Total de créditos

64
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA EN ENTOMOLOGIA
MEDICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

Nombre del curso: Artropodologia

Numero de créditos: 4

Objetivos generales:

Describir | a estructura externay |a clasificacion del filo Arthropoda a nivel de
clases.

Enumerar las interacciones de cada una de las clases de artrépodos con el ser
humano.

Enunciar las principales adaptaciones de los artrépodos para su supervivencia y
para la invasion del ambiente antropogénico (sinantropia).

Definir el concepto de manejo integrado.

Establecer | os principios ecolégicos del manejo i ntegrado y dar ej emplos del
mismo.

Contenidos tematicos:

Clasificacion y estructura externa del filo Arthropoda.
Interacciones de los artropodos con el ser humano.
Adaptaciones al ambiente antropogénico y sinantropia.
Concepto de manejo integrado de vectores (MIV).
Principios ecoldgicos del manejo integrado.

Nombre del curso: Epidemiologia espacial

Numero de créditos: 3

Objetivos generales:

Elaborar hojas de campo para la colecta de datos entomoldgicos.

Hacer uso de un a unidad de G PS ( Sistema de P osicionamiento Global) para
obtener las coordenadas geograficas de los sitios de colecta.

Construir una base de datos relacional.

Hacer uso de | a base de datos para obtener informacién relevante a | a captura
por sitio.

Construir un mapa tematico.
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e Haceruso de datos secundarios (cartografia digital u ot ros mapas tematicos)
para explicar los resultados de su colecta.

e Preparar mapas e informes para la toma de decisiones mostrando i nformacion
espacial.

e Realizar, haci endo u so del s oftware apr opiado ( Maplinfo, E pilnfo, S IGEpi,
ArcGIS, HealthMapper), analisis espacio-temporal de los datos.

Contenidos tematicos:

Hojas de registro de campo.

Uso del GPS (global positioning system, sistema de posicionamiento global).
Bases de datos relacionales.

Exploracién de bases de datos

Mapas tematicos

Uso de datos secundarios

Generacion de informes

Analisis espacio-temporal.

Nombre del curso: Enfermedades vectoriales |
Numero de créditos: 3
Objetivo general:

Describir las enfermedades vectoriales causadas por v irus y b acterias que son
transmitidas por ar trépodos al hués ped hu manoy sus principales caracteristicas
distintivas.

Contenidos tematicos:

Para cada enfermedad estudiada en el curso se trataran los siguientes aspectos:
e Agente etiologico.

e Rango de huéspedes.

e Mecanismo de patogenicidad en el humano.

e Signos clinicos.

¢ Diagndstico laboratorial.

e Modo de transmision.

e Ciclo natural.

e Tratamiento.
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Nombre del curso:  Estructura y funcion en Hexapoda
Numero de créditos: 4
Objetivo general:

Describir la est ructuray funcion en elsu bfilo Hexapoda, en fatizando| as
caracteristicas externas de relevancia taxondmica y las caracteristicas internas de
importancia en la circulacion de los patégenos en el vector.

Contenidos tematicos:

e Exoesqueleto
¢ Anatomia externa (cabeza, térax, abdomen)
e Caracteristicas externas de relevancia taxondmica
¢ Anatomia interna
e Sistemas de érganos
0 Locomotor
Reproductivo
Respiratorio
Digestivo
Excretor
o0 Nervioso.
e Adaptaciones estructurales de los artropodos de relevancia en la circulacion del
agente etioldgico en el vector.
¢ Reconocimiento de sexo
e Determinacién de la edad
e Diseccidn para determinar la presencia del agente etioldgico

OO0O0OoOo

Nombre del curso: Bioestadistica médica
Numero de créditos: 3
Objetivo general:

Utilizar técnicas estadisticas para el analisis de los datos entomoldgicos obtenidos en
los trabajos de campo y para el disefio y evaluacion de las intervenciones.

Contenidos tematicos:

e Calculo del tamano de muestra.

e Seleccién de la muestra.

e Descripcidn de datos muestrales.

e Distribuciéon normal y sus supuestos.
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e Otras distribuciones probabilisticas.

o Estadistica descriptiva.

¢ Analisis de correlacion.

¢ Planteamiento de hipdtesis.

e Pruebas de hipétesis con métodos no paramétricos.
e Regresion logistica

Nombre del curso: Enfermedades vectoriales |l
Numero de créditos: 3
Objetivo general:

Describir las enfermedades vectoriales causadas por protozoos y helmintos que son
transmitidas por ar tropodos al hués ped hu manoy sus principales caracteristicas
distintivas.

Contenidos tematicos:

Para cada enfermedad estudiada en el curso se trataran los siguientes aspectos:
e Agente etiologico

¢ Rango de huéspedes

Mecanismo de patogenicidad en el humano.

Signos clinicos

Diagnéstico laboratorial

Modo de transmision

Ciclo natural.

Tratamiento.

Nombre del curso: Entomologia médica
Numero de créditos: 4
Objetivo general:

Identificar los artropodos de mayor relevancia médica en Costa Rica mediante el uso
de llaves dicotémicas y comentar sobre sus caracteristicas distintivas

Contenidos tematicos:

e Los temas atratar con c ada g rupo s on c lasificacion, | a est ructura ex terna,
relevancia médica, habitos de vida y forma de control de cada uno.
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e Los principales grupos a tratar durante el curso son:

o Aracnidos

o Acaros

o Escorpiones

0 Insectos: Anoplura, Hemiptera, R eduviidae, C imicidae, H ymendpteros,
Siphonaptera, D iptera, N ematocera, Ceratopogonidae, C ulicidae,
Simulidae, P sychodidae ( Phlebotominae), B rachycera, Tabanidae,
Ciclorrhapha, M uscidae, Otros insectos de menori mportancia
(Lepidoptero, Coledptero, Mallophaga, etc), Diplopodos, Quilépodos.

Nombre del curso: Epidemiologia de enfermedades vectoriales en el trépico
Numero de créditos: 3
Objetivos generales:

e Utilizar instrumentos epidemioldgicos para el estudio de enfermedades vectoriales
en el contexto neotropical
e Elaborar un protocolo de investigacion que sea factible de realizar en Costa Rica.

Contenidos tematicos:

Definicién de epidemiologia.
Vigilancia epidemioldgica.
Medidas de frecuencia.
Incidencia.
Prevalencia.
Tipos de estudios epidemioldgicosO.
o0 Estudios transversales.
o Estudios caso-control.
o Estudios de cohorte.
e Calculo de riesgo relativo.
¢ Investigacion de brotes.
e Gestion y administracion de proyectos de investigacion
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Nombre del curso: Bases metodoldgicas para la participacion comunitaria
Numero de créditos: 3
Objetivos generales:

Aprender t écnicas participativas de i nvestigaciony acci 6n q ue pr omuevan la
participacion comunitaria en los programas de manejo integrado de vectores.

Contenidos tematicos:

e Estrategias para la insercion y relacién comunitaria.

Uso de medios para la transmision efectiva de un mensaje educativo.
Planificacion comunitaria de las actividades de intervencion.
Promocion de la participacion comunitaria.

Evaluacion por objetivos.

Seguimiento de actividades de base comunitaria.

Sostenibilidad de las acciones efectivas.

Nombre del curso: Manejo integrado de vectores (MIV)
Numero de créditos: 4
Objetivos generales:

Usar el co ncepto de m anejo i ntegrado d e v ectores (MIV) par a | a pl anificacion,
implementacion y evaluacion de intervenciones

Contenidos tematicos

e Principios de manejo integrado de vectores.

e Control quimico

e Principios activos, dosis aceptables, forma y frecuencia de aplicacion.
e Control fisico

Técnicas de modificacién de habitat

Eliminacién de sitios de desarrollo larval

Barreras de proteccion contra adultos.

Control biolégico

Empleo de enemigos naturales.

Control cultural

Papel d e |l os CAP ( Conocimientos, Actitudes y Practicas) en| a adopcionde
habitos de proteccion contra vectores.

¢ Planificacién de intervenciones a nivel local, regional o nacional.
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¢ Implementacion de intervenciones y aspectos logisticos asociados.
e Evaluacién de intervenciones

Nombre de los cursos:  Pasantia | y Pasantia Il
Numero de créditos: 12 cada curso

Cada p asantia co nsiste en q ue el estudiante, desde su sitio de trabajo oenu na
instancia si milar, i dentifica u n pr oblema en tomoldgico q ue r equiere se r r esuelto,
disefia una propuesta de investigacion-accion p ara resolverlo, ejecutay evalua el
impacto de su accionar. P ueden ser realizadas en las areas locales, regionales o
centrales del Ministerio de Salud o de la Caja Costarricense de Seguro Social previo
acuerdo con | os directores correspondientes, o en institutos o u niversidades que
trabajen en entomologia médica.

Para el desarrollo de esta pasantia a cada estudiante se le asignara un profesor tutor
que forme parte del personal docente de la Maestria propuesta.

Antes de iniciar |a ejecucion de |a pasantia, cada estudiante preparara un plan de
trabajo, que debera ser aprobado por un Comité Asesor nombrado por el posgrado.

El plan de trabajo debe tratar sobre un problema e ntomoldgico; es decir, aquel en
que su principal componente es un artrépodo. Se enfatizaran aspectos relativos a:

Evaluacion del efecto causado en forma directa por el artrépodo.

Determinacion de la composicion de especies en areas seleccionadas.

Monitoreo de poblaciones.

Evidencia para la incriminacion de vectores.

Estimacion de tasas (tasa de infeccion, tasa de contacto vector-huésped, tasa de
inoculacion entomoldgica).

Vigilancia y generacion de indices entomoldgicos.

Implementacion de medidas de control.

Evaluacion de las intervenciones.

Otros, a consideracion del Comité Asesor

Cada estudiante des arrollara su proyecto por un m inimo d e 44 horas semanales
durante 12 semanas, y presentara un informe escrito y oral sobre el mismo. E ste
informe sera evaluado por un C omité asesor conformado por tres académicos del
posgrado quien calificara el informe final con nota de aprobado o reprobado segun se
indica en el reglamento correspondiente de la Maestria.
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CURSOS OPTATIVOS

Nombre del curso: Ecologia de enfermedades vectoriales
Numero de créditos: 3

Objetivos generales:

Hacer uso d el an alisis espacio-temporal par a i dentificar co nglomerados (focos
naturales) en areas geograficas particulares, caracterizarlas e identificar los factores
determinantes de las mismas.

Contenidos tematicos:

¢ Definicidon de eco-epidemiologia (epidemiologia paisajista).

e Foco natural e hipoétesis de la nidalidad de las enfermedades vectoriales.

e Componentes de la biocenosis.

e Papel del ag ente et iolégico, hués ped, r eservorio, v ector y por tador enl a
transmision de enfermedades selectas.

Interacciones interpoblacionales en la transmision de la infeccion.

Ciclos y modos de transmision.

Antropogénesis, domiciliacién y sinantropia.

Ecologia basada en zonas de vida.

Factores abidticos como determinantes de la distribucion de las poblaciones.
Efecto del calentamiento global en |a distribucion de enfermedades vectoriales y
sus vectores.

Nombre del curso:  Métodos de investigacion social
Numero de créditos: 3
Objetivos generales:

Utilizar | os métodos de i nvestigacion so cialy t écnicas participativas paral a
evaluacion de la participacion comunitaria en los programas de control de vectores.

Contenidos tematicos:

e Participacion social o comunitaria como base para el control de vectores.

e Experiencias exitosas en América Latina (el caso de Cuba).

 FEtica en la formulacién de propuestas y en la insercién comunal

e Técnicas participativas: obse rvacion p articipante, g rupos focales yt alleres
participativos

e Encuestas de opinidon
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e Entrevistas

e Papel de los medios masivos de comunicacion social en el control de v ectores
(técnica: analisis de contenido).

¢ Medios alternativos de comunicacién social.

e Criterios de evaluacion de impacto de las medidas educativas de control.

e Procesamiento, analisis y divulgacion de datos cualitativos

Nombre del curso:  Biogeografia de las enfermedades vectoriales y sus vectores
Numero de créditos: 3
Objetivos generales:

Analizar | a di stribucion de | as enfermedades vectoriales y su s v ectores a ni vel
territorial y enunciar sus determinantes geograficos.

Contenidos tematicos:

El lugar como sitio de ocurrencia de las enfermedades vectoriales y sus vectores.

Division territorial basada en criterios administrativo-politicos.

Division territorial basada en criterios ecoldgicos (zonas biogeograficas).

Zonas libres, transicionales y endémicas.

Endemismo.

Definicién de endémico, epidémico y pandémico.

e Determinantes biogeograficos de las distribuciones observadas.

e Criterios para establecer |a unidad territorial obse rvacional en un programa de
vigilancia de nivel nacional.

e Distribucion de vectores en Costa Rica.

e Efectos del calentamiento global en la distribucion de vectores

Nombre del curso: Taxonomia de artrépodos tropicales de importancia médica
Numero de créditos: 3
Objetivos generales:

Desarrollar destrezas en la colecta e i dentificacion de artropodos de importancia en
salud publica.

Contenidos tematicos:
e Tipo de publicaciones entomoldgicas de referencia.
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Sitios de interés en la red.

Establecimiento de colecciones de referencia.

Holotipo, paratipo y lectotipo.

Parametros para la descripcion de especies.

Técnicas de montaje y preservacion de insectos.

Uso de llaves dicotomicas y sistemas expertos computacionales.
Métodos no morfoldgicos para la diferenciacion de especies.
Isomorfismo.
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ANEXO C

PROFESORES DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MESTRIA
EN ENTOMOLOGIA MEDICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

ACTIVIDAD

Cursos obligatorio:

Antropodologia

Epidemiologia espacial

Enfermedades vectoriales |

Estructura y funciones en Hexapoda

Bioestadistica médica

Enfermedades vectoriales Il

Entomologia médica

Epidemiologia de enfermedades vectoriales en el tropico
Bases metodoldgicas para la participacion comunitaria

Manejo integrado de vectores

Cursos optativos
Ecologia de enfermedades vectoriales
Métodos de investigacién social

PROFESOR

Andrea Chavez Ramirez
Marco Herrero Acosta

Hilda Bolafios Acufia

Ana Jiménez Rocha

Bernardo Vargas Leiton

Nidia Calvo Fonseca

Marco Herrero Acosta
Xiomara Badilla Vargas
Germana Sanchez Hernandez

Victor Cartin Leiva

Marcos Herrera Acosta
Germana Sanchez Hernandez

Biogeografia de las enfermedades vectoriales y sus vectores Silvia Arglello Vargas

Taxonomia de artrépodos tropicales de importancia médica
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ANEXO D

PROFESORES DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA
EN ENTOMOLOGIA MEDICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

SILVIA ARGUELLO VARGAS

Master en Enfermedades Tropicales, Universidad Nacional.
XIOMARA BADILLA VARGAS

Master en Epidemiologia, Universidad Nacional.

HILDA BOLANOS ACUNA

Master en Epidemiologia, Universidad Nacional.

NIDIA CALVO FONSECA

Master en Epidemiologia, Universidad Nacional.

VICTOR CARTIN LEIVA

Doctor en Epidemiologia, Universidad de Wisconsin-Madison.
ANDREA CHAVEZ RAMIREZ

Master en Enfermedades Tropicales, Universidad Nacional.
MARCO HERRERO ACOSTA

Doctor en Entomologia, Universidad de Oklahoma.

ANA JIMENEZ ROCHA

Master en Microbiologia, Universidad de Costa Rica.
GERMANA SANCHEZ HERNANDEZ

Licenciada en Antropologia, Universidad de Costa Rica. Master en Salud Comunitaria,
Universidad de Liverpool.
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BERNARDO VARGAS LEITON

Doctor en Zootecnia, Universidad de Wageningen, Paises Bajos.
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