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PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento, (OPES-31/2015) se refiere al
dictamen sobre la propuesta de modificacion de la carrera en Produccion
Industrial de la Universidad Técnica Nacional.

El dictamen fue realizado por el M. Sc. Alexander Cox Alvarado,
investigador IV de la Division Académica de la Oficina de Planificacion de la
Educacion Superior (OPES) con base en el documento Resumen Ejecutivo
Licenciatura en Ingenieria en Produccion Industrial elaborado por la
Universidad Técnica Nacional. La revisién del documento estuvo a cargo
del Mag. Fabio Hernandez Diaz, Jefe de la Division citada.

Eduakdo Sibaja Arias
Director a.i OPES
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1. Introduccion
La solicitud de modificacion de la Licenciatura en Ingenieria en Produccion
Industrial en la Universidad Técnica Nacional (UTN) fue enviada a la Oficina de
Planificacion de la Educacion Superior por el sefior Rector de la UTN, Lic. Marcelo Prieto
Jiménez, en nota R-077-2014, con el objeto de que cumpla lo establecido en la Ley
Orgénica de la Universidad Técnica Nacional, en el cual se establece lo siguiente:
Articulo 6-Titulos y grados universitarios.
[...]
Los titulos que otorgue la Universidad a sus graduados se regiran por las normas
y nomenclatura establecidas por CONARE, particularmente en lo relativo a carga
académica, unidades de valor académico o créditos, grados y cualquier otro
aspecto, con el objeto de garantizar la unidad del Sistema Nacional de Educacién
Superior Universitario Estatal en la materia.

Dichas normas y nomenclatura se contemplan en el documento Lineamientos para la
creacion de nuevas carreras o la modificacion de carreras ya existentes?, en el Convenio
para crear una Nomenclatura de Grados y Titulos de la Educacion Superior Universitaria
Estatal Costarricense 2 y en el Convenio para unificar la definiciéon de crédito en la
Educacién Superior 3. Los Lineamientos mencionados establecen los siguientes temas,

gue seran la base del estudio que realice la OPES para las carreras que se propongan:
e Datos generales

e Justificacion de la carrera.

e Propositos de la carrera

e Perfil académico-profesional

e Requisitos de ingreso

e Requisitos de graduacion

e Listado de los cursos de la carrera

e Descripcion de los cursos de la carrera



e Correspondencia del equipo docente con los cursos asignados.

A continuacion se analizaran cada uno de estos aspectos.

2. Datos generales

En 2011, la UTN someti0 a consideracion de la OPES la apertura del
Bachillerato en Ingenieria en Produccién Industrial. Por medio del documento OPES-
1/2011, la OPES dictamin6 que el Bachillerato en Ingenieria en Produccion Industrial
cumplia con los requisitos establecidos en la normativa interuniversitaria. La

modificacion solicitada en este caso consiste en lo siguiente:

e Creacion del grado de Licenciatura en Ingenieria en Produccion Industrial.

e Eliminacién del grado de Bachillerato en Ingenieria en Produccion Industrial.
e Modificacion general del plan de estudios.

La carrera se impartira en la Sede Central de la UTN y en la Sede del Pacifico.

De acuerdo con lo establecido en la Ley de creacion de la Universidad Técnica
Nacional, se mantendra la salida lateral de esta carrera, la de Diplomado en
Produccion Industrial.

3. Justificacion
Sobre la justificacion, la Universidad Técnica Nacional envio la siguiente
informacion:

“En la actualidad, el desarrollo de las naciones no solo depende del aspecto
econOmico, sino de una competitividad en términos globales que dé sustento al
crecimiento y diversificacion de la produccion. Esta postura de crecimiento productivo
esta en funcion de los recursos disponibles y de la tecnologia, es decir, la produccién
puede crecer solo si la cantidad de recursos/factores de produccion de una economia
aumentan (trabajo, inversion, capital humano, tierra entre otros) y si hay un cambio
tecnoldgico.

Mas alla de un cambio, ha sido una revolucion tecnologica, que junto con el disefio de
sistemas industriales mas complejos exige el desarrollo de nuevas metodologias y
herramientas que ayuden al profesional a tomar decisiones en las organizaciones con
el fin de agilizar los procesos en busca de la optimizacion en el aprovechamiento de
los insumos. Asi pues, el desarrollo del pais debe ir de la mano con las demandas de



los tiempos, por lo cual la preparacion del profesional en el campo de la ingenieria ha
de estar dotada de conocimientos y habilidades congruentes con las tendencias
productivas y la sustentabilidad en el uso de recursos. Es aqui donde toma fuerza el
concepto de competencias para el desarrollo humano. Aquellas carreras que
tradicionalmente gozaban de gran atractivo, han dado paso a nuevas especialidades
técnicas y universitarias relacionadas con la ciencia, las matematicas y la tecnologia.

La Ingenieria en Produccion Industrial es la profesion que como consecuencia de la
formacion multidisciplinaria que contempla, prepara profesionales capaces de
entender diferentes entornos, diversos sectores economicos, culturas particulares,
procesos productivos, administrativos y comerciales Unicos en cada organizacion, lo
gue hace que los Ingenieros en Produccion Industrial sean protagonistas de primer
orden en las actuales estructuras organizacionales.

La tendencia mundial es disminuir los niveles jerarquicos en las organizaciones,
haciendo que éstas sean mas livianas en su estructura de costos y mas eficientes en
el manejo de sus procesos productivos y administrativos. Por ello, las empresas se
interesan en desarrollar la interdisciplinariedad en todas las areas profesionales,
optimizando su recurso mas valioso, el talento humano.

[..]

De la mano con la avanzada gama de estudios en sus distintas areas, el Licenciado
en Ingenieria en Produccion Industrial sera fuente generadora de mejoras en todos
los sectores productivos del pais.

Como actor fundamental en este punto de inflexion hacia el que apuntan las politicas
de desarrollo competitivo nacional, la Universidad Técnica Nacional ha considerado
dentro de las directrices, el disefio de una oferta académica acorde.

De ahi que, se desarrolla la licenciatura en Produccion Industrial con salida lateral de
diplomado, generando oportunidades de preparacion, para un sector en crecimiento.
Esta, es ya razdn suficiente que da sustento para la propuesta curricular de la carrera,
pero ademas, es pertinente puntualizar las siguientes consideraciones:

e La exigencia del mercado laboral apremia una oferta curricular de la carrera, que
permita por parte del estudiante el dominio de técnicas modernas para el desarrollo
y ejecucion eficiente de los sistemas de produccién industriales y el uso avanzado
de los ultimos programas de multimedia en su campo para su control y
administracion.

e El desarrollo de nuevas tecnologias en la era de la informacion (Internet,
comunicaciones, robética, miniaturizacién, genética y otros) estan haciendo
evolucionar tan rapidamente el entorno, que demanda personal creativo y
actualizado en el campo industrial.

El programa académico de la Universidad Técnica Nacional contribuye con el
desarrollo social y econémico nacional al ofrecer una educacién técnica superior que
forma profesionales con capacidad de insertarse en los medios productivos y
contribuir en el aprovechamiento de las ventajas comparativas para crear nuevas
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oportunidades y generando ventajas competitivas, innovando y adaptandose a los
mercados internacionales.” 4

4.

Propdésitos de la carrera

Propésitos del Diplomado

Formar recurso humano en el nivel de Diplomado en Produccion Industrial, que
cuente con las competencias necesarias en los procesos de programacion, control
y supervision de la producciéon, mediante un proceso de formacién holistica, para
un desempeiio eficiente en las diversas areas del sector productivo.

Aplicar los fundamentos de la Administracion de la produccion en el @mbito laboral,
mediante el planeamiento, el disefio, la direccion, la supervision y el control de
produccion, para la optimizacion de los procesos.

Implementar modelos de procesos productivos innovadores, creativos y en
armonia con el ambiente, a partir de conocimientos, habilidades y destrezas
adquiridas para la busqueda de la mejora continua en los diferentes ambitos del
desarrollo humanao.

Utilizar los conceptos de gestion de calidad y productividad en la identificacion y
control de parametros asociados con los procesos productivos mediante la
implementacion de técnicas de andlisis de datos, para un mejor aprovechamiento
de los recursos y la toma de decisiones que promuevan la mejora continua de los

sistemas de produccion.

Propésitos de la Licenciatura

Formar profesionales con el grado de licenciatura en Ingenieria en Produccion
Industrial con conocimientos, habilidades y actitudes vinculadas con procesos de
manufactura, métodos de trabajo y herramientas de analisis, mediante la gestion
de funciones productivas y la creacién de proyectos innovadores (I+D+i) para la
respuesta efectiva a las demandas en el ambito socio-laboral.

Formar ingenieros en Produccion Industrial que sean capaces de realizar lo

siguiente:



- Gestionar los procesos de produccion utilizando conocimientos ingenieriles,
habilidades y destrezas adquiridas, mediante técnicas de analisis de la
informacion que faciliten la implementacion de procesos innovadores y la
toma de decisiones para el uso eficiente de los recursos de una
organizacion.

- Disefiar procesos productivos, mediante el uso de herramientas de
ingenieria, tecnologias y métodos de investigacion aplicada al ambito socio-
productivo, modelando y simulando los procesos industriales para el
aprovechamiento optimo de los recursos industriales.

- Desarrollar competencias hacia los procesos de gestion de la calidad,
mediante el disefio de métodos de trabajo y uso eficiente de los recursos de
la organizacion para el establecimiento o transformacion de sistemas

productivos.

5. Perfil académico-profesional

Segun la Universidad Técnica Nacional, el perfil del graduado de la carrera es el
siguiente:

Conocimientos

e Conceptos basicos de los sistemas y procesos productivos.
e Elementos basicos de Matematicas para ingenieria.

e Conceptos fundamentales de Quimica y de Fisica.

e Gestion de calidad y control estadistico de informacion.

e Administracion de personal y liderazgo.

e Control y programacién de la produccion.

e Herramientas de Estadistica y probabilidad.

e Conceptos de andlisis grafico

e Costos de produccion.

e Técnicas de estudio de tiempos y movimientos.

e Uso de ordenadores electronicos para procesar los datos estadisticos.
e Diagramacion de los procesos industriales.

e Manejo de inventarios.



Solucién de problemas de distribucion de planta.

Uso adecuado de los recursos para la productividad.

Conceptos de Metrologia.

Herramientas de programacion y control de la produccion.

Fundamentos de seguridad ocupacional y los riesgos laborales en el area de
trabajo.

Manejo de matrices y vectores utilizados para resolver problemas relacionados
con decisiones de la produccion diaria

Electromecanica con lo cual tiene un claro panorama de gran cantidad de
fendmenos fisicos que ocurren en los procesos productivos

Disefio de puestos de trabajo, para optimizar la condiciones en el espacio fisico.
Ecuaciones mateméticas incluyendo integrales definidas e indefinidas, necesarias
para resolver problemas productivos

Uso de materiales y disefio de procesos amigables con el medio, asi como el
manejo de residuos solidos

Modelos matematicos de programacion lineal para optimizar resultados, maximo
beneficio o minimo costo en la produccién diaria

Alternativas de negocios, cuantificando los resultados en funcion de los ingresos y
desembolsos de dinero.

Técnicas metodologicas relacionadas con los mantenimientos productivos de las
magquinas, que una vez implantadas ayudan a mejorar la competitividad de una
organizacion industrial o de servicios.

Programas informaticos empleados en la automatizacion. para la futura produccion
y generacion de nuevos proyectos.

Técnicas para controlar y administrar un proyecto, desde el inicio de su ejecucién
hasta la fase de la puesta en marcha y su posterior evaluacion.

Diagramacion de la organizacién o sistema en forma de procesos interrelacionados
en forma simple y logica, buscando la integracion total y su mejora continua.
Metodologias de mejora que sistematicamente conducidas constituyan un efectivo

mecanismo de innovacion en los procesos y/o areas de la organizacion.



Criterio ingenieril acerca de las implicaciones de un manejo inadecuado de los
efluentes que se generan en los procesos productivos.

En el area de la transferencia y utilizacion del calor, que permiten un éptimo
aprovechamiento de la energia

Criterio empresarial para la formacion de empresas tan necesarias para el
desarrollo del pais.

Disefio e integracion de diferentes e innovadores procesos de transformacion de
materia prima en producto semi-terminado y terminado.

Definicion de diversas variables involucradas en los procesos.

Propiedades fisicas, quimicas, mecénicas, eléctricas que le permiten eliminar los
desperdicios de todos los recursos, haciendo un uso eficiente de la energia

El estudio de las fuerzas, momentos y torques presentes en la produccion, que le
permita saber y aconsejar el tipo de mecanismos usado en la produccién

El disefio de piezas y prototipos mediante herramientas tecnoldgicas y procesos
innovadores, haciéndolo posible a través del manejo de conocimientos integrales
de manufactura con un enfoque de calidad total y de uso sostenible de los
recursos.

Manejo de la sistematica y operaciones relevantes de la administracion del sistema
logistico empresarial

Analisis y evaluacion de los proceso productivos de la empresa, haciendo uso de
los diagramas de programacion.

Andlisis estadisticos utilizados para el control de variables de los procesos.
Proyectos sencillos de automatizacion de sistemas industriales de eventos
discretos; y estar familiarizado con el equipamiento habitualmente empleado en la
industria para la automatizacion de procesos.

Respeto de valores y principios fundamentales de todas las personas, y de las

instituciones.

Habilidades

Aplicar métodos de analisis para controlar y evaluar los sistemas productivos.

Utilizar correctamente los conocimientos de matematica.



Liderar equipos de trabajo

Comunicarse e interactuar con los demas de manera efectiva.

Aplicar los conceptos de Gestion de la Calidad y el control estadistico de la
informacion.

Utilizar la tecnologia en el ambito de los ordenadores electrénicos para procesar
los datos estadisticos recopilados durante la produccion.

Utilizar las herramientas de programacion y control de la produccion.

Aplicar métodos de calculo diferencial e integral, y conceptos basicos de las
sucesiones y series en la formulacién y resolucion de problemas formales,
hipotéticos o reales.

Utilizar los conceptos de andlisis grafico para un manejo espacial de los elementos
industriales.

Aplicar los conceptos fundamentales de Quimica en los procesos productivos.
Utilizar los conceptos de Fisica para la resolucion de problemas de mecanica.
Utilizar los conceptos de valuacion en el costeo de productos.

Realizar estudios de tiempos y movimientos.

Utilizar las técnicas de analisis estadistico en la resolucion de problemas.
Elaborar informes utilizando esquemas, diagramas y graficos.

Dirigir un programa de inventarios de insumos, asegurando la administracion
eficiente y segura en el manejo de materiales.

Aplicar los conceptos de distribucién de planta como ayuda para la ordenacién
racional de los elementos que integran los sistemas productivos.

Aplicar técnicas de productividad en los procesos.

Manipular equipo e instrumentos de medicion de parametros relacionados con los
procesos productivos.

Aplicar los conceptos de seguridad ocupacional y riesgos laborales para la
prevencion de accidentes y enfermedades del trabajo.

Aplicar métodos de calculos matematicos que involucren matrices

Utilizar los conocimientos en electromecénica para resolver problemas

productivos.



Disefar puestos de trabajo.

Utilizar ecuaciones matematicas en el desempefio empresarial.

Hacer uso de materiales y disefio de procesos amigables con el medio, asi como
el manejo de residuos sdlidos y liquidos,

Usar la investigacion de operaciones para resolver problemas de negocios muy
complejos.

Contribuir con el desarrollo econémico de la sociedad.

Hacer mas eficiente el uso de la maquinaria.

Utilizar programas informaticos empleados en la automatizacion

Programar proyectos obteniendo una alta productividad.

Adaptarse al cambio y generar innovacion en los procesos productivos.

Utilizar eficientemente la transferencia de calor para producir energia.

Desarrollar el espiritu emprendedor.

Disefar e integrar diferentes e innovadores procesos de transformacion de materia
prima en producto semi-terminado y terminado.

Dirigir fuerzas, Momentos y torques presentes en la produccion.

El disefio de piezas y prototipos mediante herramientas tecnoldgicas y procesos
innovadores.

Manejar la sistematica y operaciones relevantes de la administracion del sistema
logistico empresarial.

Evaluar los procesos productivos de la empresa, haciendo uso de los diagramas
de programacion.

Manejar proyectos sencillos de automatizacion de sistemas industriales de eventos
discretos.

Practicar la sana competencia.

Dirigir y/o interactuar con grupos de trabajo.

Ser productivo en el ambito empresarial.

Aplicar elementos basicos para la evaluacion de puestos de trabajo.

Generar empatia en su ambito laboral.

Desarrollar métodos y estandares de medidas de eficiencia.



Disefar sistemas de control para la distribucién de bienes y servicios, produccion,
inventario, calidad, mantenimiento de planta, etc.

Contribuir con el desarrollo técnico, cientifico y cultural de la sociedad.

Generar el pensamiento reflexivo y critico ante diferentes situaciones de su
entorno.

Desarrollar una capacidad de analisis y solucion de problemas.

Utilizar la comunicacién como una habilidad social.

Actitudes

Es critico ante situaciones particulares de los procesos productivos y asume
nuevos retos.

Es capaz de trabajar en equipo para el logro de metas y objetivos en los distintos
procesos productivos de la organizacion.

Respeta la diversidad de opiniones.

Se involucra en los procesos y da seguimiento permanente a las mejoras
implementadas.

Valora la importancia de la innovacion tecnolégica aplicada a la gestion de
produccion.

Muestra un comportamiento ético durante el desempefio de sus funciones
profesionales.

Propension al aprovechamiento maximo de los recursos empresariales.
Ecuanimidad y respeto en el manejo de situaciones conflictivas.

Comprometido con la actualizacion permanente de sus conocimientos
profesionales.

Es consciente de su responsabilidad ambiental para inducir de manera creativa
cambios en el entorno laboral y humano.

Vela por el buen cumplimiento de las legislaciones y normas que aseguren la salud
y la seguridad humana.

Mantiene una actitud ecuanime y mediadora frente a situaciones conflictivas.

Anuencia a los procesos de retroalimentacion.
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e Comprometido con la actualizacibn permanente de sus conocimientos
profesionales.

e Consciente de la importancia de la conservacion del medio ambiente.

e Consciente de que la ética y moral son pilares en el quehacer diario.

e Dispuesto para el trabajo colaborativo.

e Es proactivo en su desempeiio laboral.

e Compromiso en el desarrollo de sus funciones profesionales.

e Respeto a la diversidad de opiniones.

6. Campo de insercién profesional

Segun la Universidad Técnica Nacional, el mercado laboral para los graduados
seran las empresas manufactureras y las del sector comercial y de servicio. En las
primeras, el profesional tiene una ubicacidbn muy clara, en la optimizacién de los
procesos de transformacion en forma integral, incluyendo aspectos de logistica,
tecnologia, comerciales y financieros. En las empresas comerciales y de servicio, la
versatilidad que posee radica en la diversidad de areas del conocimiento que abarca su
carrera, que le permite tener un papel importante en el disefio de los sistemas

administrativos y de operacion, asi como en el control de las actividades cotidianas.

7. Requisitos de ingreso

Para ingresar a la Licenciatura en Ingenieria en en Produccién Industrial se
requiere lo siguiente:
e Haber aprobado Bachillerato en Educacién Secundaria.
e Cumplir con los lineamientos y procedimientos de ingreso definidos por la

Universidad Técnica Nacional.

Ademas, deben cumplir con otros requisitos administrativos y de otra indole que solicite

la universidad.
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8. Requisitos de graduaciéon

Se establece como requisito de graduacién la aprobacion de todos los cursos
y las actividades del plan de estudios, incluyendo la aprobacién del trabajo comunal
universitario y la realizacion del trabajo final de graduacion, el cual puede ser tesis o

proyecto de graduacion.

9. Listado de cursos de la carrera

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria en Produccion Industrial,
presentado en el Anexo A, consta de 176 créditos a lo largo de catorce ciclos
cuatrimestrales. Al terminar el ciclo sexto, con 89 créditos, se otorgara el grado
académico de Diplomado en Produccion Industrial.

Todas las normativas vigentes se cumplen.

10. Descripcion de los cursos de la carrera

Los programas de los cursos se muestran en el Anexo B.

11. Correspondencia del equipo docente con los cursos asignados

Los nombres de los profesores de cada uno de los cursos de la carrera propuesta
aparecen en el Anexo C. En el Anexo D se presentan los nombres y los grados
académicos de los profesores de la carrera propuesta. La disciplina de los diplomas de
los profesores esta relacionada con los contenidos de los cursos en los que estan

propuestos.

Esta Oficina considera que las normativas vigentes se cumplen.
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12.  Conclusiones

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en el Convenio
para crear una nomenclatura de grados vy titulos de la Educacion Superior Estatal, y en
el Convenio para unificar la definicion de crédito en la Educacion Superiory con los
requisitos establecidos por el documento Lineamientos para la creacion de nuevas carreras

0 la modificacion de carreras ya existentes!

1)  Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesion N°27-2013, articulo 3, inciso g) y h), celebrada el 22 de octubre de 2013.

2)  Aprobado por el CONARE el 4 de mayo de 2004 y ratificado por el Consejo Universitario de la Universidad de Costa Rica en la sesion
N°4866 del 9 de marzo del 2004; por el Consejo Director del Instituto Tecnolégico de Costa Rica en la sesién N°2351 del 22 de abril del
2004; por el Consejo Universitario de la Universidad Nacional en la sesion N°2505 del 25 de setiembre del 2003 y por el Consejo
Universitario de la Universidad Estatal a Distancia en la sesion N°1701 del 16 de abril del 2004.-

3)  Aprobado en sesién 2297-16, 19 de julio de 1976.

4)  Universidad Técnica Nacional, Licenciatura en Ingenieria en Produccion Industrial , 2013.
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ANEXO A
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN PRODUCCION

INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA NACIONAL
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN PRODUCCION

INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA NACIONAL

CICLO Y CURSO

CREDITOS

Primer ciclo

Quimica |

Laboratorio de Quimica |
Fundamentos de Produccion
Administracién de Capital Humano
Matematica general para ingenieria

Segundo ciclo

Quimica ll

Laboratorio de Quimica Il
Control de Produccién |
Probabilidad y estadistica |
Andlisis Grafico

Célculo |

Tercer ciclo

Control de produccién I
Probabilidad y estadistica Il
Seguridad industrial
Célculo Il

Gestion de la Calidad |

Cuarto ciclo

Gestion de inventarios |
Ingenieria de métodos
Procesos industriales
Metrologia
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Gestion de Calidad Il

CICLO Y CURSO

CREDITOS

Quinto ciclo

Gestion de inventarios I

Medicion del trabajo

Laboratorio de Medicion del trabajo
Distribucién en planta

Costos de produccion

Sexto ciclo

Productividad

Operaciones industriales

Practica Profesional

Fisica |

Laboratorio de Fisica |

Total de créditos del tramo de Diplomado

Séptimo ciclo

Algebra Lineal

Fisica ll

Laboratorio de Fisica Il
Formacién Humanistica
Actividad Cultural

Octavo ciclo

Estudio y disefio de puesto de trabajo
Ecuaciones diferenciales

Calidad Ambiental

Formacién Humanistica

Noveno ciclo

Investigacion de Operaciones
Ingenieria Econémica
Mantenimiento Productivo Total
Formacién Humanistica
Actividad Deportiva
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CICLO Y CURSO CREDITOS

Décimo ciclo 15
Simulacién de Procesos 3
Gerencia de Proyectos 3
Disefio de Procesos 3
Gestion de la Innovacion 3
Formacién Humanistica 3
Undécimo ciclo 9
Mecanica de fluidos 3
Termodinamica 3
Desarrollo de emprendedores 3
Duodécimo ciclo 9
Procesos de manufactura | 3
Energia aplicada 3
Cinemaética 3
Décimo tercer ciclo 12
Procesos de manufactura Il 3
Logistica 3
Diagnéstico Industrial 3
Taller de investigacion 3
Décimo cuarto ciclo 8
Disefio estadistico de experimentos 3
Automatizacién 3
Etica profesional 2
Investigacion dirigida 0
Total de créditos del tramo de Licenciatura 87
Total de créditos de la Licenciatura en Ingenieria en Produccién Industrial 176
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ANEXO B
PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN

PRODUCCION INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA NACIONAL
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN
PRODUCCION INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA NACIONAL

Nombre del curso: Quimica |
Créditos: 3
Propésito:

En el curso de Quimica | se pretende que el estudiante obtenga una formacion basica en
guimica, a través del estudio de la composicion de la materia, los cambios que sufre y su
utilidad, asi como también una conciencia critica que le permita establecer una relacion de
los conceptos tedricos adquiridos, con su realidad como ser humano y como profesional, para
gue actue como agente de cambio en su medio.

Temaética resumida:

e Introduccién: materia y medicion

e Atomos, moléculas y iones

e Estequiometria: célculos con férmulas y ecuaciones quimicas
e Estructura electrénica de los &tomos

e Propiedades periddicas de los elementos

e Conceptos basicos de los enlaces quimicos

e Geometria molecular y teorias de enlace

e Reacciones acuosas

e Ecuaciones quimicas

e Termoquimica

¢ Quimica ambiental

Nombre del curso: Laboratorio de quimica |
Créditos: 1

Propésito:

Este laboratorio permite que los aprendientes verifiquen sus conocimientos de quimica
mediante la realizacion de experimentos y analisis de fendmenos relacionados con los temas
estudiados en el curso de Quimica l. La finalidad de este curso es que el estudiante desarrolle
una formacion basica en el area de quimica, a través del estudio de la composicion de la
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materia, los cambios que esta sufre y sus aplicaciones, entre otros, al realizar
experimentalmente aplicaciones en el laboratorio previamente disefiadas para tal fin.
Temaética resumida:

Operaciones fundamentales

El qguemador Bunsen y su llama.
Estudio de propiedades.

Estudio de la densidad.

Ley de proporciones definidas.
Serie de actividad de los metales.
Disoluciones que conducen la electricidad.
Cambios quimicos
Termoquimica.

El cobre y sus sales.

Hidrégeno.

Amoniaco.

Geometria molecular.

Nombre del curso: Fundamentos de produccién
Créditos: 3
Proposito:

El curso permite un analisis del panorama general del ambito funcional en que se desarrolla
la Produccion Industrial en sus aplicaciones y como todo este engranaje permite a los
sistemas productivos alcanzar productividad y competitividad en un mundo que exige un
O6ptimo nivel de eficiencia. Los temas estdn dedicados a conocer los fundamentos de
produccion, siendo la base conceptual y teérica para el desarrollo posterior de las habilidades
técnicas mediante el abordaje de manera exhaustiva de los topicos contemplados en los
contenidos de los cursos que comprenden la carrera.

Temaética resumida:

Antecedentes de la administracién de la produccién
Generalidades sobre sistemas

Enfoque de sistemas

Andlisis de costos

Administracién de proyectos

Administracioén de la calidad

Mejora de procesos

Administracion de instalaciones

Nociones de productividad
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Nombre del curso: Administracion de capital humano
Créditos: 3
Proposito:

En este curso se desarrollan los elementos que debe conocer una persona para que guie a
otros hacia la consecucion de objetivos previamente establecidos. Asimismo, instruye al
aprendiente para que valore al recurso humano, como el mas valioso de la organizacién, en
el cual se deben invertir otros recursos como materiales, energia, tiempo y dinero, para que
éste sea productivo, ademas aprendera a determinar cual es la mejor forma de hacer que la
gente trabaje satisfactoriamente, lo haga con efectividad y alcance la productividad esperada,
para el desarrollo de estrategias proactivas que canalicen su impacto en la busqueda
constante de la excelencia.

Temaética resumida:

Antecedentes de la administracién de capital humano e intelectual
Principios de administracion de personal

Comportamiento organizacional

principios administrativos que debe dominar el lider

Las relaciones humanas en la empresa y la funcién del lider
Negociaciones laborales y legislacion

Nombre del curso: Matematica general para ingenieria
Créditos: 3
Proposito:

El propésito del curso es que el estudiante profundice en el proceso de analisis, interpretaciéon
y resolucion de problemas de aplicacion de la matemética, asi como ejercitar sus habilidades
en el uso de la matematica como lenguaje y herramienta en su disciplina, ademas de nivelar
los conocimientos basicos adquiridos en la secundaria y otros conocimientos necesarios
relacionados con estas tematicas.

Tematica resumida:

El conjunto de los niumeros reales (R)
Expresiones algebraicas

Ecuaciones algebraicas

Inecuaciones algebraicas

Valor absoluto

Funciones algebraicas

Funcién exponencial y funcion logaritmica
Funciones trigonométricas

Areas y volimenes
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Nombre del curso: Quimica Il
Créditos: 3
Proposito:

En el curso de Quimica Il se pretende que el aprendiente obtenga una formacion mas
detallada en quimica a través del estudio del comportamiento de los gases, los liquidos y
disoluciones, la cinética quimica, el equilibrio quimico, las relaciones &acido—base, la
electroquimica, las solubilidades, entre otros. Asi también adquirird una conciencia mas
critica, que le permita establecer una relaciéon de los conceptos tedricos adquiridos, con su
realidad como ser humano y como profesional, para que actle como agente de cambio en su
medio.

Temaética resumida:

Gases

Fuerzas intermoleculares: liquidos y sélidos
Las disoluciones y sus propiedades
Principios del equilibrio quimico

Equilibrios acido-base

Solubilidad

Cinética quimica

Espontaneidad. Entropia y energia Gibbs
Electroquimica

Nombre del curso: Laboratorio de quimica Il
Créditos: 1
Proposito:

Este laboratorio permite que los aprendientes desarrollen una formacién mas profunda en el
area de quimica, a través del estudio de las diferentes leyes del comportamiento de los gases,
los liquidos y disoluciones, la cinética quimica, el equilibrio quimico, las relaciones acido -
base, la electroquimica, las solubilidades, entre otros, al realizar experimentalmente
aplicaciones en el laboratorio previamente disefiadas para tal fin.

Tematica resumida:

Peso de 22,4 | de aire.

Difusion de gases.

Naturaleza del estado liquido.

Cambios de estado.

Solubilidad.

Determinacion de la solubilidad del cloruro de sodio.
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e Equilibrio quimico.

e Andlisis volumétrico (titulacion).

o Determinacion de la constante de producto de solubilidad (Kps).
¢ Velocidad de reaccion.

¢ Analisis de los cambios de entropia y entalpia de un proceso.

e Electroquimica.

Nombre del curso: Control de produccion |

Créditos: 3

Proposito:

En este curso se desarrollan los aspectos mas relevantes para el planeamiento y control de
la produccién, para lo que se requiere la aplicaciéon de técnicas de programacién en la solucién
de problemas asociados a trabajos especificos tanto para bienes como servicios. Se facilita
la programaciéon y planeamiento de la produccion mediante el uso de herramientas de
supervision, teoria de colas, capacidad de planta, entre otras que permiten el control de los
procesos productivos.

Temaética resumida:

e Sistema productivo

e Planeacion de la produccion

e Técnicas de analisis

e Programacion por redes

Nombre del curso: Probabilidad y estadistica |
Créditos: 3

Propésito:

El curso de Probabilidad y Estadistica proporciona las herramientas necesarias para el
desarrollo de habilidades de investigacion cientifico-tecnolégica y aplicacién de conocimientos
en el manejo y procesamiento estadistico de la informaciéon que se requiere, para el
tratamiento de fendmenos bajo incertidumbre y que son propios del area de la ingenieria, esto
con fin de resolver problemas de aplicacion matematica referente a la recoleccion, analisis e
interpretacion de datos, ya que busca explicar condiciones regulares en fendmenos que tiene
la ingenieria actualmente.

Tematica resumida:

Principios de la investigacion estadistica
Formas de presentacion de la informacién
Distribuciones de frecuencias

Medidas de posicion y variabilidad
Regresion y correlacion

Probabilidades
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Nombre del curso: Andlisis grafico
Créditos: 3
Proposito:

En este curso se aplican los fundamentos del dibujo técnico manual y del dibujo asistido por
computadora, con lo que se logra el desarrollo de representaciones gréficas de lo que se
puede construir, fabricar o ensamblar en empresas industriales. En algunos procesos de
aprendizaje se utilizara al menos un software de dibujo en dos dimensiones. En el campo de
la ingenieria se emplean frecuentemente manuales y catalogos de equipos y productos, para
lo que se hace uso de planos, diagramas de ensambles y esquemas, con el objeto de
simplificar la informacién que estos contengan.

Temaética resumida:

Practicas de dibujo en ingenieria

Geometria aplicada

Teoria de la descripcién de la forma y acotado
La informéatica aplicada en el dibujo técnico
Comandos y 6rdenes para disefar

Comandos de edicién y presentacion

Acotado y escala en dibujo de trabajo
Impresion de disefios en dibujo de trabajo

Nombre del curso: Célculo |
Créditos: 3
Propésito:

En este curso se proporcionan los elementos fundamentales del Célculo diferencial e integral,
para modelar procesos o sistemas, con base en los teoremas fundamentales del calculo, con
el propésito de tomar decisiones con base matematica y resolver problemas de diversas areas
de la actividad humana y de la naturaleza: la economia, la industria, la fisica, la quimica, la
biologia, entre otras, para determinar los valores maximos y minimos de funciones, optimizar
la produccion y las ganancias, 0 minimizar costos de operacion y riesgos.

Temaética resumida:

Limites y continuidad

La derivada

Aplicaciones de la derivada
La integral
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Nombre del curso: Control de produccion Il
Créditos: 3
Proposito:

En este curso se desarrollan técnicas avanzadas para el planeamiento y control de la
produccion. Se aplicaran técnicas en la solucion de problemas asociados a trabajos
especificos tanto para bienes como servicios entre otras. Se facilita la programacion y
planeamiento de la produccion a través del uso de herramientas, como programacion lineal,
programacion a corto plazo, planeacion de requerimientos de materiales, entre otras, que
permiten el control de los procesos productivos.

Temaética resumida:

e Programacion lineal

¢ Plan maestro de produccion

e Planeacion del requerimiento de materiales

e Programacion a corto plazo

Nombre del curso: Probabilidad y estadistica Il
Créditos: 3

Proposito:

Este curso es el complemento del curso Probabilidad y Estadistica I, en el cual se contindia
con el estudio de la teoria y técnicas estadisticas fundamentado en los conceptos y métodos
de inferencia estadistica y probabilidad, promoviendo su aplicacion en el andlisis de
poblaciones de tal forma que sirvan como herramienta de apoyo en el proceso de toma de
decisiones en la empresa con el fin de controlar los sistemas de calidad.

Temaética resumida:

e Variables aleatorias

e Distribuciones de probabilidad de variables discretas
e Distribucién de probabilidad de variables continuas

e Distribuciones muestrales

e Estimacién de parametros.

e Prueba de hipétesis

Nombre del curso: Seguridad industrial
Créditos: 3

Propésito:

En este curso se analizan los fundamentos de la salud ocupacional, desde la seguridad, la
higiene ocupacional y los factores psicosociales que se encuentran presentes en un entorno
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laboral y que impactan tanto en la salud del trabajador como la productividad industrial, en
consecuencia, emitir la recomendacion pertinente y asertiva de medidas preventivas que
aseguren la realizacion de actividades en un ambiente de trabajo seguro. Asimismo se
desarrollan elementos atinentes a la legislacion laboral para identificar las obligaciones que
tienen los patronos y trabajadores en los centros de trabajo.

Temaética resumida:

¢ Antecedentes de las seguridad industrial

o Eltrabajo y las condiciones de vida

e La salud ocupacional y su caracter interdisciplinario
e Aspectos operativos

e Legislacion en salud ocupacional

e Mapeo de riesgos.

Nombre del curso: Célculo Il

Créditos: 3

Proposito:

En este curso se pretende desarrollar las competencias necesarias para la aplicacion de las
herramientas basicas en el manejo de las integrales impropias, coordenadas polares,
sucesiones y de series de gran importancia para la aplicacion en carreras de corte técnico-
tecnoldgico, que facilite el proceso de aprendizaje significativo, la capacidad de razonamiento
I6gico, desarrollo de la capacidad de abstraccion y un espiritu critico de cada aprendiente.

Temaéatica resumida:

Regla de L'Hopital

Integrales impropias

Inducciéon matematica

Coénicas y coordenadas polares
Sucesiones

Series de Taylor

Series numéricas

Series de potencias

Nombre del curso: Gestion de calidad |

Creéditos: 3

Propésito:

En este curso se aplican las técnicas y procedimientos normados para la gestion de la calidad
en los procesos productivos, con el fin que la empresa aumente su efectividad a nivel socio-
productivo. Se brindan los fundamentos de la calidad y su gestién, permitiendo reconocer,

identificar y utilizar los diferentes modelos de gestion de la calidad. Se tratardn temas sobre
las distintas concepciones y exponentes mas destacados de la calidad. Se aborda el estudio
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de las caracteristicas de los diferentes modelos de gestion de la calidad, mejora continua, y
calidad total, enfatizando su impacto en la relacién cliente — proveedor.
Temaética resumida:

¢ Fundamentos de la gestion de calidad

e Calidad (conceptos y definiciones)

¢ Modelos de gestion de sistemas de calidad

e Herramientas de la calidad

Nombre del curso: Gestion de inventarios |
Créditos: 3

Proposito:

El curso contribuye en el desarrollo de la capacidad para conocer y manejar los diferentes
tipos de almacenes, de incrementar el conocimiento en la implementacion y control de
indicadores en cualquier tipo de almacén, para su aplicabilidad en situaciones concretas en el
ambito de la ingenieria. Los principales temas estan dedicados al manejo y operaciéon de los
diferentes tipos de almacenes, asi en la implementacion de indicadores logisticos que orienten
la gestién hacia el cumplimiento de objetivos eficientes.

Temaética resumida:

Fundamentos de inventarios

Almacén

Exactitud de inventarios y procesos de control de inventarios

Métodos de almacenaje

Costos de operacion del almacén

Logistica y cadena de abastecimiento

Sistemas logisticos contables

La organizacién de los almacenes en relacién con la planeacién de requerimientos de
materiales

Nombre del curso: Ingenieria de métodos
Créditos: 3
Proposito:

En este curso se desarrollan los aspectos mas relevantes para el analisis de un método de
trabajo. Se analizan las condiciones de trabajo y se aplican los principios de distribucién de
planta que deben ser considerados en el estudio de métodos y movimientos. Ademas, se
facilitan las técnicas de la ingenieria de métodos aplicadas a la simplificacién del trabajo, asi
como el uso de diagramas de proceso para el estudio de métodos y movimientos que permiten
la simplificacion del trabajo.
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Tematica resumida:

e Introduccion a la ingenieria de métodos

¢ Simplificacion del trabajo

e Estudio de métodos

e Estudio de movimientos y micromovimientos

¢ Principios de distribucion de planta, estudio de condiciones de trabajo, seguridad y otras
Nombre del curso: Procesos industriales

Créditos: 3

Proposito:

Este curso tiene como propésito analizar los diferentes procesos productivos, en donde el
discente identifique y diagrame la secuencia de las actividades involucradas en la manufactura
de un bien o la prestacién de un servicio. Se utilizan herramientas como los diagramas de
procesos, diagramas de recorrido y técnicas de mapeo basicas para la esquematizacion de
las lineas de produccion. Se realizan visitas a diferentes empresas en donde se expone al
discente a diferentes procesos productivos con el propésito de acercarlo al entorno
empresarial y productivo del pais y para que observe en el sitio la forma en que las empresas
aplican mecanismos de control y seguimiento de variables de calidad de los procesos.

Temaética resumida:

e Concepto de sistema productivo, sus caracteristicas y componentes.

¢ Uso de diagramas de proceso de flujo para identificar y estudiar el proceso.
e Estudio de operaciones basicas y procesos industriales generales

e Sistemas productivos

Nombre del curso: Metrologia

Créditos: 3

Proposito:

En este curso se desarrollan los conceptos basicos de metrologia dimensional y normalizacion
industrial para adquirir los conocimientos sobre los procesos de medicién y su aplicacion en
el lugar de trabajo, utilizando el Sistema Internacional de Normas y Unidades de Medida.
Durante el desarrollo del curso el estudiante desarrolla habilidades y destrezas en el uso de
equipo de medicidbn mecdanica en la industria, con el propdsito de verificar caracteristicas de
calidad de un producto.

Tematica resumida:

e La metrologia, su evolucion histoérica y conceptos basicos
e Términos generales en metrologia
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e Sijstema internacional de unidades

o Estadistica aplicada a procesos de medicion

e Instrumentos de medicién

e Instrumentos de verificacion

e Organizacién metrologica en la empresa
Nombre del curso: Gestion de la calidad 1l
Créditos: 3

Propésito:

En este curso se aplican las técnicas y procedimientos normados para la gestion de la calidad
en los procesos productivos. Incluye temas sobre métodos estadisticos para la caracterizacion
de datos y control de la calidad a través de normativas internacionales, con el fin que la
empresa aumente su efectividad a nivel socio-productivo; se desarrollan las habilidades para
administrar, en todos los niveles el control estadistico de la calidad de un sistema productivo.

Temaética resumida:

¢ Meétodos estadisticos para la caracterizacion de datos

e Control estadistico de procesos

e indicadores de gestion y aplicaciones de herramientas de calidad
e Caracterizacion de procesos

e Muestreo de aceptacion

Nombre del curso: Gestion de inventarios Il

Créditos: 3

Proposito:

Este curso busca desarrollar la capacidad necesaria para controlar y manejar los diferentes
sistemas de control de inventarios y asi mantener cantidades Optimas de inventario en la
bodega. Los principales temas estan dedicados en definir, analizar y aplicar los sistemas de
control de inventarios, para manejar las cantidades 6ptimas, determinar los diferentes tipos
de prondsticos que se utilizan para determinar las demandas y determinar los errores de
prondsticos que se generan.

Temaética resumida:

Generalidades sobre los inventarios
Pronésticos de demanda

Modelo de la demanda deterministica constante
Modelos de demanda deterministica variable
Modelos de demanda probabilistica variable
Sistemas de aprovechamiento coordinado
Nombre del curso: Medicion del trabajo
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Créditos: 3
Proposito:

En este curso se desarrollan los aspectos mas relevantes para la determinacién de tiempos
estandares en los puestos de trabajo. Se aprenderé cuéles son las condiciones de trabajo y
los principios que se deben considerar en la medicion de tiempos, para la calificacién y mejora
de la capacidad de los procesos productivos.

Temaética resumida:

o Generalidad del estudio de tiempos
e Estudio de tiempos
e Utilidad de tiempos estandar en administracion de la produccion

Nombre del curso: Laboratorio de Medicién del trabajo
Créditos: 2
Propésito:

En este curso se desarrollardn las competencias de las técnicas fundamentales, para la
determinacion de tiempos estandares en los puestos de trabajo. Ademas se analizaran las
condiciones de trabajo y los principios que se deben considerar como también los métodos y
tiempos de un proceso productivo.

Temaética resumida:

La vista en el curso Medicion del trabajo.

Nombre del curso: Distribucion en planta
Creditos: 3
Propésito:

En este curso se desarrollan principios de distribucion y localizacién de planta como ayuda
para la ordenacion racional de los elementos que integran los sistemas productivos con el fin
de mejorar la calidad del producto o servicio y reducir los costos de operacion de la empresa.
Ademds, se emplean herramientas para determinar una adecuada disposicion de medios,
técnicas y equipo usados para el manejo de materiales.

Temaética resumida:

Principios de una buena distribucion
Herramientas analiticas

Movimiento y recorrido de los productos
Ingenieria de la distribucion (método SLP)
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e Relacion entre las actividades

¢ Determinacion de los espacios

¢ MAquinas, material y servicios

e Evaluacion y comprobacion de la distribucion

e Localizacién de planta

Nombre del curso: Costos de produccién
Créditos: 3

Propésito:

En este curso se desarrollan los conceptos, la clasificacién, el calculo y analisis de los costos
gue intervienen en el proceso productivo. Se aplican herramientas para la toma de decisiones
economicas tales como costo-volumen-utilidad y punto de equilibrio. A través del analisis de
los diferentes métodos de costeo, se adquiere el conocimiento para la preparacion de modelos
de célculo e implementacién de los mismos a todos los elementos de costos existentes en el
proceso productivo.

Temaéatica resumida:

e Introduccion a los costos industriales

e Departamentalizacién de la carga fabril

e Sistema de costos por érdenes especificas

e Aspectos generales del sistema de costos por procesos
e Costos predeterminados "estandar"

Nombre del curso: Productividad

Créditos: 3

Propésito:

En este curso se desarrollan técnicas tales como el ciclo de la productividad, modelo de
productividad total y ciclo de mejora continua, para que el estudiante valore su aplicacién en
areas criticas de la organizacion, desde el punto de vista productivo. También introduce los
conceptos que identifican las actividades que promueven la productividad en las empresas,
siendo (tiles en la medicién l6gica y permanente mejoras de los procesos empresariales.

Temaética resumida;

Definiciones y conceptos basicos de productividad
Medicién de la productividad en las organizaciones
Planeacion de la productividad en las organizaciones
Mejoramiento de la productividad en las organizaciones
Técnicas de mejoramiento de la productividad (tecnologia)
Técnicas de mejoramiento de la productividad (materiales)
Otras técnicas de mejoramiento de la productividad
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Nombre del curso: Operaciones industriales

Créditos: 3

Proposito:

En este curso se identifican y analizan las diferentes operaciones de manufactura en la
industria quimica, la industria alimentaria y la industria de transformacion, tales como el
estudio de los sistemas de conservacion, el sistema HACCP y de empaque, relacionados con
diversos procesos de manufactura. Se realizardn estudios con respecto a la aplicacion
industrial de las diferentes operaciones estudiadas y su importancia relativa en la produccion
de bienes, para su aplicacion en diversos procesos productivos.

Temaética resumida:

Agitacion y mezclas

Transmision de calor

Evaporacién y secado

Filtracion

Desintegracion mecanica de soélidos y tamizado
Empaques

Sistemas de Conservacion y Sistema HACCP

Nombre del curso: Practica profesional

Créditos: 6

Propésito:

Este curso ofrece al estudiante la oportunidad de consolidar su formacién profesional en el
ambito laboral, mediante la integracion de la teoria y la practica, asi como en su interaccion

con la realidad social. La Practica Profesional presenta dos modalidades:
Practica Profesional Supervisada (P.P.S):

Es una practica realizada por el estudiante en sectores productivos de bienes y/o servicios,
en el &mbito especifico de su especialidad disciplinaria o profesional, que le permite la
aplicacion integral de los conocimientos adquiridos y favorecen la formacion integral del
alumno.

Proyecto Programado (P.P):

Es una experiencia donde el estudiante propone y desarrolla un proyecto en una empresa,
organismo o institucion en el &mbito especifico de su especialidad disciplinaria o profesional,
gue le permite la aplicacion integrada de los conocimientos adquiridos.

Temética resumida:
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El curso ofrece la posibilidad de poner en practica los conocimientos, habilidades y actitudes
adquiridas en su formacion universitaria. Dependiendo de la naturaleza de la institucion,
empresa o proyecto, en el que se efectué la actividad profesional, el temay el tipo de labor
seran muy diversos, desde trabajo de campo, labor de gabinete y/o laboratorio hasta
actividades con alto grado investigativo.

Nombre del curso: Fisica |
Créditos: 3
Proposito:

Este curso aporta las bases que permitan comprender una gran cantidad de fenémenos
cotidianos que pueden ser descritos a partir de esta rama de las ciencias basicas, por lo cual
se abarcan temas de suma importancia para la formacién del estudiante, entre ellos
cinematica y dinamica de particulas, trabajo y energia, colisiones, equilibrio y elasticidad, entre
otros.

Tematica resumida:

Mediciones

Vectores

Movimiento en una dimension y en un plano
Dindmica de una particula

Trabajo y energia

Conservacion de la energia

Conservacion de la cantidad de movimiento lineal
Colisiones

Cinematica de rotacién

Dinamica rotacional

Equilibrio de cuerpos rigidos

Oscilaciones

Gravitacion

Relatividad

Nombre del curso: Laboratorio de Fisica |

Créditos: 1

Propésito:

Este curso pretende que el estudiante mediante la realizacién de experimentos y/o analisis de
fendmenos fisicos desarrolle habilidades y destrezas, que complementen el estudio tedrico

relacionado con la dinAmica de particulas, leyes del movimiento, colisiones, dinamica
rotacional, ente otros temas.

Temaética resumida:
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Normas del laboratorio de fisica y uso del equipo

Mediciones varias de un balin y tiempo de reaccion

Andlisis vectorial de la fuerza resultante de sistemas en equilibrio
Péndulo simple

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado
Determinacion del coeficiente de friccion estéatica
Determinacion del coeficiente de friccion dinamica
Aproximacion practica del valor de la fuerza de gravedad (g)
Movimiento parabdlico

Comprobacion de la ley de conservacion de la energia
Movimiento rotacional

Ley de Hooke

Nombre del curso: Algebra lineal

Créditos: 3

Proposito:

Este curso brinda la capacidad para desarrollar un pensamiento logico, heuristico vy
algoritmico al modelar fendmenos de naturaleza lineal y resolver problemas, como los
fendmenos de la naturaleza. Ademas, se acompafia durante el todo el proceso de aprendizaje

de al menos un software matematico.

Temaética resumida:

e Vectores y matrices

e Vectores en dos y tres dimensiones

e Espacios vectoriales

e Transformaciones lineales

¢ Valores y vectores propios o caracteristicos
Nombre del curso: Fisica ll

Créditos: 3

Proposito:

Este curso tiene como propésito principal el comprender los campos eléctricos y magnéticos
gue se manifiestan en la naturaleza, asi como el movimiento periodico. Se pretende, que los
estudiantes logren enunciar los principios fisicos fundamentales e incorporarlos al campo
profesional.

Tematica resumida;

Movimiento periédico

Ondas mecanicas

Carga eléctrica y el campo eléctrico
El potencial eléctrico
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e Corriente, resistencia, fuerza electromotriz y circuitos eléctricos
e Capacitancia

¢ Magnetismo y campos magnéticos

¢ Inductancia

Nombre del curso: Laboratorio de Fisica Il

Créditos: 1

Proposito:

Este curso pretende desarrollar competencias en las habilidades y destrezas relacionadas
con la teoria de ondas, campos eléctricos y magnéticos, para aplicarlas a los movimientos
oscilatorios y los fendbmenos eléctricos y magnéticos, de manera que el conocimiento
adquirido se convierta en una herramienta util, para que puedan tomar conciencia de su
importancia en la vida moderna.

Temaética resumida:

¢ Instrumentacién y uso del equipo

e Sistemas oscilatorios. Aplicaciones del movimiento arménico simple
e Rapidez, potencia e intensidad en el movimiento ondulatorio

¢ Ondas estacionarias y Resonancia

e Ondas audibles. Efecto Doppler

e Fendmenos electrostaticos

e Superficies equipotenciales

e Leyde Ohm

e Leyes de Kirchhoff

e Dispositivos almacenadores de energia

¢ Campos magnéticos

¢ Induccion magnética

e Jaula de Faraday

Nombre del curso: Estudio y disefio de puestos de trabajo
Créditos: 3

Proposito:

En este curso se desarrollan los aspectos mas relevantes del estudio y disefio de puestos de
trabajo, en donde se emplean herramientas para la identificacién y utilizacion de las técnicas
de busqueda, seleccién y evaluacion de personal para lograr alcanzar los fines de la
organizacion, satisfaciendo con esto las necesidades de los recursos humanos que la
integran, procurando un crecimiento empresarial en un ambiente social agradable y con una
compensacion equitativa, para satisfacer los requerimientos solicitados por la organizacion.

Tematica resumida;
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Trabajo desde la perspectiva de la organizacién

El disefio del puesto de trabajo y el andlisis de la tarea
Reclutamiento y seleccion de empleados.

Evaluacién y gestion del desempefio

Formacion de los trabajadores

Retribucion y carrera profesional

Nombre del curso: Ecuaciones diferenciales
Créditos: 3
Proposito:

En este curso se aplican los procedimientos en Ecuaciones Diferenciales, ademas,
proporciona los conocimientos fundamentales del area del calculo diferencial y de las
ecuaciones diferenciales de gran importancia para la aplicacién en carreras de corte técnico-
tecnoldgico, ubicandose dentro del contexto de suministrar herramientas, para aplicarlas en
la solucion de problemas en el campo de la ingenieria.

Temaética resumida:

Conceptos basicos y ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden
Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden
Ecuaciones diferenciales lineales de orden arbitrario

Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de segundo orden
Sistemas de ecuaciones diferenciales

La transformada de Laplace

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Nombre del curso: Calidad ambiental
Créditos: 2
Proposito:

En este curso se aplican las técnicas y procedimientos que permiten el uso de materiales y
disefio de procesos, asi como de productos en armonia con el ambiente, con el fin de aprender
a manejar la vida util de algunos productos y materiales de uso comun en nuestro entorno,
gue tienen que ver con la proteccion de nuestra litosfera y atmdésfera. Ademas, parte de los
temas estdn dedicados a facilitar el desarrollo de las habilidades y destrezas para el
tratamiento de residuos soélidos provenientes de los diferentes procesos industriales, asi como
de su hogar, vecindario o ciudad.

Tematica resumida:
e Proteccién integral

e Ecologia industrial
e Sistemas de gestiobn ambiental
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¢ Medicion y monitoreo de impactos ambientales
e Prevencién y tratamiento de residuos sdlidos

Nombre del curso: Investigacion de operaciones
Creéditos: 3
Proposito:

Este curso tiene su énfasis en el desarrollo y aplicacion de los modelos matematicos en la
solucién de problemas de toma de decisiones. Ayuda a elegir la mejor (solucion 6ptima) entre
otras alternativas viables sin lugar a dudas, en donde el objetivo primordial sera obtener la
mayor utilidad o el menor costo de produccién. Al mismo tiempo, promueve la necesidad de
conocer y utilizar las nuevas herramientas tecnolégicas disponibles para el analisis de
procesos productivos y maximizar las ganancias o minimizar los costos de produccion.

Temaética resumida:

e Programacion lineal

e Programacion lineal: modelos dual y precio 6ptimo
e Teoria de colas

e Programacion de redes

e Teoria de decisiones

Nombre del curso: Ingenieria econémica
Créditos: 3

Proposito:

En este curso se propone el uso de los métodos para la valorizacion de los andlisis
econdmicos y su aplicacion en el proceso de toma de decisiones, utilizando la recopilacion y
andlisis de informacion relacionada a éstos, para determinar las alternativas idéneas a nivel
empresarial en proyectos de inversion. Se abordan temas esenciales para obtener la
informacion necesaria sobre alternativas de negocios, cuantificando los resultados en funcion
de los ingresos y desembolsos de dinero. Se requiere de la comprensién y valor del dinero en
el tiempo, retorno de inversion, flujo de caja, costo del capital, entre otros.

Tematica resumida:

¢ Fundamentos basicos de ingenieria econémica
¢ Andlisis de alternativas de inversion

Nombre del curso: Mantenimiento productivo total

Créditos: 3
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Propésito:

El curso ofrece una serie de técnicas metodoldgicas que una vez implantadas ayudan a
mejorar la competitividad de una organizacion industrial y de servicios. Esta practica es
considerada como estratégica, ya que ayuda a crear capacidades para la eliminacion rigurosa
y sistemética de las deficiencias de los sistemas operativos permitiendo diferenciar una
organizacion en relacién con su competencia debido al impacto en la reduccién de los costes,
mejora de los tiempos de respuesta, fiabilidad de suministros, el conocimiento que poseen las
personas y la calidad de los productos y servicios finales.

Temaética resumida:

e Qué es Mantenimiento Productivo Total (TPM)

e 5sy control visual

e Grandes pérdidas y kaizen

e Mantenimiento autbnomo

¢ Mantenimiento planificado

Nombre del curso: Simulacion de procesos
Créditos: 3

Propésito:

En este curso se desarrollan modelos validos de simulacion a través de un programa
informatico, el que servira como apoyo a la hora de la toma de decisiones en el andlisis del
rendimiento de los procesos industriales. Ademas, se realizaran practicas de simulaciéon
haciendo uso de la computadora personal. El discente comprobara el comportamiento que
siguen las diferentes entidades de acuerdo a los recursos 0 maquinas que intervienen en un
proceso de produccion.

Tematica resumida:

Introduccién a la simulacién
Analisis de datos

Procesos basicos
Transferencia avanzada
Procesos avanzados
Analisis de resultados

Nombre del curso: Gerencia de proyectos

Créditos: 3
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Propésito:

Este curso permite la aplicacion de los conocimientos béasicos y las herramientas necesarias
para dirigir exitosamente proyectos de desarrollo e investigacion, con eficiencia y eficacia
hacia el logro de los objetivos organizacionales, en todas sus etapas, desde la formulacion
del proyecto en que interactian disciplinas como la estadistica, las finanzas, la estrategia
empresarial, la contabilidad, la investigacion de mercados, la ingenieria de procesos,
ambiente, construccion y en todas aquellas que contribuyen a reducir la incertidumbre
inherente a la toma de decisiones sobre proyectos de inversion, dentro del marco de una
empresa.

Temaética resumida:

¢ El estudio de proyectos

¢ |dentificacién del proyecto.

e Estudio del mercado.

e Estudio técnico

e Estudios legales — ambientales — organizacionales.
e Aspectos financieros.

Nombre del curso: Disefio de procesos
Creéditos: 3

Propésito:

En este curso se adquiere el conocimiento que permita disefiar e implantar procesos de
produccion de bienes o servicios, mediante la utilizacion de conceptos, modelos y estrategias
para el planteamiento correcto de soluciones optimizadas. Se desarrollan los modelos para la
gestion y organizacion de los procesos de produccién de bienes y servicios, se selecciona y
disefa la estrategia de proceso compatible con el tipo de proceso o configuracion productiva.

Temaéatica resumida:

e Tipos de procesos o configuraciones productivas

e Gestion y organizacion de procesos de producciéon de bienes y servicios

¢ Herramientas, técnicas y tecnologia existentes integradas al disefio de procesos
e La estrategia de operaciones 0 proceso

Nombre del curso: Gestion de la innovacion

Créditos: 3
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Propésito:

En este curso se analizan las diferentes posibilidades existentes para escoger, disefiar e
implantar mejoras en los sistemas productivos de las organizaciones fundamentandose en
técnicas de innovacion. Ademads, el aprendiente podra implementar los conocimientos en
cualquiera de las &reas relacionadas con la produccion, también tendra un manejo apropiado
de las variables microambientales para canalizar las capacidades creativas en el proceso de
innovacién dentro de la empresa.

Temaética resumida:

e Competitividad y productividad e innovacion tecnologica
e Gestion de la innovacion

e Técnicas para innovacion en la concepcion y disefio

e Técnicas para innovacion en la ingenieria y el desarrollo
e Tendencias que impulsan la innovacién

Nombre del curso: Mecanica de fluidos

Créditos: 3

Propésito:

Este curso pretende desarrollar los conocimientos basicos y fundamentales del
comportamiento de mecdnica de los fluidos y su efecto sobre su entorno, que le permitan al
estudiante comprender y analizar sistemas de movimiento fluido. Se hace especial énfasis en
las propiedades de los fluidos y su interaccion con elementos externos cuando dichos fluidos
participan en situaciones como flujo a través de conductos.

Temaética resumida:

Propiedades de los fluidos

Estatica de fluidos

Conceptos y ecuaciones fundamentales de fluidos
Numero de Reynolds y pérdidas por friccién
Medicion del flujo de fluidos

Bombas y sistemas de tuberias

Nombre del curso: Termodinamica

Créditos: 3

40



Propésito:

En este curso se aplican las técnicas y leyes de la termodindmica para la comprension desde
el punto de vista energético de los diferentes procesos industriales. Los temas estan
dedicados a conocer las diferentes leyes o principios de la transferencia y utilizacion del calor.
También se dan a conocer los diferentes ciclos y equipos que se utilizan en esta transferencia
caldrica, relacionadas con la industria.

Temaética resumida:

Introduccién a la termodinamica.

Propiedades termodinamicas de las sustancias fluidas.
Primera ley de la termodindmica.

Segunda ley de la termodinamica.

Ciclos termodindmicos y maguinas térmicas
Transferencia de calor

Nombre del curso: Desarrollo de emprendedores

Créditos: 3

Propésito:

En este curso se pretende desarrollar en los aprendientes un espiritu emprendedor con las
competencias necesarias para la capacidad, iniciativa y deseo de llevar adelante un negocio,
y conocer los pros y contras de ser empresario. Se desarrollan las capacidades para tomar
una mejor decision en el desarrollo de su vida profesional, asi como para realizar y disefiar un
plan de negocio y la creacién de una empresa.

Temaética resumida:

e Qué es el emprendedurismo y el emprendedor

e Actitud emprendedora

e Importancia de las mipymes en la economia

e Introduccion al plan de negocios

e Inversiones en la empresa

Nombre del curso: Procesos de manufactura |
Créditos: 3

Proposito:

El curso permite el desarrollo de las competencias basicas para disefiar e integrar diferentes
e innovadores procesos de transformacion de materia prima en producto semi-terminado y
terminado, haciéndolo posible a través del entendimiento, comprension y gestion de las
ingenierias flexibles de manufactura con un enfoque de calidad total y de uso sostenible de
los recursos, para ser aplicados en el area profesional afin a su competencia.

Tematica resumida;
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¢ Conformado de metales mediante eliminacion de material
e Conformado de metales sin eliminaciéon de material.

e Tecnologia de la unién soldada

e Procesos de fundicion

Nombre del curso: Energia aplicada

Créditos: 3

Propésito:

En este curso se aplican las técnicas y procedimientos normados para la gestion de la energia
y su aprovechamiento 6ptimo en la industria, con el fin que la empresa sea mas eficiente a
nivel socio-productivo. Los temas estan dedicados a conocer las diferentes formas de energia
y en ellos se describen los distintos métodos de seleccion de las méas apropiadas para los
procesos industriales y se efectlia un desarrollo de las normativas de los sistemas de gestién
de la energia. También se definen las teorias que se aplican en la actualidad, utilizando la
termodindmica fisica y quimica y el comportamiento de los fluidos, relacionadas con el uso de
la energia.

Temaética resumida:

e Introduccion a la energia

¢ Fuentes de energia

¢ Estudio de energia por reacciones quimicas

e Transformacion de la energia y su uso en la industria
e Gestion de la energia (normativa)

Nombre del curso: Cinemética

Créditos: 3

Proposito:

En este curso se promueve el conocimiento de los principios basicos de la teoria de maquinas,
mecanismos y estructuras. En el curso se analizaran las relaciones presentes entre los
movimientos y las fuerzas que pueden actuar sobre el conjunto de la maquina y sus partes,
ademas de aportar el conocimiento de los diferentes tipos de mecanismos utilizados
frecuentemente en la industria.

Tematica resumida;

Introduccién a la cinematica industrial
Andlisis topolégicos de los mecanismos
Mecanismos de eslabones articulados
Centros instantaneos

Levas

Contactos con rodamientos
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¢ Engranajesy trenes de engranajes

Nombre del curso: Procesos de manufactura Il
Créditos: 3
Proposito:

El curso pretende desarrollar competencias para el disefio de piezas y prototipos con ayuda
de herramientas tecnoldgicas y procesos innovadores; de igual manera el manejo de
conocimientos integrales de manufactura con un enfoque de calidad total y de uso sostenible
de los recursos. Ademas de manejar los fundamentos de los procesos de manufactura a partir
de los principios, teorias y comportamientos de los materiales, para ser aplicados en el area
profesional a fin a su competencia.

Temaética resumida:

Control computarizado de las maquinas herramientas con CNC.

Preparacion de las condiciones previas al proceso de fabricacion.

Programacion avanzada con control numérico.

Fabricacién asistida por ordenador mediante sistemas CAM. (Manufactura asistida por
computadora)

Técnicas de CAD-CAM-CAE aplicadas a la fabricacion de piezas

e Procesos de fabricacion avanzados

Nombre del curso: Logistica
Créditos: 3
Propésito:

En el curso se pretende aplicar las herramientas analiticas para el pronéstico y la planeacion
de la demanda de insumos para la produccion y entrega de bienes o servicios. Se realizaran
aplicaciones de las teorias de prondsticos multi-nivel y Teoria de Restriccion para el
procesamiento de informacién. Para el andlisis de control de la informacién y su aplicabilidad
en los procesos, se utilizan herramientas como ForecastPro, ECR y el Cuadro de Mando para
el control de indicadores de desempefio entre otras.

Temaética resumida:

Planeacion de la demanda “forecasting”
Negociacion y compras.

ECRE indicadores logisticos.

Disefio y gestion de redes logisticas.
Costes logisticos

Gerencia estratégica logistica
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Nombre del curso: Diagndstico industrial

Créditos: 3

Propésito:

Este curso pretende la aplicacion de los procesos de consultoria financiera y de
mercadotecnia, con base en la normatividad aplicable, para elevar la competitividad de la
organizacion. Es importante desarrollar competencias que permitan la utilizacién de
elementos de mercadotecnia y gestion humana para el disefio de programas de mejora a
diferentes procesos industriales.

Temaética resumida:

e Marco conceptual del diagnéstico empresarial

e Andlisis general del entorno de la empresa

e Deteccion de areas de oportunidad de mercadotecnia

e Deteccién de areas de oportunidad en administracion y recursos humanos.
e Deteccién de areas de oportunidad en produccion

Nombre del curso: Taller de investigacion

Créditos: 3

Proposito:

En este curso se pretenden desarrollar los aspectos fundamentales para la formulacién de
una tesis, de un proyecto de investigacion, o de un trabajo tipo seminario. Se requiere conocer
métodos, técnicas e instrumentos que serviran para relacionar los aspectos tedricos con los
elementos de orden practico de una investigacion, considerado este como un proceso
fundamental para la construccidén sistematica del conocimiento y por lo tanto, como un
ejercicio que promueve en los estudiantes el aprendizaje, el analisis critico, el desarrollo
cientifico-tecnoldgico y la reflexion.

Temética resumida:
e Componentes de la tesis de graduacion

e Componentes del proyecto de graduacion
e Elementos para el desarrollo de un trabajo tipo seminario

Nombre del curso: Disefio estadistico de experimentos

Créditos: 3
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Propésito:

En este curso se aplican los procedimientos en el disefio de experimentos para el
mejoramiento de procesos e investigaciones industriales. Proporciona los principios basicos
y terminologia adecuada en el disefio de experimentos a través de las etapas mas importantes
en la investigacion experimental, y aunque se estudian los aspectos matematicos, se hace
énfasis en los conceptos, asi como en cuando aplicar cada tipo de disefio, como aplicarlo y
como hacer el andlisis e interpretacion de los datos obtenidos mediante el experimento.
Ademaés, se complementa con los elementos de la inferencia estadistica y su importancia en
los disefios experimentales.

Temaética resumida:

Introduccién al disefio de experimentos

Disefios experimentales aleatorios

Disefios factoriales

Disefios factoriales de 2

Disefios anidados y disefios en parcelas divididas
Disefio de experimentos con mezclas

Nombre del curso: Automatizacién
Créditos: 3
Propésito:

En este curso se analizan los diferentes topicos de la automatizacién industrial, con especial
énfasis en los sistemas de eventos discretos. Se muestran diferentes modelos para organizar
la automatizacion, asi como los elementos de hardware y software necesarios para integrar
la informacién en un complejo industrial. Los principales temas estan dedicados al manejo de
los autébmatas programables aplicables a los controles automaticos industriales y a establecer
la importancia que estos controles revisten en los procesos productivos, que utilizan o
requieren en la actualidad la tecnologia de punta, para la simplificacion de mecanismos de
produccién industrial.

Temaética resumida:

Automatizacion de sistemas de eventos discretos
Andlisis y sintesis de automatismos

AutOmata programable

Programacion del automata programable
Sensores y actuadores

Nombre del curso: Etica profesional

Créditos: 2
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Propésito:

Este curso tiene como finalidad establecer relaciones significativas entre la realidad actual,
con el objetivo de generar un espacio para el analisis y reflexion del ejercicio ético profesional
con creatividad, conocimientos, actitudes, aptitudes y habilidades y alto sentido ético y de
responsabilidad social, con regulaciones y derechos que rigen el campo de la ingenieria en
produccion, de manera que permita al aprendiente abordar y confrontar la realidad desde una
perspectiva integradora basados en la axiologia y la ontologia de una praxis ética.

Temaética resumida:

e Una cultura de valores

e Laciencia ética

¢ Relaciones éticas en la organizaciéon

e Etica en el ejercicio profesional

e (Cddigo de ética en la ingenieria

Nombre del curso: Investigacion dirigida
Créditos: 0

Proposito:

En este curso se pretende que el discente integre los conocimientos adquiridos en la carrera,
en la elaboracion del Trabajo Final de Graduacion, sea tesis de grado, seminario o proyecto.

Temaéatica resumida:

e Elementos del Anteproyecto de investigacion segun el trabajo de graduacion
seleccionado.

Componentes de la Tesis de Graduacion

Componentes del Proyecto de Graduacion

Elementos para el desarrollo de un trabajo tipo Seminario

Cronograma de trabajo final de Graduacion.
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ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN
PRODUCCION INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA NACIONAL

SEDE CENTRAL

CURSO

Quimica |
Laboratorio de Quimica |
Fundamentos de Produccion

Administracion de Capital Humano
Matemética general para ingenieria

Quimica Il

Laboratorio de Quimica Il
Control de Produccion |
Probabilidad y estadistica |

Andlisis Gréafico
Caélculo |

Control de produccién I
Probabilidad y estadistica Il

Seguridad industrial
Calculo 1l

Gestion de la Calidad |
Gestion de inventarios |
Ingenieria de métodos
Procesos industriales
Metrologia

Gestion de Calidad i
Gestion de inventarios |l
Medicion del trabajo

Laboratorio de Medicién del trabajo

Distribucion en planta
Costos de produccién
Productividad
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PROFESOR

Zoraida Rodriguez Duarte
Zoraida Rodriguez Duarte
César Guzman Quesada
Jackeline Murillo Ugalde

Ana Magali Salazar Avila
Randall Villalobos Arias
Zoraida Rodriguez Duarte
Zoraida Rodriguez Duarte
César Guzman Quesada
Ana Magali Salazar Avila
Randall Villalobos Arias
Hernan Payne Edwards

Ana Magali Salazar Avila
Randall Villalobos Arias
César Guzman Quesada
Ana Magali Salazar Avila
Randall Villalobos Arias
Emmanuel Gonzalez Alvarado
Ana Magali Salazar Avila
Randall Villalobos Arias
Federico Preinfalk Fernandez
Marvin Herrera Garcia
Marvin Herrera Garcia
Federico Preinfalk Fernandez
José Ramon Nufez Nufiez
Federico Preinfalk Fernandez
Marvin Herrera Garcia
Marvin Herrera Garcia
Marvin Herrera Garcia

César Guzman Quesada
César Guzman Quesada
Andrés Jiménez Segura



CURSO

Operaciones industriales
Practica Industrial

Fisica |

Laboratorio de Fisica |
Algebra Lineal

Fisica Il

Laboratorio de Fisica Il

Formacion Humanistica

Actividad Cultural

Estudio y disefio de puesto de trabajo

Ecuaciones diferenciales

Calidad Ambiental

Formacién Humanistica
Investigacién de Operaciones
Ingenieria Econdmica
Mantenimiento Productivo Total
Formacién Humanistica
Actividad Deportiva
Simulacién de Procesos
Gerencia de Proyectos
Disefo de Procesos

Gestion de la Innovacion
Formacién Humanistica
Mecanica de fluidos
Termodinamica

Desarrollo de emprendedores
Procesos de manufactura |
Energia aplicada

Cinematica

Procesos de manufactura Il
Logistica

Diagnéstico Industrial

Taller de investigacion
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PROFESOR

Luis Alberto Méndez Salazar
Ana Magali Salazar Avila
Marvin Herrera Garcia
Marvin Herrera Garcia
Ana Magali Salazar Avila
Randall Villalobos Arias
Marvin Herrera Garcia
Marvin Herrera Garcia
Estudios Generales
Estudios Generales
César Guzman Quesada

Ana Magali Salazar Avila
Randall Villalobos Arias
Diego Porras Cordero
Estudios Generales

César Guzman Quesada
Hernan Payne Edwards
Hernan Payne Edwards
Estudios Generales
Estudios Generales

Hernan Payne Edwards
José Ramon Nafez Nanez
César Guzman Quesada
Diego Porras Cordero
Estudios Generales

Luis Alberto Méndez Salazar
Luis Alberto Méndez Salazar
Andrés Jiménez Segura
César Guzman Quesada
Diego Porras Cordero
Hernan Payne Edwars

José Ramon Nufez Nafez
Luis Alberto Méndez Salazar
Hernan Payne Edwards
Diego Porras Cordero
Hernan Payne Edwards



CURSO

Disefio estadistico de experimentos
Automatizacion

Etica profesional

Investigacién dirigida

SEDE DEL PACIFICO (PUNTARENAS)

CURSO

Quimica |

Laboratorio de Quimica |
Fundamentos de Produccion
Administracion de Capital Humano
Matematica general para ingenieria
Quimica Il

Laboratorio de Quimica ll

Control de Produccion |
Probabilidad y estadistica |
Analisis Gréfico

Célculo |

Control de produccion |l
Probabilidad y estadistica Il

Seguridad industrial
Célculo 1l
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PROFESOR

César Guzman Quesada
Hernan Payne Edwards
Omar Gonzélez Barth
Marvin Herrera Garcia
Ana Magali Salazar Avila
Diego Porras Cordero

PROFESOR

Ana Yanci Vargas Avila

Luis Alberto Rojas Montealegre
Ana Yanci Vargas Avila

Luis Alberto Rojas Montealegre
Kathia Somarribas Quir6s
Robinson Salazar Gomez
Vilmar Obando Reyes

Henry Robles Vargas

Dere Elizondo Campos
Fabricio Bolafios Herrero

Ana Yanci Vargas Avila

Luis Alberto Rojas Montealegre
Ana Yanci Vargas Avila

Luis Alberto Rojas Montealegre
Kathia Somarribas Quirds

Ivan Delgado Jiménez

Larissa Barrantes Parra

Sady Guzman Obando
Jennyfer Sancho Garita

Taylor Garcia Enriquez

Dere Elizondo Campos
Fabricio Bolafios Herrero
Kathia Somarribas Quirds
Vilmar Obando Reyes

Larissa Barrantes Parra

Ivdn Delgado Jiménez
Jeanneth Rodriguez Rodriguez
Dere Elizondo Campos
Fabricio Bolafios Herrero



CURSO

Gestion de la Calidad |
Gestion de inventarios |
Ingenieria de métodos
Procesos industriales
Metrologia

Gestion de Calidad I
Gestion de inventarios Il
Medicion del trabajo
Laboratorio de Medicion del trabajo
Distribucion en planta
Costos de produccién
Productividad
Operaciones industriales
Practica Industrial

Fisica |

Laboratorio de Fisica |
Algebra Lineal

Fisica ll

Laboratorio de Fisica Il

Formacién Humanistica
Actividad Cultural

Estudio y disefio de puesto de trabajo

PROFESOR

Ivdn Delgado Jiménez

Sady Guzman Obando

Kathia Somarribas Quir6s

Ivdn Delgado Jiménez
Robinson Salazar Gomez
Sady Guzman Obando
Robinson Salazar Gomez
Henry Robles Vargas

Victor Morales Figueroa

Sady Guzman Obando

Vilmar Obando Reyes

Henry Robles Vargas

Kathia Somarribas Quir6s

Ivan Delgado Jiménez

Kathia Somarribas Quirds

Luis Alberto Rojas Montealegre
Victor Morales Figueroa
Robinson Salazar Gomez
Larissa Barrantes Parra

Sady Guzman Obando

Alvaro Alvarado Ocampo

Bay Kiong Afu Calderon

Vilmar Obando Reyes
Robinson Salazar Gomez

Ana Yanci Vargas Avila

Luis Alberto Rojas Montealegre
Kathia Somarribas Quir6s
Sady Guzman Obando

Carlos Ruiz Rodriguez

Jorge Fletes Castillo

Carlos Ruiz Rodriguez

Luis Alberto Rojas Montealegre
Dere Elizondo Campos
Fabricio Bolafios Herrero

Luis Alberto Rojas Montealegre
Jorge Fletes Castillo

Luis Alberto Rojas Montealegre
Jorge Fletes Castillo

Estudios Generales

Estudios Generales

Eduardo Brenes Guzman

Juan José Granja Gonzalez
Yanmar Matarrita Fonseca



CURSO

Ecuaciones diferenciales

Calidad Ambiental

Formacion Humanistica
Investigacién de Operaciones

Ingenieria Econémica

Mantenimiento Productivo Total

Formacién Humanistica
Actividad Deportiva
Simulacién de Procesos

Gerencia de Proyectos
Disefo de Procesos

Gestion de la Innovacién

Formacién Humanistica
Mecénica de fluidos

Termodinamica
Desarrollo de emprendedores

Procesos de manufactura |
Energia aplicada

Cinematica
Procesos de manufactura Il

Logistica
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PROFESOR

Dere Elizondo Campos
Fabricio Bolafios Herrero
César Paniagua Aguero

Luis Alberto Rojas Montealegre
Ana Yanci Vargas Avila
Estudios Generales

Eduardo Brenes Guzman

Juan José Granja Gonzélez
Yanmar Matarrita Fonseca
César Paniagua Aguero
Eduardo Brenes Guzméan
Geovanny Rosales Martinez
Eduardo Brenes Guzméan
Geovanny Rosales Martinez
Luis Alfredo Madriz Morales
Estudios Generales

Estudios Generales

Juan Bautista Hernandez Morales
Geovanny Rosales Martinez
César Paniagua Aguero
Eduardo Brenes Guzméan

Luis Alfredo Madriz Morales
Geovanny Rosales Martinez
Luis Alberto Rojas Montealegre
Estudios Generales

Luis Alberto Rojas Montealegre
Geovanny Rosales Martinez
Luis Alberto Rojas Montealegre
Geovanny Rosales Martinez
Juan José Granja Gonzélez
Juan Bautista Hernandez Morales
César Paniagua Aguero

Luis Alfredo Madriz Morales
Geovanny Rosales Martinez
Luis Alfredo Madriz Morales
Geovanny Rosales Martinez
César Paniagua Aguero
Yanmar Matarrita Fonseca
Jonathan Morales Arias
Eduardo Brenes Guzméan



CURSO

Diagnéstico Industrial

Taller de investigacion

Disefio estadistico de experimentos
Automatizacion

Etica profesional

Investigacién dirigida
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PROFESOR

Juan José Granja Gonzalez
Juan Bautista Hernandez Morales

Edith Lamas Aparicio
Kathia Somarribas Quir6s
Juan Bautista Herndndez Morales
Yanmar Matarrita Fonseca
Geovanny Rosales Martinez
Carlos Ruiz Rodriguez
Sady Guzman Obando
Edith Lamas Aparicio

Kathia Somarribas Quir6s
Vilmar Obando Reyes
Henry Robles Vargas



ANEXO D
PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN

PRODUCCION INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL
Y SUS GRADOS ACADEMICOS
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ANEXO D

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN
PRODUCCION INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL
Y SUS GRADOS ACADEMICOS
SEDE CENTRAL

OMAR GONZALEZ BARTH

Licenciatura en Sociologia, Universidad Nacional.

EMMANUEL GONZALEZ ALVARADO

Licenciatura en Salud Ocupacional, Universidad Latinoamericana de Ciencia y
Tecnologia. Maestria en Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible, Universidad de
La Salle.

CESAR GUZMAN QUESADA

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Latinoamericana de Ciencia y
Tecnologia.

MARVIN HERRERA GARCIA

Bachillerato en Administracion de Empresas con énfasis en Produccion Industrial,
Universidad Central. Licenciatura en Ingenieria Quimica, Universidad de Costa Rica.
Maestria en Ciencias de la Ingenieria, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

ANDRES JIMENEZ SEGURA

Bachillerato en Ingenieria en Procesos y Calidad, Universidad Técnica Nacional.
Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Hispanoamericana.

LUIS ALBERTO MENDEZ SALAZAR

Licenciatura en Ingenieria Quimica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Administracion de Negocios, Universidad de Costa Rica.

JACKELINE MURILLO UGALDE

Licenciatura en Administracion de Empresas, Universidad Panamericana.
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JOSE RAMON NUNEZ NUNEZ

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Internacional de las Américas.
Maestria en Administracion de Negocios, Universidad Interamericana de Costa Rica.
HERNAN PAYNE EDWARDS

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Latinoamericana de Ciencia y
Tecnologia. Maestria en Sistemas Modernos de Manufactura, Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica.

DIEGO PORRAS CORDERO

Licenciatura en Ingenieria Industrial,Universidad de Costa Rica. Maestria en
Liderazgo y Gerencia Ambiental, Universidad para la Cooperacion Internacional.

FEDERICO PREINFALK FERNANDEZ

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Administracion de Negocios, Universidad Interamericana de Costa Rica.

ZORAIDA RODRIGUEZ DUARTE

Bachillerato en Ensefianza de las Ciencias Naturales, Universidad Estatal a Distancia.
Licenciatura en Docencia en Ensefianza de las Ciencias Naturales, Universidad
Metropolitana Castro Carazo.

ANA MAGALI SALAZAR ARIAS

Licenciada en Ensefianza de las Matematicas, Universidad Nacional. Maestria en
Docencia Universitaria, Universidad Nacional.

RANDALL VILLALOBOS ARIAS

Bachillerato en Matematicas, Universidad de Costa Rica. Licenciatura en Docencia
en Matemaética, Universidad Estatal a Distancia.

SEDE DEL PACIFICO
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BAY KIONG AFU CALDERON
Licenciatura en Contaduria Publica, Universidad Latina de Costa Rica
ALVARO ALVARADO OCAMPO

Licenciatura en Administracion de Empresas con énfasis en Contaduria Publica,
Universidad Central Costarricense.

LARISA BARRANTES PARRA

Bachillerato en Ingenieria Industrial, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Sistemas Modernos de Manufactura, Tecnoldgico de Costa Rica

FABRICIO BOLANOS GUERRERO

Licenciatura en Matematicas, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Administracion y Direccion de Empresas, Universidad de Costa Rica.

EDUARDO BRENES GUZMAN

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Isaac Newton.

IVAN DELGADO JIMENEZ

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Latina de Costa Rica.
DERE ELIZONDO CAMPOS

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica Asistida por Computadora, Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

JORGE ARTURO FLETES CASTILLO

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica, Universidad de Costa Rica.

JUAN JESUS FLORES ALVAREZ

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Latina de Costa Rica.
TAYLOR GARCIA ENRIQUEZ

Licenciatura en Arquitectura, Universidad Panamericana.

JUAN JOSE GRANJA GONZALEZ
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Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Latina de Costa Rica. Maestria en
Administracion de Negocios, Universidad Metropolitana Castro Carazo.

SADY GUZMAN OBANDO

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Fidélitas

JUAN BAUTISTA HERNANDEZ GRANADOS

Licenciatura en Ingenieria en Produccion Industrial, Tecnologico de Costa Rica
EDITH LAMAS APARICIO

Licenciatura en Sociologia, Universidad de Costa Rica

LUIS ALFREDO MADRIZ MORALES

Licenciatura en Ingenieria en Materiales, Tecnoldgico de Costa Rica.
YANMAR MATARRITA FONSECA

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Latina de Costa Rica.
JONATHAN MORALES ARIAS

Licenciatura en Ingenieria en Produccion Industrial, Tecnoldgico de Costa Rica
VICTOR ANIBAL MORALES FIGUEROA

Maestria en Ingenieria Industrial, Universidad Interamericana de Costa Rica.
VILMAR OBANDO REYES

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Hispanoamercana

CESAR EDUARDO PANIAGUA AGUERO

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Latina

HENRY ROBLES VARGAS

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Latina.

JEANNETH RODRIGUEZ RODRIGUEZ
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Licenciatura en Salud Ocupacional, Universidad Latinoamericana de Ciencia y
Tecnologia.

LUIS ALBERTO ROJAS MONTEALEGRE

Licenciatura en Ingenieria Quimica, Universidad de Costa Rica
GEOVANNY ROSALES MARTINEZ

Licenciatura en Ingenieria Mecéanica, Universidad de Costa Rica.
CARLOS RUIZ RODRIGUEZ

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica, Universidad de Costa Rica
ROBINSON SALAZAR GOMEZ

Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad Latina.
JENNYFER SANCHO GARITA

Licenciatura en Artes Plasticas con énfasis en Artes Graficas, Universidad de Costa
Rica.

KATHIA SOMARRIBAS QUIROS
Licenciatura en Ingenieria Industrial, Universidad de Costa Rica.
ANA YANSI VARGAS AVILA

Licenciatura en Quimica, Universidad de Costa Rica. Licenciatura en Docencia en
Ensefianza de la Quimica, Universidad Metropolitana Castro Carazo.
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