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Tutorial ArcGIS Desktop

Introduccion a la Interface grafica de ArcGIS 10.1

ArcGIS es una familia de productos de software para construir un SIG. Integrable con
otras tecnologias. Estd compuesto por varios productos, de los cuales se abordara
ArcGIS Desktop con el fin de poder trabajar con informacion y conocer el uso basico
del componente.

ArcGIS Desktop tiene dos componetes principales como lo son ArcMap (aplicacion
para entrada de datos, busquedas estadisticas y geograficas, ademas de output
(mapas impresos)) y por otro lado esta ArcCatalog (herramienta para organizar y
documentar los datos geograficos (metadata)). Ademas dentro de las herramientas
contiene la caja de ArcTools (utilizado en el geoprocesamiento: combinar capas de
informacion, transformacién de sistemas de coordenadas, analisis espacial, entre
otros).

En este tutorial se tratara de elaborar ejercicios necesarios para el uso basico del

software.

Ejercicio 1. Inicializando ArcMap

&
1. Inicie el programa ArcMap dando un clic sobre el icono ESEEE que esta en el
escritorio. Seguidamente se abrira un cuadro de dialogo como lo muestra la figura 1.

Aqui usted tendré varias opciones para abrir proyectos.

3
&CeNAT ®+PRIAS

Centro Nacional de Alta Tecrologia Programa de Investigaciones Acrtransportadas



el lugar donde se encuentra el proyecto

Permite abrir un proyecto ya existente/ De clic sobre Browse for more... y seleccione

Q ArcMap - Getting Sta@/

&3

Open existing map :Vfﬁ(new map using a template
My Templates
T r more

5

Blank Map

Permite abrir un proyecto ya existente/
Seleccione My Templates / Blank Map y OK

4| 11 | [3

oo
\u] =)

>

C:\Users\PRIAS\AppData\Roaming\ESRI\Desktop 10, 1\ArcMapiTemplates \Mormal. mxt
Default geodatabase for this map:

C:\Users\PRIAS\Documents\ArcGIS\Default.gdb

Whatis this?
[ Do not show this dialog in the future. QK ] Cancel ]

Figura 1. Ventana de inicio de ArcMap
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2. Con el siguiente icono usted puede agregar capas o shapefiles dando un

clic y navegando por las carpetas de archivos. Usted visualizara la ventana de la

figura 2.

r oy
Add Data |

Look in: [EI 1110, 14. 255, 16 Public\Capacitar V] & LE}| B v E| EIL®

#7335,pg
B clasificacion.shp
) Curvas_T335.shp

=l redcam_GAM CRTMOS.shp
Bl referencia.shp
rios50_LM.shp

Mame: redcam_GAM CRTMO5.shp

Show of type: [Damsets, Layers and Results "] [ Cancel ]

Figura 2. Archivos de la carpeta, llamado de temas o shapes files.

3. En la carpeta "Practica ArcGis 10.1", seleccione el archivo que desea agregar y de
un clic al icono Add para afadir el archivo redcam_GAM_CRTMO05.shp. Este es un
archivo vectorial de lineas, que contiene las carreteras del Gran Area Metropolitana
en la proyeccion Costa Rica Transverse Mercator (CRTM). ¢Con cual datum esta

asociado este tipo de proyeccion?
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4. Ahora usted observard en su pantalla una vista similar a la que se presenta en la

Uoieas Sl | Coieen &

figura 3.
() Sin titulo - Arc] TFT
s B X9 d.|14nm .gm@g:mi
QA8 ¢+ 8 IO/ B L ASSITIH, /
Table Of Contents Ix B d h . t — I - lid
B arra de herramientas principa
[ < Layers
il eccam. G CRTMOS|
B |
Tema activo
Coordenadas 1
[@e|&n« 1 | +

438693,621 1113769, 215 Meters

Figura 3. Interface del Data View

Si las coordenadas no estan en metros, debe ajustar las propiedades de la vista en la
barra principal de herramientas seleccione View => Data Frame Properties =>

General => Units => Display => Meters. Tal como se muestra en la figura 4.
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@N Data Frame Properties...
(=3 P

0
Vlew| Bookmarks Insert Selec

Data View

E3  Layout View
Graphs [
Reports 3
Scroll Bars
Status Bar

o  Refresh F5
Il Pause Drawing F9
iﬂh Pause Labeling

F
Data Frame Properties

O Pp 9

55)

Figura 4. Pasos para la definicion de las unidades de la vista

5. Ahora active la barra de herramientas basica desde Customize => Toolbars =>

Tools. Ver figura 5.
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| Feature Cache | Annctation Groups | BEdent Indicators | Frame | Size and Position
N
[T~ General | Data Frame I Coordinate System I llumination | Grids
Mame: Layers
Description:
-
Credits:
™~
\A.Jnits
Map: Meters
N
“ADisplay:  [Meters - I
Tp:  See Unknown Units
addi Inches
bar Points
Feet
Yards . |
Reference ScMiles r
d Nautical Miles
M tion:  Milimeters I
Centimeters I
Label Engine: Kilometers E]
Decimal Degrees
Simulate l: Decimeters |
Degrees Minutes Seconds
Degrees Decimal Minutes
MGRS
U.5. National Grid
UM
7
Aceptar ][ Cancelar Aplicar
b
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Customize | Windows  Help
| Toolbars 3 |

Extensions...

Add-In Manager...

Custormize Mode...
Style Manager...
ArcMap Options...

2D Analyst
Advanced Editing
Animaticn

ArcScan

COGO

Data Driven Pages
Data Frame Tools
Distributed Geodatabase
Draw

Edit Vertices

Editor

Effects

Feature Cache
Feature Construction
Geocoding
Geodatabase History
Geometric Metwork Editing
Georeferencing
Geostatistical Analyst
GPS

Graphics

Image Classification
Labeling

LAS Dataset

Layout

MNetwork Analyst
Parcel Editor
Publisher

Raster Painting
Representation
Route Editing
Schernatic
Schernatic Editor
Schematic Metwork Analyst
Snapping

Spatial Adjustrment
Spatial Analyst
Standard

Tablet

TIM Editing

Tools

Topeology

Tracking Analyst
Transform Parcels
Utility Metwork Analyst

Versioning

Figura 5. Activacion de barra de herramientas
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Usted observara la siguiente barra de herramientas en la parte superior de su

pantalla.

Q QL@ 2l

g
%xe

kK @ M

Figura 6. Barra de herramientas Tools

A continuacion se describe una tabla con las funciones de las herramientas Tools:

* Zoom In. Amplia la zona donde se hace
clic o se dibuja el rectangulo.

% Select Elements. Selecciona, mueve y cambia el
tamarfio de los gréficos en pantalla.

. Zoom Out. Disminuye y muestra la
zona donde se hace clic o se dibuja el
rectangulo.

9 Identify. Muestra los atributos marcados
colocando los datos de la tabla en una ventana propia,
gue muestra solo las propiedades de los objetos
investigados.

e

*® Fixed Zoom In. Aumenta la vista a
partir del centro.

M Find. Permite buscar elementos en el mapa por
palabra clave (busca en la tabla de atributos).

L]
¥% Fixed Zoom Out. Disminuye la vista a

partir del centro.

+

“ Measure. Sirve para medir interactivamente las
distancias entre los puntos A y B, o de un camino
compuesto por varios segmentos de linea.

™| " : "

= Pan. EIl "desplazamiento lateral" de los
datos, nombre derivado de la técnica
cinematografica panoramica.

i Find Route. Encontrar una ruta entre las paradas
que se especifique.

@
© Full extent. Muestra toda la extensiéon | ** Go to XY. Escribir una ubicaciébn XY para
del mapa. encontarla.
- Create Viewer Window. Crear una nueva ventana

Go back to previous extent. Muestra
la vista en la escala observada con

anterioridad

del visor arrastrando un rectangulo

> Go to next extent. Muestra la vista en
la escala original, antes de utilizar la
herramienta anterior.

L:] HTML Popup. Abrir una ventana emergente de
informacion haciendo click sobre una caracteristica.

> ~ ) .

by Select Features. Permite seleccionar
objetos de la vista posando el mouse sobre
ellos.

@ Time Slider. Abrir la ventana deslizador de
tiempo para controlar el periodo de tiempo
representado por los datos en este mapa

desactivar si ninguna de las capas del mapa tienen
propiedades de tiempo permitido.

0 Clear selected features. Anula la
seleccion de las funciones seleccionadas en
todas las capas.

‘ Hyperlink. Hacer un hipervinculo a una péagina
web, documento o script haciendo clic en una
caracteristica.
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Ejercicio 2. Ingresando coordenadas de Costa Rica al sistema y cambiando la

proyeccién a un archivo vectorial.

1. Posiciénese con el mouse sobre el nombre del archivo activo y de un clic derecho.
Usted observara la ventana que se muestra en la figura 7. Luego seleccione

Remove, para remover el archivo redcam_GAM_CRTMO05.

= = Layers ‘

EW

Copy
| X Remove

] Open Attribute Table

Joins and Relates 3

5 Zoom To Layer

Visible Scale Range k
Use Symbol Levels

Selection 3
Label Features

Edit Features 3

“ag  Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation...
Data k
<. Save As Layer File...
iwp° Create Layer Package...
" Properties...

I
Figura 7. Removiendo una capa de la vista principal

':.t} A

2. Luego utilizando el icono llame el archivo Red Vial LN.shp desde el
directorio practica. Este archivo esta proyectado en Lambert Costa Rica Norte, la

cual utiliza el datum Ocotepeque. Las unidades de esta proyeccién son metros.
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3. En la ventana de ArcTools seleccione Data Management Tools => Projections and
Transformations => Define Projection. Esto nos permitira definir la proyeccién en la
cual estamos trabajando. Ver figura 8.

ArcToolbox O x

ArcToolbox
&3 3D Analyst Tools
&3 Analysis Tools
&3 Cartography Tools
m Conversion Tools
&3 Data Interoperability Tools
= B3 Data Management Tools
5y Attachments
&, Data Comparison
& Distributed Geodatabase
& Domains
& Feature Class
. Features
. Fields
& File Geodatabase
& General
& Generalization
&, Geodatabase Administration
& Geomnetric Metwork
& Graph
B Indexes
B Joins
B LAS Dataset
B Layers and Table Views
. Package
& Photos
= & Projections and Transformations
%3 Feature
. Raster
;‘% Convert Coordinate Motation

| »

m

;‘% Create Custom Geographic Transfon
;‘% Create Spatial Reference
"E% Define Projection
B, Raster
& Relationship Classes
B Subtypes
& Table
& Topology
& Versions
& Workspace
&3 Editing Tools
m Geocoding Tools
&3 Geostatistical Analyst Tools
&3 Linear Referencing Tools

Figura 8. Definiendo la proyeccion a un tema o archivo visualizado
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4. Haga doble clic sobre Define projection. Usted observara la siguiente ventana:

#, Define Projection = B5)OR ]
% Input Dataset or Feature Class . Explorar carpetas
| il

¥ Coordinate System |

=) N
- Selecciona sistema de
coordenadas
[ OK ] ’ Cancel l lEnuironments... ] ’ Show Help > ]

T T T =

Figura 9. Definiendo el sistema de proyeccion para una capa

5. De un clic sobre el explorador de carpetas y en Input Dataset or Feature Class,
navegue hasta la carpeta practica y seleccione el archivo Red_Vial_LN.shp y de un
clic sobre el icono Add.

6. Ahora de un clic sobre el icono de seleccién de sistema de coordenadas. Usted

observara la siguiente ventana. Ver Figura 10.

10
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Spatial Reference Properties

XY Coordinate System | Z Coordinate System

ﬂ' v| Type here to search - @ @ | Ciﬁ - 5t

4 Favorites

£ Geographic Coordinate Systems
£ Projected Coordinate Systems
£ Layers

Current coordinate system:

m

[ Aceptar H Cancelar ]

Figura 10. Spatial reference de data Frame Properties

7. Para agregar el sistema de coordenadas, vayase a la carpeta del programa
ArcGIS que se encuentra en programas, en su disco local. Copie y pegue la carpeta
de Costa Rica que le dara el instructor. Esta carpeta contiene los sistemas de
coordenadas para los sistemas de proyeccion Costa Rica Lambert Norte, Costa Rica
Lambert Sur, Costa Rica CRTM90 y Costa Rica CRTM05. Una vez que copio la
carpeta en su ordenador, vayase a la vista principal de ArcMap y abra nuevamente la
ventana de Spatial Reference Properties => XY Coordinate System. Pose el mouse

G~

sobre Favorites y de un click. Seleccione el icono y de un click sobre import...

Aqui vayase al lugar donde guardé la carpeta Costa Rica y seleccione una a una los

sistemas de proyeccion, agréguelos a la carpeta favoritos. Observe la figura 11.

11
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a 2 =
1 Spatial Reference Properties \J u

XY Codrdinate System | Z Coordinate System

TR w T h t h -~ | (@ & | - |
@\~~ T | ype here to seard @) s | G’Di‘-
= avorites MNew D /@

5] Proyeccion CRTM 90 Costa Rica Import.. o —]

£} Proyeccién CRTMOS

L @ Proyeccian Lambert Morte Clear

N @ Proyeccign Lambert Sur

£ Geographic Coordinate Systems
ET Projected Coordinate Systermns
£ Layers

Current coordinate system:

Proyeccién CRTM 20 Costa Rica -
Authority: Custom Tl

Projection: Transverse_Mercator =
False_Easting: 500000,0

False_Morthing: 0,0

Central_Meridian: -84,0

Scale_Factor: 0,9996

Latitude_Of_Qrigin: 0,0

Linear Unit: Meter (1,0)

[ Aceptar ][ Cancelar

-

@\ Browse for Datasets or Coordinate Systems
ook

[E C:\Program Files (x86)WArcGIS\ "] @ @ L:a|

@ Proyeccidn CRTM 80.prj
@Pro}feccién CRTM 90 Costa Rica.prj
{7 Proyeccién CRTMOS. prj

@ Proyeccion Lambert Morte.prj

@ Proyeccian Lambert Sur.pr

(7 Shift_To_Aerials.prj

Mame: Proyecdidn CRTM 90.prj

Show of type: [Dabsets and Coordinate Systems "’] [ Cancel l

Figura 11. Inclusién del Sistema de Proyeccion al sistema.
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Una vez que los sistemas de proyeccion estan en su ordenador usted podra
asignarle a las diferentes capas la proyeccion. Para definirle la proyeccién a la capa
Red_Vial_ LN en Favorites seleccione Proyeccion Lambert Norte y dele Aceptar.
Este archivo contiene los parametros de la proyeccion Lambert Norte para Costa
Rica.

8. Una vez seleccionada la proyeccion de origen del archivo Red_Vial LN.shp, el
siguiente paso es cambiar la proyeccion a CRTMO05. En la ventana de ArcToolbox de

un clic sobre Feature y luego dobre clic sobre Project.

ArcToolbox O x

& ArcToolbox ~
@ 3D Analyst Tools
g Analysis Tools
ﬂ Cartography Tools
B Conversion Tools
a Data Interoperability Tools
= a Data Management Tools
& Attachments
& Data Comparison
&5 Distributed Geodatabase
& Daomains
& Feature Class
& Features
& Fields
& File Geodatabase
& General
& Generalization
&5 Geodatabase Administration
B Geometric Metwork
& Graph
B Indexes
& Joins
& LAS Dataset
& Layers and Table Views
& Package
& Photos
=) B Projections and Transformations
=] %; Feature
= Batch Project
,ar\% Project
& Raster
.r\% Convert Coordinate Motation

m

i\ Create (_:ust.mlﬂ_ G-ecngraphic Transfon

Figura 12. Proyectando una capa o tema.
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9. Al dar doble clic en Project se abrira una nueva ventana (figura 13). En Input
Dataset or Feature Class navegue hasta la carpeta practica y seleccione el archivo
Red_Vial_LN.shp. En Output Dataset or Feature Class debe navegar hasta a la
carpeta practica y escribir un nombre para el archivo de salida (Red_Vial __ CRTMO05).

Su ventana debe observarse de la siguiente forma:

":Q Project NEI— A
-~
Input Dataset or Feature Class
Red_Vial LN =]
Input Coordinate System {optional)
Proyeccidn Lambert Norte C.R.
Output Dataset or Feature Class
D:\Workspace\2013\Practica ArcGis 10.1\Salidas\Ejerdicio 2'\Red_Vial_CRTMO5.shp
& Output Coordinate System =
|
Geographic Transformation {optional)
x
1
1l -
[ OK ] [ Cancel ] [Environmems‘ = ] [ Show Help => ]

Figura 13. Proyectando un tema

10. El siguiente paso es seleccionar la nueva proyeccion del archivo de salida. En

Output Coordinate System de un clic sobre al icono y en la nueva ventana en
Favorites seleccione el sistema de proyeccion Proyeccion CRTMO5 y de clic en
aceptar. Y luego Ok. Su ventana debe lucir asi:

14
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#, Project = | E |
Input Dataset or Feature Class
Red_Vial LN =]
Input Coordinate System {optional)
Proyeccidn Lambert Norte C.R.
Qutput Dataset or Feature Class
i \Workspace\2013\Practica ArcGis 10, 1\Salidas\Ejerdido 2\Red_Vial_CRTMOS.shp i
) | Seleccionar
Qutput Coordinate System = i6n del
Proyeccion CRTMOS @ P royec'c Ion de
archivo de
Geographic Transformation {optional) salida
t
x -
+
1l -
[ OK ] [ Cancel ] [Environmems. - ] [ Show Help == ]

Figura 14. Proyectando un tema

11. Remueva el archivo Red_Vial _LN.shp con Remove.

12. Defina en la ventana del programa la proyeccion del archivo creado.
Seleccione en la barra principal de herramientas seleccione View, Data Frame
Propierties y luego de un clic sobre Coordinate System. Seleccione CRTMO05 desde

el layer o bien en Favorites y dele aceptar.

15
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Ejercicio 3. Georeferenciando un tema.

El proceso de georeferenciacion se basa en asignar propiedades planimétricas a

archivos vectoriales, imagenes u otros. En el siguiente ejercicio georeferenciaremos

una foto aérea del proyecto CARTA 2005.

- ﬂg\ . +. .
1. Inicie el programa ArcMap EEEEE Seleccione Add Data | "] y navegue a la
carpeta practica y seleccione el archivo referencia.shp.
rﬁtdd Data @1
Lookin: |5 Arc_Gis 2009 el E sade

E7335,0pg

Ed| clazificacion.shp
Curvas_7335.shp
redcam_GAM CRTMOS.shp
referencia.shp
rics30_CRTMOS.shp
riesS0_LM.shp

Mame: referencia.shp

Show of type: | patasets, Layers and Results

[ Cancel ]

)

Figura 15. Seleccion de un archivo

2. En View => Data Data Frame Properties => General, defina las unidades del

programa como meters. Asegurese también que el sistema de coordenadas sea

Proyeccién CRTMO5.

%
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-

.
Data Frame Properties u

Cambia el sistema de proyeccion
Feature Cache | Annotation Groups I Edent Indicators | Frame jze-and Position

General | Data Frame | Cﬂﬂfdiﬂwaﬂun | Grids

T | Type here to search

Seleccior

h las unidades

= B9 Favorites
@ Proyeccidén CRTM 80 Ceosta Rica
e Proycccion CRTMGS
Proyeccion Lambert Morte
@ Proyeccign Larmbert Sur
£ Geographic Coordinate Systems
£3 Projected Coordinate Systems
£ Layers

Current coordinate system:

Proyeccion CRTMOS
Authority: Custom

Projection: Transverse_Mercator
False_Fasting: 500000,0
False_Morthing: 0,0
Central_Meridian: -34,0
Scale_Factor: 0,9999
Latitude_Of_Origin: 0,0

Linear Unit: Meter (1,0)

m

Transformations. ..

[ Aceptar ][ Cancelar Aplicar

Figura 16. Sistema de proyeccion
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3. Defina la proyeccion del archivo referencia.shp como Proyeccion CRTMO05 Costa

Rica en la ventana de ArcTools.

'R.t} A

4. Aflada

el archivo 7335.jpg que se ubica en la carpeta practica.

5. Posicione el mouse sobre la barra de herramientas principal y de un clic derecho.

Luego desplacese con el mouse y seleccione Georeferencing. Esta herramienta nos

permite georeferenciar la imagen a partir de archivos vectoriales o imagenes

previamente georeferenciadas. Figura 17.

3D Analyst

Advanced Editing

Animation

ArcScan

COGOo

Data Driven Pages

Data Frame Tools

Distributed Geodatabase
Draw

Edit Vertices

Editor

Effects

Feature Cache

Feature Construction

Geccoding

Geodatabase History

Geormetric Netwark Editing

Usted observara esta barra de herramientas

Georeferencing = ’?335_jpg

+

| &

=L —

Georeferencing

il

(enstatistical Analwst

Figura 17. Herramienta Georeferencing

%
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6. Luego seleccione en Georeferencing, Fit to Display.

Georeferencing = | [ 7335jpg v]_'z"" w#ag ddE (R l:l s

JECTETErENCING

= Micnla
It LhEpla

Auto Adjust
Flip or Rotate 3

Transformation 3

Figura 18. Herramienta Georeferencing_Fit to display

Su ventana debe lucir asi:

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DzpEs B x |92 o[ db-| 15000 | EEE O ey : Oewingw K () & O~ A - GlAw v B I U
CRCYR (= ISR~ R T ) LM RI0R,

Table Of Contents 2 x
Eeo8d

= = layers
=] referencia

| »

=
= @ EXY
RGB

MRed: Band_l
[ Green: Band_2
M Blue Band_3

[yoreas &Il [ Goiereo & |

m

[@ea|en m J v
483571,773 1101157,492 Meters

Figura 19. Ventana de ubicacién de la imagen
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7. Ahora afada el archivo redcam_GAM_CRTMO05.shp. Este es un archivo vectorial

de la red de centros de carreteras del gran area metropolitana.

Cuando afada este archivo este se colocara sobre la foto aérea y el archivo

referencia.shp.

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ODgdd Bx 0 & 15000 BRSO ey Omwinge K (IO Al GlAe *W +BIU AP 2

QE[EQ i e W-DINO /B MNSS TR
e — 7

Tsble Of Contents ?x

= © S

=

& B T335jpg
RGE
WRed Band1
B Green: Band 2
W Band3

496099,184 1093415 414 Meters

Figura 20. Llamando las capas para georeferenciar a la vista.

Desactive el archivo redcam_GAM_CRTMO05.shp dando un clic sobre el check.

= =i Layers
= redcarm_GARM CRTMOS

Figura 21. Desactivacion de temas
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8. Con el icono sefialado (Figura 22) referencie la esquina de la foto aérea a la

esquina correspondiente en el archivo referencia.shp
Georeferencing = || 7335j | Al g ()~ =
g7 || 7335ipg /]E#\ . & :

Icono

Figura 22. Icono para georeferenciar aplicando puntos de control

Mantenga el boton del mouse mientras se desplaza de esquina a esquina.

El siguiente esquema muestra como realizar el proceso:

Figura 23. Ubicacion de los puntos de control

9. Repita el paso anterior con la esquina superior izquierda, hasta obtener el

siguiente resultado:

El archivo referencia.shp sobrepone completamente a
la foto aérea 7335.

Figura 23. Sobreposicién de archivo shape sobre la imagen
21
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10. Con el icono llame la tabla de puntos de control (Link Table).

Link O =
= Total RMS Error: Forward:0
Link ¥ Source ¥ Source ¥ Map ¥ Map Residual_x Residual_y Residual
1 4087,150947 -1,768227  489408,389187 1103536,878816 ] 0 0
2 0,138846 0,201320  434009,334457 1099930,043551 a 0 ]
Auto Adjust Transformation: [151: Crder Polynomial (Affine) -
Degrees Minutes Seconds
Figura 24. Tabla de georeferenciacion
y elimine los primeros dos puntos marcandolos con el boton izquierdo del mouse y
’ . . i'- . ’ .
el botdn shif T, luego de un clic sobre ** . No cierre la ventana, manténgala activa.
Link m
Bl dd Total RMS Error: Forward:0
Link ¥ Source Y Source ¥ Map Y Map Residual_x Residual_y Residual

4067,150947 -1,768227  489408,339187 1103586,873315

0,133846 0,201320  484009,834457 1099930,043561

Auto Adjust Transformation: [ 1st Order Polynomial (Affine)

Degrees Minutes Seconds

Figura 25. Tabla de georeferenciacion

Remueve o desactive el archivo referencia también. Dando clic sobre el chek

= referencia
O o bien con clic derecho sobre el nombre del archivo y luego de click

sobre Remove.
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11. Rote la foto aérea 7335 hacia la izquierda utilizando la herramienta
Georeferencing , Flip or Rotate, Rotate Right. Repita este procedimiento

nuevamente.

Georeferencing | | 7335jpg *I-F"+ -P:

Update Georeferencing
Rectify...

Fit To Display

Auto Adjust

| Flip or Rotate ] m 4k FRotate Right
Transformation b | A" Rotate Left

Al Flip Horizontal
=1
=

Reset Transformation Flip Vertical

Options...

Figura 26. Rotar imagen

12. Active el archivo redcam_GAM_CRTMO05.shp y comience a seleccionar puntos

de control congruentes entre la foto aérea y el archivo de carreteras. Utilizando el
|

después en el archivo de carreteras como se muestra en el siguiente ejemplo.

zoom busque los sitios y utilizando el icono marque un punto en la foto y
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Figura 27. Imagen a georeferenciar con calles ubicadas como base

Si desea cambiar los colores de las calles de un doble clic sobre el archivo
redcam_GAM_CRTMO05.shp y en la ventana que se muestra seleccione Symbology.
Luego de un clic sobre el icono cercano a Symbol para abrir la ventana de Symbol
Selector y en el icono cercano a Color de un clic y seleccione el color deseado.

E——— =)
2= PRl

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query #fabels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |
Show 7

Features |Draw all usingﬂ#_ Import...
Single symbol
Cat ies Symbol

e [
| — e

Multiple Attributes

Legend

Label appearing next to the symbol in table of contents:

e R

Q Additional description appearing next to the symbol in your map's legend

[ Aceptar ][ Cancelar ]l Aplicar

Figura 28. Ventana de simbolos del tema
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13. Conforme usted selecciona puntos de control, usted puede ver el error medio

cuadratico RMS en la tabla con el icono . Un ejemplo se muestra a continuacion:
Esta tabla muestra los puntos de control que usted ha colocado. En este caso

existen 13 puntos de control.

En esta casilla el
programa calcula el
RMS. En este caso es

de 16,2527.
Link O =
= _|.|:+ Total RMS Error: Forward: 16,2527
Link X Source Y Source ¥ Map ¥ Map Reesidual_x Reesidual_y Reesidual
1 1304,137165 -1829,373124  439227,899684 1093395,769552 -3,03889 -0,7358419 3,14202
2 2465,312995 -2297,465017  488040,564967  1093947,707634 -3,75515 -1,37356 4,00015
3 3316,273170 -1943, 156010 487303,580219 1097525,020292 28,3746 -3,42379 29,8986
4 3130,290729 -2267,553840  487203,890381 1098377,758730 43,7217 -5,40005 44,0613
5 3043,900340 -2464,921356 487203,681704  1098704,099430 587162 §,28941 10,1583
[ 2525,943324 -1695,027851  488400,540018  1098140,402094 13,6765 -10,0488 16,9713
7 2702,752070 -1529,376917  488360,275477 1097312,073080 0,275621 0,939529 0,979123
3 2747,313390 -1203,5688595 488563,704568 1097377,662886 0,517091 4,55467 4,58393
9 2801,537926 -1143,641440  488536,321858 1097270,731693 -3,43051 8,67393 9,34991
10 2737, 786604 -1080,275674  438608,226375 1097188,3658619 -2,72297 0,300097 2,73946
11 2998,189232 -3374,100023  486533,231412 1099800,147702 -0,555621 4,537560 4,57145
12 2604,696204 -3355,907065 487039,828515 1100146,060452 6,15635 -0,0361479 6,15646
13 2453,190853 -3173,638373 487367,427536 1100041,229185 2,41298 -0,145392 24175
Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial {Affine) hd
Degrees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown

%
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Se define la ecuacion a utilizar para
calcular el RMS

Figura 29. Tabla de puntos de control
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14. Cuando termine de colocar los puntos de control seleccione Georeferencig,

Update Georeferencing y luego Rectify y usted observara la siguiente ventana.

= = _Se define el
¥ - L .~
Save As [ . ~
Georeferencing = wll ww " / tamanio de celda
Update Georeferencing / i
- Cell Size: 2,028571 Indica el
| Rectify... | método  de
NoData as: 255 remuestreo de
| la imagen
i resample
Update Display Resample Type: [Nearest Meighbor (for discrete data) v] ( ple)

Auto Adjust

Flip or Rotate 3
Mame: Rectify73351.4if Format:

Transformation 3

Delete Control Points Compression Type: NONE 10

Reset Transformation

Opticns..

Figura 30. Rectificando la imagen

Output Location: D:\Workspace \Heileen22_01_2013

Compression Quality

TIFF -

Se define la carpeta
donde guardar la foto
aérea

Nota: el tamafio de celda debe ser igual o superior al tamafio de celda del archivo

original.

Con estos pasos usted tendra el archivo ya georeferenciado, elimine las otras capas

y llame a la vista el archivo guardado ya georeferenciado.

%
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Ejercicio 4. Creacion de archivos vectoriales utilizando ArcCatalog

En esta seccidn usted utilizara las herramientas para edicién de archivos en formato

vectorial. Usted utilizara el archivo uso_cobertura.shp para dibujar y editar los

parches de bosque y pasto en el &rea de la sabana.

]

ArcCatalog10.1

1. Inicie el programa ArcCatalog con el icono
2. En el menu principal seleccione File/New/Conect to Folder/ y elija el lugar donde
va a guardar los archivos nuevos a crear . Una vez que tenga la carpeta activa en la
ventana de contentes seleccidénela y vayase nuevamente a File/new/Shape file. El
nombre debe ser uso_cobertura.shp , mientras que el Feature Type es Polygon.

Asegurese de tener activa la carpeta practica.

Fi|e|Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Hel

| New b B Folder

£%  Connect To Folder... | File Geodatabase

t#i] Disconnect Folder 4 Personal Geodatabase

Ell!,}J SignIn... Q Database Connection..,

QF ArcGIS Server Connection...
Rename c'_‘J SR
I Properties... &9 Group Layer ) ]
Bt B Python Toolbox Usted_puede crear tres tipos archivos

B SN— <«— vectoriales:

@ £ Tracking Connections Puntos (objetos puntuales), lineas
® Toolbox (carreteras, rios) y poligonos (areas)
dBASE Table
ﬁ’_—l LAS Dataset
@. Address Locator..,

@. Composite Address Locator...,
XML Document

Figura 31. Creacion de un archivo shp.
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Create New Shapefile ﬂ]

Nombre el archivo como
uso_cobertura

Mame: uso_cobertura —
Feature Type: [Pm
Point

Spatial Reference  Polyline

MuttiPoint

Unknown CaordinatLM'meHCh

Description:

Seleccione el tipo de archivo a
crear para este caso poligono.

4 F

[ Show Details

[ Coordinates will contain M values. Used to store route data.
[ Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.

[ ok || Cancel

[

Figura 32. Seleccion del tipo de archivo a crear

B

ArcMap 101

3. Regrese al programa ArcMap

usted cred.

4. En la barra de herramientas del Editor

y aflada el archivo uso_cobertura.shp que

seleccione Start Editing

Editor -

+#  Start Editing

Figura 33. Editor del programa

%
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su pantalla, debe aparecer la capa de uso_cobertura. En la parte inferior de la

Haga un click sobre el icono se le abrira una nueva ventana al lado derecho de

ventana aparece una herramienta Construction Tools. Seleccione Polygon y vayase
a la vista principal y dibuje un rectangulo para limitar el &rea del parque metropolitano

la sabana como se muestra en el siguiente ejemplo:

Figura 34. Trazado de poligono sobre la imagen

5. Cuando termine de dibujar el poligono en la barra de herramientas del Editor
seleccione Save Edits y luego Stop Editing. Luego desactive el archivo

uso_cobertura.shp.

6. En la barra de herramientas de dibujo seleccione New Polygon.

O-|A - < @a

[] Rectangle

Barra de herramientas de dibujo |IZ] Polygon ﬁl\
Circle Icono para dibujar poligono

Ellipse
Line
Curve
FreeHand
Marker

52200

Figura 35. Barra de herramientas de dibujo
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7. Utilizando esta funcién dibuje todos los parches de bosque presentes en la
sabana. Los parches de bosque se pueden identificar por su coloracion roja y textura
irregular, ademas es posible observar las copas de arboles de mayor dimension. El

siguiente ejemplo muestra la digitalizacion de un parche de bosque.

Parche de bosque digitalizado

Parche de pasto digitalizado

Figura 36. Trazado de poligonos

8. Con un clic derecho sobre la barra principal de herramientas seleccione la
extension Draw. Seleccione los poligonos en la vista. En la extension Draw
seleccione Drawing/Convert Graphics to Features/. Denomine los poligonos de

bosque como area_bosques.shp y los poligonos de pasto como area_pastos.shp.
Drawing*|k|(:) 2 M- A - |-'

Mew Annctation Group...

Active Annotation Target 2

Overflow Annotation...

Graphic Operations »
Order 2
Mudge »
Align 2
Distribute 2
Rotate or Flip 2

5. Convert Graphics To Features... |

Default Symbol Properties...

Figura 37. Herramientas de Drawing
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~

Convert Graphics To Features

Convert:

[Polygon graphics -
Selected graphics only (2 selected)

Use the same coordinate system as:
@ the data frame
() this layer's source data:

I'@” area_bosques ;I

the feature dataset you export the data into
{only applies if you export to & feature dataset in a geodatabase)

() the annotation groups in this data frame

Output shapefile or feature dass:
D:\Workspace\Heileen\J 31_01_2013\area_pastos shp &

[7] Automatically delete graphics after conversion

About converting graphics [ 0K ] [ Cancel ]

Figura 38. Opcion de convertir dibujos a caracteristicas

CeNAT
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Ejercicio 5. Geoprocesamiento de archivos vectoriales mediante la extension

Geoprocessing

1. Desde la barra principal de herramientas de ArcMap usted encontrara la extension

Geoprocessing, haga clic sobre esta. Usted observard la siguiente ventana:

Geoprocessing | Customize  Wind

Buffer
Clip

Intersect

R

Unien

Merge
Dissolve

Search For Tools

ArcToolbox

*

(1% &lsa

Envircnments..,
Results
ModelBuilder
Python

Geoprocessing Options...

Figura 39. Ventana de Geoprocessing

2. Utilizando el icono Unién de la extension Geoprocessing genere una nueva
cobertura que contenga los dos tipos de clasificacion (pastos-bosques). De un clic al

icono Union y usted observara la siguiente ventana:
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-
’K\ Union

= | B [ |
A
% Input Features B
Features Ranks
< | 1 | »
® Output Feature Class
13
JoinAttributes (optional)
ALL |
XY Tolerance (optional)
lMEtEI’S - i
l 0K l [ Cancel l [Environm Ents.. l [ Show Help ==

CeNAT

Centro Nacional de Alta Tecnologia

Figura 40. Ventana de la herramientp Union

En Input Features selecciong
las dos coberturas creadas
por usted (bosques y pastos).

y

En Output Feature Class de
un nombre al archivo de
salida (ejem uso_cobertura) y
guardelo en la carpeta
practica. Al final OK.

A
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Ejercicio 6. Seleccion simple y mediante atributos, exportacion de capas y

elementos seleccionados

A continuacion usted utilizara el archivo clasificacion.shp. Este archivo corresponde a
un trabajo de clasificacion de uso del suelo en una parcela de la zona sur de Costa

Rica.

1. Afada el archivo clasificacion.shp en ArcMap. Fije la proyeccién del archivo y las

propiedades del programa. Seleccione alguno de los poligonos de esta capa, eso se

hace con el icono - de la barra de herramientas Standard. revise la informacién
del poligono seleccionado desde la tabla de atributos o con el icono de identify.

2. Desde la barra principal de herramientas seleccione Selection, Select By
Attributes.

Selection | Geoprocessing  Customize
| % Select By Attributes...
@] Select By Location...

Interactive Selection Method 3

Selection Options...

Figura 41. Seleccion por medio de atributos

3. Para exportar el archivo vayase a la tabla de contenidos y posese sobre el nombre
del tema, de un clic derecho, clic sobre Data/ Export Data y seleccione el archivo de
salida. Con esto usted puede exportar temas o seleccionar y exportar areas de

interés.

34

3
&CeNAT ®+PRIAS

Centro Nacional de Alta Tecrologia Programa de Investigaciones Acrtransportadas



4. En la siguiente ventana seleccione lo siguiente:

Layer: clasificacion

Method: Create a new selection

S A

Y finalmente apply.

Su ventana debe lucir asi:

Select By Attributes 3

Layer: [ clasificacion ]
[] Only show selectable layers in this list

Method: [Create a new selection ']

"FID" i

"COUNT
"AREA"

"PERIMETER" -
P —

ana de azucar’ 1
'Infraestructura’ |=
‘Maiz' MW
NF
"Palma africana’ -

= |y
EEE%—

Get Unigue Values | Ge Teo:

FEH0E
S B

SELECT * FROM clasificacion WHERE:
"IJSO_SUELO" = "Bosgue’ -

Clear ]’ Werify ][ Help ]’ Load... ][ Save. . ]

QK Apply Close

|

4

Figura 42. Ventana de seleccién por medio de atributos

%
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Fields: “Uso del Suelo” (debe dar un doble clic)
Seleccione el simbolo = en el menu de iconos.

Unigue values: “Bosque” (debe seleccionar primero Get Unique Values)

Ahora usted observara como se resalta en el
archivo clasificacion.shp las areas de bosque.
Usted puede buscar otros usos del suelo en
esta parcela, para hacerlo debe dar un clic
sobre el icono clear y después seguir los

pasos anteriores.
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5. Inicie ArcCatalog, navegue hasta a la carpeta practica y seleccione el archivo
clasificacion.shp como se muestra a continuacion:

B Catalog

43 o]

- (i Fih

EI@ F:\Capacitduniv

2 préctica

@ clasificacion, shp
B redcam_GAM_CRTM, st
E referencia.shp
@ rinsS0,shp

] rinsS0_CRTM.shp
@ rinsS0_LM, shp
E uso_coberkura.shp

Figura 42. Seleccionando archivos desde ArcCatalog

6. Luego seleccione Preview, esto le permite visualizar el archivo. Luego seleccione

Table en la ventana de preview que esta en la parte inferior del programa.

Preview: ‘Geogmphy - ’

Geography |

Figura 43. Seleccion en preview

7. Regrese al programa ArcMap. Vaya a la vista del layer y presione click derecho

sobre la capa clasificacion. Luego seleccione . Open atributte table.
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Table O x
ERAE- LT
clasificacion =
EID Shape * US0 SUELOD COUNT AREA PERIMETER | HECTARES | =
4 0 | Polygon Bosque 3 131285521 1819435 13,128 |
1 | Polygon Bosgue 3 283123254 3208993 25,312
2 | Polygon Bosque 1 134330,259 2595 084 13,433
3 | Polygon Cafia de azucar 1 73368114 1166 664 7,337
4 | Polvgon Infraestructura 1 150658 75 1724303 15,066
5 | Polygon Maiz 2 47484 613 969,939 4,749
6 | Polygon NI 25 85213 155,031 0,085
7 | Polygon il 25 74,518 157,524 0,007
& | Polygon il 25 14,821 50,554 0,001 || =
9 | Polygon NI 25 63563,605 1159, 753 6,356
10 | Polygon il 25 | 1386533,091 17112189 138,653
11 | Polvgon Palma africana ] 395568 76 3543 916 39 557
12 | Polygon Palma africana 9 160014,03 1639 145 16,001
13 | Polygon Palmito 1 95184,157 1254,089 5,618
14 | Palygon Pejiballe 1 59215,616 1281,574 5,522
15 | Polygon Potrero 8 259895,055 768 258 2589
16 | Polygon Potrero ] 25227305 3248,072 25,227
17 | Palygon Tacotal 4 2146,256 215,861 0215 |
18 | Polygon Tacotal 4| 3896707, 743 4004 3986 39671 || -
4| m | 3
oA 1 v M E 0 out of 20 Selected)
clasificacion

Figura 44. Tabla de atributos

8. En la tabla seleccione el icono

Usted observara la siguiente ventana:

[ Add Field (g3
Name: cambio_uso
Type: [Text ,]
Field Properties
[ Length 20 |
| ok || Cancel |

Figura 45. Ventana de agregado de columnas

CeNAT

Centro Nacional de Alta Tecnologia

y luego Add Field.

En name escriba cambio_uso.
En Type seleccione Text

En length escriba 20, para tener
20 campos para escribir

Luego OK

Usted observara
columna en la tabla

una nueva
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Nota: En la opcién Type usted puede seleccionar:

Short integer 16 bit (2'°) desde -32 000 a +32 000

Long integer 64 bit (2°%)

Float el punto decimal puede estar en cualquier posicion entre los digitos:
2.7931, 10398.8798, etc. Puede guardar hasta siete digitos significativos
(izquierda y derecha del punto decimal). Su profundidad es de 32 bit y va
desde -3.4E-38 hasta -1.2E38 para numeros negativos y de 3.4E-38 hasta
1.2E38 para numeros positivos.

Double 64 bit. Puede guardar hasta 15 digitos significativos.

Blob para guardar imagenes u objetos

Texto puede ser de longitud variable

Date fechas 01/05/1980

9. Regrese al programa ArcMap y seleccione Start Editing para el modo de edicion

del archivo clasificacion.shp.

Ahora usted puede escribir en la columna cambio_uso. Si esta fuera su finca como

cambiaria el uso de la tierra. Escriba las nuevas coberturas en la columna

cambio_uso. Si usted da un doble clic sobre cualquier hilera en la tabla observara

iluminado el area correspondiente en el archivo clasificacion.

10. Cuando termine de llenar la columna de cambio_uso seleccione en el menu de

Editor, Save Edits y luego Stop Editing

Si lo desea puede visualizar la clasificacién dando un doble clic sobre clasificacion en

la subventana de layers. Usted observara la siguiente ventana:
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Layer Properties

[ =

|1

| General I Source I Selection I Displa@ Figlds | Defintion Query I Labels I Joins & H.elatesl Time I HTML Popup|

S:::"m |Dra'lr categories using unique values of one field. Impart...
egories Value Field Color Ramp
nique values USO SUELD - -
- Unique values, mary -
i Match to symbols in a
Quantities Symbol  Value Label Count *
Charts [w] |<al other values> <all other values> 0
Multiple Attributes <Heading> Uso_SUELO 20
Bosgue Bosgque 3
Cafia de azucar Cafia de azucar 1 = 1+
Infraestructura Infraestnuctura 1
] T 3 Maiz Maiz 1 4
NI NI 5
Palma africana Palma africana 2
Palmito Palmito 1
Pejiballe Pejiballe 1 -

ﬁdﬁ ﬁaues ] Add Values... Remove

Remove All ][ Advanced -

’ Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar ]

Figura 46. Ventana de simbologia del tema

En Symbology, seleccione Categories, Unique values. Luego Add All Values y

finalmente Aplicar y Aceptar.

CeNAT

Centro Nacional de Alta Tecnologia

Programa de Investigasioncs Acrotranspartadas

39



Ejercicio 7 . Elaboracion de un mapa

Para la elaboracion de un mapa es necesario colocar etiquetas, editar nombres,

nombrar el mapa. Buscar simbolos representativos para identificar los puntos de

interés. Se deben establecer

condiciones de tamafo, orientacion,

modificar

margenes. Ademas, tome en cuenta que en la informacion del mapa debe incluirse

leyenda, escala, norte, titulo del mapa y cuadricula de coordenadas. Indicar el

autor(es), fecha de elaboracion, proyeccion y fuente.

Los pasos son los siguientes:

1. Vaya a la hoja del mapa, esto se hace en View/Layou View.

2. Con el comando Page and Print Setup del menu File configure las propiedades de

impresion, como se muestra en la figura 47

%

~

-
Page and Print Setup @
Printer Setup
Name: R -
Status: Ready
Type: HP Universal Printing PCL 6
Where: 10.14,255.56
Comments:
Paper
Size: A4 - I:I Printer Paper
Source: Seleccidn automatica - { Printer Margins
Orientation: @ Portrait () Landscape I:I Map Page (Page Layout)
Sample Map Elements
Map Page Size
Use Printer Paper Settings 4'“ '_- i g
Page AR J..f.‘-'f
§ AN
Page Size that will be used is equal to Printer Paper Size 4 e o 2
gl
Orientation: (@) Portrait Landscape F 1 et
41 -
Show Printer Margins on Layout [ | Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size
Data Driven Pages. .. [ oK ] ’ Cancel

Figura 47 . Propiedades de impresion

Centro Nacional de Alta Tecnologia
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3. Utilizando el comando Change Layout de la barra de herramientas Layout elija la

lamina predeterminada LandscapeModerninset.mxt

Layout

e R E e~ | 2 EE A

Figura 48. Selecciéon de comando Change Layout

a b
Select Template u

| IS0 (8) Page Sizes | North American (ANSI) Page Sizes | Tradtional Layouts | industry | USA | Worl + [

= Preview
LandscapeClassic med

LandscapeModem mod
Letterlandscape med
LetterPortrait med
PortraitClassic mxd -
Portrait Modem mocd
Portrait ModemInset med B

CAProgram Files (e86)\ArcGIS Desktop 10.1Map Templates' Traditional Layouts*Landsc @

< Atraz [ Siguierte > ] [ Cancelar l

Figura 49. Seleccién de tipo de plantilla

4. En la ventana Data Frame Order ( Figura ), coloque la capa que desea que
aparezca como principal en (1) y en (2) la capa secundaria, que este es utilizado
para mostrar la ubicacion general del proyecto a macroescala puede ser la ubicacion
en Costa Rica del sitio de muestreo. Una vez seleccionadas de click en Finalizar.
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Data Frame Order &J

Order your data frames to match the numbers MNew Layout
shown on the new layout.

#  name
1 Layers
2 <Empty= -Coaule-clich here 1o enier 5

@

I < Afrds ” Finalizar ] I Cancelar I

.

Figura 50 . Orden de los Data Frame en la lamina predeterminada LandscapeModerinset.mst

5. Haga doble clic sobre el espacio correspondiente y coloque el titulo del mapa.

Mapa de Escuelas Diurnas del Distrito Chirripé, Turrialba, Cartago, Costa Rica 2013

simbologia

g Escueles_Distrito_Chirripo

Calles_Disirite, Chimipo
[ pistrito_Chiripe._Turrislba

Ezbomdopor PRIAS

Fuerte. Az Dighzlde Costz Fioa 2008

5 ﬁ«h 4 i
1:150.000 |

0 27505500 1.000 16.500 22.000
| -—— Metros |
e B e 4

Figura 51. Ubicando titulo al mapa
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6. Acomode la simbologia en uno de los cuadros, y pongale como titulo "Simbologia".
La Simbologia aparece por defecto, sin embargo, es necesario darle un nombre
apropiado, esto se logra dando doble clic sobre la leyenda y abre la opcion de

Legend Properties.
I.egandproperﬁes Q-__--- - —— - - = - — . y

General |hems | Layout I Frame | Size and Pcsitionl

Title
Kimbologia)

Show Symbal...
Specify Legend Items
Map Layers: Legend Ttems:

+ Escuelas_Distrito_Chirripo Escuelas Distrito_Chirripo

- Calles_Distrito_Chirripo Calles_Distrito_Chirripo

*-- Distrito_Chirripo_Turrialba Distrito_Chirripo_Turrialba

(¢

Map Connection

[7] only display layers that are checked on in the Table Of Contents
[¥] Add & new item to the legend when a new layer is added to the map
|¥|reorder the legend items when the map layers are reordered

[ Scale symbols when a reference scale is set

Figura 52. Ventana de propiedades de la legenda

7. Utilizando la herramienta de Insert del menu principal coloque el norte y las
escalas. Para el Norte, seleccione la opcién North Arrow.

T T
North Arrow Selector =

N N

ESRI Morth 1 ESRI Morth 2 ESRI North 3

)

ESRI North 4 ESRI North 5 ESRI North &

Preview

'4 .‘. 2 %&E Scale to fit page
7
ESRI Morth 7 ESRI Morth 8 ESRI North 9

Cancel

HI
IE
Q

N
P -F Save...
W+E
' \ - K

Figura 53. Ventana de simbolos norte del sistema
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Para las escala seleccione Scale Bar y Scale Text, abra las ventanas y seleccione la
gue mejor desee, en propiedades puede modificar las unidades, el tamafio de la
letra, el grosor, la cantidad de divisiones, entre otros.

-
Scale Bar Selector

==

0 50 100 200 Miles
T Y Y |

Scale Line 1
0 & 100 200 Miles
=t

Scale Line 2
0 = 100 200 Miles

Scale Line 3

[ I ey T ey
7 = o Ea

Stepped Scale Line

Preview

E
iz
£

m

s =m  m am [¥] Scale to fit page
100
| TP - [ oK ][ Cancel ]

Figura 54. Ventana de escalas de barra

8. Agregue la malla de coordenadas.

Para agregar una malla de Coordenadas, vaya a la vista del mapa y sobre el Data
Frame (1) haga clic derecho y seleccione Properties...
En la ventana que se abre seleccione Grids/ New Grid...y configure las propiedades

de la malla como se indica a continuacion:

En la venana Grids and Graticule Wizard, donde le pregunta, whic do you want to
create? (Qué quiere hacer?), debe marcar Measured Grid: divides map into a grid of
map units. El Grid name puede dejarlo por defecto o cambiarlo.

'
Grids and Graticules Wizard

[S==)

552974

571395

1082353

1058163

Which do you wart to create?

() Graticule: divides map by meridians and parallels

(@ Measured Grid: divides map into a grid of map units

() Reference Grid: divides map into a grid for indexing

Grid name:  Measured Grid

Figura 55. Ventanas de grilla 0 maya de coordenadas
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En la ventana Create a measured grid. En Appereance debe elegir Grid an Labels .
En COordinate System presione el Boton Properties... y verifique que el sistema de
proyeccién sea CRTMO5. Elija los intervalos X Axis: 10000 my Y Axis : 10000 m

Elija el resto de caracteristicas a su gusto. Observe que puede cambiar la apariencia
de lineas y texto.

Su proyecto puede lucir asi:

Mapa de Escuelas Diurnas del Distrito Chirripd, Turrialba, Cartago, Costa Rica 2013

simbologia
=3

‘7

» .
v BN

\\{ [ Distrim__Ch'lrip_a_Turialbs
S LY g

%‘% =

b

1100000
1100000

1090000
1090000

ElZDoEdo por PRIAS

Feoha o2 elzborachin: 12022013
Proyeccidn CRTMOS

Fuente. Alas Digial de Costa Rica 2008
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1080000

1070000
1070000

| y r : %& ’
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-:-:?:FMEUUS
340000 350000 360000 70000 380000 390000

Figura 56. Mapa de ejemplo
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