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I. Presentacion Institucional

El Centro Nacional de Alta Tecnologia (CeNAT) ubicado en Barrio La Geroma, Pavas, es un
organo interuniversitario de coordinacion especializado en el desarrollo de investigacion de
proyectos de vinculacion e innovacidon tecnoldégica con el sector gubernamental vy
empresarial. Fue creado al amparo del Convenio de Coordinacion de la Educacién Superior
Universitaria Estatal, en la sesion del Consejo Nacional de Rectores (CONARE) numero 5-99,
del 2 de marzo de 1999.

El CONARE estd constituido por los Rectores de la Universidad de Costa Rica (UCR),
Tecnoldogico de Costa Rica (Tec), Universidad Nacional (UNA) y Universidad Estatal a
Distancia (UNED). Tiene como objetivo “...establecer los mecanismos de coordinacién
adicionales a la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior, que sean necesarios para
el adecuado funcionamiento de la educacion superior universitaria...”

Con el fin de facilitar el manejo de los fondos, tanto publicos como privados, para el
funcionamiento del CeNAT se cred la Fundacién Centro de Alta Tecnologia (FunCeNAT),
segun lo dispuesto por la Ley 7806 del 25 de mayo de 1998. Es la encargada de administrar
los recursos econdmicos de los diferentes programas y proyectos del CeNAT, bajo la Ley de
Fundaciones N© 5338.

Dentro de sus programas el CeNAT cuenta con el Programa de Investigaciones
Aerotransportadas y Sensores Remotos (PRIAS), creado sobre la base de la Mision CARTA
2003, en Sesion del Consejo Cientifico del CeNAT del 27 de noviembre del 2003 (acta No.05-
03). Este programa ha desarrollado diferentes misiones aerotransportadas para la toma de
fotografias aéreas e imagenes multiespectrales, asi como proyectos cientificos en el pais,
entre los que destacan CARTA 2003 y 2005 (Costa Rica Airborne Research and Technology
Applications). Es importante destacar que las misiones CARTA se realizaron en conjunto con
la Administracidon Nacional para la Aeronautica y el Espacio de los Estados Unidos de América
(NASA).

El PRIAS brinda al pais la capacidad de ser el lider tecnoldgico en la regidon centroamericana
y el Caribe, en el uso de diversos sensores aerotransportados para estudiar y monitorear la
superficie del paisaje costarricense, ademas permite ampliar el desarrollo del conocimiento y
colaborar con la formacién de capital humano. La investigacion cientifica contribuye en el
desarrollo de aplicaciones para el sector publico y empresarial en diferentes nichos, tales
como la navegacion satelital, la actualizacion de la base -cartografica nacional, el
ordenamiento territorial y la prevencién-mitigacion de los desastres asociados a eventos
naturales, entre otros aspectos en Gestiéon Ambiental.

Ademads, se han desarrollado proyectos e investigaciones conjuntas con organismos
nacionales tales como el Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio), universidades publicas,
el Sistema Nacional de Areas de Conservaciéon (SINAC), Ministerio de Ambiente y Energia
(MINAE), Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), Fundaciéon Neotrdpica, Caja
Costarricense del Seguro Social (CCSS), Universidad para la Cooperacion Internacional
(UCI), Ministerio de Seguridad Publica (MSP), Direccién General de Aviacién Civil (DGAC),
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Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO), Fundacion Oro Verde, Museo
Nacional, Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefanza (CATIE), entre otros.

Por ultimo, pero no menos importante cabe destacar la labor del PRIAS como institucion que
brinda talleres de capacitacién en temas como los Sistemas de Informacion Geogréfica,
sensores remotos, procesamiento y analisis de imagenes multi e hiperespectrales, GPS,
entre otros, guiados tanto a investigadores y usuarios de universidades publicas como a
instituciones del Estado y empresas privadas.

II. Objetivos

2.1 Objetivo general
Brindar asesoria técnica al personal del INEC en el uso de imagenes ASTER para la obtencién
de cartografia base para el desarrollo del Censo Nacional Agropecuario 2014.

2.2 Objetivos especificos

Desarrollar potencial en el personal del INEC para procesar imagenes ASTER.

2. Obtener areas de no clasificacién a partir de la edicion de capas de areas protegidas,
zona urbana y extraccion de nubes.

3. Asesorar al personal del INEC en los métodos de clasificacion de imagenes.

4. Obtener vectores de las areas de interés para el Censo Nacional Agropecuario.

=
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III. Presentacion

En Costa Rica hasta el ano 1984 se habian venido realizando censos agropecuarios; sin
embargo, desde ese afio las bases del censo dejaron de funcionar y se perdié el control
sobre los datos. Desde ese afio no existen datos actualizados a nivel pais de toda la
poblacién agropecuaria por lo que es necesario partir sobre la base de la generacién de la
informacion.

Como parte de las herramientas para elaborar el Censo Nacional Agropecuario, el INEC
busca la elaboracién de la cartografia base que permita a los agentes censales la ubicacion
de todas las unidades geoestadisticas minimas (UGM) para la obtencién de la informacion.

Para generar esta informacién base es necesario realizar un sistema de identificacion de
fincas que permita obtener los datos iniciales para trabajar. Por tanto, el PRIAS desarrollé
un programa de asesoria técnica para capacitar al personal del INEC en el procesamiento y
generacion de la informacion base.

Este programa de asesoria involucra un plan de capacitacion en el uso y procesamiento de
imagenes ASTER para obtener coberturas, y a partir de ello, generar los vectores que sirvan
para ubicar las fincas a censar, ademas de la utilizacidon del equipo y software necesario .

El plan de capacitacion implica la exposicion magistral de bases tedricas y practicas del
procesamiento de imagenes ASTER, asi mismo el asistente estard en la capacidad de
emplear los software durante el desarrollo de la capacitacién con el fin de que aprenda paso
a paso. Se proveera material impreso y digital para la mejor comprensién de los temas.

Cuadro 1. Temas a desarrollar durante la capacitacion

Temas a desarrollar Dias Objetivos buscados

-Conceptos Basicos SIG Dia 1 1. Desarrollar potencial en el personal

-Introductorio ArcGIS 10.1 del INEC para procesar imagenes ASTER.

-Bases teodricas Dia 2 1. Desarrollar potencial en el personal

-Introductorio a ENVI 5 del INEC para procesar imagenes ASTER.

-Presentacion sensor ASTER Dia 3 2. Obtener areas de no clasificacion a

-Preprocesamiento de imagenes partir de la edicion de capas de areas
protegidas, zona urbana y extraccion de
nubes.

-Clasificacién no supervisada Dia 4,5 6,7 3. Asesorar al personal del INEC en los

-Clasificacién supervisada métodos de clasificacion de imagenes.

-Validacion

- Depuracion

- Vectorizacion Dia 8 4. Obtener vectores de las &reas de

- Capas finales interés para el Censo Nacional

-Generacion de bases de datos Agropecuario.

-Elaboracion de metadatos
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Capitulo I. Preprocesamiento de datos

IV. Conceptos Basicos SIG

4.1 Sistemas de Informacion Geografica

Se entiende por Sistema de Informacion la unidn de la informacion y herramientas
informaticas (programas o software) para su analisis con unos objetivos concretos. Por otro
lado al incluir el término "geografica" se asume que la informaciéon es espacialmente
explicita, es decir, incluye la posicidon en el espacio.

4.2 Teledeteccion

La teledeteccion parte del principio de la existencia de una perturbacién (energia
electromagnética, campos gravitacionales, ondas sismicas, etc.) que el sistema observado
produce en el medio, la cual es registrada por el sistema receptor para posteriormente ser
interpretada (Pérez & Mufioz, 2006).

Segun Chuvieco (2008), un sistema de teledeteccién espacial se compone de los siguientes
elementos:

e Fuente de energia, que supone el origen de la radiacion electro-magnética que
detecta el sensor

e Cubierta terrestre

e Sistema sensor (sensor-plataforma)

e Sistema de percepcidén-comercializacion

e Intérprete, que convierte los datos en informacién de interés

e Usuario final

4.3 La radiacion electromagnética

Dada la importancia que la radiacidon electromagnética tiene como transmisor de informacion
en todas las formas de teledeteccién, es necesario hacer un estudio de la misma y sus
propiedades. La radiacion es una de las tres formas de transmision de energia en la
naturaleza (conducion, conveccion y radiacion) siendo la Unica que se transmite sin contacto
material entre el emisor y el receptor. La energia se expresa en Julios (J), por tanto la
transferencia o flujo de energia se expresa por unidad de area (J=m2 ), por unidad de
tiempo (J=s = W) o por unidad de tiempo y drea (W=m2 ).

La naturaleza de la radiacion electromagnética puede ser explicada a partir de dos modelos
aparentemente contradictorios y en el fondo complementarios: el modelo de onda y el de
particula.
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4.4 Espectro electromagnético

El conjunto de las longitudes de onda que puede adoptar la radiacién se denomina espectro
electromagnético. Por razones practicas se suele dividir en una serie de regiones debido a
que las longitudes de onda dentro de esas regiones presentan cierta homogeneidad en
determinados aspectos. Los limites de que se han fijado a esas regiones son aproximados y
varian de unos autores a otros, existiendo ademas superposiciones entre regiones contiguas
Cada una de estas regiones se divide ademas en categorias adicionales. La luz visible suele
dividirse en azul (0.4-0.5u), verde (0.50-0.6 p) y rojo (0.6-0.7u) aunque en la realidad se
presenta un continuo de colores. La radiacién infrarroja se divide en infrarrojo proximo (0.7-
1.3p), infrarrojo medio (1.3-8u) e infrarrojo térmico (8-14u). El primero es aquel en el que
la radiacién solar tiene mas importancia que la terrestre; el Ultimo aquel en el que la
radiacion terrestre debida al calor de la Tierra, de ahi el nombre, tiene mas importancia que
la solar; finalmente el infrarrojo térmico corresponde a una zona de solapamiento.

LONGITUD DE ONDAS EM METROS '
- - -7 -7 -
012 10" 0 ® a0’ a0’ 10t 1072 1 02 1f
] ] ] ] ] 1 ] ]
1] 4
Ra = Ondas de Radio
Eafn.:: Rayos X Ultravioleta E Infrarojo Microondas |
> FM Onda Corta AM

.ﬂ//\\

ax10” m 5x10” m x10" m 7x10”7 m
LONGITUD DE ONDAS EN NANOMETROS
400 nm 500 nm G0 nm 700 nm

4.5 Sensores remotos

Los sensores remotos buscan obtener informacién de los objetos sobre la tierra sin tener
contacto directo con ellos. Estos sensores que captan informaciéon lo pueden hacer por
medio de una fuente de luz proveniente del sol (sensores pasivos) o bien desde su propia
fuente (sensores activos) como el radar. Los sensores remotos pueden ser valorados por
una serie de caracteristicas propias lo cual hace que sean adecuadas para una u otra labor,
llegando asi a la especializacion, por eso es de suma importancia considerar estos aspectos
a la hora de trabajar con un determinado sensor. Estas caracteristicas se mencionan a
continuacion:

Resolucion espacial : Estd dada por el campo de visidn instantanea, definido como la
seccion angular, medida en radianes, observada en un momento dado. Depende de la
apertura del dispositivo 6ptico del sensor. No obstante al hablar de resolucién espacial se
suele utilizar la distancia sobre el terreno correspondiente a este angulo. Esta distancia es el

9
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tamafio de la minima unidad de la imagen de la que tenemos informacion, es, el tamafio
medio del pixel (Sobrino, 2000).

Resolucién espectral: expresa su aptitud para separar sefiales de longitudes de onda
diferentes y depende del dispositivo de filtro dptico que separa la radiacién incidente en
bandas espectrales mas o menos amplias. La resolucién espectral indica el nimero y la
anchura de bandas espectrales en que un sensor registra la radiacion. Por ello cuanto mayor
sea el numero de bandas y mas estrechas sean, tanto mejor es la resolucién espectral,
mayor la capacidad del sensor para reproducir la respuesta del objeto observado y, en
consecuencia, la posibilidad de discriminar unas coberturas de otras. Si las bandas
espectrales son muy amplias, supone que se registra un valor promedio de radiacion
(Sobrino, 2000).

Resolucion radiométrica: hace referencia a la sensibilidad de un sensor y expresa su
aptitud para diferenciar sefiales electromagnéticas de energia diferente. Estd condicionada
por los intervalos de digitalizacién de la senal. El nUmero maximo de niveles digitales de la
imagen suele identificarse con la resolucién radiométrica y oscila entre 64, 128, 256, 1024.
Este rango de codificacién varia con los distintos sensores (Sobrino, 2000).

Resoluciéon temporal: implica la frecuencia de cobertura que proporciona el sensor, esto
es, la periodicidad con que adquiere imagenes de la misma porcion de la superficie terrestre.
El ciclo de cobertura esta en funcion de las caracteristicas orbitales de la plataforma (altura,
velocidad, inclinacién) asi como del disefio del sensor (angulo de observacion y abertura)
(Sobrino, 2000).

10
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V. Tutorial Introductorio ArcGIS 10.1

Introduccion a la Interface grafica de ArcGIS 10.1
ArcGIS es una familia de productos de software para construir un SIG. Integrable con otras

tecnologias. Estd compuesto por varios productos, de los cuales se abordara ArcGIS Desktop

con el fin de poder trabajar con informacién y conocer el uso basico del componente.

ArcGIS Desktop tiene dos componetes principales como lo son ArcMap (aplicacién para
entrada de datos, buUsquedas estadisticas y geograficas, ademas de output (mapas
impresos)) y por otro lado esta ArcCatalog (herramienta para organizar y documentar los
datos geograficos (metadata)). Ademas dentro de las herramientas contiene la caja de
ArcTools (utilizado en el geoprocesamiento: combinar capas de informacion, transformacion

de sistemas de coordenadas, analisis espacial, entre otros).

74
@Ejercicio 1. Inicializando ArcMap

B

ArcMap 10.1

1. Inicie el programa ArcMap dando un clic sobre el icono que esta en el escritorio.
Seguidamente se abrird un cuadro de didlogo como lo muestra la figura 1. Aqui usted tendra

varias opciones para abrir proyectos.

11
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Permite abrir un proyecto ya existente/ De clic sobre Browse for more... y seleccione
el lugar donde se encuentra el proyecto

Q ArcMap - Getting Starhed/ PY

Open existing map or m%map using a template
i & My Templates

l—“

Narth American (|} Blank Map
[=)- Traditional Layouts

i Industry

- USA

i - World
- Browse for more...

Permite abrir un proyecto ya existente/
Seleccione My Templates / Blank Map y OK

1 [l | +

C:\Users\PRIAS\AppData\Roaming\ESRI\Desktop 10. 1\ArcMapTemplates \Mormal. mxt

Default geodatabase for this map: What is this?
- B

C:\Users\PRIAS\Documents\arcGIS\Default.gdb

OK Cancel ]

[ Do not show this dialog in the future. I

+ .
Lo
2. Con el siguiente icono usted puede agregar capas o shapefiles dando un clic y

navegando por las carpetas de archivos. Usted visualizara la ventana de la figura 2.

12
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Add Data [

Lookin: |5 |\10.14.255. 16\PubliciCapacitar v| & iy 3 | ]

[##7335 jpg
I@clasificacion.shp
|~] Curvas_7335.shp
\E referencia.shp
|~ rios50_LN.shp

Name: redcam_GAM CRTMOS,shp

Show of type:

Datasets, Layers and Results vl l Cancel l

Figura 2. Archivos de la carpeta, llamado de temas o shapes files.

3. En la carpeta "Practica ArcGis 10.1", seleccione el archivo que desea agregar y de un clic
al icono Add para afiadir el archivo redcam_GAM_CRTMO05.shp. Este es un archivo vectorial
de lineas, que contiene las carreteras del Gran Area Metropolitana en la proyeccién Costa

Rica Transverse Mercator (CRTM). ¢Con cual datum esta asociado este tipo de proyeccién?

4. Ahora usted observara en su pantalla una vista similar a la que se presenta en la figura
3.

13
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File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help Drawwng'm(;) M GEZ] 0 +B 1 U A~ L v£v ‘v
DEEEIHBE X 00 b- Pl Io] TalE
QE QNI - I[N/ BI2INSSTHE /
e Barra de herramientas principal i’
BEELHE princip
2 < layers g
] 2
— kk :
5
Tema activo
Coordenadas -
[Ea|zu 1k |+

439693,621 1113769,215 Meters

Figura 3. Interface del Data View

Si las coordenadas no estan en metros, debe ajustar las propiedades de la vista en la barra
principal de herramientas seleccione View => Data Frame Properties => General => Units

=> Display => Meters. Tal como se muestra en la figura 4.

14
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s Y
@\ Data Frame Properties ﬂ

~\lie_aﬂure Cache I Annotation Groups | Extert Indicators | Frame | Size and Position
General | Data Frame | Coordinate System I llumination I Grids

Mame: Layers

@ Description:
-
l @\ Credits:

™~
View | Bookmarks Insert Selec ==
Data Vi 5 ) Units
ata View st Map Meters
s '
B Layout View Display:  [Meters - l
Tip:  See Unknown Units
Graphs (I addj Inches
bar Points
Feet
Reports » Vards | |
N Reference ScMiles r
Mautical Miles
Scroll Bars m""mem . I
Centimeters
Status Bar o e — |
Label Engine: o meters
Dedmal Degrees
Simulate | Decimetersg |
_ Degrees Minutes Seconds
[ Degrees Dedmal Minutes
MGRS
.S, National Grid
@ U-I-M
Ef‘ Data Frame Properties... n\‘
7
e | v
L= Refresh F5 i Aceptar ] [ Cancelar Aplicar
Il Pause Drawing Fa -
&q1 Pause Labeling

Figura 4. Pasos para la definicion de las unidades de la vista

5. Ahora active la barra de herramientas basica desde Customize => Toolbars => Tools.

Ver figura 5.
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Customize | Windows  Helg

| Tooclbars 2 |

Extensicns...

Add-In Manager...
Customize Mode...

Style Manager...
ArcMap Options...

3D Analyst
Advanced Editing
Animaticn

ArcScan

COGo

Data Driven Pages
Data Frame Tools
Distributed Geodatabase
Draw

Edit Vertices

Editor

Effects

Feature Cache
Feature Construction
Geocoding
Geodatabase History
Geometric Metwork Editing
Georeferencing
Geostatistical Analyst
GPs

Graphics

Image Classification
Labeling

LAS Dataset

Layout

Metwark Analyst
Parcel Editor
Publisher

Raster Painting
Representation
Route Editing
Schematic
Schematic Editor
Schematic Metwork Analyst
Snapping

Spatial Adjustment
Spatial Analyst
Standard

Tablet

TIM Editing

Teools

Topology

Tracking Analyst
Transform Parcels
Utility Metwork Analyst

Versioning

Figura 5. Activacion de barra de herramientas

Programa de Investigaciones Aerotransportadas
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Usted observara la siguiente barra de herramientas en la parte superior de su pantalla.

W EA
AE Wu

@ S|

k @ R

Figura 6. Barra de herramientas Tools

A continuacion se describe una tabla con las funciones de las herramientas Tools:

* .
* Zoom In. Amplia la zona donde se hace
clic o se dibuja el rectangulo.

) Select Elements. Selecciona, mueve y cambia el
tamafio de los graficos en pantalla.

A\ Zoom Out. Disminuye y muestra la
zona donde se hace clic o se dibuja el
rectangulo.

@ Identify. Muestra los atributos marcados
colocando los datos de la tabla en una ventana propia,
que muestra solo las propiedades de los objetos
investigados.

"%  Fixed Zoom In. Aumenta la vista a

partir del centro.

n Find. Permite buscar elementos en el mapa por
palabra clave (busca en la tabla de atributos).

X
¥ ¥ Fixed Zoom Out. Disminuye la vista a

partir del centro.

L

“4 Measure. Sirve para medir interactivamente las

distancias entre los puntos A y B, o de un camino
compuesto por varios segmentos de linea.

§ . . " i
=/ Pan. El "desplazamiento lateral" de los | "~ Fijnd Route. Encontrar una ruta entre las
datos, nor’nbre derl)/ado de la técnica paradas que se especifique.
cinematografica panoramica.
2]
0FuII extent. Muestra toda la extensién | *' Go to XY. Escribir una ubicaciébn XY para
del mapa. encontarla.
- : &] . .

Go back to previous extent. Muestra Create Viewer Window. Crear una nueva
la vista en la escala observada con | ventana del visor arrastrando un rectangulo
anterioridad
- Go t t extent. M tra la vist E]

0 to next extent. Muestra la vista en HTML Popup. Abrir una ventana emergente de
la  escala original, antes de utilizar la | jnformacion haciendo click sobre una caracteristica.
herramienta anterior.

K @)

Select Features. Permite seleccionar
objetos de la vista posando el mouse sobre
ellos.

= Time Slider. Abrir la ventana deslizador de
tiempo para controlar el periodo de
representado por los datos en este mapa
desactivar si ninguna de las capas del mapa tienen

propiedades de tiempo permitido.

tiempo

(] Clear selected features. Anula la
seleccion de las funciones seleccionadas en
todas las capas.

‘ Hyperlink. Hacer un hipervinculo a una pagina
web, documento o script haciendo clic en una
caracteristica.
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ﬁEjercicio 2. Ingresando coordenadas de Costa Rica al sistema y cambiando la
yeccién a un archivo vectorial.

1. Posicidnese con el mouse sobre el nombre del archivo activo y de un clic derecho. Usted
observara la ventana que se muestra en la figura 7. Luego seleccione Remove, para remover
el archivo redcam_GAM_CRTMO5.

S £ Layers ‘

EM@F!M

Copy

| X Remove

Bl Open Attribute Table

Joins and Relates *

4. » Zoom To Layer

Visible Scale Range 3
Use Symbol Levels

Selection 3
Label Features

Edit Features 3

‘s Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation...
Data 3

<> Save As Layer File...
i Create Layer Package...

[ Properties...

M

Figura 7. Removiendo una capa de la vista principal

Q-\!_-) -

2. Luego utilizando el icono llame el archivo Red_Vial_LN.shp desde el directorio

practica. Este archivo esta proyectado en Lambert Costa Rica Norte, la cual utiliza el datum

Ocotepeque. Las unidades de esta proyecciéon son metros.
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3. En la ventana de ArcTools seleccione Data Management Tools => Projections and
Transformations => Define Projection. Esto nos permitira definir la proyeccion en la cual

estamos trabajando. Ver figura 8.

ArcToolbox O x

ArcToolbox
&3 3D Analyst Tools
3 Analysis Teols
3 Cartography Teols
& Conwversion Tools
&3 Data Interoperability Tools
= &3 Data Management Tools
%: Attachments
& Data Comparison
B Distributed Geodatabase
ﬁ: Domains
ﬁg Feature Class
ﬁg Features
& Fields
& File Geodatabase
ﬁg General
ﬁg Generalization
& Geodatabase Administration
&y Geornetric Metwork
& Graph
%: Indexes
& Joins
B LAS Dataset
B Layers and Table Views
B Package
& Photos
= & Projections and Transformations
% Feature
#5. Raster
"r\ Convert Coordinate Motation

| »

m

‘r\ Create Custom Geographic Transforn
X\ Create Spatial Reference
"'5% Define Projection
B Raster
& Relationship Classes
B Subtypes
B Table
& Topology
B Versions
B Workspace
3 Editing Tools
@ Geocoding Tools
&3 Geostatistical Analyst Tools
&3 Linear Referencing Tools

Figura 8. Definiendo la proyeccidon a un tema o archivo visualizado
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4. Haga doble clic sobre Define projection. Usted observara la siguiente ventana:

#, Define Projection SHIEEEES W

& Input Dataset or Feature Class Explorar carpetas

| ]
& Coordinate System | |

= . .
. Selecciona sistema de

[ QK ] [ Cancel ] [Environments... ] [ Show Help ==

T T T =

Figura 9. Definiendo el sistema de proyeccién para una capa

5. De un clic sobre el explorador de carpetas y en Input Dataset or Feature Class, navegue
hasta la carpeta practica y seleccione el archivo Red_Vial_LN.shp y de un clic sobre el icono

Add.

6. Ahora de un clic sobre el icono de seleccidn de sistema de coordenadas. Usted observara

la siguiente ventana. Ver Figura 10.
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Spatial Reference Properties

XY Coordinate System | 7 Coordinate System

3 - | Type here to search - (@ ,'al {;ﬁ - 5

Favorites

3 Geographic Coordinate Systems
£3 Projected Coordinate Systems
£ Layers

Current coordinate system:

»

m

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Figura 10. Spatial reference de data Frame Properties

7. Para agregar el sistema de coordenadas, vayase a la carpeta del programa ArcGIS que se
encuentra en programas, en su disco local. Copie y pegue la carpeta de Costa Rica que le
dara el instructor. Esta carpeta contiene los sistemas de coordenadas para los sistemas de
proyeccion Costa Rica Lambert Norte, Costa Rica Lambert Sur, Costa Rica CRTM90 y Costa
Rica CRTM0O5. Una vez que copid la carpeta en su ordenador, vayase a la vista principal de
ArcMap y abra nuevamente la ventana de Spatial Reference Properties => XY Coordinate

G-

System. Pose el mouse sobre Favorites y de un click. Seleccione el icono y de un

click sobre import... Aqui vayase al lugar donde guardo la carpeta Costa Rica y seleccione
una a una los sistemas de proyeccion, agréguelos a la carpeta favoritos. Observe la figura
11.
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- 2 ™~
@\ Spatial Reference Properties \J u

¥ oordinate System | 7 Coordinate System

v
e v Type here to search ~ @ ||l s
O—L_* D B [[GE)
T~ Favorites Mew o /@
3] Proyeccién CRTM 90 Costa Rica Import... ¢ —

Proyeccién CRTMOS

L @ Proyeccian Lambert Norte

N @ Proyeccian Lambert Sur

£ Geographic Coordinate Systems
ET Projected Coordinate Systems
£ Layers

Clear

Current coordinate system:

Proyeccién CRTM 90 Costa Rica -
Authority: Custom i

m

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,0
False_Morthing: 0,0
Central_Meridian: -84,0
Scale_Factor: 0,9998
Latitude_Of_Origin: 0,0

Linear Unit: Meter {1,0)

[ Aceptar ][ Cancelar ]

-

@\ Browse for Datasets or Coordinate Systems

Tk in: [E C:\Program Files (x85)\ArcGIS\ "'] & & 3 |

(.} Proyeccion CRTM 90.prj
(.} Proyeccion CRTM 90 Costa Rica.prj
(.} Proyeccian CRTMOS.prj

(. Proyeccion Lambert Morte.pri

(. Proyeccion Lambert Sur.pr

) Shift_To_Aerials.prj

Mame: Proyecddn CRTM 80.prj

Show of type: [Daiasets and Coordinate Systems "] ’ Cancel ]

Figura 11. Inclusién del Sistema de Proyeccion al sistema.
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Una vez que los sistemas de proyeccidon estan en su ordenador usted podra asignarle a las
diferentes capas la proyeccion. Para definirle la proyeccion a la capa Red_Vial_LN en
Favorites seleccione Proyeccion Lambert Norte y dele Aceptar. Este archivo contiene los

parametros de la proyeccién Lambert Norte para Costa Rica.

8. Una vez seleccionada la proyeccion de origen del archivo Red_Vial_LN.shp, el siguiente
paso es cambiar la proyeccion a CRTMO5. En la ventana de ArcToolbox de un clic sobre
Feature y luego dobre clic sobre Project.

ArcToolbox 0 x

Bl ArcToolbox
£5 30 Analyst Tools
@ Analysis Tools
g Cartegraphy Tools
g Conversion Tools
@ Data Intercperability Tools
= @ Data Management Tools
& Attachments
& Data Comparison
% Distnibuted Geodatabase
%3 Domains
& Feature Class
B Features
& Fields
& File Geodatabase
& General
8 Generalization
%; Geodatabase Administration
8 Geometric Network
& Graph
& Indexes
%_ﬂ loins
& LAS Dataset
& Layers and Table Views
& Package
&5 Photos
= & Projections and Transformations
= %; Feature

Z Batch Project

»

m

'ar\, Project
%; Raster
'r\% Convert Coordinate Motation

'r\% Create Customn Geographic Transfor

Figura 12. Proyectando una capa o tema.
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9. Al dar doble clic en Project se abrird una nueva ventana (figura 13). En Input Dataset or
Feature Class navegue hasta la carpeta practica y seleccione el archivo Red_Vial_LN.shp. En
Output Dataset or Feature Class debe navegar hasta a la carpeta practica y escribir un
nombre para el archivo de salida (Red_Vial__CRTM05). Su ventana debe observarse de la

siguiente forma:

;\ Project [
-
Input Dataset or Feature Class
Red_Vial LN |
Input Coordinate System (optional)
Proyecddn Lambert Norte C.R.
Output Dataset or Feature Class
D:\Workspace\2013\Practica ArcGis 10.1\Galidas\Ejerddo 2\Red_Vial_CRTMOS.shp
% Output Coordinate System =
|
Geographic Transformation (optional)
[l
x -
1l -
OK ] [ Cancel ] [Environmems. = ] [ Show Help == ]
\ =

Figura 13. Proyectando un tema

10. El siguiente paso es seleccionar la nueva proyeccion del archivo de salida. En Output

Coordinate System de un clic sobre al icono y en la nueva ventana en Favorites
seleccione el sistema de proyeccion Proyeccion CRTMO5 y de clic en aceptar. Y luego Ok.
Su ventana debe lucir asi:

24



%

94 CeNAT

Centro Nacional de Alta Tecnologia

Programa de Investigaciones Aerotransportadas

" 3
’K\ Project l == éj

Input Dataset or Feature Class

Red_Vial_LN j

Input Coordinate System (optional)

Proyeccidn Lambert Norte C.R.

Qutput Dataset or Feature Class

Qutput Coordinate System

»

m

Di:\Workspace\2013\Practica ArcGis 10, 1\Salidas\Fjercicio 2'\Red_Vial_CRTMOS.shp
&7
=)

’1 Proyeccidn CRTMOS

Geographic Transformation (optional)

= (=] [x] [+

OK. ] [ Cancel ] [Environmems... ] [ Show Help =>

Figura 14. Proyectando un tema

11. Remueva el archivo Red_Vial_LN.shp con Remove.

Seleccionar
proyeccion del
archivo de
salida

12. Defina en la ventana del programa la proyecciéon del archivo creado. Seleccione en la

barra principal de herramientas seleccione View, Data Frame Propierties y luego de un clic

sobre Coordinate System. Seleccione CRTMO0O5 desde el layer o bien en Favorites y dele

aceptar.
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ﬁEjercicio 3. Georeferenciando un tema.

Programa de Investigaciones Aerotransportadas

El proceso de georeferenciacion se basa en asignar propiedades planimétricas a archivos

vectoriales, imagenes u otros. En el siguiente ejercicio georeferenciaremos una foto aérea

del proyecto CARTA 2005.

ArcMap 10.1

1. Inicie el programa ArcMap . Seleccione Add Data

practica y seleccione el archivo referencia.shp.

Bl clasificacion.shp
Curvas_7335.shp
redcam_GAM CRTMOS.shp
referencia.shp
riesS0_CRTMOS.shp
riesS0_LM.shp

Mame: referendia.shp

[ Add Data =)
Look in: [F_=|p.rc_:3iszuug T] & '-.al EEE v| E' B9
i 7335.pg

Show of type! | patasets, Layers and Results

[ Cancel ]

d

Figura 15. Seleccién de un archivo

y navegue a la carpeta

2. En View => Data Data Frame Properties => General, defina las unidades del programa

como meters. Aseglrese también que el sistema de coordenadas sea Proyeccion CRTMO5.
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Data Frame Properties ﬁ

Cambia el si
Feature Cache I Annotation Groups | BExtent Indicators | Flame/l,Si-:e and Position

General I Data Frame | Coordinate System llumination | Grids

-" - | Type here to search

—
D

2rha de proyeccion

*Selecciona

as unidades

= BE% Favorites
@ Proyeccién CRTM 90 Costa Rica
%] Proyeccion CRTMOS|
Proyeccién Lambert Morte
@ Proyeccién Lambert Sur
£ Geographic Coordinate Systems
£ Projected Coordinate Systems
£ Layers

Current coordinate system:

Proyeccion CRTMOS
Authaority: Custom B

»

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,0
False_Marthing: 0,0
Central_Meridian: -34,0
Scale_Factor: 0,9999
Latitude_Of_Crigin: 0,0

Linear Unit: Meter {1,0)

m

Transformations...

[ Aceptar J[ Cancelar Aplicar

Figura 16. Sistema de proyeccion

3. Defina la proyeccién del archivo referencia.shp como Proyeccion CRTMO5 Costa Rica en la
ventana de ArcTools.

+ L
4. Afiada L=_"| el archivo 7335.jpg que se ubica en la carpeta practica.
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5. Posicione el mouse sobre la barra de herramientas principal y de un clic derecho. Luego
desplacese con el mouse y seleccione Georeferencing. Esta herramienta nos permite
georeferenciar la imagen a partir de archivos vectoriales o imagenes previamente

georeferenciadas. Figura 17.

30 Analyst _

. Usted observara esta barra de herramientas
Advanced Editing
Animation X
ArcSean Georeferencing ™ [?335jpg '].y"+ .p( I @ ()~ I:l
COGo

Data Driven Pages

Data Frame Tools

Distributed Geodatabase
Draw

Edit Vertices

Editor

Effects

Feature Cache

Feature Construction

Geocoding

Geodatabase History

Geometric Metwork Editing

Georeferencing !

(enstatistical Analwst

Figura 17. Herramienta Georeferencing

6. Luego seleccione en Georeferencing, Fit to Display.
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Georeferencing = ||| 7335 jpg v].,!'+ _p{' T A @ =IOk I:I =]

Flip or Rotate [
Transformaticn 4
Options...

Figura 18. Herramienta Georeferencing_Fit to display

Su ventana debe lucir asi:

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Ns8@s B x| © o b [15000 Y EEESD Iy  Oawing K )& O~ A - 770 ~{10 ~iB 1 Ao B
RAQAENQ i % HW-T 8O /B NAAR TR

Table Of Contents 2 x

e

73359

=
= B
RGE
MERed: Band 1

I Green: Band 2
M Elue Band 3

o IR

[@a e u

488571,773 1101157,492 Meters

Figura 19. Ventana de ubicacion de la imagen

7. Ahora afiada el archivo redcam_GAM_CRTMO05.shp. Este es un archivo vectorial de la red
de centros de carreteras del gran area metropolitana.

Cuando afiada este archivo este se colocara sobre la foto aérea y el archivo referencia.shp.
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File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
[SF=3" -3 B x [0 |d- 15000 W EEBR Oy  Dawinge K () E [ A~ Gaal v0 ~BIUA-S- L
QE[EQ e+ B-UIKO B ZASNS TR

Table Of Contents »x 1 3
ECE \ | Georeferencing - (733509

5 & Layers =
B ] cedcam Gt crrvos il e
T

5 @ referencia
=]
= @ 1335jpg
RGE.
MRed: Band 1
I Green: Band 2
WBiue Band3

496099,184 1093418414 Meters

Figura 20. Llamando las capas para georeferenciar a la vista.

Desactive el archivo redcam_GAM_CRTMO05.shp dando un clic sobre el check.

= = Layers
= redcam_GAM CRTMOS

Figura 21. Desactivacion de temas

8. Con el icono senalado (Figura 22) referencie la esquina de la foto aérea a la esquina

correspondiente en el archivo referencia.shp

Georeferencing ~ [?Saﬁjpg ']Eﬁ a8 4k @ O I:Ii

f

Icono

Figura 22. Icono para georeferenciar aplicando puntos de control
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Mantenga el botdn del mouse mientras se desplaza de esquina a esquina.

El siguiente esquema muestra como realizar el proceso:

Figura 23. Ubicacién de los puntos de control

9. Repita el paso anterior con la esquina superior izquierda, hasta obtener el siguiente

resultado:

El archivo referencia.shp sobrepone completamente a
la foto aérea 7335.

Figura 23. Sobreposicion de archivo shape sobre la imagen

—t
—t

10. Con el icono Ilame la tabla de puntos de control (Link Table).
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Link o x
&2 & +;." +;" _|.|‘.+ Total RMS Error: Forward:0
Link ¥ Source Y Source X Map ¥ Map Residual _x Residual_y Residual
1 4057,150947 -1,768227  489408,389187 1103535,8733816 a a o]
2 0,138846 0,201320  484009,834457 1099930,043561 0 0 0
Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine) A
Degrees Minutes Seconds

Figura 24. Tabla de georeferenciacion

y elimine los primeros dos puntos marcandolos con el botén izquierdo del mouse y el botdn

shif , luego de un clic s@®re ™ . No cierre la ventana, manténgala activa.

Link:

B- = _,,;i" _F,";" _|.|‘.+ Total RMS Error: Forward:0

¥ Map Residual_x Residual_y Residual

Link ¥ Source Y Source ¥ Map
4067,150947 -1, 768227  489408,389187 1103585,875816

0,133346 0,201320  484008,8334457 1099930,043551

Auto Adjust Transformation: 1st Order Palynomial (Affine)

Degrees Minutes Seconds

Figura 25. Tabla de georeferenciacion

Remueve o desactive el archivo referencia también. Dando clic sobre el chek

= referencia
- o bien con clic derecho sobre el nombre del archivo y luego de click sobre

Remove.
11. Rote la foto aérea 7335 hacia la izquierda utilizando la herramienta Georeferencing ,
Flip or Rotate, Rotate Right. Repita este procedimiento nhuevamente.
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Georeferencing ~| | 7335jpg - I-F’+ B
1 Update Georeferencing
Rectify...
Fit To Display
Update Displa;
Auto Adjust
| Flip or Rotate ] m “#k Rotate Right
Transformation b | 4% Rotate Left
Delete Control Points Ak Flip Herizontal
Reset Transformation ﬁ Flip Vertical
Options...

Figura 26. Rotar imagen

12. Active el archivo redcam_GAM_CRTMO05.shp y comience a seleccionar puntos de control

congruentes entre la foto aérea y el archivo de carreteras. Utilizando el zoom busque los

sitios y utilizando el icono E marque un punto en la foto y después en el archivo de

carreteras como se muestra en el siguiente ejemplo.

Figura 27. Imagen a georeferenciar con calles ubicadas como base
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Si desea cambiar los colores de las calles de un doble clic sobre el archivo
redcam_GAM_CRTMO05.shp y en la ventana que se muestra seleccione Symbology. Luego de
un clic sobre el icono cercano a Symbol para abrir la ventana de Symbol Selector y en el

icono cercano a Color de un clic y seleccione el color deseado.

|Gene|a| |Source | Selection | Display‘ Symbalogy |He|ds | Def\gMQuew | Labels | Joins & Relatesl Time I HTML Popup‘

Show:
e Draw all features Lﬂ%&yﬁx&l
% Single symbol
Cat o Symbol
Qs —

Multiple Attributes

Legend

Label appearing next to the symbol in table of contents:

ST

Q Additional description appearing next to the symbol in your map's legend

Aceptar Aplicar

Figura 28. Ventana de simbolos del tema

13. Conforme usted selecciona puntos de control, usted puede ver el error medio cuadratico

RMS en la tabla con el icono . Un ejemplo se muestra a continuacién:

Esta tabla muestra los puntos de control que usted ha colocado. En este caso existen 13

puntos de control.
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En esta casilla el
programa calcula el
RMS. En este caso es

de 16,2527.
Link o x
B aad Total RMS Error: Forward: 16,2527
Link ¥ Source Y Source ¥ Map Y Map Residual_x Residual_y Residual
1 1804, 137165 -1829,373124  489227,899084 10988935,759652 -3,03889 -0,798419 314202
2 2465,312995 -2297,465017  488040,564967 1038947,707634 -3,75515 -1,37356 4,00019
3 3316,275170 -1943, 156010 487303,580213 1097825,020292 28,3746 -3,42379 29,8986
4 3130,290729 -2267,553840  487203,890381 1098377,758790 -43,7217 -5,40005 44,0613
5 3043,900840 -2464,921356 487203,681704 1095704,099430 587162 §,28941 10,1583
[ 2525,945824 -1695,027851 488460,545618  1098145,402694 13,6765 -10,0438 16,9713
7 2702,752070 -1529,376917  488360,275477 1097312,073030 0,275621 0,333523 0,979123
3 2747,313390 -1203,5688595 488563,704568 1097377,662886 0,517091 4,55467 4,58393
9 2801,537920 -1143,041440  488530,321858 1097270,731693 -3,49051 8,67393 9,34991
10 2787, 736604 -1080,275674  483608,226375 1097138,868619 -2,72297 0,300087 2,73546
11 2998,189232 -3374,106623 486533,231412 1099860,147702 -0,555621 4,53756 4,57145
12 2004,696204 -3355,907065  487039,828515 1100146,060492 6,15635 -0,0351479 6,15646
13 2453,190853 -3173,638373 487367,427636  1100041,229185 2,41298 -0,143352 24175
Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine) -
Degrees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown

Se define la ecuacion a utilizar para
calcular el RMS

Figura 29. Tabla de puntos de control

14. Cuando termine de colocar los puntos de control seleccione Georeferencig, Update

Georeferencing y luego Rectify y usted observara la siguiente ventana.
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Indica el _ __| Se define el
método de ] -
A ~
Georeferencing remuestreo de [l il bl " —~tamario de celda
la imagen
Update Georefere
S Cell Size: 2,02357
| Rectify.. b |
MoData as: 755 |
Update Display Resample Type: earest Meighbor (for discrete data) V] |E
v | Auto Adjust -
! Qutput Location: D:\Wiorkspace\Heileen|22_01_ 2013
Flip or Rotate v | [!
. N - Rectify 73351, tf F = TIFF -
Transformation » l ame ectify arma
Delete Control Points Compression Type: NONE - l{:lo_r;gtrﬁ:ssmn Quality -
Reset Transformation
. Save Cancel
Options..

Se define la carpeta
donde guardar la foto

Figura 30. Rectificando la imagen aérea

Nota: el tamafio de celda debe ser igual o superior al tamafo de celda del archivo original.

Con estos pasos usted tendra el archivo ya georeferenciado, elimine las otras capas y llame

a la vista el archivo guardado ya georeferenciado.

74
gEjercicio 4. Creacion de archivos vectoriales utilizando ArcCatalog
En esta seccidon usted utilizara las herramientas para edicién de archivos en formato

vectorial. Usted utilizara el archivo uso_cobertura.shp para dibujar y editar los parches de

)

bosque y pasto en el area de la sabana.

ArcCatalog 10.1

1. Inicie el programa ArcCatalog con el icono

2. En el menu principal seleccione File/New/Conect to Folder/ y elija el lugar donde va a
guardar los archivos nuevos a crear . Una vez que tenga la carpeta activa en la ventana de
contentes selecciénela y vayase nuevamente a File/new/Shape file. El nombre debe ser
uso_cobertura.shp , mientras que el Feature Type es Polygon. Aseglrese de tener activa la

carpeta practica.
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Fi|e|Edit View Go Geoprocessing Custornize  Windows  Hel
 New b £ Folder
£%  Connect To Folder.., |3 File Geodatabase
¥ Disconnect Folder | Personal Geodatabase
Eﬁ Sign In... L;-i Database Connection...
F ArcGIS Server Connection...
Rename O Layer.
i Properties.. @ Group Layer . .
- BB Python Toolbox Usted puede crear tres tipos archivos
i UE"'ZUUL [ Shapefile.. <— vectoriales:
@ Tracking Connections
@ Tookox Puntos (objetos puntuales), lineas
dBASE Table
IE LAS Dataset
@. Address Locator...
@. Composite Address Locater..,
XML Document

Figura 31. Creacidon de un archivo shp.

" B
Create New Shapefile ﬁ

| | Nombre el archivo como uso_cobertura

Name: uso_cobertura
Feature Type: [F‘m'nt ']
Point

Spatal Reference ~Pohing | 5| Seleccione el tipo de archivo a

crear para este caso poligono.

Description: MultiPoirt

| Unknown CoordinatLM",'umCh

4 3
[7] Show Details

[ Coordinates will contain M values. Used to store route data.
[7| Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.

[ ok || cancel |

Figura 32. Seleccién del tipo de archivo a crear
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3. Regrese al programa ArcMap BESSESN v afiada el archivo uso_cobertura.shp que usted
cred.
7
4. En la barra de herramientas del Editor seleccione Start Editing
Editor=| » © S
<7 Start Editing
IEd Save Edits
Figura 33. Editor del programa
Haga un click sobre el icono se le abrira una nueva ventana al lado derecho de su

pantalla, debe aparecer la capa de uso_cobertura. En la parte inferior de la ventana aparece
una herramienta Construction Tools. Seleccione Polygon y vayase a la vista principal y
dibuje un rectdangulo para limitar el area del parque metropolitano la sabana como se

muestra en el siguiente ejemplo:

Figura 34. Trazado de poligono sobre la imagen
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5. Cuando termine de dibujar el poligono en la barra de herramientas del Editor seleccione

Save Edits y luego Stop Editing. Luego desactive el archivo uso_cobertura.shp.

6. En la barra de herramientas de dibujo seleccione New Polygon.

Barra de herramientas de dibujo Ll-|A - a] A

Rectangle
|

Polygon 14.\
Circle Icono para dibujar poligono

Ellipse
Line
Curve
FreeHand
Marker

v 5 &2 000

Figura 35. Barra de herramientas de dibujo

7. Utilizando esta funcion dibuje todos los parches de bosque presentes en la sabana. Los
parches de bosque se pueden identificar por su coloracién roja y textura irregular, ademas
es posible observar las copas de arboles de mayor dimension. El siguiente ejemplo muestra

la digitalizacion de un parche de bosque.

Parche de bosque digitalizado

Parche de pasto digitalizado

Figura 36. Trazado de poligonos
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8. Con un clic derecho sobre la barra principal de herramientas seleccione la extensién
Draw. Seleccione los poligonos en la vista. En la extension Draw seleccione Drawing/Convert
Graphics to Features/. Denomine los poligonos de bosque como area_bosques.shp y los
poligonos de pasto como area_pastos.shp.

Drawing 'l K | M- A~ !

Mew Annotation Group...

Active Annotation Target 3

Overflow Annotation...

Graphic Operations 2
Order J
Mudge »
Align 2
Distribute 2
Rotate or Flip 2

3 Convert Graphics To Features... |

Default Symbol Properties...

Figura 37. Herramientas de Drawing
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Convert Graphics To Features "
Convert:
[Polygon graphics -

Selected graphics only (2 selected)

|Jse the same coordinate system as:
(@) the data frame

() this layer's source data:
F@ area_bosques ﬂ

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

() the annotation groups in this data frame

Output shapefile or feature dass:
D \Workspace '\ Heileen'J 31_01_2013\area_pastos.shp

[] Automatically delete graphics after conversion

About converting graphics [ oK ] [ Cancel ]

Figura 38. Opcidon de convertir dibujos a caracteristicas
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ﬁEjercicio 5. Geoprocesamiento de archivos vectoriales mediante la extension
Geoprocessing

1. Desde la barra principal de herramientas de ArcMap usted encontrard la extension

Geoprocessing, haga clic sobre esta. Usted observara la siguiente ventana:

Geoprocessing | Customize  Wind

Buffer
Clip

Interzect

(% 238 él > AHHN> AN

Union

Merge

Dissolve

Search For Tools
ArcToolbox
Envircnments...
Results
ModelBuilder
Python

Geoprocessing Options...

Figura 39. Ventana de Geoprocessing
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2. Utilizando el icono Unidn de la extensidn Geoprocessing genere una nueva cobertura que
contenga los dos tipos de clasificacion (pastos-bosques). De un clic al icono Union y usted

observara la siguiente ventana:

L '
’K\ Union [ (]
-
% Input Features i
Features Ranks E|
x
4 | 1 | »
® Dutput Feature Class
&
]
JoinAttributes (optional)
ALL - |
XY Tolerance (optional)
Meters V] i
[ Ok ] [ Cancel ] [Erwiro ments... ] [ Show Helf == ]

Figura 40. Ventana de la herramientia Union

. v

En Input Features seleccione
las dos coberturas creadas

por usted (bosques y pastos).

En Output Feature Class de
un nombre al archivo de
salida (ejem uso_cobertura) y
guardelo en la carpeta
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@Ejercicio 6. Seleccion simple y mediante atributos, exportacion de capas y
elementos seleccionados

A continuacion usted utilizara el archivo clasificacion.shp. Este archivo corresponde a un

trabajo de clasificacion de uso del suelo en una parcela de la zona sur de Costa Rica.

1. Anada el archivo clasificacion.shp en ArcMap. Fije la proyeccion del archivo y las

propiedades del programa. Seleccione alguno de los poligonos de esta capa, eso se hace con

el icono - de la barra de herramientas Standard. revise la informaciéon del poligono

seleccionado desde la tabla de atributos o con el icono de identify.

2. Desde la barra principal de herramientas seleccione Selection, Select By Attributes.

Selection | Geoprocessing  Customiz
‘% Select By Attributes... ‘
% Select By Location...

Interactive Selection Method b

Selection Options...

Figura 41. Seleccion por medio de atributos

3. Para exportar el archivo vayase a la tabla de contenidos y pdsese sobre el nombre del
tema, de un clic derecho, clic sobre Data/ Export Data y seleccione el archivo de salida. Con

esto usted puede exportar temas o seleccionar y exportar areas de interés.
4. En la siguiente ventana seleccione lo siguiente:

Layer: clasificacion
Method: Create a new selection
Fields: “Uso del Suelo” (debe dar un doble clic)

Seleccione el simbolo = en el menu de iconos.

A

Unique values: “Bosque” (debe seleccionar primero Get Unigue Values)
6. Y finalmente apply.
Su ventana debe lucir asi:
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rSelec‘c By Attributes | % )
Ahora usted observara como se resalta en el
Layer: |°®° clasificacion j . . ., L
7] Oriy show selectable tayers in this s archivo clasificacion.shp las areas de bosque.
Method: [Create a new selecton 7 Usted puede buscar otros usos del suelo en
"FID" | .
T esta parcela, para hacerlo debe dar un clic
"COUNT H b | i I d , ir |
"AREA" . sobre el icono clear y después seguir los
"PERIMETER" - .
S— pasos anteriores.
() (o) -
ara de azucar
"Infraestructura’ |=
Mair 1
E] () Not "Palma africana’ i
Get Unigue Values | Go To:

SELECT * FROM clasfficacion WHERE:
"USO_SUELO" = 'Bosque’

Clear l[ Werfy ][ Help ][ Load... l[ Save... ]

0K Apply

Cloze

Figura 42. Ventana de seleccién por medio de atributos

5. Inicie ArcCatalog, navegue hasta a la carpeta practica y seleccione el archivo

clasificacién.shp como se muestra a continuacién:

B Catalog

- C:\
'3 Fiy

e

EI@ F:\Capacitduniv

practica

& clasificacion.shp

o E redcam_GAM_CRTM.st
-] referencia.shp

5] rins50.shp

] rinsS0_CRTM.shp
-] rios50_LN.shp

E uso_coberkura.shp

Figura 42. Seleccionando archivos desde ArcCatalog
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6. Luego seleccione Preview, esto le permite visualizar el archivo. Luego seleccione Table en

la ventana de preview que esta en la parte inferior del programa.

Preview: ‘Geogaphy - ’

Geography I

Figura 43. Seleccién en preview

7. Regrese al programa ArcMap. Vaya a la vista del layer y presione click derecho sobre la

capa clasificacion. Luego seleccione . Open atributte table.

Table O x
ERAR AL A ~
clasificacion x
FID | Shape* USD SUELO COUNT AREA PERIMETER | HECTARES | -
r 0 | Polygon Bosgue 3| 131289921 1818,435 13,128 [
1 | Polygon Bosgue 3| 283123284 3208593 26,312
2 | Polygon Bosgue 1 134330299 2585,084 13,433
3 | Polygon Cafia de azucar 1 73368114 1168 664 7337
4 | Polygon Infraestructura 1 150658 75 1724303 15,066
5 | Polygon Maiz 2 47454613 969,939 4,748
6 | Polygon il 25 962,13 155,031 0,085
7 | Polygon il 25 74,518 157,524 0,007
& | Polygon il 25 14,821 50,554 0,001 | =
5 | Polygon il 25 63563605 1158,753 6,356
10 | Polygon il 25 | 1385533,0581 17112,189 138,653
11 | Pohlygon Palma africana 9 395568 76 3543 916 39 557
12 | Polygon Palma africana 9 16001403 1639 145 16,001
13 | Polygon Palmito 1 95184,157 1254089 9,618
14 | Polygon Pejiballe 1 59215616 1251,574 5522
15 | Polygon Potrero 8 29895 055 789 258 259
15 | Polygon Potrero 8 252273,05 3245072 25227
17 | Polygon Tacotal 4 2148 256 215,661 0215 [
18 | Polygon Tacotal 4 | 396707743 4004,986 39671 |+
4 1 | b
4 4 1 % bl E (0 out of 20 Selected)
clasificacion

Figura 44. Tabla de atributos

8. En la tabla seleccione el icono =l - y luego Add Field.

Usted observara la siguiente ventana:
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W . ¥

i ; 52 . .
Add Field ' En name escriba cambio_uso.
Mame: cambio_uso
Type: [Text v]

En Type seleccione Text

Field Properties

[ Length 20 |

En length escriba 20, para tener
20 campos para escribir

[ ok || Cancel |

Figura 45. Ventana de agregado de columnas

Nota: En la opcion Type usted puede seleccionar:

e Short integer 16 bit (2'®) desde -32 000 a +32 000

e Long integer 64 bit (25%)

e Float el punto decimal puede estar en cualquier posicion entre los digitos: 2.7931,
10398.8798, etc. Puede guardar hasta siete digitos significativos (izquierda y derecha
del punto decimal). Su profundidad es de 32 bit y va desde -3.4E-38 hasta -1.2E38
para numeros negativos y de 3.4E-38 hasta 1.2E38 para numeros positivos.

e Double 64 bit. Puede guardar hasta 15 digitos significativos.

e Blob para guardar imagenes u objetos

e Texto puede ser de longitud variable

e Date fechas 01/05/1980

9. Regrese al programa ArcMap y seleccione Start Editing para el modo de edicidon del

archivo clasificacion.shp.

Ahora usted puede escribir en la columna cambio_uso. Si esta fuera su finca como cambiaria
el uso de la tierra. Escriba las nuevas coberturas en la columna cambio_uso. Si usted da un
doble clic sobre cualquier hilera en la tabla observara iluminado el area correspondiente en

el archivo clasificacion.
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10. Cuando termine de llenar la columna de cambio_uso seleccione en el menu de Editor,

Save Edits y luego Stop Editing

Si lo desea puede visualizar la clasificacion dando un doble clic sobre clasificacion en la

subventana de layers. Usted observara la siguiente ventana:

r ~
Layer Properties | 2 |
| General I Source | Selection I Displa)@@ Fields | Diefinition Queny | Labels | Joinz & Relates | Time I HTML Popup|
Sl::c::‘.m |Drdl|r categories using unigue values of one field. Import...
@ Value Field Color Ramp
; nique values Us0 SUELD - -
Unigue values, many -
‘.- Match to symbols in a
Quantities Symbel  Value Label Count *
Charts [l |<all other values> <all other values> 0
Multiple Attributes <Heading> uUso_SUELO 20
Bosgque Bosgue 3
Cafia de azucar Cafia de azucar 1 = 4+
Infraestructura Infraestructura 1
I T Maiz Maiz 1 +
NI NI ] 3
Palma africana Palma africana 2
Palmito Palmito 1
Pejiballe Pejiballe 1 -
[Fdd A ‘u'alu_EE_])[ Add Values... Remove Remaove All ] [ Advanced ~
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Aplicar ]
A ’)

Figura 46. Ventana de simbologia del tema

En Symbology, seleccione Categories, Unique values. Luego Add All Values y finalmente

Aplicar y Aceptar.
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@Ejercicio 7 . Elaboracion de un mapa

Para la elaboracién de un mapa es necesario colocar etiquetas, editar nombres, nombrar el
mapa. Buscar simbolos representativos para identificar los puntos de interés. Se deben
establecer condiciones de tamano, orientacion, modificar margenes. Ademas, tome en
cuenta que en la informacion del mapa debe incluirse leyenda, escala, norte, titulo del mapa

y cuadricula de coordenadas. Indicar el autor(es), fecha de elaboracidn, proyeccion y fuente.
Los pasos son los siguientes:
1. Vaya a la hoja del mapa, esto se hace en View/Layou View.

2. Con el comando Page and Print Setup del menu File configure las propiedades de

impresién, como se muestra en la figura 47

' |
Page and Print Setup Iﬁ
Printer Setup
Name: S -
Status: Ready
Type: HP Universal Printing PCL &
Where: 10. 14, 255.56
Comments:
Paper
Size: Ad - I:l Printer Paper
Source: Selecddn automatica - : | Printer Margins
Crientation: @) Portrait () Landscape |:| Map Page (Page Layout)
Sample Map Elements
Map Page Size
Use Printer Paper Settings TR '.'1 g
Page }
Page Size that will be used is equal to Printer Paper Size 4 | S
y_t". _£. -y ,,_,‘
_;:,"'1} ¢ &
Orientation: (@) Portrait Landscape " ; -
2.1 =
Show Printer Margins on Layout || Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size
Data Driven Pages... [ OK ] [ Cancel

Figura 47 . Propiedades de impresién
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3. Utilizando el comando Change Layout de la barra de herramientas Layout elija la lamina

predeterminada LandscapeModerninset. mxt

Figura 48. Seleccion de comando Change Layout

F B
Select Template ﬁ

| IS0 (&) Page Sizes | North American (ANSI) Page Sizes | Traditional Layouts | Industry | USA | W + [ *

- Preview
Landscapelassic.mxd

LandscapeModem med
Letterl andscape mxd
LetterPortrait moed
PortraitClassic md —
Portrait Modem mod
PortraitModemInset mxd T

C:M\Program Files (c86)"4rcGlS Desktop10.14Map Templates' Traditional Layouts'Landsc @

< Atras [ Siguiente = ] [ Cancelar ]

Figura 49. Seleccion de tipo de plantilla

4. En la ventana Data Frame Order ( Figura ), coloque la capa que desea que aparezca
como principal en (1) y en (2) la capa secundaria, que este es utilizado para mostrar la
ubicacion general del proyecto a macroescala puede ser la ubicacion en Costa Rica del sitio

de muestreo. Una vez seleccionadas de click en Finalizar.
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.

Data Frame Order

S

Order your data frames to match the numbers New Layout

shown on the new layout.

# name
1 Layers
2 <Empty=

Move Up Move Down

“Dauslrclic here o srter ttine

®©

[ < Atrds ][ Finalizar ] [ Cancelar

Programa de Investigaciones Aerotransportadas

Figura 50 . Orden de los Data Frame en la lamina predeterminada

LandscapeModerInset.mst

5. Haga doble clic sobre el espacio correspondiente y coloque el titulo del mapa.

1:150.000

0 27505500 1.000
-——

16.500

22.000
Metros

- SO S SO e

Mapa de Escuelas Diurnas del Distrito Chirripé, Turrialba, Cartago, Costa Rica 2013

simbologia

Figura 51. Ubicando titulo al mapa
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6. Acomode la simbologia en uno de los cuadros, y péngale como titulo "Simbologia". La
Simbologia aparece por defecto, sin embargo, es necesario darle un nombre apropiado, esto

se logra dando doble clic sobre la leyenda y abre la opcidén de Legend Properties.

General ||lerns | Layout I Frame ISize and F‘osﬂicnl

Title

Show Symbal...
Specify Legend Items

Map Layers: Legend Items:

+~Escuelas_Distrito_Chirripo Esmelas Distrito in-i a
Calles_Distrita_Chirripo Calles Distrito_Chirripa
- Distrito_Chirripo_Turrialba Distrito_Chirripo_Turrialba

(¢ ®

Map Connection

[¥] only display layers that are checked on in the Table OF Contents
[¥] add & new item to the legend when a new layer is added to the map
|¥|rearder the legend items when the map layers are reordered

[ Scale symbols when a reference scale is set

Figura 52. Ventana de propiedades de la legenda

7. Utilizando la herramienta de Insert del menu principal coloque el norte y las escalas.
Para el Norte, seleccione la opcion North Arrow.

North Arrow Selector = |
Preview
N N N E ~
A _‘ W¢E
ESRI Morth 1 ESRI North 2 ESRI North 3 =
N N
s | N
ESRI North 4 ESRI North & ESRI North &
Iy -" N
E 4_3.‘ Scale to fit page
L ¥
ESRI Morth 7 ESRI North & ESRI North 3
N
W E
. :

Figura 53. Ventana de simbolos norte del sistema
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Para las escala seleccione Scale Bar y Scale Text, abra las ventanas y seleccione la que
mejor desee, en propiedades puede modificar las unidades, el tamafio de la letra, el grosor,
la cantidad de divisiones, entre otros.

s n
Scale Bar Selector [
Preview
o = 100 200 Miles |+
Scale Line 1 a4 N
L —
v o= wo 200 Mies
Scale Line 2 -
o =0 100 200 Mies
Scale Line 3

M e

Stepped Scale Line

LI N SEoRhEn:
e —— —r [ MoeSyes -
Atsmating Scale Bar 2 Reset
100
e - OK Cancel
| d

Figura 54. Ventana de escalas de barra
8. Agregue la malla de coordenadas.

Para agregar una malla de Coordenadas, vaya a la vista del mapa y sobre el Data Frame (1)
haga clic derecho y seleccione Properties...

En la ventana que se abre seleccione Grids/ New Grid...y configure las propiedades de la
malla como se indica a continuacion:

En la venana Grids and Graticule Wizard, donde le pregunta, whic do you want to create?
(Qué quiere hacer?), debe marcar Measured Grid: divides map into a grid of map units. El
Grid name puede dejarlo por defecto o cambiarlo.

Grids and Graticules Wizard [ Create a measured grid e

o207 671305 Which do you wartto create? Appearance

© Labels only

© Tick marks and labels =4

© Giid and labels

©) Graticule: divides map by meridians and parallels

® Measured Grid: divides map into  grid of map urits

() Reference Grid: divides map into 2 grd for indexing :

Coordinate System

Trans se_Mercator -
= ommon

alse_Essting: 500000,
Faise_Notthing: 0,000000

Intervals

10000
Girid name:  Measured Grid X Pods: Meters
Y Ass: 10000 Meters

Figura 55. Ventanas de grilla o0 maya de coordenadas
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En la ventana Create a measured grid. En Appereance debe elegir Grid an Labels . En
COordinate System presione el Botdn Properties... y verifique que el sistema de proyeccidn
sea CRTMO5. Elija los intervalos X Axis: 10000 m y Y Axis : 10000 m

Elija el resto de caracteristicas a su gusto. Observe que puede cambiar la apariencia de
lineas y texto.

Su proyecto puede lucir asi:

Mapa de Escuelas Diurnas del Distrito Chirripo, Turrialba, Cartago, Costa Rica 2013

1100000
100000

7
g Escuslas_Distrito_Chinipe

k1
Calles_Distrita_Chinipo
[ oistrito_Chirripo_Tusrialoa
N

S BLO

1090000

1090000

n
=
)
1
NG
1080000

1080000

1070000

g

Iy
1070000

1060000

4
.

4N
§

1:150.000 [
0 27505500 11.000 16.5§ 22.000
[ == Metros

000 560000 570000 580000 530000

Figura 56. Mapa de ejemplo
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VI. Introductorio ENVI 5

Introduccion a la interfaz de ENVI 5

ENVI ® (The Enviroment for Visualizin Images)(el ambiente para visualizar imagenes) es un
revolucionario sistema de procesameinto de imagenes. Desde sus inicios, ENVI fue disenado
para hacer frente a los numerosas y especificas necesidades de quienes utilizan
regularmente datos de aviones Yy teledeteccidon via. ENVI proporciona andlisis y visualizacién
de datos de imagenes de cualquier tamafio y cualquier tipo, todo dentro de un entorno
innovador y facil de usar.

ENVI estd completamente escrito en IDL (Interactive Data Language), Lenguaje de Datos
Interactivo. IDL es un potente lenguaje de programacion estructurado, basado en matrices,
gue proporciona un procesamiento de imagenes integrado, grandes capacidades de
visualizacidon y herramientas GUI faciles de usar. Se requiere IDL para ejecutar ENVI, y ENVI
recibe gran parte de su flexibilidad de la potencia de IDL

Desde el menu Inicio seleccione — Programas — ENVI —ENVI 4.8.

La barra de menu principal de ENVI aparece cuando el programa se ha cargado
correctamente y ejecutado.

ENVI usa un formato de datos raster generalizado, consistente en un simple "fichero binario
plano" y un pequefio fichero ASCII (texto) de cabecera asociado. Este formato de fichero
permite a ENVI usar casi cualquier fichero de imagen, incluyendo aquellos que contienen su
informacién de cabecera insertada en el propio fichero de datos.

Los datos raster generalizados se almacenan como una serie binaria de bytes en formatos
Band Sequential (BSQ), Band Interleaved by Pixel (BIP), o Band Interleaved by Line (BIL).
BSQ es el formato mas simple, con cada linea de datos seguida inmediatamente por la
siguiente linea de la misma banda espectral. Es el formato dptimo para el acceso espacial
(X,Y) a cualquier parte de una simple banda espectral. El formato BIP proporciona 6ptimas
prestaciones para el procesamiento espectral. BIL es un formato con prestaciones
intermedias entre el procesamiento espacial y espectral. Es el formato de fichero
recomendado para la mayor parte de las tareas de procesamiento de ENVI.

ENVI soporta una gran variedad de tipos de datos: byte, entero (integer), entero largo (long
integer), coma flotante (floating-point), coma flotante de doble precision (double-precision
floating-point), y complejo (complex).

El fichero de cabecera separado proporciona informacidon a ENVI sobre: las dimensiones de
la imagen; cualquier cabecera incluida que pueda haber; el formato de los datos; y cualquier
otra informacidn pertinente. Este fichero se crea normalmente (con los datos introducidos
por el usuario) la primera vez que un fichero en particular es leido por ENVI. Se puede
visualizar y editar después si es necesario. Si asi lo desea, también se puede generar
ficheros de cabecera de ENVI, desde fuera de ENVI, usando un editor de textos.
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File Basic Tools Classification  Transform  Filter Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help

Figura 1. Menu principal de ENVI
b/
Ejercicio 1. Abriendo archivos de imagen.

Desde el menu File, seleccione Open Image File Navegue
D:\Workspace\2013\Capacitacion INEC\Insumos y abra
AST140TH_00302292012161759_20130416133723_20272_RGB_CA

1@ evias TN

File | Basic Tools Classification  Trans
J Open Image File

Open Vector File

Open Remote File

Open External File r

Open Previcus File 2

Launch EMNVI Zoom

Edit EMVI Header

Figura 2. Menu de file ENVI

Existen dos maneras de visualizar los datos:
1. Como escala de grises (Gray Scale) o

2. Combinacién de bandas (RGB Color)

hasta
la

la

carpeta
imagen
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(¥ Available Bands List | = [ 3

File Options
AST140TH_0030107201 3161201 _201 30 - Despliegue
O Band 1 I
&8 Map Info \M__\ de bandas
AST140TH_0030107201 3161201 _201 30
O Band 1
{8 Map Info
AST140TH_0030107201 3161201 _201 30
O Band 1
{8 Map Info
AST140TH_0030107201 3161201 _201 30
O Band 1 i
] b a
@ Gray Scale () RGB Colo)
Selected Band
Band 1:AST140TH_003010720131612071_2

Load Band | Diplay #1 -
Dims 5016x 4752 (Byte) [BSQ]

Mew Display
Load Band lhlhtyv” Display &1

Figura 3. Despliegue de bandas

En este punto se despliegan tres nuevas ventanas que correspondes a diferentes escalas de
la misma imagen (figura 4).

1. Scroll (1): La ventana de scroll es una ventana que aparece cuando una imagen es mas
grande de lo que se puede desplegar en la pantalla en la resolucién completa. La imagen en
la ventana de scroll se exhibe en menor resolucion.

2. Image (2): La ventana de image consiste en una porcion de la imagen desplegada en el
scroll, la cual es exhibida en la resolucién completa.

3. Zoom (3): La ventana del zoom exhibe una porcion de la ventana de la imagen en un
factor de aumento que puede ser definido por el usuario, por omision el programa utiliza 4X.

Para visualizar como escala de RGB color seleccione la opcién “RGB Color”.
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Figura 4. Visualizacion de las ventanas de ENVI
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%Ejercicio 2. Aplicando realces en la imagen

El uso de realces permite realizar ajustes rapidos en la imagen, con el fin de resaltar detalles
gue no son visibles al desplegar la imagen y de esta forma facilitar la interpretacion de la
imagenes. .

Para aplicar realces rapidos a los datos exhibidos se trabaja con la ventana 2 (Image), sobre
la opcion de “Enhance” aqui aparecen 6 posibles opciones las cuales pueden ser aplicadas en
las 3 diferentes ventanas (Image-Zoom-Scroll).

Ahora puede aplicar algunas de las opciones para que pueda tomar la decisién de cual de los
realces le permite trabajar mejor sobre la imagen.

Estos realces no se aplican a los archivos de datos solo es una visualizacion rapida de la
imagen, las opciones de realces disponibles permiten utilizar métodos lineares y no lineares.

=

() #1 Band Lfile.tif

Figura 5. Imagen con realce Gausiann
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@Ejercicio 3. Abriendo archivos vector

1. Para abrir archivos vectoriales, seleccione una de las siguientes opciones:
e Del menu principal de ENVI o la lista de bandas disponibles, seleccione
Archivo — Abrir archivo vectorial o

e Desde el menu principal de ENVI, seleccione Archivo — Vector Vector Open.

File | Basic Tools Classification  Transfi | Vector | Topographic  Radar  Window
Open Image File Open Vector File

Open Yector File
I ; Create Mew Vector Layer 3
Open Remote File )

— I T TR [

Figura 6. Abrir archivos formato vector

2. Cuando aparezca el cuadro de didlogo Seleccionar nombres de archivo Vector, utilice los
archivos de tipo: lista desplegable para seleccionar todos los archivos (*).

* ENVI vector files, * .EVF * Maplnfo Interchange format, * . MIF
+ ArcView Shapefiles, *.sHE * Microstation DGN, * . DGN

+ ARC/INFO Interchange, * . EQO =« USGS DLG files, *.DDF, *.DLG

+« DXF vector files, * . DXF « USGS SDTS files, *.DLG

3. Seleccione uno o mas nombres de archivos vectoriales y haga clic en Abrir.

Load Selected || Remove Selected

o
Active: “Layer: areaprotsinac2008crtm05 st

Figura 7. Archivo vector
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@Ejercicio 4. Anotar la imagen

Las caracteristicas de la anotacién flexible le permiten afadir texto, poligonos, barras de
color, y otros simbolos a sus graficos e imagenes. Para anotar una imagen, seleccione
Overlay/Annotation en el menl de funciones de la Ventana Principal (para anotaciones en
las Ventanas Principal, Zoom o Scroll) o desde el mend de funciones de cualquier ventana
gue quiera anotar. Aparecera el cuadro de didlogo de anotaciones.

Tipos de Anotacidén

El didlogo de anotacién le permite escoger entre una variedad de tipos de anotacion. Los
diferentes tipos se seleccionan desde un menu de botones localizado junto a la etiqueta
"Object", por defecto, comienza con la opcidn "Texto". Otros campos en el didlogo le
permiten controlar el tamafio, color, posicion y angulo del texto anotado. Cuando seleccione
otros tipos de anotacién, los campos cambiardn a las opciones apropiadas para el nuevo
tipo.

Colocar una Anotacion

Primero, intente colocar un texto en la ventana principal. Escriba algo en el campo de texto
junto al menu de Objetos y presione Enter. Seleccione la fuente, color y tamafio en los
menus apropiados y deslizadores del didlogo, entonces posicione el puntero del ratén en la
Ventana Principal y presione el botén izquierdo del ratén. Su texto se visualizara en el punto
determinado.

Todavia puede continuar cambiando las propiedades y posicidon de la anotacién, cambiando
los campos en el didlogo o arrastrando el texto o el simbolo mientras mantiene presionado el
boton izquierdo del raton. Cuando esté satisfecho con la anotacion, presione el botdén
derecho para fijarla en esa posicion.

@’ #1 Annotation: Text E

File Object Selected Options Help

Window: @ Image () Scroll ) Zoom () Off

Color. Backgmundl:l Thick 2 #
Fort Helvelica~|Size 14 =i0ien 0 =

Cuttive

Align | Left -

Figura 8. Ventana de anotaciones
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%Ejercicio 5. Anadir Grilla

Para superponer una rejilla en su imagen, seleccione "Overlay" del menu de funciones de la
ventana principal "Grid Lines". Puede ajustar la rejilla seleccionando "Grid Lines
Parameters" en el mismo menu y estableciendo el grosor de la linea, el color y el espaciado
entre lineas.

Intente afiadir una rejilla a su imagen. Cuando haya conseguido un resultado satisfactorio
pulse "Cerrar" (Close) en el didlogo de parametros de la rejilla

Figura 9. Ventana de visualizacién de la grilla
2
Ejercicio 6. Seleccionar Regiones de Interés (ROI)

Las ROIs se emplean normalmente para extraer estadisticas para clasificaciones,
enmascaramientos y otras operaciones.

Para definir una nueva ROI, seleccione "Nueva Region" (New Region) del menu de funciones
en la parte inferior del didlogo. Puede introducir el nombre de la nueva regiéon en la parte
superior, y seleccionar el color y el patron de rellenado usando menus de botones.

Ahora dibuje un poligono que enmarque la regidon de interés. Pulse el botén izquierdo en la
ventana principal para establecer el primer punto del poligono ROI.

Seleccione mas puntos de borde pulsando repetidas veces el botdon izquierdo y cierre el
poligono pulsando el botén derecho. El botdn central borrard el punto mas reciente, o (si ha
cerrado el poligono) el poligono entero. Las ROIs pueden también ser definidas en la
ventana de zoom.
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"Q #1R0I Tool o o= o

File ROLType Options Help !
Window: @ Image () Scroll 0 Zoom (D) OF
ROI Name Color Pixels | Polyod
* |Region #1 Red ] 0/0 -
4 I

‘ Stats || Grow || Pixel || Delete ROI ‘

‘ Select Al ” Hide ROls || Show ROls ‘
S = =}

Figura 10. Ventana visualizacién de ROIS

@ Ejercicio 7. Aplicando filtros

ENVI le da la posibilidad de aplicar diferentes filtros a una imagen, tanto predefinidos como
definidos por el usuario. El siguiente ejemplo le muestra como aplicar un filtro predefinido a
una imagen en la Ventana Principal.

Elegir un Filtro

Extraiga el mend en cascada de filtros desde el mend principal de ENVI y seleccione
"Convoluciones" (Convolutions). Desde este submenu seleccione "Paso Alto" (High Pass).
Aparecera el cuadro de didlogo del fichero de entrada de Convolucién.

Seleccionar una Banda de Entrada

Pulse en el botdn circular junto a la etiqueta "Banda de Entrada" (Input Band), en la parte
de superior del cuadro de didlogo, para visualizar las bandas disponibles. Seleccione una de
la lista y pulse "Aceptar" para que aparezca el cuadro de didlogo de los parametros de
Convolucién.

Definir el Tamano del Filtro y Editar el Kernel

En el didlogo de los parametros de Convolucion usted puede cambiar el tamafio del filtro y
editar el kernel de Convolucion si lo desea. Por ahora, mantenga el kernel por defecto de
3x3 y pulse "Aceptar". Aparece un cuadro de didlogo resumiendo la operacién que tendra
lugar, que también le permite decidir donde prefiere colocar el resultado de la operacion, en
memoria o en un fichero. Seleccione salida a memoria, y pulse "Aceptar" para que comience
el proceso.
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Ejercicio 8. Convertir Proyeccion del MAP

Map | Vector Topographic Radar Window He

Registration 3
Rigorous Orthorectification

Orthorectification »
Mosaicking 3
Georeference from Input Geometry »
Georeference SPOT 3
Georeference SeaWiFS 3
Georeference ASTER 3
Georeference AVHRR 3
Georeference ENVISAT 3

Georeference MODIS

Georeference COSMO-SkyMed (DGM)
Georeference RADARSAT

Build RPCs

Customize Map Projections
1 Convert Map Projection | |

Layer Stacking

Map Coordinate Converter
ASCI Coordinate Conversion

Merge Old "map_proj.bt” File

GPS-Link

Figura 11. Barra de menu para projection

En la siguiente figura encontramos la ventana /Convert Map Projection Input Image,
seleccionamos la banda que vamos a trabajar

r ~— 1
@ Convert Map Projection Input Image ﬂ

I Select Input File: File Information:
3161201 20130416133713_20225 V2 1if + || File: D:\Workspace\2013\Capacitacisn INEC\ENV
B161201_20130416133713_20225 V11 Dims: 5016 x 4752 x 1 [BSQ]
3161201_20130416133713_20225_T14 4 Size: [Byte] 23.874.582 bytes.
3161201_20130416133713_20225_T13tf __ || File Type : TIFF
3161201_20130416133713_20225_T124f Sensor Type: Unknown

I 3161201_20130416133713_20225_T114f Byte Order : Host {Intel)
3161201_20130416133713_20225_T104f Projection : UTM, Zone 17 North
3161201_20130416133713_20225_591if Pixel :15 Meters
3161201_20130416133713_20225_SB1if E Datum :WGS-84
3161201_20130416133713_20225_S71if Wavelength : None

0| |3161201_20130416133713_20225_S64F Upper Left Comer: 1,1
3161201_20130416133713_20225_S51if Description: GEQ-TIFF File Imported
3161201_20130416133713_20225_544if || intor ENVI [Tue Jun 04 14:31:52
2161759_20130416133723_20272_RGB_CAH - (| 2013]

I ] | ——T—

| |

| Spatial Subset | Full Scene ||5aed3y Fie M|

|
IOK -l:_ancel Pre';\-:-ig‘ I |

Figura 12. Venta de seleccidon de imagen a proyectar
Pasos para la seleccién de la Banda.

1. En la Ventana Convert Map Projection Parameters selecciones en Change Proj...

63



Centro Nacional de Alta Tecnologia Programa de Investigaciones Aerotransportadas

O Projection Selection =)
Select New Projection

Arbitrary

Geographic Lat/Lon o

U @

|| Stete Piane pisp 27
State Plane (NAD 83

[} crR™M ]

Argentina - Zone

e

Figura 13. Seleccién de nuevas coordenadas

2. Seleccione CRTMO5 y las unidades en metros.
3. Verifique que el datum sea WGS84 y presione OK.
4. Units en metros
5. Seleccione el metodo Polynomial y grado 1 deje los otros valores por defecto.
6. El método de resampling seleccione Bilinear
;@ Convert Map Projection ﬁn’\e{ers o u
— Output Projection and Map BExtent ————— — Conversion Parameters
Upper Left Comer Coordinate Method
ﬂ Br:tjumCFggng Polynomial Degree 1 j
| 483557 4957 £ Number Warp Poirts: X 25 jYZﬁ ﬂ
10953849194 N Linis: Meters Erter Output GCP Fiename [pts] | Choose |

¥ Piel Size 15.00000000  Meters

Y Pivel Size 15.00000000  Meters Resampling
0
Output X Size 5053 3{ picels Background
Output Y Size 4791 & picels N

EI Enter Qutput Filename
| |

 — p————

@' Cursor Location / Value E@g
File Options I

Disp #1 (2090.4263) Scm: R:164 G164 B:164
Projection: UTM, Zone 17 North

Map: 199051.18E.1031454 38N Meters

LL: 57191519 "N, 83°44°20.39"W

Data: 37

Figura 14. Ingreso de parametros y verificacion de unidades
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VII.Preparacion de imagenes

@ Ejercicio 1. Presentacion del Sensor ASTER (Advanced Spaceborn Thermal
Emission and Reflection Radiometer)

ASTER es un sensor instalado en el satélite Terra. Terra es la nave espacial principal del
Sistema de Observacion del Planeta (Earth Observing System o EOS). Terra lleva 5 cinco
sensores: ASTER, CERES, MISR, MODIS y MOPITT. Se puede aprender mas de cada sensor
en el sitio web de TERRA.

ASTER es un sistema de monitoreo de la tierra de nueva generacion con capacidades
similares al sensor Landsat Thematic Mapper, y el escaner japonés JERS-1 OPS.

ASTER captura datos de alta resolucidn espacial en 14 bandas, 3 visibles, 6 infrarrojas y 5
termales.

Las aplicaciones de ASTER incluyen:

e Climatologia de superficie terrestre

e Dinamica de vegetacion y ecosistemas

e Monitoreo de Volcanes

e Monitoreo de desastre naturales

e Hidrologia

e Suelos y Geologia

e Monitoreo de Cobertura y Uso de la tierra

Especificaciones de la nave TERRA

Deciembre 1999

705 km altura, sol-
sincronizadanchronous, por logue pasa a
una latitude data siempre a la misma
hora del dia.

98.3 grados del Ecuador

98.88 minutos
10.30 a.m. (Norte a Sur)

16 dias, es decir cada 16 dias (or 233 6rbitas) se repite pasa
por un mismo punto en tierra.

Lockheed Martin
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ASTER incluye tres sensores independientes: VNIR, SWIR y TIR. El primero corresponde al
espectro visible (0.5-0.86 um), el siguiente al infrarrojo de onda corta (1.6-2.43 um), y el
ultimo en el espectro termal (8.125-11.65um).

1.

3.

VNIR: El subsistema VNIR opera en dos bandas visibles y una infrarroja cercano
(verderojo-NIR) con una resolucion de 15 metros. Incluye ademas una banda
infrarrojo de la misma longitud de onda y resolucion que la NIR, pero orientada hacia
atrds, que permite usarse en imagenes estereoscdpicas

SWIR: El sub-sistema SWIR opera con seis bandas espectrales en la region del Infra-
rojo cercana, con una resolucion espacial de 30 metros.

TIR: El sub-sistema TIR opera en cinco bandas dentro de la longitud de onda termal,
con una resolucion de 90 metros

Cuadro 1. Bandas, rango espectral y resolucién espacial de los sensores de ASTER

Sub-sistema Numero de Banda Rangt}f”i?ectral ERST:.S;;I;‘:_’T'?Q}
VNIR 1 0.52-0.60 15
2 0.63-0.69
3N 0.78-0.86
3B 0.78-0.86
SWIR 4 1.60-1.70 30
] 2.145-2.185
6 2.185-2.225
7 2.235-2.285
8 2.295-2.365
9 2.360-2.430
TIR 10 8.125-8.475 a0
11 B.475-8.825
12 8.925-9.275
13 10.25-10.95
14 10.95-11.65

Radiometria de las imagenes ASTER

Datos ASTER Level-1B se ofrecen con correccidon radiométrica. Para convertir radianza en DN
a radianza del sensor, se usa los coeficientes de conversion de unidad de radianza por
unidad DN. La radianza espectral es expresada en W/(m2*sr*um). La relacién entre valores
de DN y radianza es:

un DN con valor de cero es asignado a pixels falsos (dummy pixels)

un DN de valor 1 asignado a pixels con radianza 0

un DN de valor 254 es asignado a pixels con maxima radianza en las bandas VNIR y
SWIR.

un DN de valor 4094 es asignado a pixels de maxima radianza en las bandas TIR.
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e un DN de valor 255 es asignado a pixels saturados en las bandas VNIR y SWIR.
e un DN de valor 4095 255 es asignado a pixels saturados en las bandas TIR

Cuadro 2. Métodos “Resampling” y Proyecciones disponibles para datos ASTER level-1B.

Métodos de “Resampling” methods Proyecciones
Nearest Neighbor (NN) Geographic (EQRECT)
Cubic Convolution (CC) Lambert Conformal Conic (LAMCC)
Bi-Linear (BL) Space Oblique Mercator (SOM)
Polar Stereographic (PS)
Universal Transverse Mercator (UTM)

Adquisicion de Imagenes
Directamente en INTERNET es posible:

e Hacer busquedas de imagenes existentes,
e Pedir pruebas de imagenes y
e Hacer las 6rdenes de adquisicion.

Uno de los sitios para solicitar, ver precios y buscar qué imagenes estan disponibles es:
http://edcwww.cr.usgs.gov/webglis/glisbin/. La informacion necesaria para hacer una
busqueda es:

e Fecha de la imagen que se busca

e Posicion geografica del area, o punto deseado

e Tipo de imagen o sensor deseado (LANDSAT 1-3 MSS, LANDSAT 4-5 MSS o TM, o
HRMSI)

e Maxima cobertura por nubes permisible en porcentaje del area de la imagen (10%)

e Calidad de la imagen permisible (very poor, poor, fair, good)

e Nombre y direccion, teléfono, etc. del usuario.

Una vez encontrada la imagen se debe anotar el nUmero de identificacion de la imagen, el
tipo de producto deseado (fotos b-n, color, falso color, o datos digitales y formato (CD,
CINTA 8 mm, etc.).

Otro de los sitios mas populares para ordenar imagenes es www.digitalglobe.com/products/.
En este sitio se puede ordenar imagenes de Ikonos, QuickBird, Spot, etc.

Busqueda y solicitud de datos y productos de ASTER
Los productos de ASTER Level-1 y Level 1B, y los DEM son distribuidos por EOSDIS.

Todos los otros productos son producidos bajo pedido. Para solicitar datos y productos de
ASTER se debe Empezar con una sesion de busqueda vy solicitud en:
http://edcimswww.cr.usgs.gov/pub/imswelcome/. Si no es un usuario registrado empiece la
sesion en “Enter as guest”, caso contrario empiece con la opcion: 'Enter as a registered
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user'. Esto lo llevara a la pantalla de 'Primary Data Search', en donde obtener un listado de
los datos existentes segun:

e Sensor o plataforma

Tipo de datos

Localizacion geografica

e Fecha y hora en que se recolectaron los datos

Las imagenes ASTER, son captadas desde 1999 por el satélite Terra.

Estas imagenes poseen 14 bandas separadas en 3 grupos, el primero con una resolucién de
15 metros, en donde estan las bandas del visible y del infrarrojo cercano; el segundo con
una resolucién de 30 metros compuesto por 6 bandas del infrarrojo y un tercer grupo
termal, con una resolucién de 90 metros. Sus principales aplicaciones estan en el andlisis de
suelos, cuerpos de agua, geologia, medio ambiente, usos de suelo, entre otros. Ademas,
cuenta con 2 bandas estereoscépicas, a partir de las cuales se puede generar modelos
digitales de elevacién. Cada escena ASTER, tiene una extensién de 60 * 60 Km?2.

@ Ejercicio 2. Creacion de una imagen compuesta

Abra el programa ENVI. Vayase al menu principal y desde Basic Tools ejecute el comando
Layer Stacking. En su computador aparecera una ventana de didlogo como se muestra en
la figura 1. Seleccione Import File...

I g Layer Stacking Paramete

Selected Files for r Stacking:
Laye g Qutput Map Projection

Arbitrany
Geographic Lat/Lon

State Flane (NAD 27)
State Plane (MAD 83)
CRTMO5

CRTM

Argentina - Zone 1

—
Import File... ][ F!ecrder Files... ” Delete ] [m Morth America 1927

Cutput File Range:
@) Inclusive: range encompasses all the files

(") Exclusive: range encompasses file overap Zone F@N Os

Output Resultto @) File () Memory A Pixel Size Meters

Y Pixel Size Meters
Enter Output Filename
Resampling | Mearest Neighbor
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En la nueva ventana de Layer Stacking Input File en la opcion Open seleccione New
File... y vayase a la carpeta D:\Workspace\2013\Capacitacion INEC\Aster seleccione las
imagenes AST140TH_00301212012161127_20120328150902_5113_V1.tif,

AST140TH_00301212012161127_20120328150902_5113_V2.tif y
AST140TH_00301212012161127_20120328150902_5113_V3N.tif aseglrese bien de
seleccionar Unicamente las V1,V2 y V3N con el control del mouse seleccione las imagenes en

la ventana de didlogo y por Ultimo presione OK.

[ ctric . e

Select Input File: File Information:

G REe N Wyl P L R IR RIE || Fle: D \Workspace\2013\Capacitacion INEC\Astel
AST140TH_00301212012161127_201203231 5054 |We7i s () 3wl N 18] |
ASTI40TH_00301212012161127 2012032515050 W=FE 585 ek Bz vl SRS
File Type : TIFF
Sensar Type: Unknaown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 17 North
Pixel : 15 Meters
Datum : WGES5-84
Wavelength : Mone
Upper Left Comer: 1,1
Description: GEO-TIFF File Imported
into ENVI [Mon May 06 11:51:40
2013]

Spatial Subset | Full Scene Select By Fie 41|

Previous Open v|

Seleccione la carpeta de salida de la nueva imagen y nombrela como
AST140TH_00301212012161127_20120328150902_5113_V123 verifique las coordenadas
de salida y deje los demas datos por defecto. Presione OK.

69



}: CeNAT

Centro Nacional de Alta Tecnologia Programa de Investigaciones Aerotransportadas

Selected Files for Layer Stacking: o
2161127 20120328150902_5113_V11f [Band 1] Output Map Projection

2161127_20120328150902_5113_V3N 4 [Band 1 Adbitrary
215112? 20120328150902 5113 V24if [Band 1 Geoumnhic Lat/Lon 3

State Plane (MAD 27)
State Plane (MAD 83)
CRTMO5

CRTM
h l _ |0 Argertina - Zone 1

Import File... | | Reorder Files... || Delete | Dt | WGS-34

Output File Range:

o o o=
@ Inclusive: range encompasses all the files
(") Exclusive: range encompasses file overap Zone 17 ﬁ @N 5

Output Resuttto @ Fle ) Memarny X Picel Size 15.00000000 Meters

Y Pixel Size 15.00000000 Met
Erter Output Filename & b

D \Workspace 2013\ Capacitacion INECHSalidas™2

=

Fesampling | Nearest Meighbor -

En la ventana de Available Bands List despliegue la nueva imagen generada a partir de la
composicién de bandas. Para visualizar la imagen en Falso color puede hacer la siguiente
combinacién: R:3 G:2 B:1 o bien la combinacién R: 2 G:1 B:1 para visualizar la imagen en
color verdadero. Puede aplicar realces para ver con mas detalle las coberturas. En el Menu
de la Imagen en Enhance seleccione [Image] Gaussian. explore los demas realces
disponibles y observe como se comporta la imagen, deje el que mejor considere para su
visualizacion.
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9 Ejercicio 2. Proyeccion de imagenes al sistema CRTM05
Abra el programa ArcGIS ArcMAp 10.1, seleccione New Templates, Blank Map.

vista principal

la

AST140TH_00302292012161759_20130416133723_20272_RGB_CA.tif

que se encuentra disponilbe en la carpeta.

Llame a la

imagen

En la caja de herrameintas de ArvToolbox, seleccione Data Management Tools /Projections

and Transformations/Raster/Project Raster

r r -
#, Project Raster M >

Input Raster
| ASTI40TH_00302292012161759_20130416133723_20272_RGE_CA.tif
Input Coordinate System {optional)

WG5_84_UTM_zone_16MN

Output Raster Dataset
D:\Workspace\2013\Capadtacidn INEC\Productos\Preprocesadas| 2013\A5T 140TH_003022920121613 [,'—_'—';-

Output Coordinate System
Proyeccion CRTMOS

2 @

Geographic Transformation (optional)

| (=] [x][4]

Resampling Technique (optional)
MEAREST -
Output Cell Size (optional)

s

Registration Point (optional)

Resampling
Technique (optional)

The resampling algorithm
to be used. The default is
NEAREST.

o NEAREST—MNearest
neighbor
assignment

+ BILINEAR—Bilinear
interpolation

+ CUBIC—Cubic
convolution

s MAJORITY—
Majority resampling

The NEAREST and
MAJORITY options are
used for categorical data,
such as a land-use
classification. The
NEAREST option is the
default since it is the
guickest and also because
it will not change the cell
values. Do not use
NEAREST or MAJORITY
for continuous data, such

¥ Coordinate Y Coordinate
as elevation surfaces.
The BILINEAR option and
the CUBIC option are most
= appropriate for continuous
oK ] ’ Cancel ] ’Environments... ] [ << Hide Help ] ’ Tool Help ]

m

Una vez proyectada la imagen elimine de la vista la imagen en UTM y deje la nueva imagen

en CRTMO5.

Defina el sistema de coordenadas del frame en CRTMO05.
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% Ejercicio 3. Recorte de imagenes raster

Abra el programa ArcGIS ArcMAp 10.1, seleccione New Templates, Blank Map. Defina en
propiedades del frame el sistema de coordenadas CRTMO05. Agregue a la vista principal la
imagen 13_20272

Abra las propiedades de la imagen y en Simbology visualice la imagen en color verdadero.
(combinacién de bandas 2,1,1)

Llame a la vista principal la capa de distritos de Costa Rica, seleccione con la herramienta de
Select by attributes el distrito San Jeronimo. Una vez seleccionado exporte el distrito con las
coordenadas del frame como una nueva capa y guardelo en la Carpeta de Salidas. Como
Colorado.

En la caja de herramientas de ArcToolbox/Data Management Tools/Raster/Raster
Processing/Clip

- -

Input Raster Clip
[13.20272 =]
Output Extent (optional) Creates a Spah_al subset of
- = araster, including a raster
|San Jeronimo E] dataset, mosaic dataset, or
Rectangle image semvice layer.
Y Maximum
1119955,977004
X Minimum ¥ Maximum
423948,227804 432270,008269

¥ Minimurm

1107369, 390563

Use Input Features for Clipping Geometry {optional)
Qutput Raster Dataset
D:\Workspace\2013\Capacditacion INEC'Productos\Preprocesadas|\2013\A5T 140TH_003022920121617

NoData Value (optional)
32767

Ok ] [ Cancel ] [Environmenis... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help
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P )
Georeferencing - [13,20272

| e

s

mred 1320m3
B Green: 13202722
e 13202720

R L L LTI T

422690106 1109611,133 Meters:

74

9 Ejercicio 4. Creacién de mascaras a partir de archivos shape.

Abra el programa ArcMap 10.1. agregue a la vista la capa areaprotsinac2008crtm05 cambie
el sistema de coordenadas a WGS84, exporte la nueva capa como areaprotsinac2008wgs84
luego proyecte al sistema UMT/WGS84/Northamerica zona 17. Guarde el nuevo archivo
como areaprotsinac2008wgs84_Z717.

En el programa ENVI abra la imagen compuesta generada a partir de la composicion de
bandas desde File/Open Image File. Luego agregue la capa de
areasprotsinac2008wgs84_217 desde File/Open Vector File transforme a formato evf.
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| Input Addtionial Files... || Delete |

1| ] |

Layer Mame

Layer: areaprotsinac2008wos84_717 shp

Output Resultto @) Fle ) Memary

Enter Qutput Filename [evf]
O Warkspace 201 I\ Capacitacion INECKSalidas'a

Cutput to Memaony for Al

Mative File Projection

Arbitrany
Geographic Lat/Lan

State Plane (MAD 27)
State Plane (MAD 83)

=

Meters

Units...

Zme 17 H@n ®s

[

Apply Projection to Undefined

$eras

Programa de Investigaciones Aerotransportadas

Available Vectors

File Options

Awvailable Vector Layers:

aver: areaprotsinac2008was84 217 shp

Mame: Layer: areaprotsinacZ008wgs84_717shp

File: D:\Workspace 2013\ Capacitacion INEChSalidas"are
Size: 195,268 bytes

Records: 20 [12.024 nodes]

Proj : UTM, Zone 17N [Meters]

Datum: WGE5-34

Attributes: Yes

| Select All Layers || Desslect Al Layers |

| Load Selected || Remove Selected |
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Export EVF Layers to ROI a = 22

Select conversion method:
@ Convert all records of an EVF layer to one ROI...

(") Convert each record of an EVF layer to a new ROL...

Carce

Para crear una mascara vayase a Basic Tools/Masking /Build Mask seleccione Display #1 en
la ventana de #1 Mask Definition seleccione Options / Import EVFs ...

"0 #1 Mask Definitio | o= |
File [Options | |
Samp Import Data Range...

Import Annotation...
Sele Import ROLs...

Import ROI Intersection...

Import EVFs...

Import Displayed Annotation

Mask Finite Values
@ Maszk MaM Values

Outp Selected Areas "Off"
Selected Areas "On"

o v Selected Attributes [Logical OR]

Selected Attributes [Logical AMD]

H
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Mumber of tems selected: 1

| Select Al ltems || Clear Al fems

Vayase a Open y seleccione el archivo creado anteriormente
areaprotsinac2008wgs84_Z17_.evf

¥ #2 Scroll (0.05104) 2! il

4
g Ejercicio 5. Extraccion de objetos oscuros

Abra la imagen en basic tools /Preprocessing /General purpose utlities/Dark substract
seleccione la imagen y en la nueva ventana de Dark Substraction Parameter seleccione Band
Minimun y guarde el formato de salida de la nueva imagen.
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gEjercicio 6. Correccion atmosférica

Abra el programa ENVI 32-bits cargue las bandas 1,2,3N de la imagen
AST140TH_00301282012161748_20130416133653_20114 disponible en su carpeta de
trabajo.

('} Availzble Bands List | =1 | [=] J

File Options

AST140TH_00301282012161748_20130416
o Band 1

& Wap Info
AST140TH_00301282012161748_20130416

o Band 1
& Map Info
AST140TH_003012820121671742_20130416
o Band 1
& Map Info

< | [ | 3

@ Gray Scale () RGE Color

Selected Band
Band T:AST140TH_00301282012161748_2

|D\ms 5424 x 4824 (Byte) [BSQ] |

s s o

Vayase al menu principal y en Basic Tools seleccione la herramienta Band Math en el
cuadro de dialogo que aparece en el espacio de Enter an expresion introduzca las
ecuaciones disponibles en el archivo Excel disponible en la carpeta de trabajo.

10 Band Math )

Previous Band Math Expressions: Seleccione la expresic’m

0.862°b31)
1 &15b21) para la banda 1 vy

1.688°b1-1) presione Ok

[Sa\re ][ Restore ][ Delete ]

Enter an expression:

0.862°b31)
[ Addto List
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Exp: 1688°b1-1)

Variables used in expression:
A 03012220

“ n 3

_ Avaliable Bands Ls Seleccione la banda a la que le va aplicar
5 Map Info B . . .
AST140TH_00301282012161748_2013041¢ el band math, escoja un directorio de
E.;a”dl:'f P salida y presione Ok. Realice el mismo
&2 Map Info L.

AST140TH_00301282012161748_2013041¢ £ procedimiento para las dos bandas
o Byl restantes.

&5 Map Info — i

4 n 3

[ Map Variable to Input File ]

Spatial Subset | Full Scene

Output Result to @ File () Memory

Enter Qutput Flename [~ Compress

D:\Workspace"2013'Capacitacién INEC\Comeccid

[C0X) Came]) (o ) [ oo

Con la herramienta de Layer Stacking disponible en el menu de Basic Tools una las tres
bandas disponibles.

Selected Files for Layer Stacking:

BM [Band 1] Output Map Projection
BM2 [Band 1 -

Arbitrary o
FlUEEEN Geoﬁmihic Lat/Lon |:|

State Plane (NAD 27)
State Plane (NAD 83)
CRTMO5

CRTM

Argentina - Zone 1 2

Datum... | WGS-84

Import File... || Reorder Fies... || Delete |

Output File Range:

) Units... | Meters
@) Inclusive: ange encompasses all the files
(7 Bxclusive: range encompasses file overap Zone 17 g @N @S
Output Result to @ File  (©) Memony X Pixel Size 15.00000000 Meters
Y Pixel Size 15.00000000 Met:
Enter Output Filename =8 &

D \Work: "2013\Capacitacidn INEC'\Col o
orespace paciacion Teeen Resampling | Nearest Meighbor -

Seleccione las bandas en orden de la 1 a la 3. Para que el programa las reconozca
correctamente. Una vez creada la imagen compuesta Seleccione clic derecho sobre el
nombre de la nueva imagen y de clic sobre Edt Header... En la nueva ventana seleccione
Edit Atributes e ingrese las Longitudes de onda para cada una de las bandas.
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File Size: 313,584 512 bytes
gt Header bk From ~| it Aittes |

75 Available Bands List |l ]

File Optiens
gl 1
Open File in ENVI Zoom i
Open File in ArcMap SEITID'E.‘S m ﬁ Lines 4324 j Bands 3 ﬁ
Add Selected File to Memory
0 1 1
Close Selected File L ﬁ e j }"Stﬂl't ﬁ
Edit Header...
File Type | ENVI Standard v | Byte Order |Host (intel) v |
Quick Stats...
E:I:o;:”;i::es Data Type [Flnating Point v] Intereave
@R Layer Band Math (1.638b1-1)Bh Create Layer File Result [Wed Jun 05 14:31:47 -~
2013)
G Layer (Band Math (1.415%b2-1)):Bh
©B Layer (Band Math (0.862"b3-1)):Bh

| Dims 5424 x 4824 (Floating Poirt) [BSQ] |

Load RGE | Mo Display v

Layer (Band Math (1 415‘&:2—1}}:EM2}: 2.00000
Layer {Band Math (0.862"b3-1)):EM3): 3.00000

Edit Selected kem:
Layer (Band Math {1.688%b1-1);:EM): 056

Wavelength/FWHM Units:

' | OK || Cancel |||| import ASCIL... || Clear |
—

Luego ingrese los valores de FWHM de acuerdo al excel proporcionado. Observe bien las
unidades que sean micrometros.

En basic tools seleccione Convert Data to BSQ BIL
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@‘ Convert File Parameters |i

Input Interdeave: BSQ

Output Intedeave: @ BIL () BIP
Convert In Place 7 No l._‘l'I

Enter Output Filename

D \Workspace' 2013 Capacitacion INECWComeccio

| OK || Queue ||Cancel |

En el menu de Spectral seleccione la herramienta FLAASH

[ Input Radiance Image ] D:\Workspace' 201 IMCapacitacion INEC\WComeccidn atmosfénca'Salidas\BIL

[Dutput Reflectance File l D:"Workspace'2013\Capacitacion INEC\Comeccion atmosfércatSalidas\CA

[DutpL.lt Directory for FLAASH Files ] D \Workspace 2013\ Capacitacion INEC\Comeccion atmosfércatSalidas™

Rootname for FLAASH Files CA

Scene Center Location | DD <> DMS | Sensor Type |UNKNOWN-Mst|  Flight Date
J -| [1 | 2000
Lat 0 0 0.00 Sensor Altitude fem) 0000 [an -] [1_~] s

Hight Time GMT (HH:MM:55) I

0 j:ﬂ j:ﬂ j

lon O 0 0.00 Ground Blevation {km) 0.000

Picel Size (m) 15.000

Atmospheric Model [Tropical » | Aerosol Model
Water Retrieval No 1_1| Aerosol Retrieval | 2-Band (KT} +

Water Column Multiplier 1.00 3] Initial Visiilty k) 40.00

[Pq::ply ”Cancel “Help l [ Multispectral Settings... l [Mvanc&d Settings. . ][Save... ][F{estore...

@‘ Radiance Scale Factors ﬂ

o - -

() Read amay of scale factors (1 per band) from ASCII file

@ Use single scale factor for all bands

Single scale factor 10




