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Objetivos

Objetivo general

e Desarrollar la capacidad necesaria para el disefio e implementacion de una base de
datos geogréafica utilizando las plataformas Quantum GIS y PostGIS

Objetivos especificos

e Desarrollar la capacidad necesaria para la instalacion las aplicaciones Quantum GIS y
PostGIS

e Adquirir las destrezas necesarias para la configuracion una base de datos geografica en
Quantum GIS y PostGIS

e Adquirir las destrezas necesarias en los temas de insercion, modificacion y consulta de
informacion en una base de datos geografica configurada con Quantum GIS y PostGIS
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1 Introduccion

En el ambito de informacién geografica se manipulan grandes volumenes de informacién que no
siempre son de caracter espacial, esta informacion presenta todo tipo de relaciones:
estructuras jerarquicas como las provincias, cantones y distritos, interacciones como la relacién
entre una propiedad y su propietario, relaciones topolégicas como las intersecciones entre los
rios y los distritos. La representacion plana de los datos puede resultar muy conveniente para
andlisis puntuales de la informacion, por ejemplo listar en una tabla de distritos toda la
informacion pertinente de cantones y provincias, pero a largo plazo esta presentacion de los
datos puede incurrir en irregularidades de la informacion, previniendo la correcta actualizacion y
generando problemas de consistencia.

El esquema relacional-transaccional de bases de datos esta orientado a prevenir estas
anomalias garantizando la no duplicacion de la informacion y la correcta representacion de las
relaciones evidentes, sin embargo las relaciones no evidentes, como relaciones topoldgicas,
pueden pasarse por alto si no se utilizan las herramientas correctas para almacenar los objetos
espaciales. La integraciéon entre bases de datos y sistemas de informacion geografica es el
paso obvio para solventar estas necesidades y ya existen en el mercado multiples alternativas
gue brindan estas poderosas herramientas combinadas.

2 Descripcién de la plataforma

La creacion de una base de datos geografica con Software Libre requiere la integracion de dos
poderosas herramientas. Por un lado un sistema administrador de bases de datos (DBMS por
sus siglas en inglés) que cuente con una extension de representacion de datos espaciales y un
sistema de informacion geografica (SIG) que permita el ingreso, visualizacion e interoperacion
colaborativa de datos espaciales.



Para resolver estas necesidades se utilizaran el DBMS PostgreSQL con la extension espacial
PostGIS junto con la aplicacion SIG Quantum GIS (QGIS).

2.1 ;Qué es PostgreSQL?

Una base de datos relacional-transaccional es un conjunto de datos almacenados
sistematicamente en un esquema uniforme de tablas y registros donde cada registro cuenta
con una identificacion unica, llamada llave primaria, y multiples relaciones con otros registros de
otras tablas.

La caracteristica transaccional indica que una operacion que se solicita a la base de datos se
realiza en su totalidad o no se realiza del todo, de manera que si se presenta un error en el
proceso de la consulta, la consulta entera es desechada garantizando asi la estabilidad de los
datos almacenados.

PostgreSQL es un sistema gestor de bases de datos relacionales-transaccionales, o DBMS, en
el cual el usuario administrador tiene la capacidad de crear bases de datos a conveniencia y
crear usuarios y asignarles permisos limitados o ilimitados a cada base de datos del sistema
segun sea requerido.

2.2 ;Qué es PostGIS?

El DBMS PostgreSQL cuenta con una amplia caja de herramientas para operar datos de tipo
numeérico, fecha y texto, sin embargo no cuenta con los operadores necesarios para manipular
informacion de corte espacial, por ejemplo datos vectoriales de tipo punto, linea o poligono.

Para adquirir esta funcionalidad se constituye una extension a las herramientas de PostgreSQL
que permite almacenar en una base de datos relacional-transaccional informacién espacial de
tipo vectorial y que le brinda al usuario la capacidad de manipular los datos por medio de
multiples operadores espaciales de consulta y composicion de informacion.

PostGIS es, entonces, una ampliacion a las herramientas de PostgreSQL que contempla tipos
de dato espaciales, operadores espaciales y restricciones topoldgicas, entre otras cosas.

2.3 ;Qué es Quantum GIS?

Las herramientas de administraciéon de informacion espacial de PostGIS permiten almacenar y
operar datos espaciales, sin embargo no cuentan con estrategias para visualizar los datos y la
insercidn de los datos directamente a la base de datos puede resultar muy compleja.

Quantum GIS (QGIS) es un sistema de informacion geografica orientado a cartografia digital
que permite entre sus funciones conectarse a una base de datos PostGIS, interpretar las tablas
de la base de datos como capas espaciales con sus respectivos atributos y manipularlas en el
ambiente de interfaz grafica que ofrece un SIG tradicional con funciones de cartografia.

3 Instalacién y configuracion



A continuacion se observaran los pasos necesarios para instalar y realizar las configuraciones
iniciales de la base de datos geografica con software libre.

3.1 Instalacion de servicios

Inicialmente se deben instalar en el equipo el servidor de bases de datos, la extension espacial y
el sistema de informacion geografica.

3.1.1 Instalacion de servidor PostgreSQL 8.4

En la siguiente direccion
http://www.enterprisedb.com/products-services-training/pgdownload#windows
se pueden encontrar los instaladores de la plataforma PostgreSQL.

Descargar el instalador para la version 8.4.16" en la plataforma windows:

Installer version Version 8.4.16

{3 Linux x86-32 53 Linux x86-64 j’ff! WIND OWS ‘;Macosx

Proceder a la instalacion del servidor de bases de datos con los parametros por defecto:

Contraseiia

Instalar - PostgreSQL
Por favor proporcione una contrasefia para el cuenta del servicio (postares).

Bienvenido a |a instalacidn de PostgreSQL. Contrasefia

Reingresar la contrasefia

PostgreSQL

BitRock Installer

Packaged by:

Enterprise B’

The En

e [Saieres) (Lo ]

El sistema de instalacion le solicitara como
parte del proceso que ingrese la contrasena
del servicio para el usuario postgres, esta es
la contrasefia de administracion del sistema, debe garantizar que esa contrasefia sea segura,
unicamente de su acceso y no la debe olvidar.

Después de ingresar la contrasefna el sistema instalara PostgreSQL en su sistema, al finalizar

' Actualmente esta a disposicion el servidor de bases de datos PostgreSQL 9.2.3 para la cual se puede instalar
la extensién PostGIS 2.0, sin embargo Quantum GIS unicamente soporta la version PostGIS 1.5


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.enterprisedb.com%2Fproducts-services-training%2Fpgdownload%23windows&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHDMPKbZDKc1AmOQOzprkdG1JVjcg

consultara si desea iniciar la aplicacion StackBuilder, asegurese que la opcion esté marcada y
presione “Terminar”:

Terminada la instalacion de PostgresQL

El programa terming la instalacidn de PostgreSQL en su ordenador,

élanzar Stack Builder al finalizar?

Stack Builder puede ser usuado para descargar e
instalar herramientas adicdonales, controladores v
aplicaciones para complementar la instalacidn de
PostgreSQL.

PostgreSQL

SUL Company

« Atras Cancelar

3.1.2 Instalacion de la extension espacial PostGIS 1.5

En la aplicacion StackBuilder debe seleccionar el servidor instalado de Postgres, en el caso de
esta instalacion solamente deberia listarse la version 8.4 en el puerto 5432.

i ]

ik L i El Stack Builder descargara el

Welcome to Stack Buider! directorio de aplicaciones y

S e paayor softnare to complenentyourFestresQl W mostrara todas las  posibles

extensiones a instalar,

B e ety [ Seleccionar la opcion de Spatial

Extensions y marcar la opcion

“PostGIS 1.4 for PostgreSQL
8.4”

PostgreSQL 8.4 on port 5432 =

Proxy servers

< Back MNext = ][ Cancel ]




Please select the applications you would lie to install. Please select the applications you would like to install.

= Categories
= Add-ons, tools and utilites
= Database Drivers
- Database Server
[&-M Registration-required and trial products
- Replication Solutions
[ Spatial Extensions
[l-M Web Development

I Categories

B Add-ons, tools and utilities

= Database Drivers

= Database Server

= Registration-required and trial products

= Replication Solutions

=) Spatial Extensions
I~ PostGIS 1.4.2 for PostgreSQL 8.4 v1.4.2
CallPostGIS 1.5 for PostgreSQL 8.4v1.5.5
I~ PostGIS 2.0 for PostgreSQL 8.4v2.0.1

= Web Development

PostGIS “spatially enables” the PostoreSQL server, alowing ittobe usedasa
backend spatial database for geographic information systems (GIS). PostGIS
follows the OpenGIS “Simple Features Spedfication for SQL” and has been -

[ <Bak ][ mext> | [ cancel | [ <Back || mewt> | [ cancel |

Continuar la instalacion con las opciones predeterminadas y el Stack Builder descargara y
lanzara el instalador de PostGIS

All the installation files have now been successfully downloaded.

| =

)
License Agreement
0 Please review the license terms before installing PostGIS 1.5.5
] for PostgreS0L 8.4

Press Page Down to see the rest of the agreement.

GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE
Version 2, June 1991

Copyright {C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 LUSA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install PostGIS 1.5.5 for PostgreS0L 8.4,

I| Mullsoft Install System w2 .46

[ I Agree ] [ Cancel ]

- . el S — — T
Después de aceptar el contrato de licencia marcar la opcién de “Create spatial database” y
continuar con la instalacion, cuando el instalador le solicite la informacion de conexion a la base

de datos ingrese la contrasefia del usuario postgres y continie con la instalacién

]



All the installation files have now been successfully downloaded.

155 for PostgreSQL 8.4 Setup: Database Cannection
Choose Components F P %‘ Database Connection

Choose which features of PostGIS 1.5.5 for PostoreSQL 8.4 you
want toinstall.

@  SPeciy the database connection

Check the compenents you want to install and uncheck the components you don't want to Database Connection Information
install. Click Next to continue.

User Name:  pastgres

Passiord:
Description

Position your malse . Port: 5432
over & component ko g
see its description.

Select compenents toinstall: [ (7 postals
(@ Create spatial database

Space required: 35.8MB

Mullsoft Tnstall System v2.46 . Mullsoft Install System v2.46

[ <Bak | mext> | [ cance § 3 [ <Back ][ next> | [ cance

ar la instalacion del Stack Builder y abrir la interfaz grafica del administrador de
PostgreSQL

Installation Completed

Installation of the packages you selected has finished. The downloaded files have
been retained to allow future installations or upgrades (some packages require the
original installation files when being upgraded).

You may run this wizard again at any time to add to or upgrade the software in
your stack, If you wish to remove any software, please use the Add/Remove
Programs Control Panel applet.

< Back Finish | [ Cancel ] |

—w T o o



File Edit Plugins View Tools Help
e A | = g
: = =

Object browser X || Properties |513tistcs I Dependencies I Dependenis|
g Servers (1)

Description PostgreSQL 8.4

Hostname localhost

Port 5432 W
Service postaresql-8.4

Maintenance database

Username postgres

Store password? Mo

Restore environment? Mo
Connected? Mo

Google Chrome.
Google Earth

| Retrieving Server details... Done. 0,00 secs

- + Para conectarse con el servidor instalado
* . t_“_ —- dar doble clic sobre el icono que muestra
Please enter password for user postgres “PostgreSQL 8.4 (localhost:5432) e
on server PostgreSQL 8.4 (localhost) introducir la contrasefia del usuario

i postgres.
[ store password Si se marca la opcién de “Store
password” el sistema guardara la
ok J[ cancdl ||| contrasefia y no la solicitara de nuevo en
/el futuro, se recomienda no marcar esta

opcién por razones de seguridad.
Una vez ingresada la contrasefia se mostraran las opciones de administracion para ese
servidor:

2 En un ambiente empresarial es posible instalar el servidor de postgres en un equipo yadministrarlo desde otro,
igualmente desde la misma consola de administracion se pueden gestionar multiples servidores tanto locales
como remotos, para eso se utiliza la herramienta de conectar a servidor del pgAdmin I



Eile Edit Plugins View Tools Help

0

Ohject browser Properties |513tistics | Dependencies | Dependents|
@ Servers (1)
=M PostgreSQL 8.4 (locahost:5432)
"'l_i Databases (3) Description PostgreSQL 8.4
Tablespaces (2) Hostname localhost
; Group Roles (0) Port 5432
- Login Roles (1) Encryption not encrypted
Service postgresgl-8.4
Maintenance database postgres

Property Value

Username postgres

Store password? Yes

Restore environment? Mo

Version string PostgreSQL 8.4.16, compiled by Visual C++ build 14C
Version number 3.4

Last system OID 11563
< |

5QL pane

Establishing connection... Dane. 0,14 secs

A este punto el servidor esta correctamente instalado y listo para crear bases de datos
espaciales.

3.1.3 Instalacion de Quantum GIS 1.8.x Lisboa

En la siguiente direccion:
http://hub.qgis.org/projects/quantum-gis/wiki/Download#11-Standalone-Installer-recommended-f
or-new-users

Se puede encontrar el instalador para Windows de Quantum GIS.

1 Windows

1.1 Standalone Installer (recommended for new users)
1.2 OSGeodW Installer

1.3 Master

Al marcar la opcion de Standalone Installer la pagina se redirecciona al siguiente apartado:


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fhub.qgis.org%2Fprojects%2Fquantum-gis%2Fwiki%2FDownload%2311-Standalone-Installer-recommended-for-new-users&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHhD35sQOcZXtaVRvo_NhbDsLhdvQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fhub.qgis.org%2Fprojects%2Fquantum-gis%2Fwiki%2FDownload%2311-Standalone-Installer-recommended-for-new-users&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHhD35sQOcZXtaVRvo_NhbDsLhdvQ

1 Windows

1.1 Standalone Installer (recommended for new users)

The standalone windows installer is also based on the 0S5GeodW packages and includes GRASS,

A Download QGIS @ mds checksum & Virus check results
or the nostalgic, older releases of QGIS Windows standalone installer are available & here.

1.2 0SGeodW Inztaller

El programa se puede descargar de inmediato al pulsar la opcion Download QGIS. Una vez
descargado el instalador se debe iniciar la instalacion con los parametros predeterminados.

Instalacién de

‘Seleccion de componentes
Seleccione qué caracteristicas de Quantum GIS Lisboa (1.8.0) desea instalar.

=

Bienvenido al Asistente de
Instalacién de Quantum GIS Lisboa
(1.8.0)

Este programa instalars Quantum GIS Lisbos (18.0) ensu

Marque instalar y
nstalar. Presione Instalar para comenzar la instalacien.

i Quantum GIS
‘ [Ltp/q9i="or}

Espacio requerido: 563.7M8

| PASIPHAE

Mullsoft 20

Hullsoft Instal 5ystem v2.30

Al finalizar la instalacion el instalador le solicitara reiniciar el ordenador, seleccione la opcion
“Deseo reiniciar manualmente mas tarde” y pulse “Terminar”



Completando el Asistente de
Instalacion de Quantum GIS Lisboa
(1.8.0)

Su sistema debe ser reiniciado para gue pueda completarse
la instalacian de Quantum GIS Lisboa (1.8.0), {Desea

OITEN AT C] S  reinicer ahora?

nttp/agistong

(@ Reiniciar ahora
() Deseo reinidar manualmente mas tarde

003 )14 PASIPHAE

« Atrds Terminar Cancelar

Ya estan instaladas todas las aplicaciones necesarias para crear bases de datos geograficas.

3.2 Primera Configuracion

Una vez instalada la plataforma es necesario contemplar algunas configuraciones esenciales
que ayudaran a construir de mejor manera la base de datos geografica.

3.2.1 Creacién de una nueva base de datos espacial

Para el primer paso es necesario abrir el pgAdmin lll y conectarse con el servidor local (doble
clic sobre “PostgreSQL 8.4(localhost:5432)”)

CObject browser »
o = E Servers (1) r
E]E;t bmmflf} LN | =D [| PostoreSQL 8.4 (ocalhost: 5432)
ervers i
: p [#-| =] Databases (3)
...... B PostgreSGL 8.4 Jocalhost: 5432) J"—E Tablespaces (2)
Group Roles (0)
' Login Reles (1)

- - — 1 —— — — 1

Pulsar con el boton derecho del raton sobre el icono “Databases” y seleccionar la opcion “New
Database”.



I
Object browser

@ Servers (1)

= [1 PostgreSQL 8.4 (ocalhost:5432)
ERE=]Datal

-

Properties |:

Database

postgis
postgres
template_

Refresh

Mew Database...

Properties |Variab|es | Privileges I 50L |

WEN el cuadro de didlogo que se
muestra introducir el nombre de la

MName

[8)in)

Qwner

Encoding
Template
Tablespace
Schema restriction
Collation
Character type

Connection Limit

Comment

mygeodatabase

|uTFs

[

postgis
postgres
templatel

template 1

nueva base de datos y en el menu
“template” seleccionar la opcion
“template_postgis”.

Después de pulsar OK, desplegar el
icono de Databases y aparecera la
base de datos recién creada con un
icono y una X roja, esto significa que
la base fue creada con éxito y que
actualmente esta desconectada de
la interfaz. Pulsar sobre el nombre
de la base y desplegar el menu de
“Schemas”

Chject brawser

Object browser

£

1 — 1

@ Servers (1)

= [ PostgreSQL 8.4 (ocalhost: 5432)

=-| =] Databases (4)

, ----- \$ mygeodatabase

..... |_" postgis

..... :J postgres

..[3¢ template_postgis
Tablespaces (2]

B

Servers (1)
[ PostgresqL 8.4 (ocalhost: 5432)
=-|=| Databases (4)

l::_I:] mygeodatabase
- Catalogs (2)

-4 public
.8 Replication (0)

----- | | postgres

----- |3 template_postais
Tablespaces (2)

..... (5 mrenn Dalse 0




3.2.1.1 Creacion de esquemas

A este punto la base de datos sdlo presenta un esquema llamado public, este es el esquema
predeterminado con el que se crean todas las bases de datos PostgreSQL. Los esquemas
permiten organizar la informacion con caracteristicas tematicas similares y permiten asignar a
diferentes usuarios diferentes permisos segun sea necesario®.

Para crear un nuevo esquema pulsar con el botén secundario del ratén sobre el menu
“Schemas” y seleccionar la opcién New Schema. Asignar un nombre al nuevo esquema y
pulsar OK.

[l Obiject browser W Properties |:51.E N;Schemam ==
@ Servers (1) | [Frooees |ppmmm [ ] L
:,] PostgreSQL 8.4 (localhost: 5432) Schema Neme adminstrativo :
=-= Databases (4) & public o
2| ] mygeudatal:uase Curer -
|| E i -
-

Refresh
Comment

T

Mew S5chema...

Object list report

E 0
[ '% Functions (730) H

..... Sannenraes MY

Use replication

3.2.1.2 Creacion de tablas

A partir de este punto es necesario continuar la interaccion de con la base de datos a través de
QGIS. En la interfaz de QGIS pulsar sobre el icono de “Anadir Capas PostGIS” en el panel de
conexiones pulsar sobre el botdn de Nueva y en el didlogo que se despliega ingresar los datos
de la base de datos recién creada.

Archiva  Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Web  Ayuda

TmEEdds RRPEPPPIURDP S

L L L LR I i o S Ty
hn%@%@%:‘\%\DD ﬁ Of’j

3 El tema de permisos se explorara con mayor profundidad en la seccion 5.2.



4 Afadic capas PostGIS 2l 52 1 __‘f Crear una nueva conexion a PostGIS ? PS
X Informadién sobre la conexidn
Conexiones
[ v] 4| MNombre My Geo DataBase
A servicio
[ Conectar ] [ MNueva ] l Editar l [ Borrar ] Cargar Guardar
Servidor localhost
|E5quema |Tab|a |'ﬁpc |Co||.|mna de geome' | SRID |Co||.|mna de || Puerto 5432
Base de datos mygeodatabase
Modo S5L deshabilitar -
Mombre de usuario | postares
Contrasefia sessnene
Guardar nombre de usuario
Probar conexidn
Guardar contrasefia
Buscar sdlo en la tabla de columnas de la geometria
| Buscar solo en el esquema "plblico™
a o || ]
. i 3 Listar también tablas sin geometria
Listar también tablas sin geometria
Opdiones de bisgueda ' Utiizar metadatos de tabla estimados
[ Afiadir ] [Cc-nsiruil consulta l Close Help ) Cancel Help

e Nombre: Identificador de la conexién en el espacio de trabajo de QGIS, puede tener
cualquier valor.

e Servicio: Identificador del servicio, se utiliza Unicamente si se ha definido un nombre de
servicio de PostgreSQL que contenga los datos de conexién, en caso contrario se omite
este valor.

e Servidor: Direccion IP del equipo en el cudl esta instalado el servidor de PostgreSQL,
en el caso de ser un servidor local se ingresa localhost.

e Puerto: Puerto en el cual esta escuchando el servidor de PostgreSQL, el puerto
predeterminado es el 5432.

e Base de datos: Nombre de la base de datos, en este campo es importante ingresar el
nombre idéntico a como esta en el servidor.

e Modo SSL: Politica de encriptacién de los datos de conexidon, unicamente se debe
cambiar si el servidor de la base de datos ha sido configurado para utilizar encriptacion,
de lo contrario mantener el valor deshabilitar.

Nombre de usuario: Usuario autenticado en el servidor de base de datos.

e Contraseia: Contrasena respectiva.

’
a .
4 Probar conexién @

Si todos los datos estan correctos al pulsar el botc’)n:
“Probar conexidon” se debe mostrar un mensaje que
indica que la conexién ha sido exitosa:

La conexion a mygeodatabase tuvo éxito
3

Una vez confirmada la conexion pulsar el boton OK del |
didlogo hasta regresar a la ventana de Afadir capas*
PostGIS. En este punto ya existe dentro del espacio de trabajo de QGIS la conexion con esa
base de datos especifica, se pueden conectar tantas bases de datos en servidores diferentes
como sea necesario. El siguiente paso es cerrar el didlogo de Anadir capas PostGIS y abrir el




dialogo del DB Manager de QGIS.

Web  Ayuda
DE Manager * &, DB Manager
eVis LA L ; —

Archiva  Edicién  Ver Capa Configuracion Complementos ‘u"ectal Raster

TEEHd S RRPE P LS
i i . Importar [Spit) * -

N AR AANOND <« F = N )

DE Manager

Database

2 [

Refresh  SOQL window

Tree Info | Table | Preview |

% PostGIs
& Spatialite

F-H

A

L™

En el didlogo del DB Manager se listan las bases de datos conectadas de PostGIS y SpatiaLite®.
En las conexiones de PostGIS se puede encontrar la conexién realizada previamente, los
esquemas que fueron creados en la base de datos espacial y las tablas presentes en cada
esquema. Para afadir una nueva tabla es necesario seleccionar el esquema adecuado y en el
menu Table seleccionar la opcién “Create Table”, esto desplegara el didlogo para crear nuevas

tablas.

4 SpatiaLite es la extension espacial de SQLite, otro DBMS con la caracteristica de que puede portarse ya
que se almacenan las bases de datos como archivos.
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D8 Manager [E=R= | DB Manager ool .

Database Schema Table Database Schema
Create table
) 1 & Creat
o £ = £ 5 Edit table
]
Refresh  5QL window Refresh  5QLwindq
5| Delete table/view
Tree Info | Table | Preview Empty table Info | Table
El- % PostGIS - . - (=] B % PostGls eSS b . e = (=]
S My Gen DataBase administrativo m B My Ges Dats: administrativo
O administrativo i EEIPTTTY Run Vacuum Analyze
E- € public . > Versioning | :
geography_columns Schema details geagraphy_calumns Schema details
geometry.columns - geometry_columns — sctores
spatial_ref_sys Owner:  postgres spatial_ref_sys PP
& spatialite & spatialite
Privileges Privileges
User has privileges: User has privileges:
* reate new objects * create new objects
* coess objects L *access objects @
{ \
jpaca Srhama Tahla
) Crear tabla ? BS
¢
L Esquema | administrative -

Nombre | cantones

i

L =

3 MName Type Mull | Afiadir campo
4

i

Clave primaria -

T

Crear columna de geometria [POLfGOI‘IO | v]

Dimensiones | 2

SRID |-

[3%] crear indice espadal

Create Close

L

En el didlogo de Crear tabla se selecciona el
esquema en el que se quiere construir la nueva tabla, se le asigna el nombre® a la tabla y se
asignan los campos de la tabla, incluidos los campos de geometria en el caso de las tablas que
tengan representacion espacial.

3.2.1.3 Asignacion de atributos

Con el boton de Ahadir campo se agregan nuevos atributos a la tabla, en este didlogo se debe
asignar el nombre, el tipo de datos y si el dato puede ser nulo o no.

El nombre del nuevo campo no debe llevar

5 Importante: Por razones de compatibilidad, el nombre de los esquemas, las tablas y las columnas deben
escribirse con todas las letras en minuscula, sin espacios y sin simbolos diferentes al guiéon bajo “ ”



mayusculas, debe iniciar con una letra y no puede contener espacios, tildes, ni simbolos
ademas del guién bajo “ "

A Crear tabla

Esquema | administrativo

Mombre | cantones

Hame
idcanton serial




3.2.1.3.1 Tipos de Datos

Cada atributo creado debe tener explicitamente un tipo de datos que le indica al sistema qué tipo
de valores puede tener el atributo. Los tipos basicos en PostgreSQL permiten guardar numeros,
texto, fecha y hora.

A continuacién se describen brevemente los tipos de dato mas usados en PostgreSQL:

e serial: NUumero entero que se incrementa automaticamente cuando un registro nuevo es
ingresado, es el tipo mas conveniente para llaves primarias autogeneradas.

e integer: Numero entero positivo o negativo.
real: NUmero con capacidad de almacenar decimales.
double precision: Numero con capacidad de almacenar decimales, puede almacenar
mas digitos que el real.

e varchar: Cadena de caracteres de tamafio variable, es el tipo mas conveniente para
almacenar texto de gran tamario.

e date: Fecha.

e time: Hora.
timestamp: Fecha y hora.

Una vez agregados todos los atributos de la tabla se debe marcar la opcién de “crear columna
de geometria”, seleccionar el tipo de geometria, el nombre que va a recibir el campo®, la
cantidad de dimensiones que van a representarse en el campo (2 para (x,y) 3 para (x,y,z)) y el
identificador del sistema de referencia a utilizar o -1 si no se quiere definir en este momento.

& |vivienda_o integer false
4
vivienda_c integer false
E hectareas integer false .
Clave primaria | idcanton -
® Crear columna de geometria | POLIGONO -

Nombre | geometria

4 )

Dirmensiones | 2
SRID -1

Crear indice espacial

Create Close

Si se marca la opcion de “Crear indice espacial” el DBMS creara un indice que permitira
acelerar las busquedas que requieran la informacién espacial de la capa creada.

® El nombre de la geometria, al igual que los anteriores debe iniciar con una letra, debe estar completamente
escrito en minusculas yno puede contener espacios, tildes ni simbolos excepto el guién bajo “_”



3.2.1.4 Asignacion de restricciones primarias

Al crear la capa es necesario definir algunas restricciones que la capa debe cumplir para que se
mantenga la integridad de la base de datos.

3.2.1.4.1 Llave Primaria

La primera restricciéon a cumplir antes de terminar la creacion de la capa es la definicion de la
llave primaria, este sera el campo que identificara a cada registro de la tabla y por lo tanto es
indispensable que el valor de este campo sea unico para cada registro de la tabla en la base de
datos.

En el didlogo de creacién de la tabla, en el campo de “Clave primaria” seleccionar el campo que
cumplira con la funcion de llave primaria de la tabla

hectareas integer false Arriba
Clave primaria | idcanton i

X Crear columi f-mbre
provincia
pob_2000_m
pob_2000_h

] vivienda_o

vivienda_c

1 hectareas

Crear indice espacial

[ S T [ D

Finalmente pulsar el botdn “Create” del didlogo de Crear tabla, este procedimiento creara una
tabla en la base de datos PostGIS con una columna de tipo espacial y reportara un mensaje
indicando si se presento algun error o si el procedimiento se ejecutd correctamente.

integer |false Y, si el proceso fue correcto, pulsar el boton Close
Good %7 del dialogo. En la interfaz de administracion del

injee pgAdminlll, asi como en la interfaz del DB Manager

—de QGIS se puede ver la nueva tabla y consultar
informacion sobre su creacion.

everything went fine
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Object browser » cantones .
& public General info
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=[] PostgresqL 8.4 (localhost: 5432) ol postges
T~ ages
Bl j Datﬁbases [4) Rows (estimation): 0
- Rons (counted): 0
=-|_| mygeodatabase Privieges: select, nsert, update, delete
Catalogs (2)
PostGIS
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- 6 o int4 4 N
= cantones 7 < A
& columns () . ¢ i
----- [ idcanton
..... D nombre Constraints
..... inc Name Type Column(s)
D Dro\ﬂnﬂa cantones_pkey Primary key ideanton (|
..... [l pob_2000_m enforce_sid_geometria Check geometria
- - enforce_dims_geometria Check geometria
----- [El pob_2000_h enforce_geoype_ceometra  Check gecmetria 8
----- [E vivienda_o
----- [El vivienda_c
----- [ hectareas
----- [l geometria
[P 4 Constraints (4)
--[E Indexes (0)
Rules {0) 1
-0l Triggers (0) .
% Trigger Functions (7}
Views (0)
- & muhlic

3.2.1.4.2 Llaves Foraneas

Ofra restriccion a considerar antes de cargar datos en una tabla es la de llaves foraneas que
identifican las relaciones presentes entre varias tablas. Para asignar esta restriccion es
necesario tener en el sistema varias tablas que presenten relaciones entre ellas, por ejemplo la
relacibn que existe entre cantones vy

provincias donde una provincia contiene DOMINIO RANGO

varios cantones o un canton esta asociado a 'z

una provincia. ]

La llave foranea es un atributo en una tabla — ]
(rango) que vincula la llave primaria de otra _._|:|
tabla (dominio). Este vinculo establece una \:

relacion de unos a muchos en la cual por -
cada registro de la tabla dominio pueden \_
existir muchos registros relacionados en la

tabla rango.



En la interfaz de administracion de pgAdminlil desplegar el menu de “Tables”, desplegar el menu
contextual de la tabla a la cual se le creara y abrir el didlogo de “Properties” de la tabla a la cual

se Ie creara la llave foranea.

Wy DEQUENCES (U) =
=17 Tables (2) ‘ H o nes
2] criones Blsyst )
[ provinda Refresh " | e ::‘" - oo |
© FIQQEEUF)UHCT Count [ Properties | Inherits | Columns | Constraints | Auto-vacuum [ Privieges [ sqL |
iews
& public Disable triggers Constraint name Definition
- . cantones_pkey {idcanton))
Replication (0) Enable triggers enforce_dims_geometria  st_ndims(geometria) = 2
----- |38 postais enforce_geotype_geom... geometrytype(geometria) = POLYGON':text OR geome...
..... l:J postores MNew Object » ||| enforce_srid_geametria  st_srid{geometria) = (-1)
----- |3 template_postgis Delete/Drop |
(-7 Tablespaces (2)
..... Group Roles (0) Drop Cascaded
[#-#4 Login Roles {1} Truncate |
Truncate Cascaded =
=
Scripts r
View Data 3 II
1
Reports 3
Maintenance...
Backup [Forein ey =] [ ad ]| remowe
” AT
Restore.. : o
7i e
Properties... H B
T Do

En el didlogo que se muestra navegar a la pestafa “Constraints”, seleccionar la opcion “Foreign
Key” en el control de seleccion inferior

‘Foragn Key ' Remove

Chetk |

Check

InteRmMAT

y pulsar el botén “Add” que desplegara el didlogo de nueva IIave foranea

En el didlogo de nueva llave foranea se debe asignar un nombre a la nueva restriccion’ que
debe ser unico en la base de datos, se debe seleccionar la tabla a la que se esta vinculando la
relacion y afiadir comentarios que aclaren la naturaleza de la relacion.

" Por convencién en Bases de Datos, y como buena practica, se suele asignar a las restricciones de llave foranea
el nombre fk## _tabla donde fk significa Foreign Key, tabla es el nombre de la tabla que contiene la restriccion y
el signo ## indica el niumero de restriccion en orden de creacién, por ejemplo fk01_cantones



i O
@= New Foreign Key...

-

&= Mew Foreign Key...

Properties | Columns | Action

Covering index

Comment

IJse replication

Mame

References ’geomeh’y_colurnns - ]
Deferrable [l

Deferred E

Match full ]

Auto FK index

o

L
Cancel

[ —

Properties | Columns | Action

2|

MName

fk01_cantones

References

[gemnetry columns

=

Deferrable
Deferred
Match full
Auto FK index

Covering index

Comment

Use replication

geometry_columns
spatial_ref_sys
administrative. cantones

administrativo.provindas

0K

Cancel

Please specify columns,

El siguiente paso es navegar a la pestafia Columns en el didlogo de nueva llave foranea en el
cual se debe seleccionar la columna en la tabla actual que actuara como llave foraneay la
columna en la tabla dominio que representa la llave primaria y agregar la relacion con el botén

Add

4= New Foreign Key.. [ = J] (o= New Foreign Key.. %
Properties | Columns | Action Properties | Columns | action
Local Referenced Local Referenced
Local column [ '] Local column [idprovincia - I
Referencing [ldprmnnua '] Referendng [idprovincia - ]
Add Remave Remove
o« | Lem || || E
Please specify columns. Please specify columns.,

N

@= Mew Foreign Key... =
Properties | Columns | Action |
Local Referenced
idprovincia idprovincia
< [T | »
Local column [idanton - ]
Referencng [nombre - ]
Co [ o

Al seleccionar las columnas se guarda la restriccion por medio del boton OK y se regresa al
panel de restricciones de la tabla que igualmente se cierra mediante el botén de OK 'y en el
menu de Constraints de la tabla se puede ver la restriccion recién creada




=3 Tables (2

=-[F cantones

@ Columns {9)

=1-b4 Constraints (5)

—,- cantones_pkey

b D fk01_cantones -= provindas

e enforce_dims_geometria
- enforce_geotype_geometria
L enforce_srid_geometria

-5 Indexes (0)

----- Rules (0)

% Triggers (1)

#-[F provindas

~Af% Trigger Functions ()

3.2.2 Adicion de capas PostGIS

Cuando las capas estan creadas y debidamente configuradas se pueden anadir al espacio de
trabajo de Quantum GIS. Sin embargo es necesario verificar que el espacio de trabajo de QGIS
esta correctamente configurado para capas de Costa Rica.

3.2.2.1 Asignacion del sistema de referencia en QuantumGIS

QGIS solicitara al usuario seleccionar el sistema de referencia de coordenadas (SRC)
adecuado para la capa que desea agregar, para esto muestra la lista de sistemas de referencia
existentes en QGIS de los cuales el usuario debe escoger o filtrar el mas adecuado. La

proyeccion estandar de Costa

2160 Lzoos S W NN o> (CRTWOS) o  est3
on  Ver Capa | Configuracion | Complementos Vectorial Raster Bascontemplada en la lista de
Chrl=P proyecciones de QGIS, para

[+ . . .
{fﬁ Yutilizarla es necesario realizar
un paso previo.

Propiedades del proyecto...

o1

SRC personalizado...

Administrador de estilos... (;f e
» Configurar atajos de teclado... ~

. PR - En el menu de Configuracion
O I3l onr s cpe
Opciones : de QGIS, seleccionar la opcion
B de “SRC personalizado” que
desplegara el dialogo para
ingresar sistemas de
referencia personalizados.

Opciones de autoensamblado...

En este didlogo se debe ingresar el nombre de la proyeccion y los parametros siguiendo la
sintaxis de la la biblioteca PROJ4.

8 QGIS tiene la capacidad de interpretar proyecciones en formato WKT, sin embargo la interfaz de SRC
personalizado so6lo permite ingresar los parametros en formato PROJ4. Para mas informacion de la
biblioteca PROJ4 consultar los siguientes vinculos: http://en.wikipedia.org/wiki/PROJ.4 y
http://trac.osgeo.org/proj/



http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FPROJ.4&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEj5a1Ht4SmKd10woZnktslogkq_A
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Ftrac.osgeo.org%2Fproj%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNF66SFVZ9tpaXznUM8u0HigUwGqHw

P =

& Definicion de sistema de referencia de coordenadas personalizado

Definicidn

Puede definir su propio Sistema de Referendia de Coordenadas (SR.C) aqui. La definicidn
debe ajustarse al formato proj4 para espedficar un SRC.

Nombre

Pardmetros

WE e DREEB

Probar

Use los cuadros de texto para probar |a definicidn del SRC que esté creando. Introduzca
una coordenada donde tanto la lat/long como el resultado transformado sean conodidos
{por ejemplo tomandolos de un mapa). Pulse luego el botdn Calcular para ver sile
definicidn del SRC que estd creando es correcto.

# Definicion de sistema de referencia de coordenadas personalizado ? =

Definicidn

Puede definir su propio Sistema de Referenda de Coordenadas (SRC) aqui. La definicién
debe ajustarse al formato proj4 para espedficar un SRC.

Mombre CRTMOS

Parametros 100 +y_0=0 +elps=WG584 +towgsd4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

W e DIMHE](0

Probar

Use los cuadros de texto para probar la definicién del SRC gue esta creando. Introduzea
una coordenada donde tanto la latflong como el resultado transformado sean conocidos
{por ejemplo tomandolos de un mapa). Pulse luego el botdén Calcular para ver sile
definicién del SRC que estd creando es correcto.

Parémetros

Parametros

Geograficas [ WGS84 SCR. de destino

Geograficas [ WGESa4

Morte
Este

Calcular

S5CR de destino

Calcular

\

La proyeccion CRTMO5 se representa de la siguiente manera en PROJ4

+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=-84 +k=0.9999 +x_0=500000 +y 0=0 +ellps=WG S84
+towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

Una vez ingresados los parametros se guarda la nueva proyeccion por medio del botén OK y se

puede proceder a agregar la capa al espacio de trabajo.

El primer paso es abrir el dialogo del DB Manager |5
del Quantum GIS, navegar hasta la capa de
interés, desplegar el menu contextual de la capa
con clic derecho y seleccionar la opcion “Add to ® provincias

QGIS Canvas” €9 public
& Spatialite

% PostGIs

- My Geo DataBase

- €2p administrativo
cantones

QGIS solicitara al usuario asignar el sistema de
proyeccién adecuado para la capa, en este didlogo
en la seccion inferior llamada “Sistemas de

Rename
Delete

Add to QGis canvas |

e ™

cant«

Pages:
Rows (est
Rows (coL

referencia de coordenadas del mundo” estara listado el sistema CRTMO5 al final bajo el

apartado “Sistemas de coordenadas definidos por el usuario”



& Selector de sistema de referencia de coordenadas ?

Ezpecificar SRC para la capa cantones

Filtrar

Sistemas de referencia de coordenadas usados recientemente

Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad

WG5S 84 EPSG:4326
CRTM 05 (+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=-84 +k=0.9999 +x 0... USER:100000

,.‘-"'"--____—___"‘
L ~ O~ | [«]

Est/és de referencia de coordenadas del mund\ Esconder SRC obsoletos

istema de referencia de coordenadas |ID' delahod.@d B

- \WG5 84 / UTM zone 95 EP5G:32709
Yernen NGM9G /S UTM zone 36N EPS5G:2089
Yernen NGM3G / UTM zone 39N EPSG:2090
’ - Yoff / UTM zone 28N EPSG:31028
5 “ Zanderij / UTM zone 21N EPSG:31121
E‘ 1 Sistemas de coordenadas definidos por el usuario
H - CRTM 05 (+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=-84 +k=0299.., USER:100000

(] |

j=tmerc Hat_0=0 Hon_0=-54 +k=0.9999 +x_0=500000 +y_0=0 +elps=\WGE584 +towg
Hinits=

£0,0,0,0,0,0,0

L -

Seleccionar el CRTMO5, presionar el botén OK y la capa se agregara al espacio de trabajo de
QGIS.

Layers
E‘ x & cantones




3.2.2.2 Carga de datos a las capas PostGIS

Layers

= X @ cantones

3.2.2.2.1 Herramientas de QGIS

"._L Zoom to Layer Extent

Show in Overview

ﬂ Eemove

Set Layer CRS
Set Project CRS from Layer

—3 Open Attribute Table

o

Toggle Editing

Save As...

Save Selection As...

Mnary

Una vez que las capas estan cargadas
en el espacio de trabajo de QGIS se
pueden afadir objetos por medio de las
herramientas de edicion.

Desplegar el menu contextual de una
capa con el botdn derecho del raton y
seleccionar la opcion de conmutar
edicion o “toggle editing”.

Cuando la capa esta habiltada para
edicion pueden crearse objetos en la
capa por medio de las herramientas de
edicion de QGIS.

Antes de iniciar con las tareas de edicion es necesario entender algunas de las herramientas
basicas de QGIS, la mayor parte de estas herramientas seran necesarias en los siguientes

pasos.

Herramientas de ediciéon simples:

rafl= r.: *:' I: (X = WEE

Conmutar Edicién: Habilita o deshabilita la edicion de una capa
4 Guardar Cambios: Guarda los ultimos cambios realizados
7 Agregar Caracteristica: Agrega un objeto a la capa
«<» Mover Caracteristica: Desplaza un objeto a una nueva locacién
2* Herramienta de Nodo: Habilita la edicion de nodos de un objeto
o Eliminar Seleccionado: Elimina las caracteristicas previamente seleccionadas
Jp Cortar: Elimina las caracteristicas seleccionadas y las copia en el portapapeles
2 Copiar: Copia las caracteristicas seleccionadas en el portapapeles
73 Pegar: Pega las ultimas caracteristicas del portapapeles



Herramientas de edicion avanzadas:
¥ r 3
g 0 &)
AP OANBRI A DL

“> Deshacer: Elimina el ultimo cambio realizado en la capa

~~ Rehacer: Vuelve a cargar el ultimo cambio deshecho

® simplificar Objeto: Reduce la cantidad de lados de un objeto muy complejo

© Anadir Anillo: Recorta un anillo dentro de un poligono

& Anadir Parte: Agrega una parte disjunta a una caracteristica cualquiera

@ Eliminar Anillo: Elimina un anillo recortado de un poligono

& Eliminar Parte: Elimina un aparte disjunta de una caracteristica

2* Modificar Caracteristica: Edita la forma de una caracteristica

24 Dividir Caracteristicas: Recorta una caracteristica en partes

) Mezclar Caracteristicas Seleccionadas: Une varias caracteristicas seleccionadas

) Mezclar Atributos de Car. Seleccionadas: Copia los atributos de un objeto a otro
Rotar Simbolo de puntos: Corrige la orientacion de simbolos de capas de punto

Herramientas de consulta y seleccién
P @-D-asEm-O& &R T~
Ly ey Em™ <

Identificar Caracteristica: Brinda informacion de una caracteristica seleccionada
« .Ejecutar Accion de Caracteristica: Ejecuta una accion previamente programada
~ Seleccionar Caracteristica: Brinda el menu de opciones para seleccion grafica
. _ Deseleccionar Caracteristicas: Cancela la seleccion actual
_Mostrar tabla de atributos: Despliega la tabla de atributos de una tabla
Medida: Despliega al menu de herramientas de medida
Tips de Mapa: Conmuta informacion de las caracteristicas en forma de globos de texto
_ Nuevo Marcador: Guarda una localizacion en el mapa entre los marcadores
~ Mostrar Marcadores: Muestra todos los marcadores almacenados

-

Notas: Agrega notas al mapa por medio de diversas herramientas

S

s @ Hl i

3.2.2.2.2 Ingresar, modificar y eliminar un nuevo dato en una capa
En la capa cargada y con la opcion de edicion habilitada seleccionar la herramienta de Agregar
caracteristica y dibujar un poligono sobre el mapa

Z]a(a]



Con el boton principal del ratdon puntear en el espacio de trabajo la posicion de los vértices del
nuevo poligono, el ultimo vértice del poligono se inserta con el boton derecho del ratén y
automaticamente se desplegara el dialogo para ingresar los atributos de la nueva caracteristica

7 Attributes - provincias [ B ﬁj Agregar en cada

campo un valor
I arbitrario, los campos

idprovincia ||

numéricos
nombre MULL Unicamente permitiran
ingresar numeros,
pob_2000_m mientras que los
campos de texto
pob_2000_h p 3 )
permitiran numeros,
e - texto y simbolos.
- A Attributes - provincias )
viviendas_c T L .
idprovincia | 1
viviendas_d e
pob_2000_h 123
hectareas N
hectareas  [622.225

Al finalizar la insercion de los atributos, cerrar el dialogo con el botén de OK'y, aun con la capa



seleccionada, pulsar el botén de Mostrar tabla de atributos, en esta tabla se mostraran los

valores ingresados.

fg. Attribute table - provincias :: 1 / 1 feature(s) selected

= | e

1-Nombre Ar..

dprovinciz nombre pob_2000_m | pob_2000_h

viviendas_c | viviendas_d hectareas

588

@Lookﬂ)r

Show selected only Search selected only | X Case sensitive

in hd Search

Advanced search ? Close

Los cambios realizados hasta el momento aun no se han almacenado en la base de datos, para
comprobarlo se puede utilizar la herramienta de listar registros en la interfaz de

pgAdmin lll. ElI primer paso es seleccionar la tabla que se desea listar y?“[
posteriormente pulsar el botdn de Listar registros ubicado en la barra de™ L=a) =

herramientas.

~
iﬂ Edit Data - localhost:5432 (localhost:5432) - mygeodatabase - administrativo.provincias

File Edit View Tools Help
(W En| R & BT D) rom |

idprovincia | nombre pob_2000_i pob_2000_| vivi ;g viviend

;. _d hectareas geometria
[PK] integei character v integer integer integer integer

Scratch pad

0 rows.

La tabla se muestra vacia por que
aun no se han aplicado los ultimos
cambios realizados en QGIS, para
almacenar el nuevo registro es
necesario usar la herramienta de
Guardar cambios en la interfaz de
QGIS.

Una vez guardados los cambios se
pueden ver reflejados en la lista de

datos de pgAdmin llI
dElE:



sl =L - [ e T = w 1 - el L =

| | Edit Data - localhost:5432 (localhost:5432) - mygeodatabase - administrativo.provincias ."'Z' g .. E

-

File Edit View Tools Help

‘W 2E2n B 25 No limit -
idprovincia [nombre pob_2000_)1 pob_2000_| viviendas_c viviendas_c viviendas_d hectareas geometria
[PK] integel character v/ integer integer integer integer integer real geometry
1 Nombre Arbit 100 123 165 852 588 622.225 01060000000
Ed

Desde la tabla de atributos de QGIS se pueden modificar los valores de los atributos de
cualquier registro, para esto es necesario asegurarse que la edicion de la capa esté activa y
seleccionar el valor que se desea cambiar con doble clic

:@ﬂ

hectareas
622.225

r
,?g. Attribute table - provincias =

1/ 1 feature(s) selected

nombre
Nombre Ar...

dprovinciz ' pob_2000_m

100

pob_2000_h
123

viviendas_o

viviendas_c
852

viviendas_d
588

SERERIES

Show selected only

@ Look for in

Search selected only X/ Case sensitive

) [swa ]

Close

Advanced search ?

Para eliminar un registro es necesario seleccionarlo, esta accion se puede hacer desde la tabla
de atributos de QGIS presionando el identificador de la fila al lado izquierdo de la tabla.

j" Attribute table - prowncms 1/ 1 featur Posteriormente se puede eliminar con la
herramienta de Eliminar Seleccmnadoj E] E

| Pob_200que esta presente tanto en las barra de
herramientas como en la tabla de atributos

nombre
1! Mombre Ar..

d rmrincie

Se desplegara un didlogo de confirmacion y al
presionar OK el registro se habra eliminado, sin
embargo estos cambios no se veran reflejados
hasta que se utilice la herramienta de Guardar Cambios.




Otra manera de ingresar registros a una capa de informacién es por

medio del portapapeles, si ya existe una capa con la informacion que sejettings £ Vector
desea incluir en la base de datos, esta informacion se puede copiar de
la fuente y pegar en la capa destino, para esto es necesario cargar la
capa en cuestion por medio de la herramienta de Cargar Capag
Vectorial en las barras de herramientas de QGIS. En el didlogo que se™
muestra asegurarse que la opcion “File” esté seleccionada y por medio
del boton “Browse” utilizar el explorador de archivos hasta encontrar la capa de interés y
anadirla al espacio de trabajo

,?g. Add vector layer m

ce type
% Directory Database Protocol

EnCOUMY  System -

X il - [ E|

Source

Dataset

r -_— — - —— — —=
ﬂ Open an OGR Suppaorted Vector Layer M

Qo [1 « Atlas 2008 » Atlas 2008 » provincias ~[ 42 ][ Search provincias o]

h

Organize New folder B~ O e.

e “  Name Date modified Type

B Desktop provincias2008crtm05.shp 03/08/2010 05:16 ...  SHP File
4 Downloads

L& Google Drive

=& Recent Places =

- Libraries
*. Documents
4 Music
=L Pictures
!, Videos

!3 Homegroup

> 4] 1 | »

File name: provincias2008crtm05.shp - [ESRI Shapefiles [OGR] (*.shp Vl

I Open |vH Cancel ]




,?:'. Add vector layer M

Source type

® File Directory Database Protocol

Encoding System -

Source

Dataset \Atlas 2008\provincias\provincias2008crtm05.shp
Open Cancel Help

.

Anadir la capa con el botdn “Open” y se desplegara en el espacio de trabajo de QGIS, para ver
los datos desplegar el menu contextual de la capa nueva y seleccionar “Zoom to Layer Extent”

Layers
2 X & cantones

= %

provincias2008crtm05 -
@, 7oom to Layer Extent

E-X /' provincias Show in Overview
'& Remove
Set Layer CRS
Set Project CRS from Layer
,F-_:I Open Attribute Table
rd Toggle Editing
Save As..

Save Selection As...

Far

3.2.2.2.3 Preparar los datos utilizando la calculadora de atributos

La informaciéon se mostrara ahora en el espacio de trabajo de QGIS. Los atributos de la nueva
capa puede que no coincidan exactamente con los atributos de la tabla en PostGIS, por esta
razon es necesario adaptarlos para que tomen los valores adecuados. El primer paso es abrir la
tabla de atributos de la capa ingresada, luego conmutar la edicion de la capa y seleccionar la
herramienta de la Calculadora de Atributos, se desplegara el didlogo de la calculadora de
atributos en el cual se pueden modificar atributos existentes o crear atributos nuevos.



.?4 Field calculator ) - - @ [ S|
Only update selected features
X Create a new field Update existing field
Output field name
Output field type  Whole number (integer) = [F'RO"'WCF\ 2
Output field width | 10 3 Precision E
Function List Selected Function Help——————
Search
Operators
& Math
Conversions
) Attribute table - provincias2008crtm05 :: 0 /8 feature(s) selected = | E] S .
i - B String
ROVINCL NUMIANTOl COD_PROV | POB_1950_ H |P08719507M POB_1963_H | POB_1963 M | POB_1973 H |P08719 Geometry
| 0 |ALAJUELA 15 2 74200 74600 121100 119600 164600 1 &- Record
[1|CARTAGO 8 3 50800, 49900 79200 76200 103800/ 1 Fields and Values
| 7| GUANACAS. 1n 5 45100 43100 72700 69900 91400 b
| 3 |HEREDIA 10 4 25300 26400 42000 43100 66500
| 4|LIMON [ 7 21900 19500 36000 32300 61400
|5 |NA NULL] NULL] NULL] NULL] NULL] NULL] NULL]
| 6 |[PUNTARENAS 1 [ 47400 40800 82300 74200 113600 1 Operator:
| 7|SAN JOSE 20 1 135100 146700 235600 252100 337200 3 _ - ~ / - ~ [ ( )
Expression
< ~ o
Output preview:
=B BlElEae n o [Csewa ] [ o]
oK Cancel Help
Show selected only Search selected only X/ Case sensi Advanced search ? Close

El nombre de los atributos de la capa debe coincidir exactamente cony

el nombre de las columnas en la tabla de postgis, por lo tanto es
necesario identificar los campos en la capa que se deben modificar y
crear atributos nuevos con estos valores que tengan el nombre
correcto, por ejemplo en la tabla de la base de datos existe un atributo
llamado idprovincia que deberia tomar los valores del campo
COD_PROYV que tiene la capa.

Para crear el nuevo campo hay que asegurarse que la opcién de
“Create a new field” esta seleccionada, en el campo de texto inferior
ingresar el nombre del nuevo campo y en el menu de “Fields and
Values” seleccionar con doble clic el campo que se desea utilizar para
llenar el nuevo atributo. En el panel “Expression” debera aparecer el
mensaje “COD_PROV’ y el botdon de OK estara activado
automaticamente.

Para crear el nuevo campo presionar el boton de OK y el nuevo

campo aparecera en la tabla de atributos®. Repetir este proceso hastal,

.?7!. Field calculator

Only update selected features
X Create a new field———
Output field name | idprovincia
Output field type | Whole number (integer) ~
Output field width |10 5 Precision a

Upd

Function List

Search

String [=]
Geometry

Record
Fields and Values

PROVINCIA
NUM_CANTO

- COD_PROV

POB_1950_H
POB_1950_M @
POB 1963 H
Operator:
=l s s e o

Expression
"COD_PROV"

- -

Output preview:

que la capa nueva ingresada tenga todas las columnas que se requieren en la tabla™.

® Por razones de compatibilidad, el formato DBase que cominmente contiene los atributos de las capas de tipo shapefile no

pueden tener columnas con el nombre mayor a 10 caracteres, sin embargo en QGIS sise pueden asignar columnas de este
tamafo, mas al guardar los cambios se cortara el nombre y puede incurrir en errores, por lo tanto en este paso es mejor no

guardar los cambios realizados en la tabla de atributos.

1% Sj el nombre de la columna es idéntico, pero sus letras estan en maytsculas, QGIS interpretara correctamente el nombre, los

campos que presenten esta caracteristica no es necesario arreglarlos



JAS_ | HECTARES idprovincia | viviendas_o | viviendas_d | viviendas_c hectareas nombre
128 87711217 2 173142 173142 173142 897711217 ALAJUELA
80| 309256.192 3 100442 100442 100442 309256.192 CARTAGO
483 65.5 3 64483 64483 64483 63.5| GUANACAS...
0907 0.903 4 36907 86907 86907 0.903 HEREDIA
13908 0.504 7 83908 83908 83908 0.504 LIMOMN
NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NA
7859 414964 6 117858 117859 117859 414,964 | PUNTARENAS
)8532 0.18 1 308532 308532 308532 018 SAN JOSE

Como ultimo paso existe un registro en la capa de ejemplo que tiene valores invalidos, este
registro no puede ingresarse a la base de datos por lo tanto debe eliminarse antes de copiar los
datos. Para esto se debe seleccionar el dato pulsando el identificador de la fila al margen
izquierdo de la tabla y luego se elimina con el control de Eliminar seleccionado en la tabla de
atributos

.ﬁ Attribute table - provincias2008crtm05 :: 1 / 8 feature(s) selected E‘M
JROVINCIZ | NUM_CANTO | COD_PROV | POB_1950_H | POB_1950_M | POB_1963_H | POB_1963_M | POB
0 |ALAJUELA 15 2 74200 74600 121100 119600
1 |CARTAGO 8 3 50800 49900 79200 76200
7 |GUANACAS... 11 5 45100 43100 72700 69900
3 |HEREDIA 10 4 25300 26400 42000 43100
MON ] 7 21900 19500 36000 32300
5
TARENAS 11 6 47400 40800 82300 74200
7 |SAN JOSE 20 1 135100 146700 235600 252100
a [ |»
Show selected only Search selected only Case sensitive Advanced search ? Close
A

3.2.2.2.4 Copiar datos de una capa a otra

Una vez que los datos estan con el formato correcto se deben seleccionar todos los registros
con el control de Seleccionar Caracteristicas por Rectangulo disponible en el menu de
Herramientas de Seleccién, asegurarse que la capa esté seleccionada y luego dibujar un
rectangulo que envuelva todos los registros de la capa



VOB XDDC » @ [ife Dz

L‘I} Select Features by Polygon
ﬁ‘% Select Features by Freehand

’:’g Select Features by Radius

= Los registros seleccionados toman el color amarillo intenso y ya se pueden copiar

9
— al portapapeles por medio de la herramienta de Copiar.
Para pegar los registros en la capa nueva se debe seleccionar la capa, conmutar la ?
L - . =X = |
edicion de la capa y utilizar la herramienta de Pegar del portapapeles. ~
Layers 1=3(E3]
Layers
= X & cantones
..... *:
B 4/ provincias2008crtm05

_____ Q.
R’

Zoom to Layer Extent
Show in Overview

Remoaove

Set Layer CRS

Set Project CRS from Layer
Open Attribute Table

+ Toggle Editing

Save As..

Save Selection As...

=3/ provincias

Al guardar los cambios y comparar los campos en la tabla de atributos en QGIS con la lista de
registros en el pgAdmin lll se puede ver que los datos han sido almacenados correctamente en

la base de datos.



# | Edit Data - localhost:5432 (localhost:5432) - mygeodatabase - administrativo.provingi... = =] X
elp File Edit View Tools Help
|| BB W TP volmt ~
idprovincia [nombre pob_2000_) pob_2000_| viviendas_q viviendas_c|viviendas_d hectareas || »
[PK] integel character v/ inteaer integer integer integer inteqer real 1

1 1 SAN JOSE 628009 505554 308532 308532 308532 0.18

2 |2 ALAJUELA 354724 361562 173142 173142 173142 077112 |

3 3 CARTAGO 216038 216357 100442 100442 100442 309256 3

4 4 HEREDIA 178425 176307 86907 86907 86907 0.903

5 3 GUANACASTE 1309811 133327 64483 64483 64483 63.5

6 6 PUNTARENAS 235561 2441049 117859 117859 117859 414,964

7 7 LIMON 163897 175398 83908 83908 83908 0.504 S

el « Ll L3

Attribute table - provincias :: 0 / 7 feature(s) selected == iz
|dprovincie nombre pob_2000_m | pob 2000_h | viviendas_o | viviendas_c | viviendas_d | hectareas ‘
| 2l ALAJUELA 354724 361562 173142 173142 173142 977112
| 3| CARTAGO 216038 216357 100442 100442 100442 309256
| 5| GUANACAS... 130911 133327 64483 64483 64483 65.5
| 4| HEREDIA 178425 176307 86907 86907 86907 0.903
| 7| LIMON 163897 175398 83908 83908 83908 0.504
| 6| PUNTARENAS 235561 244109 117859 117859 117859 414,964
| 1|SAN JOSE 628009 595554 308532 308532 308532 0.18

Al realizar este proceso es necesario tener presente la jerarquia de tablas y las restricciones de
llave foranea previamente configuradas, las tablas deben ingresarse a la base de datos en
orden de jerarquia de manera que nunca se ingrese un registro en la base de datos que tenga
una llave foranea a otro registro que aun no existe.

4 Consultas

Una vez ingresados varios datos en una base de datos se pueden realizar consultas con gran
nivel de complejidad, obteniendo resultados que un SIG convencional no puede ofrecer.

4.1 Seleccién simple

4.1.1 Seleccion de columnas de una tabla

La mas sencilla de las consultas es seleccionar de una misma capa todos los registros, pero
filtrar las columnas a mostrar. Para esto es necesario entender algunos comando del lenguaje
de consultas estructurado o SQL por sus siglas en inglés. El comando select permite al
usuario seleccionar las columnas especificas que quiere mostrar identificandolas por nombre y
separadas por coma. El comando from le indica al DBMS de cual tabla quiere el usuario extraer
los datos. Por ejemplo la siguiente consulta retornard como resultado todos los registros de la
tabla cantones, con su nombre, su id, sus hectareas y su geometria en el orden indicado.



SELECT nombre, idcanton, hectareas, geometria
FROM administrativo.cantones™

QGIS permite realizar este tipo de consultas y cargar los resultados como una nueva capa de

datos. Si el usuario solicita el campo con la geometria QGIS podra graficar los datos en el
espacio de trabajo.

Para esto en el didlogo del DB Manager se debe seleccionar la conexion a la base de datos de

interés y posteriormente utilizar la herramienta de SQL Window que traera el didlogo de
consultas SQL

DB Manager SQL window - My Geo DataBase [PostGIS] '.@—EEJ
Database Schema Table SqL query: [
=

Refresh  SQL window

Tree

L]
£l % PostGls
= My Geo DataBase

]

administrativo
demografico
gealogico
hidrologico
public Execute (F5) Clear
& Spatialite

-

]

Result:

Load as new layer

Close

] I ["Control rendering ord"

e 8 e e

A

En el espacio de texto etiquetado como “SQL query” se debe escribir la consulta de interés y
con el botén de “Execute” se listan los resultados en el panel “Result”, si se selecciona la opcion
de “Load as new layer” se deben escoger los campos de llave primaria y geometria, nombrar la

capa y utilizar la herramienta de “Load now” para cargar la nueva informacion en el espacio de
trabajo como una nueva capa.

""Notese que al solicitar informacion de la tabla es necesario identificar el esquema al que la tabla pertenece, por
ejemplo la tabla cantones pertenece al esquema administrativo.



[ 8 soL window - My Geo DataBase [PostGis] - P >

4| SQL query:

SELECT nombre, idcanton, hectareas, geometria
FROM administrativo.cantones

81 rows, 0.1 seconds Clear ’
Result:
D nombre | idcanton hectareas geometria E
1 |SAM JOSE 101 4475.26 01060000000...
2 |ESCAZU 102 3455.09 01060000000... |
3 |DESAMPARAD |103 11937.4 01060000000...
4 |PURISCAL 104 5356057 01060000000... E
X| Load as new layer I
Column with unigue | . Retrieve
integer values idcanton - Geometry column | geometria | - columns |
| Layer name (prefix) |cantnnes_ﬁltrad0| Load now!
4
| Close

.

SQL permite utilizar operadores aritméticos para modificar atributos al momento de crear la
consulta, de manera que se pueden alterar los resultados a conveniencia, igualmente se puede
utilizar el comando as para variar el nombre que tendra una columna cuando sea extraida. Por
ejemplo el siguiente comando cambiara las hectareas por metros cuadrados

SELECT nombre, idcanton, hectareas * 10000 as m2, geometria
FROM administrativo.cantones



SQL window - My Geo DataBase [PostGIS] [ T -

SQL query:

SELECT nombre, idcanton, hectareas * 10000 as m2, geometria
FROM administrativo.cantones

'l
81 rows, 0.1 seconds Clear
Result:
. nombre | idcanton mz2 geometria E
SAM JOSE 101 44752558,5938 |01060000000... '
ESCAZL 102 345509326172 | 01060000000...
3 |DESAMPARAD |103 119373789.531 | 01060000000... E
X Load as new layer !I
Column with unigue . . Retrieve
integer values geometria |~ Geometry column  geometria |+ columns
’ Layer name (prefix)  cantones_filtrado Load now!
{
- Close

4.2.2 Filtro por operadores légico/aritméticos (una sola tabla)

SQL también permite filtrar los registros que se quieren recuperar de una tabla por medio de
operadores légicos y aritméticos y el comando where, por ejemplo para obtener todos los
cantones cuya area sea menor a 10000 hectareas se puede utilizar la siguiente consulta

SELECT *
FROM administrativo.cantones
WHERE hectareas < 10000

El asterisco (*) en el comando select denota que se quieren recuperar todas las columnas de
la tabla, la operacion where hectareas < 10000 le indica al DBMS que debe recuperar
unicamente los registros cuyo valor de hectareas sea menor a 10000.



B sQL window - My Geo DataBase [PostGIS] wéj

SQL query:

SELECT *
FROM administrativo.cantones
'WHERE hectareas < 10000

| resul:
idcanton | nombre idprovincia pob_2000_m pob_2000_h | wwendasﬁ
1 (101 SAN JOSE 1 160025 149647 78930
2 102 ESCAZU 1 26952 25420 13176
3_ 108 GOICOECHEA |1 60865 56667 29944
4_ 109 SANTA ANA 1 17610 16897 8591
5_ 110 ALAJUELITA 1 35569 34728 16303 E
< ] [T+

X Load as new layer

Column with unique
integer values

Retrieve

geometria |+ Geometry column | geometria |~
columns

Layer name (prefix) | cantones_filtrado Load naw!

Close

El resultado reportd tinicamente 21 registros de la tabla cantones cuya area es menor a 10000
hectareas.

Las operaciones de filtrado se pueden encadenar permitiendo consultas mas complejas, por

ejemplo si se quiere recuperar el nombre, id'? y geometria de todos los cantones de la provincia
de San José que tienen menos de 10000 hectareas de area se puede utilizar la siguiente
consulta:

SELECT nombre, idcanton, geometria
FROM administrativo.cantones
WHERE idprovincia = 1 AND hectareas < 10000

El comando and permite afiadir otro criterio de filtrado a la busqueda de manera que se

recuperen todos los registros que cumplan el criterio de pertenecer a la provincia de san josé
con cédigo 1 y ademas tengan menos de 10000 hectareas.

12 La herramienta de consultas SQL de QGIS requiere que se ingrese un campo Gnico numérico para
identificar los registros a la hora de graficarlos, por lo tanto es indispensable incluir el identificador de la
tabla en todas las consultas de las que se quiera graficar el resultado.



——
1 BB sQL window - My Geo DataBase [PostGIS] B S
| saqL query:

SELECT nombre, geometria, idcanton
FROM administrativo.cantones
WHERE idprovincia = 1 AND hectareas < 10000

Execute (FS) | 9 rows, 0.0 seconds Clear

Result: l
nombre | geometria idcanton
1|SAN JOSE 01060000000... 101
: ESCAZU 01060000000... 102
: GOICOECHEA  |01060000000... 108
: SANTA ANA 01060000000... |109
?ALAJUELITA 01060000000... |110
?TIEAS 01060000000... |113
: MORAVIA 01060000000... |114

X Load as new layer

Column with unique

Retrieve
idcanton hd Geometry column  geometria |+
J integer values columns
1 Layer name (prefix) |cantnnesﬁﬁltradn| Load now!
e
Close
= = =

Existen otros operadores logicos que se pueden utilizar para filtrar registros, por ejemplo el
operador or recuperara todos los resultados que cumplan un criterio o el otro. Por ejemplo la

siguiente consulta recuperara todos los registros de la provincia de Cartago o todos los
registros cuya area sea menor a 10000 hectareas:

SELECT nombre, idcanton, geometria
FROM administrativo.cantones
WHERE idprovincia = 3 OR hectareas < 10000

- - \
SQL window - My Geo DataBase [PostGIS] B[
SQL query:

SELECT nombre, idcanton, geometria
FROM administrative.cantones
WHERE idprovincia = 3 OR hectareas < 10000

Execute (F5) | 27 rows, 0.0 seconds Clear

Result:
nombre | idcanton geometria
1 |SAN JOSE 101 01060000000...
2_ ESCAZU 102 01060000000...
3_ GOICOECHEA  |108 01060000000...
4_ SANTA ANA 109 01060000000...
5_ ALAJUELTTA 110 01060000000...
ﬁ_ TIBAS 113 01060000000...
7_ MORAVIA 114 01060000000... @
X Load as new layer
Column with unique ’W‘ - Geometry column [ geometria |+ Retrieve
integer values columns
Layer name (prefix) | cantones_filtrado Load nows!

Close




El paréntesis denota unidad en una operacién y ayuda al DBMS a entender mejor consultas que
pueden resultar ambiguas.

SELECT nombre, idcanton, geometria
FROM administrativo.cantones
WHERE (idprovincia = 1 OR idprovincia = 3) AND hectareas < 10000
(Recupera 11 registros en el mapa de la izquierda)

SELECT nombre, idcanton, geometria
FROM administrativo.cantones
WHERE (idprovincia = 3 AND hectareas < 10000) OR
(idprovincia = 1 AND hectareas > 15000)
(Recupera 11 registros en el mapa de la derecha)

4.1.3 Filtro por operadores de relacion (multiples tablas)

Las relaciones entre tablas pueden aprovecharse para obtener filtros mas personalizados, por
ejemplo otra forma de obtener todos los cantones de la provincia de San José puede ser la
siguiente'®;

SELECT c.nombre, c.idcanton, c.geometria
FROM administrativo.cantones c, administrativo.provincias p
WHERE p.nombre = 'SAN JOSE' AND p.idprovincia = c.idprovincia

¥ En consultas con mdltiples tablas es recomendable, para evitar ambigiiedades, que a cada tabla se le
asigne un alias, en este caso el alias de la tabla cantones es “c”, el alias de la tabla provincias es “p”. Esto
permite identificar a qué tabla pertenece cada campo y previene problemas cuando dos tablas tienen

campos con llamados igual, como el campo “nombre” de la tabla cantones y de la tabla provincias.
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SQL query:

SELECT c.nombre, cidcanton, c.geometria
FROM administrativo.cantones ¢, administrativo.provincias p
WHERE p.nombre = "SAN JOSE' AND p.idprovincia = c.idprovincia

20 rows, 0.0 seconds
Result:
nombre | idcanton geometria
SAN JOSE 101 01060000000...
ESCAZU 102 01060000000...
DESAMPARAD 103 01060000000...
PURISCAL 104 01060000000...
= lThooaTi 1ns nin&nnANNAN

Se pueden obtener todos los cantones cuya area sea mayor a 20000 y que pertenezcan a una
provincia cuya area sea menor a 500000 hectareas e incluir entre las columnas el nombre de la
provincia a la que pertenece cada cantén:

SELECT c.nombre, c.idcanton, c.geometria, p.nombre
FROM administrativo.cantones c, administrativo.provincias p
WHERE p.hectareas < 500000 AND
p.idprovincia = c.idprovincia AND
c.hectareas > 20000

2 5QL window - My Geo Dataase [PostGIS] Los filtros por relacion permiten
saL query: muchas consultas  complejas
ZRow neminarane comones . e utilizando  Gnicamente la relacion
'WHERE p.h.ectare.as < SIEIEI.EIEIEI AND
Do~ o ALD entre los datos y los valores en sus

atributos, se pueden incorporar en
una consulta tantas tablas como

Execute (F5) = 14 rows, 0.0 seconds Sean neCesarlas y tantas

Result: . .,

‘ ncanton idcanton geometria nprovincia ‘ OperaC|oneS de Com paraC|on Como
1 |PURISCAL 104 01060000000... |SAN JOSE se requieran_ QG'S permite
2 | TARRAZU 105 01060000000... |SAN JOSE

exportar los datos resultantes
3 |VAZQUEZDE  [111 01060000000... |SAN JOSE ]

4 |acosTA 112 01060000000... |SAN JOSE como capas en formato Shapeflle (0]
T p——— guardar el proyecto de trabajo con
Cﬁlum" w;th UMQUE ficanton + Geometry column zometria |~ Ias Capas de ConSUIta para
integer values
aernane (et e e utilizarlas  posteriormente.  Sin

embargo estas operaciones no



permiten filtrar registros por su comportamiento espacial, para consultas de este tipo existe una
completa caja de herramientas de PostGIS con operadores espaciales para realizar consultas
de analisis complejas utilizando la geometria de la informacion.

4.2 Seleccién espacial

En los ejemplos anteriores el area de los registros estaba previamente calculada y almacenada
como un campo numeérico llamado hectareas, sin embargo las herramientas de PostGIS
permiten obtener informacion espacial de los registros almacenados como tablas y retornar sus
resultados como capas graficables en QGIS.

4.2.1 Filtros por operadores espaciales

Existen tablas que, por diversas razones, no cuentan con una relacion formal como las
estudiadas hasta el momento, sin embargo eso no significa que esas capas no estén
relacionadas, sus objetos espaciales pueden inducir relaciones que son poco evidentes al
analizar los datos, por ejemplo la relacidon de cercania es mas ambigua que la relacion de
jerarquia y por lo tanto no es siempre viable o conveniente representarla por medio de una llave
foranea.

Los operadores espaciales de PostGIS ayudan a recuperar datos de una base de datos
espacial que estén vinculados por relaciones de este tipo, a continuacion se describen algunos
de los operadores disponibles en PostGIS para procesar relaciones espaciales™.

ST_Area(A): Retorna el area de A en la unidad de medida del SRC de la capa, A debe ser una
geometria de tipo poligono.

SELECT p.nombre, p.idprovincia, ST_Area(p.geometria)
FROM administrativo.provincias p

Resultado:

nombre idprovincia st_area

ALAJUELA 2 9770869721.07

CARTAGO 3 3091357230.29

GUANACASTE 5 101730639443

HEREDIA 4 2661295641.25

LIMON 7 915955557349

PUNTARENAS [ 11203350184.1

SAM JOSE 1 4970188850.12

P e N e e B

En el caso del SRC CRTM 05 la unidad de medida son metros lineales, por tanto el area se
expresa en metros cuadrados.

' En el siguiente vinculo se encuentra la referencia completa de PostGIS
http://postgis .refractions .net/download/postgis-1.5.1.pdf



http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fpostgis.refractions.net%2Fdownload%2Fpostgis-1.5.1.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNH47DrjEFbaO6uZXtl8TQ_cDNDFuQ

ST_Length(A): Calcula el largo de A en la unidad de medida del SRC de la capa, A debe ser
una geometria de tipo Linea o Multilinea.

SELECT r.idrio, r.nombre, ST_Length(r.geometria)

FROM hidrologico.rios_50000 r

Resultado:

nombre

| st_length

QUEBRADA
MICUESTA

QUEBRADA
RAMCHO

QUEBRADA
GAMBA

RIO 30ORPRESA

5IN NOMERE

5IN NOMERE

5IN NOMERE

5IN NOMERE

RIO LIMOMNCITO

284013201015

17458305455

2875.405987 26

4009.44555103

1095.16773241

1751.73209822

11359.21575838

1004.03847229

1039.87215308

ST_Contains(A,B): Retorna verdadero si y solo si ningun punto de B esta afuera del perimetro
descrito por Ay al menos un punto de B esta dentro del perimetro descrito por A

SELECT p.nombre, p.categoria, p.idpoblado, p.geometria
FROM demografico.poblados p, administrativo.provincias pr
WHERE ST_Contains(pr.geometria, p.geometria) = TRUE AND
pr.nombre = 'SAN JOSE'

(Retorna 844 registros, los poblados de la provincia de San José)




ST_ContainsProperly(A,B): Retorna verdadero si y s6lo ningun punto de B esta en el exterior o
el borde de A.

SELECT c.nombre, c.geometria, c.idcanton
FROM administrativo.cantones c, administrativo.provincias p
WHERE ST _ContainsProperly(p.geometria, c.geometria) = TRUE AND
p.nombre = 'SAN JOSE'
(Retorna 2 registros, los unicos cantones que estan completamenta contenidos por la provincia
de San José)

ST_Crosses(AB): Retorna verdadero si y solo si las geometrias dadas tienen algunos, pero no
todos, los puntos en comun

SELECT f.idfalla, f.geometria
FROM geologico.fallas f, administrativo.provincias p
WHERE p.nombre = 'GUANACASTE' AND
ST Crosses(p.geometria, f.geometria)
(Retorna 32 registros, las fallas geoldgicas que intersecan, pero no estan completamente
contenidas, con la provincia de Guanacaste)




ST_Disjoint(A,B): Retorna verdadero si las geometrias no se intersecan en lo absoluto.

SELECT f.idfalla, f.geometria
FROM geologico.fallas f, administrativo.provincias p
WHERE p.nombre = 'GUANACASTE' AND
ST_Disjoint(p.geometria, f.geometria)
(Retorna 1767 registros, las fallas geoldgicas que no intersecan en lo absoluto con la provincia
de Guanacaste)

ST_Distance(AB): Retorna la distancia lineal en dos dimensiones entre dos geometrias. La
unidad en la que es medida la distancia depende del sistema de referencia, en el caso de
CRTMO5 serian metros lineales.

SELECT po.idpoblado, po.geometria
FROM demografico.poblados po, administrativo.provincias p
WHERE p.nombre = 'GUANACASTE' AND
ST Distance(p.geometria, po.geometria) < 10000
(Retorna 1110 registros, los poblados que estan a 10 kildbmetros o menos de la provincia de
Guanacaste)



4.3 Consultas avanzadas

SQL permite al usuario recuperar la informacion especfifica que necesita analizar organizada en
la forma en que necesita analizarla. Ademas de las opciones para modificar las columnas
recuperadas, QGIS permite ordenar los registros, agruparlos e incluso sumarizarlos.

4.3.1 Opciones de agrupacion, ordenamiento y operadores de conteo

El comando order by le permite al usuario ordenar los registros de manera ascendente o
descendente tomando como criterio una o varias columnas especificas. Por ejemplo el
resultado de las siguientes columnas es igual excepto por el orden de los registros:

select p.idprovincia, p.nombre
from administrativo.provincias p
order by p.idprovincia asc
(tabla de resultados de la izquierda)

select p.idprovincia, p.nombre
from administrativo.provincias p
order by p.nombre asc
(tabla de resultados de la derecha)



El ordenamiento de los registros puede darse por varios criterios, el orden de los criterios le
indicara al DBMS cual columna debe utilizar primero al ordenar los registros. Por ejemplo las
siguientes consultas utilizan las mismas columnas para ordenar los registros, pero la prioridad

Resultado:
EI idprovincia nombre
1|1 SAN JOSE
2|2 ALAJUELA
3|3 CARTAGO
44 HEREDIA
3|5 GUAMACASTE
6|6 PUNTAREMAS
7|7 LIMOM

es diferente.

select p.idprovincia, p.nombre, c.idcanton, c.nombre, c.viviendas_o

Resultado:

D idprovinda nombre
1|2 ALAJUELA
2|3 CARTAGO
3|5 GUANACASTE
414 HEREDLA
5|7 LIMOM

0|6 PUNTAREMNAS
71 SAM JOSE

from administrativo.provincias p, administrativo.cantones ¢

where c.idprovincia =
order by p.idprovincia, c.viviendas_o asc

p.idprovincia

Resultado:

D idprovincia nombre idcanton nombre viviendas_o
16(1 S5AM JOSE 113 TIBAS 15409
17 (1 SAM JOSE 119 PEREZ ZELE 28877
15(1 SAM JOSE 108 GOICOECHEA 29944
191 SAM JOSE 103 DESAMPARAD 47443
2001 S5AM JOSE 101 S5AM JOSE 758930
212 ALAJUELA 204 SAMN MATED 1419
2212 ALAJUELA 211 ALFARO RUI 2588
232 ALAJUELA 215 GUATUSO 3087
242 ALAJUELA 212 WALVERDE V 3926
252 ALAJUELA 214 L5 CHILES 4077
ae | a ALAIEL A a0 AnATTRA 1110




select p.idprovincia, p.nombre, c.idcanton, c.nombre, c.viviendas_o
from administrativo.provincias p, administrativo.cantones c
where c.idprovincia = p.idprovincia
order by c.viviendas_o, p.idprovincia asc

Resultado:
I:I idprovinca nombre idcanton nombre viviendas_o
11 SAN JOSE 116 TURRLBARES 1254
2_ 2 ALAJUELA 204 SAN MATED 1419
3_ 5 GUAMACASTE 511 HOJANCHA 1507
4_ 1 SAM JOSE 117 DOTA 1554
5_ 5 GUAMACASTE 509 MANDAYURE 2485
E_ 2 ALAJUELA 211 ALFARC RUI 2588
?_ 3 CARTAGO 306 ALVARADO 2699
B_ [ PUNTAREMAS 611 GARABITO 2705
'3_ 1 SAN JOSE 120 LEQMN CORTE 2778
I [ PUNTAREMAS 604 MOMNTES DE 2979

SQL cuenta con operaciones de sumarizacion que permiten observar comportamientos en los
datos, por ejemplo se puede obtener un reporte de cuantos rios de cada categoria existen en la
capa de rios 1:50000

select count(r.idrio)
from hidrologico.rios_50000 r

El operador count contabiliza todos los diferentes valores de la columna idrio de la capa de rios,
es decir contabiliza los rios ingresados en la capa.
Resultado:

l cournt |
31463

Los operadores de sumarizacion se pueden categorizar por medio del comando group by, por
ejemplo la siguiente consulta recupera la cantidad de rios de cada categoria




select r.categoria, count(r.idrio)
from hidrologico.rios_560000 r
group by r.categoria

categoria | count |

5IM NOMEBRE 9
CAMAL 2

MULL 24

QUEBRADA
MIABRI

INTERMITEMTE 52&2

CAMALES 2

LAGLMNA 36

CAMERIA 1

RIC TIQUIRES 1

EEEFFEEFE)

10 | PERMAMENTE 26109

La siguiente consulta recupera la cantidad de cantones pertenecientes a cada provincia, notese
que todos los campos que deben listarse en la seleccién deben estar contemplados en el
agrupamiento o en una operacion de sumarizacion.

select p.idprovincia, p.nombre, count(c.idcanton)
from administrativo.provincias p, administrativo.cantones c
where p.idprovincia = c.idprovincia
group by p.idprovincia, p.nombre

EI idprovinda nombre count
1|5 GUAMACASTE 81
; [ PUNTAREMAS 81
: 7 LIMON a1
: 3 CARTAGO a1
? 4 HEREDIA 81
; 2 ALAJUELA 51
: 1 SAM JOSE a1

Las mismas operaciones pueden ejecutarse con consultas espaciales, por ejemplo la siguiente



consulta reporta la cantidad de poblados contenidos en cada canton

select c.idcanton, c.nombre, c.geometria, count(po.idpoblado)
from administrativo.cantones ¢, demografico.poblados po
where ST_Contains(c.geometria, po.geometria)
group by c.idcanton, c.nombre, c.geometria

Resultado:

I:I idcanton nombre geometria count
1 (1 SAN JOSE 0106000000010, |57
2 (102 ESCAZL 0106000000010, |16
3 (103 DESAMPARAD 0106000000010, |45
4 (104 PURISCAL 0106000000010... (111
3 (105 TARRAZL 0106000000010, |43
6 (106 ASERRI 0106000000010, |45
7 (107 MORA 0106000000010, |35
g (105 GOICOECHEA 0106000000010, |15
9 (109 SANTA ANA 0106000000010, |22

Capas

- %] . pob_x_cant

: 2,000 -31.900
31.900 - 61.800
61.300 - 91.700
M 91.700 - 121,600
M 121500 - 151,500
151.500 - 181,400
181.400 - 211,300
W 211300 - 241,200
M 241.200 - 271,100
o 271.100 - 301,000

=t

En el mapa se pueden apreciar en azul los cantones con mas poblados (301) y en verde los
que presentan menos (2).

Existen otras funciones de sumarizacion, por ejemplo la funcién sum retorna la suma de los
valores numéricos de una columna y tiene las misma sintaxis que el operador count. La



siguiente consulta calcula la poblacion total de cada provincia del pais a partir de los datos de
poblacion del ano 2000 de los distritos:

select p.idprovincia, p.nombre, p.geometria, sum(d.pob 2000 m) +
sum(d.pob 2000 h) as poblacion 2000
from administrativo.provincias p, administrativo.cantones c,
administrativo.distritos d
where p.idprovincia = c.idprovincia and c.idcanton = d.idcanton
group by p.idprovincia, p.nombre, p.geometria

El operador sum suma todos los valores de los registros recuperados de la tabla distritos, los
distritos son vinculados con las provincias a través de las relaciones provincia-cantén y
canton-distrito; el comando group by permite que la suma se ejecute una vez por cada
provincia.

GCapas

= 3 §§ pob_xprov
M 264338
Resultado: o 1376026

idprovincia nombre geometria poblacion_2000 |

1 SAN JOSE 0106000000020... |1376926

2 ALAJUELA 0106000000010... | 719854

3 CARTAGO 0106000000010, | 457004

HEREDIA 0106000000020 | 354732

5 GUANACASTE 0108000000600, | 264338

[ PUMTAREMNAS 0106000000E40... | 355949

7 LIMON 01060000002C0... |340858

S e e e D D
=

A continuacién se presenta una lista corta de operadores de sumarizacion y su descripcion:

count(x): cuenta todos los registros de la columna x

count(distinct x): cuenta todos los valores distintos de la columna x, si un valor aparece dos o
mas veces contabiliza unicamente una aparicion del valor.

sum(x): suma todos los valores de la columna x

max(x): obtiene el maximo valor de la columna x

min(x): obtiene el minimo valor de la columna x

avg(x): obtiene el promedio de la columna x

Los operadores de sumarizacion deben aparecer en la clausula select, no pueden utilizarse en
la clausula where dado que los criterios de filtrado también son necesarios para definir cuales
columnas seran sumarizadas.

4.3.2 Subconsultas

En casos especiales la sintaxis de una consulta puede resultar insuficiente para obtener la
informacion deseada de la manera mas agil, por ejemplo se puede utilizar el operador max para
obtener el area de la mas grande de las provincias, pero no es posible en la misma consulta



obtener el nombre de la provincia mas grande. Si se conociera de antemano el area mas
grande de las provincias podria pedirse en la clausula where la provincia con ese valor de area,
este problema no se puede resolver con una consulta sencilla.

select p.idprovincia, p.nombre, ST_Area(p.geometria) as area
from administrativo.provincias p
where ST_Area(p.geometria) = (select max(ST_Area(p2.geometria))
from administrativo.provincias p2)

El texto subrayado es una subconsulta que calcula el area'® maxima de todas las provincias, la
consulta externa solicita la provincia cuya area corresponde al valor devuelto por la subconsulta,
es decir con el area mas grande. El resultado:

Resultado:
l idprovincia I nombre | area |
E PUNTAREMNAS 11203350154.1

Notese que en cada caso la tabla de provincias debe tomar un alias diferente para utilizar

realizar los célculos, en la consulta externa el alias de la capa es “p” en la consulta interna el
alias de la capa es “p2”.
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'S El operador espacial ST_Area calcula el area en la unidad de medida del SRC de la capa, en el caso de
CRTM 05 la unidad de medida es metros, por lo que el area esta dada en metros cuadrados.
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