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El ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR

v'El nombre de “El Niifio” proviene de los pescadores de
las costas peruanas y ecuatorianas pues cada ano
cerca de la Navidad aparece frente a las costas una
corriente calida que ellos llamaron El Nino en
referencia al Nino Jesus. EI nombre de La Nifa es
mas reciente y se usa unicamente a modo de antonimo
para describir las condiciones opuestas a las de El
Nino.



ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR

La Nifa El Nifo
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El ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR

QCEANO
PACIFICO
NORTE -

OCEANO
PACIFICO
SUR

® ELNINOY

LA NINA

En un rango de frecuencia

de tres a siete anos, una re-

gion del Pacifico de una y
media veces la parte conti-
nental de EUA experimen-
ta una temperatura mas
alta de lo normal en hasta
5° C {area roja, arriba). Ese
fenomeno, llamado El Ni-

no, ocurrid por Gltima vez
en 1997-1998, con serias
consecuencias. La Nina,
la contrapartida de agua
fria {area azul, arriba a la
der.) que a menudo sigue
a un El Nino muy fuerte,
se encuentra ahora en
fase menguante.

El ENOS
Intervienen dos
medios: el
oceano y la
atmosfera. Dos
fases: la caliente
(El Nifio) y la
fria (La Nina)



EI ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR




El ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR

SEA LEVEL AMOMALY (surface, cm) and OICEAN TEMPERATURE AMOMALY (color, G
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El ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR

LA NINA, DICIERMBRE DE 1998
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El ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR

EL HIKD YEAR

1.El viento del este empuja las aguas célidas al oeste 2. El viento del oeste empUJa las aguas calidas al este
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El ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR

o Morth America
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En condiciones NORMALES el Pacifico occidental
siempre es mas caliente que la parte central y oriental.
Durante El Nino el calor se distribuye en todo el oceano.



El ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR

S5T ANOMALIES °C
JAal 0d8, 19843

ST

temperatura del océano por encim'l.
- A 4, " .

La temperatura del Pacifico ecuatorial aumenta por encima de lo normal,
de tal manera que, si las condiciones son favorables, se desarrolla el Fenbmeno “El
Nifo".



¢ En donde se presenta el Fenomeno “El Nino

punto de vista oceanico?

SST ANOMALIES °C
JAN 08, 1983

OCEANO PACIFICO ECUATORIAL
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Desde el punto de vista oceanico, el fendbmeno “El Niilo™ se presenta en el Océano
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Pacifico ecuatorial. El fendbmeno puede abarcar hasta 9000 kildmetros

de extension.



¢, Como responde la atmoésfera al calentamiento andémalo del mar
del fenomeno “El Nifio™?

SST ANOMALIES °C
JAN 08, 1983

afecta la atmosfera

a nivel g\oba\

rr = el calentamiento atipico del mar
modifica el comportamiento de la
llll temperatura del océano por encima de... s atmosfera a nivel gIObaI, Yy Costa Rica
B —4 -3 -2 - 1 4 5 no es la excepcion.

La atmosfera responde al calentamiento andémalo del Pacifico ecuatorial modificando su
comportamiento, de tal manera que se maodifican los regimenes de lluvia y temperatura
en muchos paises del mundo.



El ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR

OSCILACION DEL SUR (I0S) El indice de la Oscilacion del Sur (I0S) es un
numero que se obtiene de la diferencia de los valores superficiales de
presion atmosférica entre la isla de Tahiti y Darwin (Australia).




El ENOS EL NINO OSCILACION DEL SUR

INDICE DE LA OSCILACION DEL SUR
1950-1999
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El Indice de la Oscilacion del Sur (I10S) es un valor que se obtiene de la diferencia de
los valores superficiales de presion atmosférica entre la isla de Tahiti y Darwin
(Australia). Las barras azules representan las situaciones en las que la presion
atmosférica en Tahiti es mayor que la de Darwin (por lo general esta activo el fenomeno
de La Nifia, aguas mas frias que lo normal) y, por el contrario, las barras de color rojo
reflejan las situaciones en que los valores de presion en Darwin son mayores que en
Tahiti por lo general esta activo el fenomeno de E! Nifio (aguas mas calidas que lo



¢,Cual es la duracion y la recurrencia del fendmeno?

Marzo A Noviembre De 1953

Abril 1957- Junio 1958

Junio 1963 - Febrero 1964
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Abril 1997 - Abril 1998

Mayo 2002 - Marzo 2003

Junio 2004-Mayo 2005

Setiembre 2006-Marzo 2007



¢, Como se le da seguimiento, desde el punto de vista
internacional, al fendmeno?

Costa Rica
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Las boyas marinas , or
tienen sensores para medir Océano Pacifico

varias variables atmosféricas y
ocednicas.

boya marina

La comunidad meteoroldgica internacional ha colocado boyas marinas
en distintas areas del Pacifico ecuatorial con el objetivo de registrar constantemente
la temperatura, la presion atmosférica, la lluvia y la velocidad del viento. Los datos se transmiten
via Internet a los centros de acopio en Estados Unidos, Japén y Australia que son los encargados
de analizar la informacion, para determinar El estado del fenbmeno y su prediccion.



¢, Como se le da seguimiento, desde el punto de vista nacional, al
fendmeno?

FENOMENO "EL NINO" 2006
Boletin 5
Fecha de emisién: 22 de enero de 2007 ;
AMERICA
Diagnéstico: en el tltimo mes se observaron anomalias de temperatura de 1°C en la sOOEL: ey
mayor parte del Pacifico ecuatorial. Los indices que le dan seguimiento al fenémeno 4
"El Nifio” siguen mostrando su presencia en las aguas ecuatoriales del Pacifico,
aungue han mostrado un ligero debilitamiento del mismo. Este fendmeno afecto el
comportamiento de la estacion lluviosa 2006 en el pais, a tal manera que varias
regiones acumularon cantidades deficitarias de lluvia tanto mensuales como anuales
(ver el resumen del comportamiento de la estacion lluviosa al final de este informe).

Existe una comision técnica

s ksl e cnaien e s | (COENOS) que se redn
nisines e e s gt eveiereny 130 | mensualmente en el IMN para
presente en el segundo semestre del afio en curso. informarse sobre la situacion del
fenémeno y sus impactos en
Costa Rica.

El Instituto Meteorologico Nacional emite mensualmente
un informe que indica cual es la situacion del fenomeno, su diagnostico
y Su pronaostico, abarcando las perspectivas internacional y nacional.
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Temporada de huracanes asociada a el fenomeno El Nifio

HURACANES: ZOUIERDA, 10 EVENTOS DE EL NIRO, DERECHA, 10 FWFNTAG NF 1AL HIRA
v i normal
.-"J/«

El Mar Caribe, cercano a Costa Rica, tiende a no
presentar ciclones tropicales. Poca probabilidad de
que los sistemas pasen sobre Centroamerica.

Las temporadas de huracanes tienden a ser menos activas cuando el fenomeno
El Nifio esta presente.



¢,Cual fue la distribucion mensual de precipitacion en Costa Rica
el ano 19977

Comportamiento de la lluvia en %
Acumulado de enero-diciembre 1997
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En fendomeno El Nifio de los afios 1997-1998 esta catalogado como uno de los eventos
mas severos en la historia documentada.



A quien afecta EI Nino ?

Extremos hidricos y termicos

Activ

iIdades productivas —

Confort social

Equilibrio ecolégico




¢ Afectaciones asociadas al fenomeno "El Nifio™?

Registro historico de afectaciones relacionadas con el fendmeno “El Niflo™ desde 1957

ENOS | EFECTO FONA CULTWVO EFECTO FUENTE
19457 Liuvias Lirndn Cacan Perdidas del 75% de la cosec ha Diario de CE. 19457
1958 Liuvias fona sur Banano Ferdidos 300 mil racimos para Diario de CRH. 1958

exportacion
Sequiz Cartago Fapas Perdidas de ¢ 16 millones en la Uttima Moticia 19549
agricultura, Baja rendimiento en paps
19649 Liuvias Zona sur Arroz Férdidas de ¢ & millones La Macign, 1959
1973 Sequia Macional Artoz Ferdidas de 36800 toneladas La Macidn, 1973
M aiz Perdidas de 4600 toneladas
1976 Sequia Guanacaste  |Arroz Perdido el 79% del area sembrada Arravay Patterson
14933
1977 Sequia Guanacaste | Arroz Ferdidas 7000 hectareas Arroyo y Paterson
W &iz Pérdidas en Carrilo y Santa Cre 1485
1982 Sequis Macional Agricultura  |Perdidas de $100 millones Lecaonte, 1982
Sequia Guanacaste [Arroz, maiz |Pérdidas de ¢a00 millones La MNacian, 1982
1983 Sequia Guanacaste |[Maiz, sorgo | Suspendida la siembra de 10 mil ha Yega, 1933
Perdidas del sector agricola de ¢1500
millones
1986 Sequia Guanacaste |Arroz, meiz  |Pérdidas por $6 millones, Dismminuyd la | OwM, 1987
cose: ha nacional
1991 Sequia Guanacaste |[Arroz Perdidas de 2000 ha sermbradas Leitdn, 1991
Liuvias Pacifico sur | Frijol Peérdida nacional de ¢187 millones
1994 Sequia Macional Artoz, maiz  |Perdidas por ¢160 millones. Se pierde | Fuentes, 1994
v frijoles entre el 4 v 6% de la produccian
nacional de granos
1994 Sequia Guanacaste [Arroz, maiz  |Pérdidas por @290 millones en granos | La Macidn 1994
Jona norte v frijnles basicos
1997 Sequia Macional Agricultura | Perdidas por ¢500 millones en todo el | APILa Repdblica,
sector aaricola hasta setiembre 1997




¢ Afectaciones asociadas al fenomeno "El Nifio™?

EHOS EFECTO ZOHA EFECTOS ¥ MEDIDAS MITIGAHTES FUEHTE
18955 Sequia Guanacazte | Se muere ganado por sequia La Prensa Likbre.
prolongada 1957
1973 Sequia Guanacaste | Se trazlada ganado a zonas menos La Macidn, 1973
afectadas cerca del embalze Arenal
1983 Sequia Guanacaste | Muere ganado en La Cruz v Cuadiniguil “Wega, 19583
1994 Sequia Guanacaszte | Falta de pastos por larga duracion del Cruz, 1934
veranillo v la estacian seca
Dificultad paratrasladar ganado a La Macidn, 1994
Tonaz menos afectadas. Solucion
vender 05 hatos. Pastos no alcanzan
crecimiento narmal
Ze distribuyen pacas de heno v se Ramirez, 19394
abren pozos
19497 Sequia Guanacazte | Mala alimentacicn par falta de forraje. Umafia, 19973
Ze zugiere racionalizar la carga animal
1997- Sequia Guanacaste | Ze inyectan wacunas v vitaminas Eztrada, 1995
1995
Zona Morte e perdid el 100% de los pastos,
Trasladan 25 mil animales
19938 Sequia Macianal Probable baja en la oferta de carne Barguera, 1993
vacuna entre mayo y julio
Guanacaste | Transporte de melaza, heno v gallinaza
Zona Marte para suplementar racian alimenticia
19495 Sequia Zona Morte 2000 reses muertas. Venta de heno, Hernandez, 1935
paja de arroz, melaza, bananao vy otroz

Otro tipo de afectaciones relacionadas con el fenomeno “El Nifio™ desde 1957



Condiciones climaticas durante ENOS

flédmetro

La fase calida de ENOS tiene una alta probabilidad de producir escenarios secos en
Guanacaste. Cerca de un 90% de los eventos secos registrados en la Region
Chorotega entre 1950 y 1998, pueden ser explicados por El Nifo



Condiciones climaticas durante EIl Niho

La zona mas afectada historicamente por efectos

B de sequias asociadas a El Nifio va desde la
plataforma de Santa Elena hasta la depresion del
Tempisque en su desembocadura al Golfo. Afecta

§
i L .
E; los cantones de La Cruz, Liberia, Bagaces, Canas,
: Abangares, Carrillo, Santa Cruz y Nicoya.
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La temperatura maxima puede aumentar en
promedio 0.6°C durante los meses lluviosos y mas
de 1°C en la época seca, principalmente en la
cuenca baja del Tempisque en la cota de 100

msnm. —




Condiciones climaticas durante EI Nino
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Aungue no todo afio El Niflo significa sequia, existe una alta probabilidad que un evento
de este tipo genere condiciones secas en la mayor parte de la Region Chorotega
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Variacion temporal de los indices de temperatura del
mar (N34) y Oscilacion del Sur (I0S)
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Comportamiento del Fendmeno "El Nifio™

Avergge SST Anemalies
Z24 DEC 20908 — 20 JAaN 20407

i Hica

temperatura del océano por encima de lo normal

Las anomalias positivas de la temperatura superficial en la mayor parte del Pacifico
ecuatorial disminuyeron en enero, alcanzando valores entre 0.5°C y 1°C. El contenido
de calor de las aguas desde diciembre de 2006, ha venido mostrando valores
negativos, no se observaban desde abril-2006, reflejo del debilitamiento.



¢,Cual fue la distribucion mensual de precipitacion en Guanacaste
en el ano 20067

lluvioso extremo

lluvioso

normal

Seco

Seco extremo

—e— 2005

En el ano 2006 predominaron meses secos a partir de agosto, un mes seco.
El déficit anual fue del 30%.



¢, Como se comporta "El Nino™ 2006-2007?

* Precipitacion: Distribucion irregular, tanto espacial como temporal.

Pacifico Norte -28%
Pacifico Central - 8%
Pacifico Sur + 9%
Valle Central - 1% y+ 9%
Vertiente del Caribe y Zona Norte -16%

* Déficit de lluvia alrededor de 6 meses, favoreciendo a los incendios,
especialmente en Guanacaste.

* Enero y febrero, mantuvieron escenarios secos en la Region del Caribe
y Zona Norte (condicion anomala).



Costa Rica, Enero — 2007

La temperatura media en nuestro pais, estuvo por encima del promedio cerca del 0.9°C,
oscilando entre 0.2°C y 1.6°C dependiendo de la region.

Promedio Tmedia, °C
9 -
1B
U \
o i 1 _
- \
0,5 -
0 . _ . T
San José Pavas Alajuela Limon Puntarenas Liberia
— =— Costa Rica 0,2 1,3 1,1 0,4 1,6 0,7
Estacion

La temperatura global (OT) fue mas alta en 1.89°C. TGO fue la cuarta mas alta de los
ultimos 128 afios. NOAA



Resumen

El fendbmeno de El Nifio —el tercero en los Ultimos 6 afos-
finalizo.
Este evento inicio en junio del 2006 y terminG en marzo del

2007. Tuvo una duracion de 10 meses, la etapa de maxima
iIntensidad se produjo entre noviembre y diciembre del 2006.

En Costa Rica los impactos climaticos comenzaron desde el
mismo inicio de la temporada lluviosa.

Las zonas con menos lluvias — desde mayo del 2006 a
febrero 2007- fueron el Pacifico Norte, la region del Caribe y
algunos sectores de la Zona Norte;

en todas estas regiones el déficit total oscilo entre un 20% vy
40%.

En el Valle Central, el Pacifico Central y el Pacifico Sur las
lluvias estuvieron dentro de lo normal, pero con una
distribucion irregular.

Temperaturas mas altas en Enero y Febrero del 2007
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CENTRO DE PREDICCION CLIMATICA/NCEP

14 de marzo 2007
SST Anomalies
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Series temporales de las desviaciones de TSM (°C) para las regiones Niio. Las

desviaciones de la TSM son calculadas con respecto a la media del periodo base
1971-2000. (Xue et al. 2003, J. Climate, 16, 1601-1612).



Fluctuacion de Temperatura Semanal de Superficie del Mar

14 de marzo 2007

Weeak centered on 27 DEC 2006
SST (*C)
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Temperaturay Anomalia de Superficie del Mar
14 de marzo 2007

Observed Sea Surfoce Temperoiure {*C)

—&.a3 2.9

T—day Averoge Centered on 14 Moreh Z007



Temperatura Ecuatorial del Oceano
8 de marzo 2007

Equatarial Temperature {*C)
Pantad centerad on 08 JAN 2007
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Se observa como las aguas frias (laisoterma de 20°C ) desde la
profundidad de 200 mts se proyecta hacia el superficie.



Anomalia de Temperatura Ecuatorial del Oceano el 8 de
marzo del 2007

Pantad canterad on 98 JAN 2007
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CENTRO DE PREDICCION CLIMATICA/NCEP
8 de marzo 2007

EQ. Upper—0Ocean Heat Anorma. (deq C) for 180—100W
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Anomalias del contenido de calor de las capas del océano proximas a la superficie a
nivel ecuatorial; promediadas en la franja de longitudes 180°-100°O. Las anomalias del
contenido de calor son calculadas como desviaciones de la media del periodo 1982-
2004.



INSTITUTO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION IRI

Summary of March 2007 ENSO Forecast

8 de marzo 2007

IRI Probabilistic ENSO Forecast for NINO3.4 Region
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INSTITUTO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION IRI
8 de marzo 2007

Current Condition vs. Similar Conditions

MIN03.4 Index (“C)
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Historical Sea Surface Temperature Index

NING3.4 Index (°C)
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Tendencia de ENOS

Forecast NinoS.4 SST anomalies from CFS

—i.3

APR JUL OCT JAN APR JUL OCT
s006 2007
Temperaturas superficiales del mar continuaran descendiendo, enfriamiento del Pacifico
ecuatorial. Trimestre marzo-mayo. 0.5°C Prediccion del indice de temperatura oceanico
(N34) derivado del modelo CFS de NOAA. La linea negra répresenta lo observado y la azul
el pronéstico. (Valores positivos= El Nifio; valores negativos= La Nifa)



Condiciones climaticas durante La NINA
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La fase fria de ENOS tiene una alta probabilidad de producir escenarios lluviosos en
Guanacaste. Cerca de un 80% de las inundaciones registrados en la Region Chorotega
desde 1950 a 1998, pueden ser explicados por La Nifia.
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