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~Sol - Factor Principal en Formacion de Clima
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1. ENERGIA SOLAR CALIENTA MAS ECUADOR

2. AIRE FRIO SE DIRIGE HACIA ECUADOR Y AIRE CALIENTE HACIA LOS POLOS
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Patrones estacionales de la Presion y Lluvia




Principales corrientes oceanicas




Principales corrientes oceanicas




Aumento en la Temperatura Media Global

GLOBAL LAND-OCEAN TEMPERATURE INDEX
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Variabilidad Climatica

Pequefios campesinos diezmados por sequia

El sol cocino las cosechas

® Grave cscases |
de luvias

L o e
tigios de lo que fueron
embradas de mai

E e ELMUNDO
“Sobrevivir de cualquier manera” FAO ADVERTE SOBRE ALCAKESOE ANBRUMA Guatemala
o T i Sequia sin piedad enistmo  decret

ctarens a
que, simplemente, se perdic-

T 3al de todos; consulo do g X subio a L6

1
‘ A5 comia e
e pomes
3 “ oo o

{ontos, Fue la misma suerte pa-
=

iva de Agriculto-

res do Pledra de Agua, una al-

dea ubicada en el departamentn
de Cholut i

La inversién de 250.000 lem-

‘piras (§16.660) se fue con 1 se-

*No tenemos manera de re-
cuperarnos”, dice,

tractor agricola corta

das plantas de mafs v algunos
tallos ton aprovechados por el

TODO PERDIDD. FranciscoLigez
histas perdieron todo e maiz
cillo que plantaron.




Impactos de Variabilidad Climatica




Cambio Climatico VS Variabilidad Climatica
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Oceanic MNifio Index
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Southern COscillation Index

La variabilidad del clima se refiere a
las variaciones en el estado medio y
otros datos estadisticos (como las
desviaciones tipicas, la ocurrencia de
fenOmenos extremos, etc...) del clima,
en todas las escalas temporales vy
espaciales, mas alla de fenémenos
meteoroldgicos determinados. (IPCC,
2008 2007)

Arctic Oscillation Ihdex


http://www.cambioclimaticoytecnologia.org/index.php?option=com_glossary&Itemid=18&id=119&letter=C
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Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO).

Pacific Decadal Oscillation (PDO)
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SST Anomaly imn Nino 3.4 Region (SN-55S,120-170W)
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Arctii

Weaker
Tradewinds

Oscilacion Arctica

AQ: Dbserved & ENSM forecasts
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ENOS- El Nihoy La Nina

Warmer than Normal
SH ¢ 9°F

5°C -9°F
Cooler than Normal
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En condiciones NORMALES el Pacifico occidental

siempre es mas caliente que la parte central y oriental.
e El Niiio el calor se distribuye en todo el océano.




ENOS

SEA LEVEL ANOMALY [suface, cmy and OGEAN TEMPERATURE ANOMALY [color, G)




ENOS- El Ninoy La Nifa

Year DJF JFM FMA MAM AMJ MJJ JJA JAS ASO SON OND ND.J
1980 0.5 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.1 -0.1 0.0 0.0 -0.1
1981 -0.4 0.6 -0.5 0.4 0.3 -0.3 -0.4 -0.4 -0.3 -0.2 0.2 -0.1
1982 -0.1 0.0 0.1 0.3 0.5 0.7 0.7 1.0 1.5 1.9 2.1 2.2
1983 2.2 1.9 1.5 1.2 0.9 0.6 0z -0.2 0.5 0.8 0.9 0.8
1984 0.5 -0.3 -0.3 -0.4 -0.5 -0.5 -0.3 -0.2 -0.3 0.6 0.9 -1.1
1985 -1.0 0.9 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.5 0.5 -0.4 -0.4 -0.4
1986 -0.5 0.4 -0.2 0.2 0.1 0.0 0.3 0.5 0.7 0.9 1.1 1.2
AT 4 ¥ 4 4 ¥ 4 - 4 n 4 ¥ I | 4 o 4 a2 4 K L e | LI |

vaar || D3F || 3Fm || Fraaa [ mam || arma || M0 || 20a || 3as || aso || son || one || noa
2010 15 1.3 0.9 0.4 01 0.8 A0 1.4 A8 AT AT A8 Desde 2012
2011 A4 A9 08 08 05 -0.4 05 07 039 A A1 A0
hasta 2017
2012 0.8 0.8 0.5 0.4 0.2 0.1 0.3 0.3 0.3 0.2 0.0 02
2013 0.4 0.3 02 02 0.3 -0.3 0.4 0.4 0.3 02 0.2 0.3 fueron
2014 -0.4 -4 <03 0.1 3 0.2 0.1 [EN K] [0 B 0.4 & or 34 mMmeses
2015 (10 0 E (1 0s 1.0 132 1.5 1.2 21 2.4 F I 26
2016 25 27 1.7 1.0 0.5 oo 03 08 o7 07 a7 06 35 meses
2017 03 0.1 01 0.3 0.4 0.4 0z 0.1 0.4 07 08 1.0
FALLLF.S -2 o (| LU u. T.£ 1.3 1.3
2003 1.1 0.8 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3
2004 0.3 0.2 0.1 Del 2010 al 2017 0.7 0.8 0.7 0.7 0.7
2005 0.6 0.4 0.3 i . 0.1 0.0 0.2 0.5 0.8
2006 0.9 07 0.5 con anomalias negativas § o - 0.5 0.8 1.0 1.0
2007 0.7 0.3 0.1 0.6 0.8 1.1 1.2 1.4
2008 1.5 1.5 1.2 54 meses 0.2 -0.1 0.2 0.5 0.7
2010 1.6 1.3 1.0 1.2 1.4 1.5 1.5 1.5
2011 14 1.2 0.9 39 meses 0.4 06 038 1.0 1.0

0.4 0.5
-0.3 -0.3

0.0 0.2



EFECTOS ENOS

Global Weather Oscillations Inc.

Typical El Nino Effects: December - February Typical El Nifio Effects: June - August

" Warm

Source: http://www.srh.noaa.gov/)etstream Source: http://wan . srh.noaa.gov/jetstream

Figure 8 — Typical temperature and precipitation Figure 9 — Typical temperature and precipitation




Impactos de El Nino en Centroameérica
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PACIFICO

Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo
entre julio y octubre. Elveranillo
se puede extender (Fernandez y
Ramirez 1991) y el nimero de
dias con lluvia disminuye.
Periodos secos y secos extremos
se asientan en zonas bajas y
llanas, pudiendo incluso afectar
el Valle Central, el Valle de El
Guarco y el de General Coto- -,
Brus. La temperatura puede ~
elevarse principalmente en los

meses mas secos (febrero a

abril). Elinicioy la salida del

periodo lluvioso pueden -

alterarse.
(B pacirico

A M J ) A S O N D CARIBE

El Caribe tiende a condiciones mas
lluviosas debido al fortalecimiento del
Alisio, principalmente durante los meses
de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Alvarado y Fernandez 2003). El
comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
presenta una sefial clara, sin embargo,
Nifios muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997




Escenario de ENOS en Guanacaste

900
800
700 w— oxtremo lluvioso
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ﬁgg normal
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El analisis de precipitacion anual de las estaciones representativas del valle de Parrita, indica que el 94% de los
eventos secos extremos en la region, coincide con la aparicion del fendmeno de El Nifio, mientras que el 77% de
eventos lluviosos extremos, puede ser explicado por el fenémeno de La Nina.




El Nino
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Se puede presentar un perniodo

irregular de Nluvias sobre todo El Caribe tiende a condiciones maés
entre julio y octubre. El veranill lluviosas debido al fortalecimiento del
| se puede extender (Fernédndez y

-l Rk e 1091} 7 ol Dl e Alisio, principalmente durante los meses
dias con lluvia disminuye. - de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Periodos secos y secos extremor Alvarado y Fernandez 2003). El
se asientan en zonas bajas y
Hanas, pudiendo incluso afectar mm‘mmto de diciembre y,mro o
el Valle Central, el Valle de El practicamente normal. El nimero de
Guarco y el de General Coto- frentes frios disminuye con respecto al
N N AP ST B PSS promedio. La Zona Norte del pais no
elevarse principalmente en los y
meses mas secos (febrero a presenta una sefial d‘n' sin embafso'
abril). Elinicio y la salida del Nifios muy intensos han provocado
periodo Buvicso pueden sequias como en 1965, 1982 y 1997

alterarse. =B




Efectos e Impactos ENOS en Costa Rica

Efectos de ENOS en Costa Rica

El Nifio La Nifia
Ciclones Tropicales Menor actividad Mayor actividad
Menos intensos Mas intensos
Veranillo Acentuado Poco perceptible
Precipitaciones
Valle Central Irregular Lluvioso
Pacifico Norte Irregular Lluvioso
Pacifico Central Irregular Lluvioso
Pacifico Sur Cerca normal Lluvioso
Zona Norte Mas intensas Menos lluvioso
Vertiente del Caribe Mas intensas Menos lluvioso
Temperatura
Mzaxima Mas alta Menos intensa
Minima Mas baja Mas intensa
Viento predominante
o Viento del noreste Incrementa Debilita
Viento del suroeste Debilita Incrementa
Humedad Desciende Asciende
Tormentas eléctricas Mayor actividad Menor actividad
bl Tornados Mayor frecuencia Menor frecuencia




Impactos de El Nino en Costa Rica

En riesgo cosecha arrocera costarricense

- 2, =+ 7
Jueves 22 ge Juwiio ge 2010

El incremento inesperado de la cosecha 2010-2011 esta generandao
problemas para el secado del grano v su almacenamiento.
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Agricultura. 4,934 familias afectadas. Pérdidas
estimadas sector agricola USD18 millones.

Areas con pérdida total: 1,105 ha maiz, 560 ha
arroz, 600 ha tiquizque, 150 ha wuca, 175 ha
naranja, 1,178 ha cafa de azicar.

Areas con afectacitn parcial: 11,058 ha (arroz, maiz,
cana de azicar, mango, naranja, café y otros).
Pecuario. 3,300 productores de leche y 6,072
productores de carne afectados. Pérdidas estimadas
USD 8.7 millones (leche, carne y pasto). Volumen de
pérdidas de 5,800 TM de leche y 2,500 TM de carne.
Pastizales y animales afectados: 262,500 ha de
pastos, 40,375 vacas lecheras v 118,864 ganado de
carne.

Pacifico Norte y zona Norte. Milldn v medio de
animales wvulnerables. No se reportan animales
muertos, Eﬂlﬂ pérd' ida dE peso.

Pérdidas en pgranos basicos: USD 13
millones; y en el sector pecuario USD 6.5
millones.

Gobierno prevé reduccidn del 75% de
capacidad forrajera, lo que significard una
pérdida de al menos 5.8 millones de litros
de leche, 25 TM de carne y 2.4 TM de miel.

L Ly = e A = S = - m——

Las zonas mas afectadas scn Ia |3r'I3vII'|EIE| I:|E “Guanacaste..

k] - 5 RO FsTal )
Jueves 27 ga Noviembre ge 2008

Cuantiosas pérdidas de bananeras costarricenses

El temporal que azu:ta al Caribe desde el fin de semana pasado va deja

pérdidas por decenas de millones de dalares en |las fincas bananeras.
Aungue aun no bajan las aguas, los productores de...




ENQOS - Condiciones Actuales
Anomalias de Temperatura del Océano

OCT 5 2017 I Jason-' FEB 8 2018 g Jason-3




ENOS- Condiciones Actuales
Anomalias de Temperatura del Océano 12.03.18

£Q. Subsurfoce Temperature Anomalies (deg C) L SST Anomalies
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Pronostico ENOS 2018

Mid-Feb 2018 Plume of Model ENSO Fredictiﬂ_g
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MIND 3.4 55T Anomaly (FC)
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ENifal Neutral

f; FMA 2018 62%  38%
MAM 2018 44%  54%
AM] 2018 31%  62%
MJ) 2018 24% 1 62%
JA2018 23%  54%
JAS 2018 22% 49%

Probability (%)
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Early-Mar CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSD state based on NINO3.4 55T Anomaly
Meutral ENSO: -0.5 "Cto 0.5 °C
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ike condition will disappear by late spring. Then the tropical Pacific ywall
llllllllll a normal state by sumumer. <

e Marzo 2018- La Nina débil
e Abril a Junio 2018 - Condicione Neutrales

* (Anomalias Negativas con probabilidad de

gue pueden extenderse hasta Agosto)

* Agosto a Octubre — Condiciones Neutrales

ales

(Anomalias positivas)
e Noviembre a Diciembre 2018 -
Probabilidad desarrollo del Fendmeno El
' ! ' Nifio de débil intensidad.
2&37197 JUL ocCY Q.g‘NB APR JUL ocCT '2JOAINS APR JUL ocT 2\3\'?0 . F _ .~
1968 -0.0 || -0.7 || -0.6 || -0.4 || 0.0 0.3 0.6 0.5 0.4 (| 0.5 || 0.7 1.0
1969 1.1 1.1 0.9 0.8 0.6 0.4 0.4 0.5 0.8 0.9 0.8 0.6
Year | DJF || JFM | FMA (MAM | AM]I || M1] || JJA || JAS || ASO || SON || OND || NDJ
0.5 0.3 0.3 0.2 g0 || -0.2|-0.6/-0.8|-0.8|-0.7|-0.9]-1.1




1968 |

TEMPORADA DE HURACANES ATLANTICO 2018

Forecast Parameter and 19812010
Medsan (in parenthescs)

Namod Storms (NS) (12.0)
Named Storm Days (NSD) (60.1)
Humcanes (H) (6.5)
Humcane Days (HD) (21.3)
Major Hurmncanes (MH) (2.0)
Major Humcane Days (MHD) (3.9)
Accumulated Cyclone Encrgy (ACE) (92)
Net Tropical Cyclone Activity (NTC) (103%)

Inicio de Temporada de Huracanes del
Atlantico el 1 de Junio

De Junio a Agosto la temporada de
Huracanes muy activa en el Mar Caribe.
En Junio existe una mayor probabilidad
de formacion de un ciclon tropical
sobre la cuenca del Caribe.

Hasta Agosto por lo menos 2 ciclones
tropicales pueden causar la influencia
indirecta.







Pronostico Grafico Pacifico Norte 2018
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Early-Mar C Jffic habilistic ENSO Forecasts
ENSO

El Nifio

Conclusiones

PACIFICO
Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo

suw  Aguas mas frias de lo normal del Pacifico Ecuatorial ey

# E Hino

se puede extender (Fernandez y
Ramirez 1991) y el nimero de < El Caribe tiende a condiciones mas
1 dias con lluvia disminuye. > lluviosas debido al fortalecimiento del
h a St a M a yo -J U n I O 2 o 1 8 Perfodos secos y secos extremos Alisio, principalmente durante los meses.
Climatological se asientan en zonas bajas y de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
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las aguas del Pacifico Ecuatorial it ol el el
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I I I Un Posible desarrollo de El Nifio a finales 2018 el '
A JAS  ASO SON O

El Nifio 2019

Probability (%)

Tirme Period

La Etapa de Transicion de la estacion seca hacia la lluviosa extendida y mas lluviosa .
* Inicio prematuro de la estacion lluviosa.
« Posibilidad de ciclones tropicales Mayo - Junio en el mar Caribe
* Veranillos San Juan y | Canicula poco Perceptibles
* |l Semestre 2018 calentamiento de las aguas del Pacifico

Comportamiento de las lluvias irregular aisladas en espacial y temporal.

Salida temprana de la estacion lluviosa con un Déficit de lluvias en el 1| semestre 2018

« Temperaturas mas altas finales 2018

* Probabilidad desarrollo de El Nifio
“ « 2019 EIl Nifio



La gobernanza del sector agropecuario deberia reforzarse para garantizar que su desarrollo sea
efectivo y ambientalmente sostenible; que se adapte a la variabilidad y el cambio climatico y
que contribuya a la mitigacion del mismo y garantiza la seguridad alimentaria.

Muchas Gracias

Irina Katchan
Facebook PIACT https://www.facebook.com/piactca

CeNAT tel. 2519-5835




Plataforma Interactiva de Aplicacion del Clima Tropical- PIACT

o 0:10/1:50

i h https://www.youtube.com/watch?v=0iC 5NJjzCo&t=8s



https://www.youtube.com/watch?v=OiC_5NJjzCo&t=8s
http://piact.cenat.ac.cr/

Plataforma Interactiva de Aplicacion del Clima Tropical- PIACT
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PIACT Inicio Acerca v Tiempo Actual « Pronostico ENOS ~ Recursos v Contacto
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http://piact.cenat.ac.cr/

PIACT.CENAT.AC.CR



Muchas Gracias
lirina Katchan
Ikatchan@gmail.com

Facebook: PIACTCA
https://www.facebook.com/piactca

Un prondstico puede ser efectivo cuando hay un compromiso de una serie de instituciones de
divulgacion de conocimiento cientifico trasladado a la poblacién.
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Anomalia de lluvias % con respecto al promedio en los tltimos 30 dias del 30 de Enero al 28 de Febrero 2018




Efectos de las Sequias Sobre el Sector Agropecuario

Agricultura

* Se reduce la produccion y se afecta la calidad.

 Aumenta la incidencia de algunas plagas y enfermedades
e Limitacion de opciones de riego por insuficiencia de agua
e Suspension de nuevas siembras en zonas criticas

* Cultivos permanentes son afectados por |la escasez de agua




Efectos de Sequia Sobre el Sector Agropecuario
Efectos diferidos (impacto a la base

* Productores pueden perder su condicion

DrodUC.t,lva’ | . de sujetos de crédito por dificultades
* Erosion deteriora la productividad de la ara enfrentar sus compromisos
tierra Inancieros

e Migracion de personas por falta de
oportunidades de empleo

e Pérdida de fuentes de agua
* Reduccion de la produccion de semillas,

Otros efectos relacionados con el sector
agropecuario

almacigqllesfy viveros, que afectan * Proliferacion y sobre explotacion de

produccion futura POZOS5

» Reduccidn forzada en el pie de cria (por e Racionamiento de servicios basicos (agua
muerte o venta). y luz)

. Bag)a la eficiencia reproductiva en el * Enfermedades por compartir fuentes de
subsector pecuario. agua animales y personas.

* Muerte de alevines afecta futuras capturas  « Aumenta la depredacién por
pesqueras. concentracion de animales en fuentes de

_ . agua .



Efectos sobre la seguridad
Alimentaria

e Menor disponibilidad de produccion para el
consumo familiar.

 Menores ingresos
* Mayores precios de alimentos, limita el acceso

e Efects de |la sequia sobre la salud vy la
alimentacion afectan capacidad productiva

* Transmision de alzas de los precios de los
alimentos en los mercados internacionales al
mercado loca

e Escasez de agua podria afectar inocuidad y el
aprovechamiento biolégico de los alimentos.
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RESUMEN

* Como técnicos, ustedes tienen la capacidad y oportunidad de ayudar a los productores a
mejorar su planificacion, proporcionandoles la informaciéon mas adecuada.

* En América Central se espera que para el afio 2050 haya un aumento de temperatura
promedio de 2°C, una reduccion en la cantidad de precipitacion que no se puede
precisar con seguridad y un cambio en los patrones de lluvia (estacionalidad y forma en
qgue llueve).

* También se espera que en el futuro cercano la region sea impactada por mas eventos
extremos, en concreto el corredor seco experimentara sequias largas e intensas mientras
gue en la vertiente Caribe se esperan mas eventos de lluvias fuertes e inundaciones.

* Los impactos tendran consecuencias econdmicas, ecoldgicas y sociales. La agricultura
sera uno de los sectores mas afectados por el cambio climatico dado que depende de los
recursos naturales: agua y suelo entre otros.

* La capacidad adaptativa y la reduccién de la sensibilidad contribuye a reducir la
vulnerabilidad al cambio climatico, y aumenta la resiliencia de los sistemas.

* La mitigacidon del cambio climatico ayuda a reducir la magnitud de los cambios, y la
adaptacion permite reducir los impactos de los cambios; son acciones complementarias.

* Muchas opciones de adaptacion y mitigacion pueden contribuir a afrontar el cambio
climatico, pero ninguna de ellas basta por si sola. Para que la implementacion de las
opciones sea efectiva, se necesitan politicas y cooperacion en todas las escalas; y para

Par= o rodliieren re N ooradas aue N dan
Lelld () ] DU dS [ d0dd N "

El uso de distintos variedades puede oywdarnos o reducir ef impocto del
combio chmarico en las cosechas




La provision de informacion climatica actualizada es un ejemplo
de una medida social de adaptacion al cambio climatico.

 El cambio climatico tiene consecuencias en las

funciones fundamentales de los ecosistemas para
la agricultura, tales como la provision del agua, la
regulacion de plagas, y el amortiguamiento de
eventos extremos. Es un reto para nosotros
promover el uso de buenas practicas que ayuden
a los agroecosistemas de los pequenos
productores a reforzar la resistencia y reducir los
aspectos que los hacen vulnerables.

Estamos a tiempo para tomar acciones para
mejorar o restaurar los agroecosistemas, al
mismo tiempo que realizamos practicas que nos
ayuden a adaptarnos al cambio climatico y
mantener los servicios vitales para la agricultura.

https://dl.orangedox.com/capacitacionCASCADA



Irinag Katchan

Observatorio Climdtico
Centro Nacional de Alta Tecnologia (CeNAT)-CONARE
San Jose, Costa Rica

tel. (506) - 2519-5835, ext. 6032

www.cenat.ac.cr

www.condare.ac.cr
Facebok: Clima Con Irina

climaconirina@gmail.com
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Patrones de Viento




Ciclones y Anticiclones




