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Impactos de Cambio Climatico y Variabilidad Climatica
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Cambio Climatico VS Variabilidad Climatica

estratosfera

atmosfera

ATLANTICO
 TROPICAL

EL NINO

{0 2 4 & B 1{} 12 14 18 182!]222426 EEED}
=40

Varlabllldad en laregion del Atlantlco Subtropical y Extratroplcal (NAO/NAM)
e Variabilidad asociada a ENSO
e Variabilidad asociada alos monzones

contribuciones: UB, UCM (2), UPO, UV, PCB, IMEDEA, ECMWF



El Nifo / La Nina (Oceanic Nino Index)

Average sea surface temperature in the Eastern Pacific
Ocean indicates EI Nifo (yellow), La Nifa (blue), or
neutral (gray) conditions

learn more >>

Arctic Oscillation Index

When this index is negative, air pressure patterns are
more likely to steer severe winter storms to the eastern
u.s.

learn more >>

North Atlantic Oscillation Index

Air pressure patterns over the North Atlantic can steer
winter weather: negative values are linked to storms in
the eastern U.S.

learn more >>

El Nifio / La Nina

Southern Oscillation

Variabilidad Climatica
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<— Earlier
Arctic Oscillation

Pacific North American Pattern

Later —= I

North Atlantic Oscillation

Por la La variabilidad
del clima se refiere a las
variaciones en el estado
medio y  otros datos
estadisticos (como las
desviaciones tipicas, la
ocurrencia de fendmenos
extremos, etc...) del clima, en
todas las escalas temporales
y espaciales, mas alla de
fenOmenos  meteoroldgicos
determinados. (IPCC, 2007)




Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO).

Pacific Decadal Oscillation (PDO)
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Warmer than Normal
5°C 9°F

5°C 9°F
Cooler than Normal
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En condiciones NORMALES el Pacifico occidental siempre es mas caliente que la
parte central y oriental. Durante El Nifio el calor se distribuye en todo el océano.
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SEA LEVEL ANCMALY [su rface, cmy and OGEAN TEMPERATURE ARMOMALY (color, 1G]
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EFECTOS ENOS
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Impactos de El Nino en Centroameérica
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Se puede presentar un periodo

irregular de Nuvias sobre todo El Caribe tiende a condiciones més
entre julio y octubre. El veranill luviosas debido al fortalecimiento del
se puede extender (Fernédndez y

Rk e 1001 v ol Ianare g Alisio, principalmente durante los meses
dias con Nuvia disminuvye. - de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Periodos secos y secos extremor Alvarado y Fernandez 2003). El
se asientan en zonas bajas y

= S = e comportamiento de diciembre y.enero es
el Valie Central, el Valle de EI mk‘Mte normal. El nimero de
Guarco y el de General Coto- frentes frios disminuye con respecto al
Brus. La temperatura puede promedlo La Zona Norte del 90‘5 no
elevarse principalmente en los .

meses mas secos (febrero a presenta una sefial clara, sin mw'
abril). El inicio y la salida del Nifios muy intensos han provocado
perfodo Buvioso pueden sequias como en 1965, 1982 y 1997
alterarse. posg
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ENOS - Condiciones Actuales
Anomalias de Temperatura del Océano

R Jason-3

SEP 18 2018

SEP 3 2018 Jason-3




ENOS- Condiciones Actuales

Anomalias de Temperatura del Océano 1 de Octubre 2018

SST Anomalies

g
-

| R Los indices de
= oy | F1 Nino
- semanal mas

recientes
estuvieron
entre +0.4°C
y +0.2°C.
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Senes de Tiempo de las anomalias (en “C) de temperaturas de la superficie del océano (SST) en
un area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0°-10°S, 90°W-80°W), Nufio 3 (5°N-5°S,
150°W-00°W), Nifio-3.4 (5°N-5°S, 170°W-120°W), Nuio4 (150°W-160°E y 5°N-5°S)]. Las anomalias
de SST son vanaciones de los promedios semanales del periodo base de 1981-2010




ENOS- Condiciones Actuales
Anomalias de Temperatura del Océano 1 de Octubre 2018
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4. Anomalias de la temperatura (en °C) en un transecto de profundidad-longitudinal (0-300m) en
la parte superior del océano Pacifico ecuatonial, centradas en la semana del 3 de mayo de 2018, | ..
Las anomalias son promediadas entre 5°N-3"S. Las anomalias son vanaciones a partu de los ’ o= )
0

penta-promedios durante el periodo base de 1981-2010
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Pronostico ENOS 17.09.2018

Nino3.4 SSTA (190-240E, 55-5N) forecast
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Blue line - observations
Red line - ensemble mean
Other - individual ensemble members



Average of international model outlooks for NINO3.4

Neutra/ Neutra/ Neutra/
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August October December
SST anomaly: +0.4 °C SST anomaly: +0.8 °C SST anomaly: +0.9 °C

Octubre 2018 - Condicione Neutrales (Anomalias Positivas)

* Noviembre a Diciembre 2018 - Probabilidad del desarrollo del Fenédmeno El
Nino de débil intensidad.

Enero 2019 a Febrero 2020 - EL Nifio
* | Semestre 2020 Condiciones Neutrales con anomalias positivas

e || semestre 2020 La Nina
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Prondstico de Huracanes 2018.

ATLANTIC BASIN SEASONAL HURRICANE FORECAST FOR 2018

Forecast Parameter and 1981-2010
Mecdian (in parentheses)

Issue Date
5 April
2018

[ssue Date
31 May
2018

Issue Date
2 July
2018

Observed
Activity
Thru July 2018

Forecast
Activity

After 31 July

Total
Seasonal
Forecast

Named Storms (NS) (12.0)
Named Storm Days (NSD) (60.1)
Hurrncanes (H) (6.5)
Hurricane Days (HD) (21.3)
Major Hurrnicanes (MH) (2.0)
Major Hurricane Days (MHD) (3.9)
Accumulated Cyclone Energy (ACE) (92)
Net Tropical Cyclone Activity (NTC) (103%)

14
70
7
30
3
7
130
135

14
55
6
20
2

11
45
4
15
|
2
60

3
13
2
3.25
U
0
14
18

9
40

Region

TS

Category 1-2
HUR

Category 3-4-5
HUR

All
HUR

Named
Storms

Entire U S. (Regions 1-11)

78% (79%)

67% (68%)

51% (52%)

84% (84%)

96% (97%)

Gulf Coast (Regions 1-4)

57% (59%)

41% (42%)

29% (30%)

59% (60%)

82% (83%)

Flonda plus East Coast (Regions 5-11)

49% (50%)

43% (44%)

30% (31%)

60% (61%)

80% (81%)

81% (82%)

56% (57%)

41% (42%)

74% (75%)

95% (96%)

Caribbean (10-20°N, 60-88°W)




Temporada de Huracanes 2018
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Temporada de Huracanes 2018

NMME Sea Surface Tem p¢rature Anomalies (DecC
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Resumen del Prondstico de temporada de Huracanes 2018

 El Atlantico tropical permanece anomalamente frio, mientras esta

mas calido en el Atlantico Norte
* En el Pacifico Ecuatorial prevalecen condiciones ENSO

anomalamente caliente
* Probabilidad del desarrollo de dos ciclones tropicales en Caribe

entre 1 semana de Octubre y 1 semana de Noviembre.
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IMPACTOS DE EI NINO
En Costa Rica

Si la intensidad del fendmeno incrementa, los impactos y las consecuencias
e ) mayores se presentaran en el sector agropecuano, el recurso hidrico y la
Fye= Sequias produccion de energla. Algunos de los efectos esperados son:

-+ Sereduce laoferta de agua (precipitacion irreqular, muchos dias secos
0 “veranillos” y eventos lluviosos fuertes pero cortos que afectan la

{ Incendios Forestales infilracion de aguas de escorrentia) a lo largo de la costa Pacifica y e

Valle Central
. -» *  Aumento en las temperaturas, especiaimente maximas
Aguas calidas y pobres =+ Menor cobertura nubosa
Descenso en la humedad relativa

Aumenlo de la incidencia de tormentas electricas

Descenso en la formacion de los ciclones tropicales del océano
Atlantico Mar Caribe y Golfo de México

Incremento de lluvias en la Vertiente del Caribe en julio, noviembre y
diciembre y potenciales inundaciones en las zonas bajas.

Salida prematura de la estacion lluviosa

*  Mayor necesidad y menor disponibilidad del recurso hidnico en el

‘ 3 : verano

LITORAL CARIBE

Inundaciones
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Variacion de la linea base con respecto a los eventos extremos

Variacion de la linea base con respecto a eventos extremos

Estacion Eventos extremos secos Eventos extremos lluviosos

“‘::;;“;:' dias con lluvia m:,'c';" “:'.‘c';" "('::"y";" dias con lluvia m:,'c';" m:?c';"

Nicoya | -535(-25%) |  -33 10 | 08 |520425% | 20 12 | -28

Lberia | -482(-26%) |  -18 08 | 05 | 549(+36%) 0 09 | 06

| SantaCruz | -604 (-33%) | -2 08 | 09 |[s16(+20%) | 13 07 | 1.1
| Pefas Blancas . 764 (43 ) | -56 ND ND . 251 (+14%) 14 ND . ND |
Tiaran | -329(-17%) | -2 22 1.2 | 681 (+36%) 32 18 | 16 |

| Monteverde | -337(-14%) |  -23 16 06 | 782(+31%) 24 45 | 05

vascaa O'ot"a 702 (+25%) 2 ND ND 493 (+20%) 42 ND ND

SMBaranca | -466 (-24%) |  -18 1.0 | 508 (+26%) | 1 40 | 27

PROMEDIO | 417 (-26‘/.) -24 12 | 1.0 |544(+28%) 22 42 | 46




Pacifico Norte

A eropuerto Daniel 0duber, Liberia Agencia de Extension Agricola, Nicoya Pale Verde (OET), Bagaces
Pariodo del registro 1975 - 2008 Periodo dal registro 1949 - 2008 Periodo del registro 1995 - 2010
Lat: 10°25  Long: 85°32" Lat: 10°08" Long: 85°27" Lat: 10°20" Long: B5°20°
B0 5
s00 4
— — — 400
E E E
E E E
E E m an 4
| :l:- é a0
100
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Paquera Parque Nacional Santa Rosa
Periodo del registro 1974 - 2008 Periodo del registro 1971 - 2008
Lat: 09°4%  Long: 84°5&° Lat: 10°50 Laong: 85°37"

Ll i (mm}
Lluvia {mm}

| Promedio histérico



Prondstico de Lluvias 2018
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Variacion de la linea base con respecto a los eventos extremos

en Zona Norte

Variacion de la linea base con respecto a eventos extremos |

Eventos extremos $ecos Eventos extremos Iluvuosos |
Estacion ' ‘

Algunos eventos extremos secos pueden estar relacionados con fuertes eplsodlos ENOS, como por ejemplo las
sequias producidas durante El Nino de 1982-1983 y 1997-1998. Este efecto es previsible principalmente en la zona
fronteriza con Nicaragua y cercana al Lago de Nicaragua. Aparentemente el efecto de sequia producido por Nifos
fuertes sobre la vertiente Pacifica de Centroamerica, puede eventualmente extenderse a las llanuras del norte por el
paso existente entre el Lago y volcan Orosi, afectando Upala, Los Chiles y Guatuzo. Por otra parte, el fendmeno de
La Nina puede explicar el 53% de los eventos lluviosos extremos , pero alavez tiene una posibilidad cercana al 50%
de producir escenarios secos extremos.

oVl Odldplqw_ «188¢ ‘--J.; ) 5 NU NU 1371 [#J3] ) 1/ NU NV
Upala 125 (~30%) 16 1.3 0.3 | 478 (+20%) 21 07 | 06
Zarcero | -448(-26%) | 13 ND | ND | 694 (+41° 7 ND | ND

PROMEDIO |-810(-25%) - | 1.2 | 0.6 [692 (+23°/.) A [ 44 ] 42
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Upala
Ing. Quaebrada Azul (San Carlos) Periodo del regl;stm 1961 - 2009 Coopewvega (Cutris, San Carlos)

Pericdo del registro 1961 - 2008 Lat: 10°52 Long: 85°04" Paricdo del registro 1995 - 2011
Lat: 10°24° Long: 84°28" Lat: 10°43  Long: 84°24°

Liuw b {mim)

Lbu fa (rrm )

| i, i ———
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La Selha{0DET), Sarapigui

. :Ilu?i:mlq;tﬂs f;lsil:f o008 Pericdo del registro 1959 - 2008
ericdo del registro Lat: 10°25" Long: B4°00°

Lat: 11°0Z  Long: 247437
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Prondstico de lluvias parala Zona Norte 2018
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Prondstico de lluvias parala Zona Norte 2018
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Algunos eventos extremos secos pueden estar relacionados con fuertes episodios ENOS, como por ejemplo las
sequias producidas durante El Nino de 1982-1983 y 1997-1998. Este efecto es previsible principalmente en la zona
fronteriza con Nicaragua y cercana al Lago de Nicaragua. Aparentemente el efecto de sequia producido por Nifios
fuertes sobre la vertiente Pacifica de Centroamérica, puede eventualmente extenderse a las llanuras del norte por el
paso existente entre el Lago y volcan Orosi, afectando Upala, Los Chiles y Guatuzo. Por otra parte, el fenémeno de
La Nina puede explicar el 53% de los eventos lluviosos extremos , pero ala vez tiene una posibilidad cercana al 50%
de producir escenarios secos extremos.




Conclusiones

e Limén,

PACIFICO
Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo
entre julio y octubre. El veranillo

CARIBE

El Caribe tiende a condiciones mas
lluviosas debido al fortalecimiento del

Octubre 2018 Calentamiento de las aguas del Pacifico

Comportamiento de las lluvias irregular y Octubre
alternando con periodos lluviosos

Probabilidad de formacidn de dos ciclones tropicales
durante 1 semana Octubre y 1 semana Noviembre en el
mar Caribe 2018

Octubre después del 15 de Octubre de mas ventoso de
lo normas y lluvioso en el Caribe.

se puede extender (Fernandezy
Ramirez 1991) y el niimero de <v5/

dias con lluvia disminuye.

se asientan en zonas bajas y
llanas, pudiendo incluso afectar
el Valle Central, el Valle de El
Guarco y el de General Coto-
Brus. Latemperatura puede
elevarse principalmente en los
meses mds secos (febrero a
abril). Elinicioy la salida del
periodo lluvioso pueden

Periodos secos y secos extremos ?

alterarse.

Alisio, principalmente durante los meses

de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,  Desarrollo de las condiciones de El Nifio en Noviembre-
Alvarado y Fernédndez 2003). El
comportamiento de diciembre y enero es

Diciembre 2018

practicamente normal. El nimero de

frontes frios diamiriye con respecto ) « Déficit de lluvias en Guanacaste con valores de 1500mm
promedio. La Zona Norte del pais no

presenta una sefial clara, sin embargo,

Nifios muy intensos han provocado e Y exceso delluvias en Zona Norte
sequias como en 1965, 1982 y 1997

 Aumento significativo en la lluvias entre Noviembre y

Diciembre

» Superavit de lluvias 2018
« 2019 Afo de El Niio hasta Febrero 2020

"~



Efectos e Impactos de las Sequias Sobre el Sector Agropecuario

* Se reduce la produccion y se afecta la calidad.

 Aumenta la incidencia de algunas plagas y enfermedades

* Limitacion de opciones de riego por insuficiencia de agua
e Suspension de nuevas siembras en zonas criticas

* Cultivos permanentes son afectados por la escasez de agua
* Se incrementa considerablemente el costo de produccion




Efectos e Impactos de Sequia Sobre el Sector Agropecuario

Efectos diferidos (impacto a la base

* Productores pueden perder su condicion

DrodUC.t,lva’ | . de sujetos de crédito por dificultades
* Erosion deteriora la productividad de la ara enfrentar sus compromisos
tierra Pinancieros

e Migracion de personas por falta de
oportunidades de empleo

e Pérdida de fuentes de agua
* Reduccion de la produccion de semillas,

Otros efectos relacionados con el sector
agropecuario

almacigqlles]y viveros, que afectan * Proliferacion y sobre explotacion de

produccion futura POZOS5

» Reduccién forzada en el pie de cria (por e Racionamiento de servicios basicos (agua
muerte o venta). y luz)

. Bag)a la eficiencia reproductiva en el * Enfermedades por compartir fuentes de
subsector pecuario. agua animales y personas.

* Muerte de alevines afecta futuras capturas ¢ Aumenta la depredacion por
pesqueras. concentracion de animales en fuentes de

_ . agua .



Efectos sobre la seguridad
Alimentaria

 Menor disponibilidad de produccion para el
consumo familiar.

* Menores ingresos
* Mayores precios de alimentos, limita el acceso

* Efectos de |la sequia sobre la salud y Ia
alimentacion afectan capacidad productiva

* Transmision de alzas de los precios de los
alimentos en los mercados internacionales al
mercado local

G e

e Escasez de agua podria afectar inocuidad vy el

‘aprovechamiento biologico de los alimentg
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Plataforma Interactiva de Aplicacion del Clima Tropical- PIACT

o 0:10/1:50

i h https://www.youtube.com/watch?v=0iC 5NJjzCo&t=8s



https://www.youtube.com/watch?v=OiC_5NJjzCo&t=8s
http://piact.cenat.ac.cr/

Plataforma Interactiva de Aplicacion del Clima Tropical- PIACT
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La gobernanza del sector agropecuario deberia reforzarse para garantizar que su desarrollo sea
efectivo y ambientalmente sostenible; que se adapte a la variabilidad y el cambio climatico y
que contribuya a la mitigacion del mismo y garantiza la seguridad alimentaria.

Muchas Gracias
Irina Katchan ikatchan@gmail. com

Facebook PIACT https://www.facebook.com/piactca
CeNAT tel. 2519-5835

a




Muchas Gracias
lirina Katchan
Ikatchan@gmail.com

Facebook: PIACTCA
https://www.facebook.com/piactca

Un prondstico puede ser efectivo cuando hay un compromiso de una serie de instituciones de
divulgacion de conocimiento cientifico trasladado a la poblacién.
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2 ANO 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

3 * Total

4 MAYO 2664 | 315,3 486,6 253,3 290 198 = 308 | 612,5|351,2 | 341,3 325,96054
5 JUNIO 408,8 | 2294 348,8 2553 270,3 257,3 3358 | 291,2| 288,1 | 299,6 365,97503
5 JULIO 641,8 | 199,3 113,3 260 493 258,1 216,6 | 3054 | 161,8 | 255,5 1 264,52351
7| AGOSTO 570 4958 305 4795 202 110,5 1904 | 378,8 341,5 356,86762
s | SETIEMBRE | 7723 | 515 393 507,5 560,8 2975 3453|7234 514 4 49276083
9| OCTUBRE 4096 | 810,2 | 315 | 554 476,7 505,5 361,2 | 547,3 497 4 44250699
0 NOVIEMBRE | 4404 | 225 118,8 354 150,7 355 196 | 165,7 250,7 223,40024 1540 cc
1| DICIEMBRE 69 40,5 4 8 11 70,2 1654 | 39,5 51,0 54,983214
2 TOTAL 3578,3 | 2831 | 2085 | 2672 | 2011 | 2052 | 2119 | 3064 | 801,1 | 2551,3  2620,4104
3

4 Maxima 772,3 | 810,2 | 486,6 | 554 | 560,8 | 505,5 | 361,2 | 7234 | 351,2

5 Minima 69 40,5 f 113,3 f 253,3 f 49,3 f 110,5 f 190,4 f 165,7 | 161,8




