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PRESENTACION

El presente estudio (OPES; no. 32-2019) es el dictamen sobre la propuesta de
creacion de la Maestria en Gestion Integrada del Recurso Hidrico para América

Latina y el Caribe de la Universidad de Costa Rica.

El dictamen fue realizado por el M.Sc. Alexander Cox Alvarado, Investigador IV de
la Division Académica de la Oficina de Planificaciéon de la Educacion Superior
(OPES) con base en el documento Maestria en Gestién Integrada del Recurso
Hidrico para América Latina y el Caribe, elaborado por la Universidad de Costa Rica.
La revisidon del documento estuvo a cargo del Mag. Fabio Hernandez Diaz, Jefe de
la Division citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la
sesion No. 39-2019, articulo 8, celebrada el 26 de noviembre de 2019.

/
Eduazrdo Sibaja Arias
Director de OPES
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1.

Introducciéon

La solicitud para crear la Maestria en Gestion Integrada del Recurso Hidrico para América

Latina y el Caribe en la Universidad de Costa Rica (UCR) fue enviada al Consejo Nacional de

Rectores por medio de su Rector Dr. Henning Jensen Pennington, en nota R-6080-2019, reci-

bida en CONARE el 20 de setiembre de dicho afio, con el objeto de iniciar los procedimientos

establecidos en el documento Lineamientos para la creacion de nuevas carreras o la modifica-

cién de carreras ya existentes’.

Cuando se proponen posgrados nuevos se utiliza lo establecido en los Lineamientos mencio-

nados, los cuales sefalan los siguientes temas, que seran la base del estudio realizado por la

OPES para autorizar los programas de posgrado propuestos:

Datos generales

Justificacién del posgrado.

El desarrollo académico del campo de estudios en que se enmarca el posgrado.
Propdsitos del posgrado

Perfil académico-profesional

Requisitos de ingreso y de permanencia

Requisitos de graduacién

Listado de las actividades académicas del posgrado

Descripcién de las actividades académicas del posgrado

Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas.

Autorizacion para impartir posgrados



2. Datos generales

La unidad académica base de la Maestria en Gestion Integrada del Recurso Hidrico
para Ameérica Latina y el Caribe sera la Escuela de Geografia de la Universidad de Costa Rica.
La duracion total de la maestria sera de cuatro ciclos de dieciséis semanas cada uno y se
impartiran dos ciclos al afio. Se abrira la matricula anualmente y se ofrecera de forma indefi-

nida. La modalidad de la maestria es académica.

El diploma a otorgar es Maestria en Gestion Integrada del Recurso Hidrico para América La-

tina y el Caribe.

3. Justificacion

A continuacion, se presenta un extracto de la justificacion de la Maestria en Gestion Inte-
grada del Recurso Hidrico para América Latina y el Caribe presentada por la Universidad de

Costa Rica:

“La presente propuesta de la Maestria en Gestidon Integrada del Recurso Hidrico para Latinoa-
mérica y el Caribe (GIRH-LAC) dentro del programa de posgrado de la Escuela de Geografia
(Universidad de Costa Rica) se basa en los siguientes aspectos:

a. La necesidad que tiene la sociedad, en Costa Rica y en América Latina, de contar con
personal especializado en este ambito profesional y laboral, aunado a que, actualmente,
la Escuela de Geografia no lo esta abordando en sus otros programas de estudios (Maes-
tria en Geografia y Maestria en Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion, esta
ultima compartida con la Universidad Nacional).

b. La pertinencia socio-ambiental del tema recurso hidrico a nivel nacional e internacional,
pues hay evidencias en el contexto que asi lo demuestran, como los siguientes hechos:

¢ Costa Rica ratifica las metas de desarrollo sostenible de Paris (2015) que declara el ac-
ceso al agua como un derecho humano.

¢ Naciones Unidas declara a Costa Rica como pais con estrés hidrico principalmente por
una gestion inapropiada del recurso.

e Costa Rica, segun proyecciones futuras, se puede ver seriamente afectada por un cambio
climatico, al igual que toda la regién de América Central.

e Cambios en el régimen de lluvias por cambio climatico aumentan la vulnerabilidad socio-
economica del pais y de la region.

e La calidad del agua, y no solo la cantidad, ha sido seriamente afectada en toda la region.
2



C. La oportunidad para la internacionalizacion de una carrera y una disciplina.

La propuesta de la Maestria esta siendo desarrollada en el marco del proyecto Tropiseca, con
el apoyo y en vinculacion con las Universidades Javeriana de Bogota (convenio vigente), Cuenca
de Ecuador (convenio vigente) y Colonia de Alemania (convenio vigente). Las tres universidades
referidas tienen programas de Posgrado en temas relacionados con recursos hidricos, que son
con los que se ha venido trabajando, no solo la propuesta, sino actividades conjuntas de inves-
tigacion, intercambio de estudiantes de grado y posgrado, intercambios de docentes, desarrollo
de materiales didacticos, supervisiones de tesis, talleres, y otras. Los programas de las univer-
sidades colaboradoras son:

Universidad de Cuenca. Maestria en Hidrologia con mencion en Ecohidrologia.
https://www.ucuenca.edu.ec/maestria-ecohidrologia/ En su pagina promocional menciona ...
“Podras ser parte del intercambio de estudiantes a Colombia, Costa Rica y Alemania”.

Pontificia Universidad Javeriana de Colombia. Maestria en Hidrosistemas. https://www.jave-
riana.edu.co/programas/maestria-hidrosistemas

ITT (Universidad de Colonia). Maestria en Gestion Integrada de Recurso Hidrico (IWRM).
http://www.tt.th-koeln.de/study/

En particular, nuestra propuesta Maestria GIRH-LAC se ajusta bastante en estructura y conteni-
dos a su homdéloga de la Universidad de Colonia, desarrollada en el Institute for Technology and
Resources Management in the Tropics and Subtropics (ITT), con la intencién de propiciar el in-
tercambio académico con dicha universidad.

A la fecha, en el marco del proyecto Tropiseca, se ha desarrollado una importante actividad
académica que incluye los siguientes logros relacionados con la participacion de la UCR:

e Intercambio de estudiantes y docentes.

e Desarrollo de modulos virtuales de aprendizaje (un modulo desarrollado, tres en desarrollo
actualmente)

¢ Organizacion de talleres con actores relacionados con el sector agua (un taller organizado
en UCR, un estudio de mercado)

e Educacion de la poblacion sobre el recurso hidrico con materiales educativos.

e Educacion conjunta a nivel de supervision de tesis (tres tesis de Licenciatura, dos tesis de
maestria, una tesis doctoral y una propuesta de tesis doctoral supervisadas en conjunto
con colaboradores internacionales)

¢ Investigacién basica y aplicada sobre el tema de la sequia y su manejo en cuencas tropi-
cales (el estudio de caso en Costa Rica es la cuenca del Rio Tempisque, en linea en la
plataforma www.basin-info.net y una publicaciéon aceptada en la revista Journal of Clima-

tology)
o Establecer una red tematica a nivel latinoamericano (con base en la red internacional

CNRD a la cual nos asociamos en 2018).
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e Existen fondos para el desarrollo y un inicio del programa por el DAAD.

e En el afo 2018 la Escuela de Geografia, y por tanto la Universidad de Costa Rica, fueron
incorporadas como parte de la red Centers for Natural Resources and Development
(CNRD) impulsada por la Universidad de Colonia a través del ITT.

e Este afio (2018), con motivo de la participacion de la Escuela de Geografia en la reunion
anual de la red Centers for Natural Resources and Development (CNRD), se presento
juntamente con el ITT (Universidad de Colonia) la solicitud ante el DAAD para apoyar la
iniciativa de la Maestria en GIRH-LAC con miras a la doble titulacion con la Universidad
de Colonia.

e Esta vinculacion con el contexto nacional y latinoamericano, fortalece a la Universidad de
Costa Rica en su quehacer académico y la posiciona con mas presencia en la region lati-
noamericana. Ademas de posicionar, con mayor fuerza, a la Geografia como ciencia y
disciplina y a sus profesionales en este ambito que urge de atencion cientifica y transfor-
madora.

e Lavinculacion con la Universidad de Colonia permitiria a mediano plazo desarrollar la pro-
puesta presente hacia un programa en comun postulando una doble titulacién.

d. La vinculacion de la accion social, docencia e investigacion tanto en la unidad académica,
como en la UCR.

e Cursos de extension ofrecida a través del programa de tipo intensivo y en linea por docen-
tes invitados con trayectoria internacional.

e Trabajos de tesis directamente ligados a la investigacion de los profesores tutores.

e Trabajos de tesis que fortalecen la accion social por vinculacion al gobierno y otras insti-
tuciones y directamente a las comunidades de las cuencas de estudio.

e. La necesidad, en el mercado laboral nacional e internacional, de formar profesionales
especializados en el tema del recurso hidrico y de su gestion integrada. Un estudio de mercado,
realizado en mayo 2016 en Costa Rica, Ecuador y Colombia, claramente identifica la necesidad,
en el mercado laboral, de contar con profesionales con conocimiento técnico en el sector agua,
que sepan negociar, comunicar y socializar topicos técnicos y complejos en la gestion del recurso
hidrico. Con base en el estudio de mercado se formulan los objetivos del programa.

Se apuesta por una maestria académica favoreciendo una investigacion basica sin excluir apli-
caciones, pero esto permite al estudiantado internacional optar por estudios doctorales que tie-
nen el requisito de una maestria académica como por ejemplo en Ecuador. Bajo estos principios
se espera llenar un cupo maximo de 25 estudiantes por promocion, con un perfil amplio, con una
formacién base en Geografia, Ingenierias y Salud Ambiental, entre otras carreras.” 2



4.

El desarrollo académico en el campo de estudios

En el ambito de la Docencia, la Escuela de Geografia ofrece varios cursos en grado

relacionados con la tematica del agua, como Climatologia, Hidrogeografia, Ordenamiento Te-

rritorial, Ordenamiento de Cuencas y Zonas Costeras, y en posgrado, como Gestion Integrada

de los Recursos Hidricos.

En el ambito de la Investigacion, la Escuela de Geografia tiene varios programas de investi-

gacion relacionados con la tematica de la Maestria, entre los cuales se mencionan los siguien-

tes:

Programas de Investigacion: Gestién Territorial y Procesos Socioambientales (217-B6-
901-) y Geomatica Aplicada y Cartografia (217-B6-900)

Proyectos de investigacion: Hidrologia isotépica tropical con aplicaciones en Costa Rica
(217-B4-239). Modelado distribuido de procesos hidrolégicos para mejorar la prediccion
en cuencas tropicales con datos escasos (217-06-203). Estudio hidrogeomorfologicos en
la sedimentologia en la subcuenca del rio Balsa y determinacion de caudal ecologico (217-
A6-817). Conflicto, cooperacion y ambiente: redefiniendo la soberania en las cuencas in-
ternacionales de Centroamérica (217-A2-532). Diagnéstico integral de la cuenca del rio
Abangares (217-A5-198). Analisis hidrometeoroldgicos y geomorfolégicos en microcuen-
cas hidrograficas de Costa Rica (217-B2-235). Estudio de la subcuenca del rio Chirripo
Pacifico como fuente de aprovechamiento de agua para consumo humano, Pérez Zeledén.
Costa Rica (217-B4-283).

En el ambito de la Accidn Social, relacionados con esta tematica y con trayectoria internacio-

nal,

se desarrollan los siguientes proyectos:

Educacién Continua: Programa de capacitacién, actualizacién y divulgacion de la Escuela
de Geografia (ED-3225).

Trabajo Comunal Universitario: TC-596-Apoyo a la gestion comunitaria en Costa Rica y

TC-655-Gestion comunitaria del agua desde el manejo de cuencas hidrograficas.



e Fortalecimiento del marco institucional de las Asociaciones Administradoras de Acueduc-
tos y Alcantarillados Rurales (D-2287).

Las lineas estratégicas de investigacion que tendra la Maestria seran las siguientes: manejo
del recurso hidrico, extremos hidrolégicos (sequia, inundaciones), hidrometria (sensores de
alta resolucion), trazadores, calidad de agua, modelos hidrolégicos de simulacion, sensores

remotos (satélite, UAV), cambio global.

La Maestria estara relacionada con los siguientes centros e institutos de investigacion (inter-

nos y externos):

e Centro de Investigaciones Geofisicas, CIGEFI (UCR),

e Red universitaria IsoNet (UCR),

e Escuela de Quimica, Universidad Nacional, UNA-SIL,

e Escuela de Ingenieria Ambiental del Tecnoldgico de Costa Rica, TEC,
e Center for Natural Resources and Development (CNRD)

e |ITT (Colonia, Alemania), Javeriana (Colombia), IDRIHCA (Cuenca, Ecuador)

Se garantizara la relacion flexible de cada estudiante con un investigador activo por medio de
proyectos de tesis asociados a proyectos de investigacion vigentes con un tutor especialista
en el tema, el desarrollo del proyecto de tesis desde temprano (Il ciclo) con una supervision
constante y directa y cursos de tipo investigativo desde el | ciclo que trabajan proyectos apli-

cados con varios profesores tutores.

5. Propositos de la maestria

Obijetivo general:

Formar profesionales especialistas en Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) con
capacidad de negociar soluciones fundamentadas en métodos cientificos, entre entidades



politicas y la sociedad, fomentando la necesidad de un desarrollo sostenible de los recur-

sos naturales.

Obijetivos especificos:

Promover que la poblacién estudiantil conozca y utilice las técnicas metodolégicas e ins-
trumentales necesarias para desarrollar procesos de modelado hidroldgico, hidraulico, es-
tadistico, ecoldgico y socio-econémico, asi como obtener la informacién basica para el

manejo del recurso hidrico.

Desarrollar destrezas en las areas de administracidén, negociacion, comunicacion y socia-
lizacion de proyectos relativos a las necesidades humanas y ecolégicas, en contextos cul-

turales y ambientales diversos.

Construir conocimientos y experimentar actitudes que propicien la toma de decisiones,
razonadas, sostenibles y con vision integral, acerca de los retos que plantea la gestion

integrada de los recursos hidricos.

Formar profesionales versatiles que se integren en proyectos de desarrollo cientifico-téc-

nico a nivel nacional, regional e internacional.

Perfil académico-profesional

El perfil académico-profesional se presenta a continuacién, segun conocimientos,

habilidades y destrezas y actitudes o valores.

Conocimientos

Transversales:

Manejo de conceptos basicos e instrumentos de la Hidrologia y Gestion de recurso hidrico.

Lectura en idioma inglés y otro idioma.

Logica cuantitativa:

Conceptos matematicos, fisicos, quimicos y bioldgicos.

Estadistica descriptiva e inferencial, geoestadistica, bases de datos espaciales.
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¢ Analisis espacial desde la micro hasta la macro-escala.

e Tecnologias Geoespaciales: SIG, sensores remotos.
Sistemas socio-culturales y biofisicos:

e Conocimiento integral del sistema biofisico y socio-cultural segun sus escalas dinamicas.
Investigacion:

e Métodos, técnicas de la investigaciéon cualitativa y cuantitativa.
e Integracion de conocimientos.

e Cartografia y SIG.

Gestion ambiental.

¢ Manejo sostenible de recursos naturales.

e Paisaje y ordenamiento territorial.

e Legislacién ambiental.

e Gestidn integrada de recurso hidrico.

Habilidades y destrezas

Transversales:
e Pensamiento multi-disciplinario.

e Uso de instrumentos de campo y de laboratorio.

Loégica cuantitativa:

e Disenar, crear, explotar y divulgar bases de datos espaciales.

e Manejo de tecnologias geoespaciales.

e Programacion, analisis y modelado numérico, matematico, estadistico.

e Procesamiento de imagenes satelitales y fotos aéreas.



Sistemas socio-culturales y biofisicos:

e Elaborar modelos y esquemas explicativos, cuantitativos y cualitativos para integrar el
conocimiento de los sistemas biofisicos y socioculturales en diversas escalas y dinamis-
mos.

Investigacion:

e Realizar investigacidn con una perspectiva multidisciplinaria en respuesta a problemas y
conflictos sobre los recursos hidricos con enfoque cualitativo y cuantitativo.

Integracion de conocimientos:

e Comunicacion oral, escrita y grafica.

¢ Planificar la gestién hidrica.

e Desarrollar, negociar e implementar propuestas y proyectos.
e Comprender los sistemas urbanos y rurales.

e Analisis y gestion de riesgo.

e Ordenar el recurso hidrico en cuencas a partir de datos y un analisis cuantitativo.

Actitudes vy valores

e Compromiso socio-ambiental.
e FEtica.

e Liderazgo.

e Pensamiento critico.

¢ Rigor académico.

La Divisién Académica de la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior considera que el
perfil profesional, de forma general, se adecua a los resultados de aprendizaje esperados esta-
blecidos en el Marco Centroamericano de Cualificaciones para la Educaciéon Superior Centroa-

mericana para el grado de Maestria en su modalidad profesional. 3



7. Requisitos de ingreso y de permanencia

Segun la Universidad de Costa Rica, los requisitos de ingreso son los siguientes:
e Poseer un Bachillerato Universitario en Geografia, Ingenieria, Ciencias Naturales, u otras
segun criterio de la Comisién de Posgrado.
e Tener notas en el nivel de grado de al menos 8 en una escala de 1 a 10.

e Demostrar conocimientos avanzados de inglés.

Se debera cumplir con los demas requisitos administrativos y de otra indole que senale el Pos-

grado en Geografia.

La permanencia en la Maestria esta determinada por lo que establece al respecto el Regla-

mento del Sistema de Estudios de Posgrado de la Universidad de Costa Rica.

8. Requisitos de graduacion

El estudiante debe haber aprobado el plan de estudios en su totalidad, el examen de

candidatura, asi como aprobar el proceso de investigacién de tesis de maestria.

9. Listado de las actividades académicas del posgrado

El plan de estudios de la Maestria se presenta en el Anexo A. Las actividades del plan

de estudios se pueden categorizar de la siguiente manera:

e Ocho cursos obligatorios de tres créditos cada uno.

e Tres cursos optativos del area de Gestion Integrada del Recurso Hidrico (establecidos en el
Anexo A) de tres créditos cada uno.

e Dos cursos optativos del area de Métodos (establecidos en el Anexo A) de tres créditos cada
uno.

e La investigacion de tesis, con un total de treinta créditos, subdividida en tres cursos de In-
vestigacion de tesis, de seis créditos los dos primeros y de doce créditos el tercero, mas la

defensa de tesis con seis créditos adicionales.

Se espera que los estudiantes escojan los cursos optativos de acuerdo con el tema de la tesis

y con su formacion previa.



El total de créditos es de 69. Todas las normativas vigentes para los cursos y para el grado y

modalidad académica de Maestria se cumplen.

10. Descripcion de las actividades académicas del posgrado

Los programas de las actividades académicas se muestran en el Anexo B.

11. Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas.

Los requerimientos minimos para el personal docente que participa en una maestria de la
modalidad académica son los siguientes:
e El personal académico debe poseer al menos el nivel académico de Maestria debidamente
reconocido y equiparado.
e Los profesores deben tener una dedicacién minima de un cuarto de tiempo al posgrado.
e Al menos la mitad de los docentes del equipo basico, debera poseer el grado de doctorado

académico o ser investigadores activos.

Los profesores de los cursos de la propuesta Maestria en Gestion Integrada del Recurso Hidrico
para Ameérica Latina y el Caribe son los que se indican en el Anexo C. En el Anexo D se indica
el titulo y grado del diploma respectivo de posgrado de cada uno de los docentes. Todas las

normativas vigentes se cumplen.

12.  Autorizacién para impartir posgrados

La Maestria en Geografia fue autorizada por el CONARE en 1985, con la Escuela de
Historia y Geografia como unidad base. Luego de la separacién de la Escuela de Historia y
Geografia, la Escuela de Geografia de la Universidad de Costa Rica junto a la Escuela de
Ciencias de Ciencias Geograficas de la Universidad Nacional fueron las unidades base de la
Maestria en Sistemas de Informacién Geografica y Teledeteccidn, autorizada por el CONARE
en 2007.



13.  Conclusiones

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en el Convenio para
crear una nomenclatura de grados y titulos de la Educacion Superior Estatal #, en el Convenio
para unificar la definicion de crédito en la Educacion Superior °® y con los procedimientos esta-
blecidos por el documento Lineamientos para la creacion de nuevas carreras o la modificacion

de carreras ya existentes .

14. Recomendaciones

Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguiente:
¢ Que se autorice a la Universidad de Costa Rica para que imparta la Maestria en Gestion
Integrada del Recurso Hidrico para América Latina y el Caribe de acuerdo con los términos
expresados en este dictamen.
¢ Que la Universidad de Costa Rica realice evaluaciones internas durante el desarrollo del pos-

grado.

1) Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesion N°27-2013, articulo 3, inciso g) y h), celebrada el 22 de octubre de 2013.

2) Resumen ejecutivo de la Maestria en Gestion Integrada del Recurso Hidrico para América Latina y el Caribe, Universidad de Costa Rica, 2019.

3) Consejo Superior Universitario Centroamericano, Marco de Cualificaciones para la Educacién Centroamericana, 2018. Adoptado por el Consejo Na-
cional de Rectores el 11 de setiembre de 2018.

4) Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores el 2 de mayo de 2004 y ratificado por los Consejos Universitarios e Institucional.

5) Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores el 10 de noviembre de 1976.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN GESTION INTEGRADA DEL RECURSO HIiDRICO
PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

CICLO Y CURSO CREDITOS
Primer ciclo 15
Gestién integrada del recurso hidrico 3
Administracién de proyectos 3
Programacion 3
Sistemas de informacion geografica 3
Monitoreo ambiental 3
Segundo ciclo 18
Economia y gobernanza de recursos naturales 3
Desarrollo y cooperacion internacional 3
Investigacion de tesis | 6
Modelado hidrolégico 3
Optativo de Gestién integrada del recurso hidrico 3
Tercer ciclo 18
Investigacion de tesis Il 6
Optativo de Gestion integrada del recurso hidrico 3
Optativo de Gestién integrada del recurso hidrico 3
Optativo de métodos 3
Optativo de métodos 3
Cuarto ciclo 18
Investigacion de tesis llI 12
Defensa de tesis 6

Total de créditos de la Maestria 69




Lista de cursos optativos por area (todos de tres créditos):
Area de Métodos

Hidrologia

Hidraulica

Geoestadistica

Métodos cualitativos

Analisis de datos ambientales
Modelado en inundaciones

Area de Gestién integrada del recurso hidrico

Comunicacion y negociacion
Ecohidrologia

Hidrologia de trazadores
Agua, energia y alimentacion
Agua y cambio global
Sistemas de agua

Sequia y escasez de agua
Agua y sociedad
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA EN GESTION INTEGRADA DEL RECURSO
HIDRICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

proyectos

tes desarrollaron un conocimiento

profundizado en:

- Conocer las practicas del ciclo
de la administracion de proyec-
tos y el marco econdmico y legal
de los negocios.

- Comprender la comunicacioén y
negociacion del negocio como
una competencia fundamental
en el sector privado.

CURSO CREDITOS | OBJETIVOS CONTENIDOS
Gestion Integrada | 3 Al finalizar este curso, los estu- Introduccioén a los retos asociados a los re-
del Recurso Hi- diantes seran capaces de: cursos hidricos a escala global y regional:
drico (GIRH) - Describir métodos de evalua- - Limites y elementos de factores fisicos
cién, conceptos del manejo y y técnicos de sistemas de agua.
procesos de la toma de deci- - Balance hidrico, calidad de agua.
siones para solventar proble- Impacto del uso de agua a sistemas del
mas asociados a la GIRH y RH:
conflictos. - Usos y usuarios del RH y valores de
- Aplicar el concepto del GIRH y uso
la teoria de sistemas a casos - Factores de influencia y presion sobre
de estudio. el RH.
- Contribuir a una planificacion Herramientas para un GIRH:
exhaustiva de los RH aplicando | - Sistemas de monitoreo y de informa-
herramientas tecnoldgicas, so- cion.
cio-economicas y politicas. - Sistemas de modelado y soporte de de-
cisiones.
GIRH:
- Concepto del GIRH, gobernanza y eco-
nomia del agua.
- Definicion de funciones del manejo en
el GIRH.
Investigacion actual, fuentes de datos e ini-
ciativas internacionales asociadas al agua.
Administracién de | 3 Al finalizar este curso, los estudian- | Gestion:

- Clasificacion de gestion, definicion y el
papel y funcion de la gestion.

Administraciéon de proyectos en la practica:

- Pasos de la gestidon

- Ejercicio practico I: instrumentos de pla-
nificacion y comunicacion.

- Ejercicio practico II: Gestion de informa-
cion.

- Ejercicio practico Ill: Analisis del con-
texto, definir objetivos y un marco de
riesgo.

- Ejercicio préactico IV: Formulacion de
propuestas.

Administracion de negocios:

- Principios del negocio.

- Ejercicio de la planificacion.

- Introduccion a la macro- y micro-econo-
mia.

- Introduccion al mercadeo.

- Introduccioén a los recursos humanos.

- Introduccion al marco legal.

Creacion y presentaciéon de un “plan de ne-

gocio”.




Economia y go-
bernanza de re-
cursos naturales

Al finalizar este curso, los estu-
diantes seran capaces de:

- Comparar diferentes me-
canismos de la particion
de recursos basada en
los principios de sistemas
socio-econémicos.

- Analizar y categorizar sis-
temas socio-ambientales
al aplicar los conceptos
socioldgicos fundamenta-
les.

- Analizar conceptos eco-
némicos vinculados al sis-
tema politico.

Teoria de sistemas con respecto al Sis-
tema socio-econémico (micro-economia):
- Conceptos de eficiencia, elastici-
dad y economia del medio-am-
biente.
Principios de la economia de recursos na-
turales:
- Actividad econémica y ambiental.
- Problemas ambientales, escasez
de mercados y factores externos.
- Mecanismos del mercado y fallos.

Métodos sociales en el manejo de recursos
naturales:

- Pobreza, nivel social de indivi-
duos, grupos, la sociedad y comu-
nidades.

- Estructura de la sociedad

Sistemas politicos en el manejo de recur-
sos naturales:

- Gobernanza, instituciones y los
actores.

- Instrumentos de la politica.

- Toma de decisiones.

Desarrollo y
cooperacion inter-
nacional

Al finalizar este curso, los estu-
diantes seran capaces de:

- Conocer los aspectos
economicos, legales y po-
liticos de la cooperacion
internacional.

- Aplicar los conceptos ba-
sicos del desarrollo con
énfasis en la solucién de
problemas.

- Desarrollar estrategias
multilaterales para solven-
tar problemas.

- Aplicar los principios de
las relaciones internacio-
nales para evaluar y ne-
gociar un didlogo entre
ciencia y diferentes acto-
res.

Economia del desarrollo:

- Paises en desarrollo.

- Teoria del desarrollo econémico.

- Elementos del desarrollo econoé-
mico.

- Cambios en el modelo de desarro-
llo.

- Factores de influencia al modelo
de desarrollo.

- Crecimiento demografico.

- Desarrollo humano.

Cooperacion internacional:

- Formas de la cooperacion.

- Organizaciones de cooperacion.

- Organismos legales de la coope-
racion (UN, Ramsar, Helsinki,
Kyoto, etc.)




Investigacion de | 6 Tan importante como el desarrollo | El curso se desarrollara de tipo seminario
Tesis | técnico de un trabajo profesional, | participativo que involucra activamente a los
consultoria o investigacion, lo es la | estudiantes a través de un proyecto de tra-
comunicacién que se hace de este. | bajo y su discusion utilizando articulos cien-
El contratista, otros investigadores | tificos y diferente tipo de obras cientificas
y la sociedad misma percibiran el | comunicadas.
trabajo o investigacion tal y como
seamos capaces de comunicarlo. | Los estudiantes prepararan una presenta-
El estudiante sera capaz de: cion escrita y oral corta de acuerdo a una te-

- Fomentar la claridad, | matica a definir para evaluar en grupo estra-
coherencia y brevedad | tegias de comunicacion.
para una comunicacion
académica exitosa. Préacticas como la grabacién en video de

- Aplicar las estrategias y | una presentacion oral ayudara a los estu-
técnicas para lograr que | diantes a reconocer cuestiones de estilo
una comunicacién acadé- | para mejorar la efectividad de la comunica-
mica, tanto escrita como | cién.
oral, sea efectiva.

Investigaciéon de | 6 Al finalizar este curso, los estu- Con base en los conocimientos desarrolla-

tesis Il (que in- diantes seran capaces de: dos en el primer afio del programa, el estu-

cluye el examen - Desarrollar una investiga- | diantado formula las propuestas de sus

de candidatura) cion estructurada y facti- proyectos de tesis a partir de varias fases:
ble - Decision

- Identificar el problema y - Exposicion
los retos en el campo de - Propuesta
investigacion. - Conclusién

- Determinar necesidades
de investigacion en el En la primera fase el estudiantado deter-
campo a partir de laiden- | mina el tema para su trabajo y la integracién
tificacion del “estado del del comité supervisor. Después producen un
arte” y faltantes de cono- resumen de su propuesta en una pagina
cimiento en este tema. conforme con la estructura acordada con los

- Formular hipoétesis y pre- supervisores. Finalmente, la propuesta se
guntas de investigacion. presenta y se discute entre todo el grupo

- Desarrollar un plan de tra- | buscando un proceso de retroalimentacion
bajo a partir de métodos constructivo.
adecuados.

- Realizar y aprobar el exa-
men de candidatura.

Investigacién de | 12 Al finalizar este curso, y después

Tesis lll de haber realizado su examen de
candidatura los estudiantes seran | El estudiante trabajara de manera indepen-
capaces de : diente; solo se recurre al supervisor en

- Desarrollar una investiga- | caso de problemas y para obtener retroali-
cién de manera indepen- mentacion sobre el proceso llevado a cabo.
diente.

- Definir, disefiar y realizar La investigacion se estructurara de acuerdo
una investigacion rigu- a la norma internacional en formato de un
rosa. articulo cientifico.

- Dar a conocer un pro-
yecto de investigacion.

- Discutir criticamente
acerca del proceso de la
investigacion.

Defensa de tesis 6 Presentar publicamente y defender | Terminar la ediciéon del documento final.

la tesis y si fuera necesario imple- | Entrega del documento al comité.

mentar las observaciones del co- | Defender publicamente la tesis.

mité de la defensa para graduacioén. | Incorporar observaciones para graduacion.
Programacion 3 Después de haber llevado este | Introduccion a la sintaxis de R.

curso el estudiante sera capaz de
realizar proyectos que requieren un

Introduccion a la estructura formal de R.
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procedimiento automatizado de
calculos cuantitativos en el lenguaje
de programacion R:

- Aprender la sintaxis de
programacioén en R.

- Realizar la programacion
de codigo para calculo
cuantitativo usando datos
ambientales.

- Visualizar los resultados
de calculos usando R.

Uso de ejemplos reales con datos ambien-
tales para hacer uso de la capacidad de R
en calculos cuantitativos.

Visualizacién avanzada de resultados en R.

Sistemas de Infor-
maciéon Geogra-
fica

Después de haber llevado este
curso el estudiante sera capaz de:

- Recopilar, organizar y vi-
sualizar datos espaciales
de multiples fuentes.

- Crear datos espaciales.

- Analizar datos espaciales
usando métodos avanza-
dos de geoprocesa-
miento.

Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG):

Definicion e historia de los SIG
SIG: software y datos

Formato raster, vector, tablas
Visualizacion y representacion de
datos espaciales

Creacion y edicion de datos espa-
ciales

Analisis espacial
Geoprocesamiento

Sensores Remotos:

Definicién, historia
Principios fisicos
Fotogrametria

Sistemas multi-espectrales
Microondas y LiDAR
Analisis de fotos aéreas

Monitoreo am-
biental

Después de haber llevado este
curso el estudiante sera capaz de:
- Obtener datos ambienta-
les.
- Disefiar planes de monito-
reo.
- Documentar datos am-
bientales.
- Procesar datos ambienta-
les.
- Controlar la calidad de da-
tos.

Conceptos de monitoreo ambien-
tal

Zonificacion y clasificacion de uni-
dades del paisaje

Objetivos de la toma de decisio-
nes para plan de monitoreo
Métodos tecnoldgicos

Métodos manuales

Métodos de laboratorio

Modelado hidrol6-
gico

- Conocer la variedad de
modelos hidroldgicos que
hay para diferentes objeti-
VOS.

- Reconocer y aplicar el ci-
clo de un modelado hidro-
l6gico.

- Determinar las incertidum-
bres asociados a un mo-
delado hidroldgico.

Definicién y tipos de modelos hi-
drolégicos desde modelos agrupa-
dos hasta completamente distri-
buidos, empiricos, fisicos, etc.

El ciclo del modelado

Datos para el modelado

Andlisis de incertidumbre
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Cursos optativos

Se espera que los estudiantes
escojan los cursos optativos de
acuerdo con el tema de la tesis
y con su formacion previa.

Hidrologia Después de haber llevado este
curso el estudiante sera capaz de:
" lgicoy sus dlementos. | - Ciclo hidrologico
gicoy . ’ - Balance hidrolégico
- Reconocer métodos de . .
- - i - Fundamentos de la hidrologia
medicién y estimacion de : ,
. o - Hidrometria
los elementos hidrolégi- . -
- Procesos hidrolégicos
cos. NP .
. - Hidraulica basica
- Introducir a los procesos . .
X s - Hidrogeologia
hidrologicos. - Hidrologia ingenieril
- Conocer los conceptos ba- rolog 9
. ; . - Calidad de agua
sicos de la Hidrogeologia.
- Comprender la relacion
entre hidrologia y la cali-
dad de agua.
Hidraulica Después de haber llevado este Hidraulica:

curso el estudiante sera capaz de:

- Conocer las estructuras
hidraulicas principales.

- Disenar obras de genera-
cion hidroeléctrica.

- Calcular la dimensién de
obras.

- Fundamentos de hidrostatica
- Flujo en canales abiertos
- Flujo por tubos

Diques

Ingenieria de rios:

- Morfologia fluvial
- Obras de bifurcacion
-  Sistemas de drenaje

Proyectos hidroeléctricos:

- Potencial
- Clasificacion
- Bombas y turbinas

Geo-estadistica

Después de haber llevado este
curso el estudiante sera capaz de:

- Comprender los conceptos
y herramientas geo estadis-
ticas.

- Evaluar incertidumbre y he-
terogeneidad en modelos
geo estadisticos.

- Aplicar simulaciones geoes-
tadisticas.

- Modelado estocastico

- Tendencias y no-estacionaridad

- Variogramas para modelado espa-
cial

- Kriging

- Cuantificacion de la incertidumbre

- Modelado multivariado

- La toma de decisiones en presen-
cia de incertidumbre

Métodos cualitati-
VoS

Después de haber llevado este
curso el estudiante sera capaz de:
- Disefar estudios de investiga-
cion cualitativa.

- Fundamentos de los métodos cua-
litativos de investigacion

- El papel del investigador y ética

- La importancia y caracteristicas de
métodos participativos
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- Seleccionar el método ade-
cuado para la generacién de
datos empiricos.

- Analizar datos cualitativos
para el manejo de recursos hi-
dricos.

- Estrategia de trabajo de campo y
su planificacién

- Métodos para le generacion de
datos primarios

- Métodos para le generacion de
datos secundarios

- Representacion e interpretacion
de resultados

Comunicacion y
negociacién

Después de haber llevado este
curso el estudiante sera capaz de:
- Desarrollar y vender un plan

de negocios.

- Aplicar un método estructu-
rado hacia un negocio.

- Desarrollar la capacidad de
convertir ideas propias en un
producto de mercado.

- Comunicar efectivamente una
estrategia de negocio.

- Definiciones de comunicacion y
negociacién

- Competencias necesarias para
una negociacion efectiva

- Desarrollo de productos

- Analisis de mercadeo

- Planificacion de negocios

- Estrategias de comenzar un nego-
cio en diferentes paises

- Financiamiento

- Negociacion en el mercado

Analisis de datos
ambientales

Después de haber llevado este
curso el estudiante sera capaz de:
- Profundizar la comprension
estadistica para analisis de da-
tos ambientales.
- Desarrollar conocimiento
avanzado del lenguaje R.
- Analizar datos usados en
GIRH.

- Fundamentos estadisticos para in-
vestigacion ambiental

- Definicion del modelo estadistico
adecuado

- Paradigmas actuales de inferencia
estadistica

- Métodos estadisticos en Hidrolo-
gia, Ecologia y Sociologia

Eco-hidrologia

Después de haber llevado este
curso el estudiante sera capaz de:

- Comprender la relacion intima
de la hidrologia y la ecologia
de cuencas.

- Analizar procesos biogeoqui-
micos importantes en cuen-
cas.

- Desarrollar modelos eco-hi-
drolégicos utiles para cuantifi-
car procesos que afectan el
ecosistema acuético.

- Introduccién a la Eco-hidrologia

- Revisién de los flujos principales
en cuencas

- Relacion de procesos ecolégicos
relacionados con la hidrologia

- Modelado de procesos eco-hidro-
légicos

- Ciclos de nutrientes en cuencas

- Procesos biogeoquimicos

Hidrologia de tra-
zadores

Al finalizar este curso, el estudiante
sera capaz de:

- Planificar y aplicar un estudio
hidrolégico de trazadores.

- Aplicar métodos de analisis
cuantitativo para evaluar
fuentes de agua, tiempo de
transito, etc.

- Reconocer criticamente las
ventajas/desventajas de los
trazadores en hidrologia.

Trazadores ambientales:

- Teoria de is6topos estables y radio-
nucleidos
- Aplicaciones en Hidrologia

Trazadores artificiales:

- Fundamentos quimicos y fluores-
cencia

- Aplicaciones en Hidrologia

- Anadlisis en el laboratorio

- Modelado integrado con trazadores
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Agua, energia y
alimentacién

Al finalizar este curso, el estudiante
sera capaz de:

- Reconocer la relacién entre
agua, energia y alimento.

- Comprender los conceptos
de gobernanza de Nexus.

- Aplicar conceptos sistemati-
cos de modelado a Nexus.

- Introduccién al paradigma de Nexus

- Gobernanza de agua, energia y ali-
mento.

- Innovacion para el sector que com-
prende Nexus

- Evaluacion conceptual y cuantita-
tiva de Nexus

- Casos de estudio

- Modelado integrado de problemas
de tipo Nexus (WEAP)

Agua y cambio
global

Al finalizar este curso, el estudiante
podra:

- Desarrollar una comprension
profundizada de los cambios
histéricos, actuales y futuros
que impactan de alguna ma-
nera al recurso hidrico.

- Aplicar conocimiento prac-
tico de herramientas de pro-
noéstico a futuro.

Cambio climatico observado y pronosticado:
- Revisién de literatura
- Introduccién a modelos climaticos
- Técnicas de downscaling
- Impactos de un cambio climatico
sobre el ciclo hidroldgico
Cambio de uso de la tierra:
- Tendencias de cambios de usos
- Técnicas de teledeteccion
Cambio demografico:
- Cambios historicos, actuales y futu-
ros
- Modelos de prondstico
Cambio econémico:
- Revisidon de modelos econémicos
histéricos y actuales
- Prondsticos a futuro

Sistemas de agua

Al finalizar este curso, el estudiante
sera capaz de:

- Aplicar el enfoque de siste-
mas al sector del agua

- Profundizar métodos cuanti-
tativos para analizar siste-
mas de agua

- Aplicar modelos especializa-
dos a diferentes sistemas de
agua

Geoprocesamiento aplicado a sistemas de
agua

Hidroestadistica

Modelado de sistemas de agua
- Aguas superficiales
- Aguas subterraneas
- Operacion de embalses

Modelado de
inundaciones

Al finalizar este curso, el estudiante
sera capaz de:

- Evaluar el riesgo de una
inundaciéon usando modelos
hidrolégicos/hidraulicos.

- Reconocer y cuantificar la in-
certidumbre asociada a las
simulaciones de crecidas.

- Implementar las simulacio-
nes en un sistema de soporte
de decisiones.

- Conocer sistema de pronds-
ticos.

- Sistemas de manejo de inundacio-
nes

- Sistemas de alerta temprana

- Umbrales de deteccion

- Pronésticos de inundaciones

- Diseminacion de alertas

- Andlisis de riesgo de inundaciones
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Sequia y escasez
de agua

Al finalizar este curso, el estudiante
sera capaz de:

Describir y comparar méto-
dos para cuantificar sequias
y escasez de agua.

Analizar las causas de las
sequias.

Proponer estrategias de miti-
gacion y prevencion

- Comprension de las sequias y de
la escasez de agua

- Estrategias de adaptacion

- SAT de sequia

- Modelado de sequias

- Riesgo de sequias

Agua y sociedad

Al finalizar este curso, el estudiante
sera capaz de:

Conocer los diferentes con-
textos sociales sobre los que
se ejercera cualquier accion
de gestion del recurso hi-
drico.

Identificar las diferentes ne-
cesidades de las personas
en el contexto de la vulnera-
bilidad hidrica.

Comprender diferentes con-
textos culturales para la ne-
gociacion de la gestion inte-
grada del recurso hidrico.
Proyectar una posible trans-
formacion a partir de cam-
bios sociales hacia la resi-
liencia hidrica de una socie-
dad.

Métodos cualitativos para generar la infor-
macioén necesaria para interpretar contex-
tos culturales, sociales y sus necesidades
en el aspecto del recurso hidrico.

Conceptos de vulnerabilidad social y resi-
liencia hacia una transformacion social en
la lucha y concientizacién por el recurso hi-
drico.

El rol del género en el manejo del recurso
hidrico.
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PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA EN GESTION INTEGRADA DEL RECURSO
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ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA EN GESTION INTEGRADA DEL RECURSO
HIDRICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

CURSO

Gestion integrada del recurso hidrico
Administracién de proyectos
Programacion

Sistemas de informacion geografica
Monitoreo ambiental

Economia y gobernanza de recursos naturales
Desarrollo y cooperacion internacional
Investigacion de tesis |

Modelado hidrolégico

Investigacion de tesis Il

Investigacion de tesis llI

Defensa de tesis

Hidrologia

Hidraulica

Geoestadistica
Métodos cualitativos

Analisis de datos ambientales
Modelado en inundaciones

Comunicacién y negociacién
Ecohidrologia

Hidrologia de trazadores
Agua, energia y alimentacion
Agua y cambio global
Sistemas de agua

Sequia y escasez de agua
Agua y sociedad
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Maikel Méndez Morales
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Maikel Méndez Morales
Rafael Arce Mesén

Rafael Arce Mesén
Tribunal asignado

Ricardo Sanchez Murillo
Hugo Hidalgo Ledn

Hugo Hidalgo Ledn

Rafael Arce Mesén

Isabel Avendafio Flores
Tania Rodriguez Echavarria
Hugo Hidalgo Ledn

Javier Saborio Bejarano
Karolina Villagra Mendoza
Sergio Mora Castro

Ana Maria Duran Quesada
Ricardo Sanchez Murillo
Alonso Brenes Torres

Ana Maria Duran Quesada
Javier Saborio Bejarano
Hugo Hidalgo Ledn

Isabel Avendafio Flores



ANEXO D
PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA EN GESTION INTEGRADA DEL RECURSO

HIDRICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
Y SUS GRADOS ACADEMICOS
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ANEXO D

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA MAESTRIA EN GESTION INTEGRADA DEL RECURSO
HIDRICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
Y SUS GRADOS ACADEMICOS

RAFAEL ARCE MESEN
Doctorado en Geografia, Universidad Laval Quebec, Canada
ISABEL AVENDANO FLORES

Maestria en Demografia, Centro Latinoamericano de Demografia, Chile. Doctorado en Estu-
dios de la Sociedad y la Cultura, Universidad de Costa Rica.

CHRISTIAN BIRKEL

Doctorado en Geografia, Universidad de Aberdeen, Escocia
ALONSO BRENES TORRES

Maestria en Geografia, Universidad de Costa Rica.
KARINA CASTRO ARCE

Maestria en Gerencia de Proyectos de Desarrollo, Instituto Centroamericano de Administra-
cion Publica, Costa Rica.

ANA MARIA DURAN QUESADA

Maestria en Ciencias del Clima, Universidad de Vigo, Espafia. Doctorado en Fisica Aplicada,
Universidad de Vigo, Espafia.

HUGO HIDALGO LEON
Doctorado en Ingenieria Civil, Universidad de California, Estados Unidos de América.
MAIKEL MENDEZ MORALES
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