CONSEJO NACIONAL DE RECTORES

Oficina de Planificacion de la Educacion Superior

Division Académica

Dictamen sobre el rediseino del Bachillerato y
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica con salida
lateral al Diplomado en Electricidad en la Sede del
Pacifico de la Universidad Técnica Nacional

Johanna Jiménez Bolaros

UCR TEC

OPES; no 17-2024




378.2
Je1d

Jiménez Bolafios, Johanna.

Dictamen sobre el redisefio del bachillerato y licenciatura en ingenieria eléctrica con
salida lateral al diplomado en electricidad en la Sede del Pacifico de la Universidad Técnica
Nacional. [Recurso electrénico] / Johanna Jiménez Bolafios — Datos electronicos (1 archivo
: 1.050 kb). -- San José, C.R. : CONARE - OPES, 2024.

(OPES; no. 17-2024)

ISBN 978-9977-77-589-0
Formato pdf, (110 paginas.)

1. INGENIERIA ELECTRICA. 2. DIPLOMADO UNIVERSITARIO. 3. BACHILLE-
RATO UNIVERSITARIO. 4. LICENCIATURA UNIVERSITARIA. 5. PERFIL PROFESIONAL.
6. PLAN DE ESTUDIOS. 7. PERSONAL DOCENTE. 8. UNIVERSIDAD TECNICA NACIO-
NAL (COSTA RICA). SEDE REGIONAL DEL PACIFICO. I. Titulo. II. Serie.

LRD O




PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento (OPES; no.17-2024) se refiere al
dictamen de redisefio del Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Eléctrica con
salida lateral al Diplomado en Electricidad de la Universidad Técnica Nacional.

El dictamen fue elaborado por la M.Sc. Johanna Jiménez Bolafnos, investigadora de
la Division Académica de la Oficina de Planificacion de la Educaciéon Superior
(OPES), con base en la propuesta de redisefio del plan de estudio del Bachillerato y
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica con salida lateral al Diplomado en Electricidad
remitido por la Universidad Técnica Nacional.

La revision integral del documento estuvo a cargo de la Dra. Katalina Perera
Hernandez, Jefa de la Division Académica y la edicion del documento fue realizada
por la sefiora. Sandra Guillén Guardado, asistente de la Division citada.

/
Eduardo Sibaja Arias
Director de OPES
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1. Introduccion

La solicitud de redisefio del plan de estudios del Bachillerato y Licenciatura en
Ingenieria Eléctrica con salida lateral al Diplomado en Electricidad de la Universidad
Técnica Nacional fue enviada al Consejo Nacional de Rectores (CONARE) por el
senor Luis Restrepo Gutiérrez, Rector a.i. de la UTN, mediante nota R-235-2024 con
fecha 13 de febrero de 2024, recibida via electrénico en la Division Académica el 14
de febrero del 2024, con el objeto de iniciar los procedimientos establecidos en el
documento Lineamientos para la creacion y redisefio de carreras universitarias

estatales .

Para el rediseno de una carrera, se utiliza lo establecido en los Lineamientos
indicados anteriormente (p.25), los cuales senalan los siguientes temas como la base

del estudio realizado por la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior (OPES):

Datos generales

Principales cambios que estan realizando en la propuesta

Justificacion del redisefio

Objeto de estudio

Objetivos de la carrera

Perfil académico-profesional

Campo de insercion laboral del graduado

Requisitos de ingreso

Requisitos de graduacion

Analisis del contexto de la oferta académica aprobada en relacion con la
disciplina y los resultados del OLaP

Actividades de formacién académica de la carrera

e Descripcion de las actividades de formacién académica de la carrera
e Correspondencia del equipo docente con las actividades de formacién
académica.

' Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesién N°41-2022 celebrada el 18 de
octubre de 2022.



A continuacion, se analiza cada uno de estos aspectos.

2. Datos generales

El Bachillerato en Ingenieria Eléctrica con salida lateral de Diplomado en Electricidad
se somete a revision de la Division Académica de la Oficina de Planificacion de la
Educacion Superior Universitaria Estatal en el 2012, lo cual se constata en el OPES-
12-2012.

Posteriormente, se realiza un rediseno del plan de estudios, el cual se consigna en el
OPES-01-2016. La solicitud de modificacion, segun consta en el dictamen citado, es
de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica con las salidas laterales de Diplomado y

Bachillerato en Electricidad.

Estas carreras forman parte de la oferta académica de la UTN incluidas en el
Adendum del Convenio de Coordinacion de la Educacion Superior Universitaria

Estatal al adherirse la UTN al Consejo Nacional de Rectores.

Esta carrera es propia de la Universidad Técnica Nacional, es decir existia antes de
la adhesion de la Universidad Técnica Nacional al Consejo Nacional de Rectores. Por
esta razon, esta Oficina verificara el cumplimiento de la normativa interuniversitaria

en este redisefo sin que tenga que ser aprobada por el CONARE.

La Sede en las que se imparte la carrera es la Sede del Pacifico y tendran dos
promociones al afio. Segun la informacion proporcionada por la UTN, la unidad
académica de la Sede del Pacifico cuenta con los recursos presupuestarios y
financieros (talento humano, infraestructura y equipo) necesarios implementar la
propuesta de redisefio (Resumen ejecutivo del Bach. Lic. Ingenieria Eléctrica con
salida lateral de Dipl. Electricidad, UTN, 2023, p.3, 25).

La carrera en total cuenta con 15 ciclos de 14 semanas cada uno.
El nombre de los titulos por otorgar son:

e Diplomado en Electricidad



e Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
3. Principales cambios que se estan realizando a la propuesta

De acuerdo con la informacion proporcionada por la Universidad Técnica Nacional,

los principales cambios del rediseno radican en la:

. Justificacion: se indican las implicaciones para la universidad y el pais del
redisefo propuesto; se revisan los referentes nacionales e internacionales, se
identifican espacios laborales tanto en el sector privado como publico para las
personas egresadas; se incorporan los ejes transversales de la UTN y su
operacionalizacion en la carrera; se realiza el estudio comparativo a nivel
nacional e internacional de ofertas curriculares, tanto a nivel de universidades
publicas como privadas; se realiza la concordancia con los elementos
fundamentales del Modelo Educativo UTN vy las caracteristicas del curriculo,
segun dicho modelo. Se revisa y actualiza la informacioén referente a los
recursos con los que cuenta la carrera para impartir el redisefo, dicho analisis
contempla: personal docente, equipo e infraestructura, acervo bibliografico y
presupuesto; aunado a ello, se describen los requerimientos, con el fin de
proyectar los cambios necesarios para el redisefo.

. Fundamentacién: se revisa y actualiza el marco epistemologico, el objeto de
estudio y las areas disciplinarias de la carrera; se incorpora la relacion entre
las areas disciplinarias propuestas con el perfil académico profesional, la
estructura de cursos y los programas, se incorpora una vision inter y
multidisciplinaria, se describen como los fundamentos del modelo educativo
(pensamiento complejo, vision holistica, biopedagogia y ecoformacion) se
concretizan en la Carrera.

. Marco filosofico: se construye por medio de un proceso participativo a lo
interno de la carrera, la misidn, visidon y valores que la orientan a la luz de los
postulados de la UTN; ademas de que se establecen las estrategias para el
desarrollo de la unidad académica, considerando aspectos docentes, de
extension, investigacion y sector laboral.

. Objetivos de la carrera: se redactan objetivos (metas) generales y especificos
para cada tramo (segun titulo que se otorga), considerando el aporte al
contexto socio productivo actual, la formacién integral y el perfil académico
profesional.

. Perfil académico profesional: se actualiza para cada tramo, cuidando la
congruencia con los fundamentos académicos, propésitos, areas
disciplinarias y ejes curriculares.

. Campo de insercion laboral: se actualizan los posibles campos de insercion
laboral para cada uno de los tramos, ademas de que las competencias



esenciales por desarrollar estan acordes con los requerimientos del mercado
laboral y su respectivo grado académico.

. Programas de cursos: se disefian los programas de curso de acuerdo con la
estructura de cursos modificada y el modelo educativo.

. Congruencia del equipo docente con los cursos asignados: se actualiza la
tabla de correspondencia del equipo docente con los cursos asignados,
incluyendo grados académicos y experiencia en la docencia universitaria y a
la luz de los lineamientos actuales de OPES-CONARE (Resumen ejecutivo del
Bach. Lic. Ingenieria Eléctrica con salida lateral de Dipl. Electricidad, UTN,
2023, p.4)

4. Justificacion del rediseio de la carrera

La justificacion del redisefio de la carrera responde a las necesidades
socioecondmicas y politicas del pais. Se indica que Costa Rica ha experimentado un
rapido crecimiento en sectores de servicios e industriales, generando una demanda
creciente de personal técnico y profesional en areas eléctricas. A pesar de los
esfuerzos gubernamentales, persiste una brecha entre la oferta educativa y la
demanda laboral. La UTN, en alianza con entidades como CINDE, ha identificado la
necesidad de formar profesionales en Ingenieria Eléctrica para satisfacer estas

demandas.

El redisefio de la carrera busca realizar lo descrito ofreciendo salidas académicas
que permitan la insercion rapida al mercado laboral, asi como la promocion de la
creacion de emprendimientos profesionales. Ademas, la propuesta se alinea con los
principios de sostenibilidad y desarrollo sostenible, fomentando practicas

ambientalmente responsables y acciones de apoyo a la comunidad.

La congruencia con la mision, vision y modelo educativo de la UTN se refleja en la
busqueda de la excelencia académica, la adaptaciéon a las demandas del mercado
laboral, la promocion de la innovacion y la calidad educativa. Segun se indica en el
resumen ejecutivo, se promueve la equidad de género, la autogestion y se fomenta
el desarrollo econdmico local y la internacionalizacién del plan de estudios. En
resumen, el curriculo propuesto busca formar profesionales integrales, éticos y

competentes, capaces de enfrentar los desafios del mercado laboral y contribuir al



desarrollo socioeconomico del pais. Por tanto, la justificacion de la propuesta es

apropiada y cumple con la normativa vigente.
5. Sobre el objeto de estudio

El objeto de estudio que se plantea es:

el conocimiento de la electricidad y sus aplicaciones, tales como los sistemas de
control, el procesamiento de sefales, la automatizacion industrial y las
telecomunicaciones. Asi mismo, en el proceso de aprendizaje de la disciplina se
aplican conocimientos de las ciencias basicas como la fisica y la matematica para
producir, transportar, distribuir y usar la energia eléctrica con el fin de brindarle
bienestar al ser humano por medio del disefio y construccion de circuitos de baja,
mediana y alta tension. (Resumen ejecutivo del Bach. Lic. Ingenieria Eléctrica con salida
lateral de Dipl. Electricidad, UTN, 2023, p.26)

6. Objetivos de la carrera

A continuacion, se detallan, por niveles, el objetivo general y los especificos de la

carrera.

Diplomado
Objetivo general:

Facilitar la formacion de recurso humano que cuente con los conocimientos, habilidades
y actitudes necesarias requeridas en el campo de la electricidad; mediante la integracion
holistica de las disciplinas actuales para su insercién al sector productivo.

Objetivos especificos:

- Ofrecer una alternativa de insercion laboral, mediante un plan de estudio
integrado por un alto componente practico, a través de las herramientas
fundamentales de la Electricidad y atractivo para los diferentes sectores
productivos del pais.

- Desarrollar las competencias académicas, laborales y personales necesarios a
nivel técnico, mediante la investigacion, el analisis y las practicas contextualizadas
para el ejercicio profesional.

- Facilitar aprendizajes sobre el manejo de herramientas tecnoldgicas para el
fortalecimiento del perfil académico profesional.



Bachillerato
Objetivo general

Facilitar la formacién de profesionales en Ingenieria Eléctrica que cuenten con los
conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para el ejercicio de la profesion de
manera responsable y ética.

Objetivos especificos:

- Proporcionar a la persona profesional en Ingenieria Eléctrica la formacion para la
atencion eficiente de los retos presentes en el entorno econémico y comercial en
constante cambio.

- Incentivar el pensamiento critico y complejo con el fin de que se desemperiien de
manera competente, proyectando sus conocimientos hacia el servicio y la mejora
de procesos.

- Propiciar personas profesionales con formacién humanista, por medio del
conocimiento técnico y tecnoldgico para la toma de decisiones que contribuyan
a la sociedad.

Licenciatura
Objetivo general:

Desarrollar en las personas estudiantes las competencias académicas, laborales y
personales de la Ingenieria Eléctrica para que lideren procesos, implementen métodos
innovadores y tomen decisiones en el gjercicio de su profesion.

Objetivos especificos:

- Ofrecer al mercado nacional e internacional profesionales con liderazgo en las
organizaciones mediante el manejo de competencias técnicas y financieras que
puedan contribuir con el mejoramiento de la productividad.

- Fomentar la visidbn humanista y ética mediante estrategias basadas en la
creatividad y la teoria para resolver problemas de su campo profesional.

- Propiciar la investigacién en temas afines a la Ingenieria Eléctrica promocionando
la innovacion y el uso de tecnologias emergentes para la generacién de nuevos
conocimientos (Resumen ejecutivo del Bach. Lic. Ingenieria Eléctrica con salida
lateral de Dipl. Electricidad, UTN, 2023, p.36 y 37)

Los objetivos propuestos estan acordes con los grados y nombre de la carrera

propuesta.



7. Perfil académico-profesional

Diplomado

Conocimientos

La persona graduada de diplomado en Electricidad posee conocimientos relacionados con:

- Salud y seguridad ocupacional.

- Normas de expresion oral y escrita.

- Calculo diferencial e integral.

- Electricidad en aplicaciones en CD y CA monofasica y trifasica.
- Instrumentos de medicion y adquisicion de datos.

- Programacion utilizando estructuras de decision y control.
- Algebra lineal.

- Software para elaboracién de dibujo técnico.

- Planos eléctricos

- Instalaciones eléctricas.

- Neumatica y electroneumatica.

- Maquinas eléctricas en corriente alterna y corriente directa.

- Procesos de automatizacién industrial por medio de controladores logicos
programables (PLC’s).

- Conceptos fisicos relacionados con las diferentes manifestaciones de la energia.

- Generacion de energia a partir de fuentes renovables.

- Dimensionado de equipos energéticos en aplicaciones residenciales y comerciales.
- Calidad de la energia eléctrica.

- Medicion y utilizacion eficiente de la energia eléctrica.

- Dispositivos semiconductores.



Habilidades

La persona graduada de diplomado en Electricidad posee las siguientes habilidades:

10

Aplicar la normativa vigente para garantizar la seguridad en el trabajo.

Expresar correctamente ideas en forma oral y escrita, con especial atencion a la
redaccién de informes.

Aplicar los fundamentos matematicos asociados al calculo diferencial e integral para
el desarrollo e interpretacion de situaciones propias de su ambito laboral.

Desarrollar aplicaciones de la Fisica en el ambito cientifico y tecnoldgico.

Analizar circuitos eléctricos y electronicos haciendo uso de los postulados y leyes
fundamentales de la teoria de circuitos.

Aplicar los fundamentos matematicos para el analisis e interpretacion de situaciones
propias del ambito laboral.

Manipular programas informéticos de mateméaticas permitiendo agilizar el proceso de
analisis de problemas de corte técnico-tecnolégico.

Disenar programas informaticos.

Manejar correctamente los instrumentos de medicion y adquisicion de datos,
atendiendo las normas y la seguridad

Elaborar planos eléctricos en los ambitos residencial, comercial e institucional por
medio de herramientas computacionales.

Interpretar la informacion incluida en planos eléctricos en los ambitos residencial,
comercial, institucional e industrial.

Implementar instalaciones eléctricas a nivel residencial comercial, institucional e
industrial de acuerdo con la normativa vigente.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo a instalaciones eléctricas a nivel
residencial comercial, institucional e industrial de acuerdo con la normativa vigente.

Elaborar documentacion e informes técnicos de los procesos de instalacion y
mantenimiento de instalaciones eléctricas segun normativa vigente.

Determinar las especificaciones técnicas de componentes neumaticos vy
electroneumaticos.

Emplear las propiedades de los circuitos neuméticos y electroneumaticos en
aplicaciones practicas.

Instalar y poner en funcionamiento equipo eléctrico, tales como transformadores,
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motores en CD y en CA.
Interpretar la informacion dada por los sensores en un proceso industrial.

Instalar y poner en funcionamiento equipo eléctrico, tales como variadores de
frecuencia y controladores logicos programables.

Programar procesos de control industrial por medio de PLC's.

Dimensionar sistemas de generacion de energia a partir de fuentes renovables en los
ambitos residencial, comercial e industrial.

Instalar dispositivos de generacién de energia renovable en los ambitos residencial,
comercial, institucional e industrial.

Supervisar la correcta operacién de los procesos de aprovechamientos energéticos
a partir de fuentes renovables.

Desarrollar soluciones que minimicen los problemas de calidad de energia presentes
en sistemas de distribucion de potencia residenciales o industriales.

Analizar las pérdidas econémicas que conlleva tener una baja calidad de energia en
los sistemas de distribucion de energia.

Implementar soluciones que permitan el uso eficiente de la energia eléctrica.
Analizar circuitos electrénicos analégicos.
Utilizar efectivamente programas de simulacion electrénica.

Desempefiar el rol de soporte técnico a nivel institucional e industrial en el area de
electricidad.

Actitudes

La persona graduada de diplomado en Electricidad manifiesta las siguientes actitudes:

Responsabilidad en el cumplimiento de sus asignaciones.
Adaptacién al cambio del entorno productivo.
Empatia y respeto en el trabajo colaborativo

Disposicion para la innovacion como un medio para resolver problemas de forma
creativa e ingeniosa.

Resuelve conflictos de manera asertiva y en concordancia con la dignidad humana.

Comportamiento ético en el desarrollo de sus acciones.
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Sensibilidad en temas de sostenibilidad ambiental.

Autoaprendizaje para asumir nuevos retos.

Proactividad para el logro de metas y objetivos en el desempeiio de sus funciones.
Perseverancia en el logro de sus obijetivos.

Compromiso con acciones que mitiguen el cambio climatico.

Programa Institucional de Idiomas para el trabajo (PIT)

Es importante indicar que, la persona estudiante debe completar seis cursos del Programa

Institucional de Idiomas para el trabajo (PIT) para la adquisicion de la lengua inglesa. Una vez

finalizados estos cursos, se espera que la persona estudiante logre lo siguiente:

Utilizar el idioma inglés en concordancia con el nivel A2 del Marco Comun Europeo
de Referencia para las Lenguas (MCER), a través de medios y canales de
comunicacion acorde con el nivel.

Comprender frases y expresiones de uso frecuente que le permiten comunicarse para
realizar tareas simples y cotidianas, mediante intercambios sencillos y directos de
informacion, relacionadas con areas de experiencia relevantes para su entorno

-

personal y de desarrollo profesional. ist!

el

Comunicar de manera oral y escrita las ideas principales e informacion especifica de
charlas breves, conferencias, presentaciones, noticias, podcasts y otros materiales
relacionados a temas personales o de su especialidad.

Identificar y aplicar técnicas de comprension de lectura para encontrar informacion
especifica en textos escritos, relacionados con temas de interés personal o su area
profesional.

Interactuar de forma espontanea en reuniones, actividades o conversaciones
cotidianas sobre temas relacionados con el area profesional.

Establecer relaciones respetuosas y asertivas con sus interlocutores.

Bachillerato

Conocimientos

La persona graduada del bachillerato en Ingenieria Eléctrica posee conocimientos

relacionados con:

Matematica en areas como el analisis numeérico y el calculo en variable compleja.
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- Teoria electromagnética aplicada.

- Termodinamica

- Optica geométrica y ondulatoria.

- Electrdnica analdgica.

- Modelado y simulacién de sistemas industriales.

- Electrénica digital.

- Control automatico en procesos industriales.

- Probabilidad y estadistica.

- Disefo de instalaciones eléctricas.

- Comunicaciones eléctricas.

- Transmision y distribucion de la energia eléctrica.

- Disefio de iluminacién asistida por computadora.

- Aspectos contables relacionados con la ingenieria econdmica.

- Etica y responsabilidad profesional.

- Sistemas de distribucion eléctrica subterranea.
Habilidades

La persona graduada del bachillerato en Ingenieria Eléctrica desarrolla habilidades para:

- Aplicar conocimientos matematicos, para el analisis de sistemas propios del campo
de la electricidad y sus aplicaciones.

- Emplear herramientas matematicas y herramientas digitales en el andlisis y modelado
de sistemas.

- Interpretar fendmenos electromagnéticos y su aplicacion en equipos eléctricos.

- Aplicar conocimientos de matematica para el andlisis de los fenédmenos asociados al
electromagnetismo.

- Practicar las leyes de la termodinamica en el analisis de problemas fisicos.
- Analizar problemas de fisica relacionados con la 6ptica geométrica y ondulatoria.

- Examinar circuitos de electrénica analdgica basados en dispositivos semiconductores
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de mayor complejidad.
- Ultilizar efectivamente programas de simulacion electrénica.
- Implementar circuitos digitales basados en Iégica combinacional y secuencial.
- Desarrollar la programacion y configuracion de dispositivos de control.
- Efectuar soluciones de control automatico en los ambitos comercial e industrial.
- Disefar sistemas de control de procesos industriales.

- Utilizar herramientas de Probabilidad y la Estadistica en la prediccion de fenémenos
de tipo natural o social.

- Determinar la arquitectura y condiciones de operacién de los sistemas basicos de
comunicaciones eléctricas.

- Estudiar las corrientes de corto circuito de una instalacion eléctrica comercial e
industrial.

- Disenfar instalaciones eléctricas libres de riesgos tomando segun la normativa vigente.
- Analizar circuitos de distribucion y transmision de potencia.

- Elaborar disefios de iluminacion en los ambitos residencial, comercial, institucional e
industrial por medio de herramientas computacionales.

- Aplicar técnicas de analisis econdmico en la toma de decisiones.

- Diferenciar las concepciones éticas y de responsabilidad profesional en el ambito
laboral.

- Disefar sistemas de distribucion eléctrica subterranea.

- Coordinar acciones de soporte técnico en el campo de la electricidad y sus
aplicaciones.

Actitudes
La persona graduada del bachillerato en Ingenieria Eléctrica manifiesta las siguientes
actitudes:

- Responsabilidad en el cumplimiento de sus asignaciones.

- Adaptacion al cambio del entorno productivo.

- Liderazgo en equipos de trabajo y procesos de mejora continua.
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- Disposicion para resolver problemas de forma creativa e ingeniosa.

- Resuelve conflictos de manera asertiva y en concordancia con la dignidad humana.
- Interés por la actualizacion de conocimientos de manera continua.

- Utiliza sus conocimientos de manera responsable en la toma de decisiones.

- Proactividad para el logro de metas y objetivos en el desempefio de sus funciones.
- Perseverancia en el logro de sus objetivos.

- Curiosidad para la investigacion en el campo profesional.

- Gusto por el trabajo en equipos interdisciplinarios.

- Disposicion para la atencion de sugerencias de mejora continua.

- Comportamiento ético y sostenible durante el desempefio de sus funciones
profesionales.

- Congruencia en el uso de practicas sostenibles con el ambiente.

Licenciatura

Conocimientos
La persona graduada de la licenciatura en Ingenieria Eléctrica posee conocimientos

relacionados con:

- Fendmenos de distorsion armonica, fulguracién y explosiéon por arcos eléctricos en
instalaciones eléctricas comerciales, institucionales e industriales.

- Normativa aplicada en el cableado estructurado.
- Gestion del mantenimiento a nivel industrial.

- Electrénica industrial.

- Desarrollo local y el emprendedurismo.

- Gestion de la energia.

- Investigacion cualitativa y cuantitativa.

- Equipos auxiliares a nivel industrial.

- Sistemas de potencia.

- Subestaciones eléctricas.
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- Proteccion efectiva de componentes utilizados en sistemas de potencia.
- Cogeneracién y su normativa.
- Generacion distribuida y su normativa.
- Disefio de sistemas a partir de fuentes de energia renovables.
- Administracion de proyectos energéticos.
- Disefio de sistemas digitales.
- Robdtica aplicada.
- Inteligencia artificial.
Habilidades

La persona graduada de licenciatura en Ingenieria Eléctrica muestra habilidades para:

- Mitigar los efectos asociados a los fendmenos de distorsion armonica, fulguracion y
explosidn por arcos eléctricos en instalaciones eléctricas comerciales, institucionales
e industriales.

- Elaborar disefios de instalaciones industriales reduciendo los efectos nocivos
producidos por la generacion de arcos eléctricos y la distorsion armoénica.

- Realizar los calculos requeridos de energia incidente y de la corriente de arqueo
eléctrico.

- Ultilizar la normativa vigente relacionada con el cableado estructurado en el disefio de
la infraestructura de telecomunicaciones de un edificio.

- Administrar con eficiencia los recursos del departamento de mantenimiento.

- Coordinar el trabajo de grupos de especialistas en distintas ramas de la ingenieria y
otras profesiones.

- Utilizar los convertidores de potencia en aplicaciones relacionadas con el
procesamiento, control y conversion de la energia eléctrica.

- Gestionar el desarrollo local y el emprendedurismo.
- Disenar programas de administracion y eficiencia energética.
- Aplicar técnicas de investigacion eficaces.

- Realizar el mantenimiento a equipos auxiliares utilizados en procesos de produccion
de bienes y servicios.
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- Analizar el efecto de cargas en el disefio de barras colectoras en las subestaciones.
- Implementar sistemas de control en las subestaciones eléctricas.

- Realizar los célculos requeridos para garantizar la seguridad de los usuarios de
subestaciones eléctricas.

- Analizar la viabilidad de un proyecto que utilice energias alternativas.

- Administrar proyectos de generacién de energia, incluidos la elaboracion de
presupuestos y la supervisidén de personal.

- Realizar auditorias en al area de la eficiencia energética.
- Implementar técnicas de programacion en dispositivos de légica programable.

- Disefar sistemas digitales, de alto nivel, que permitan el control de aplicaciones
electronicas.

- Aplicar los conocimientos en robdtica aplicada en la solucion de problemas en
ingenieria.

- Comprender los procesos que conlleva la implementacién de la inteligencia artificial
en aplicaciones que permiten emular caracteristicas 0 capacidades exclusivas del
intelecto humano.

Actitudes
La persona graduada de licenciatura en Ingenieria Eléctrica manifiesta las siguientes
actitudes:

- Responsabilidad en el cumplimiento de sus asignaciones.

- Proactividad para el logro de metas y objetivos en el desempefio de sus funciones.

- Curiosidad para la investigacion en el campo profesional.

- Utiliza sus conocimientos de manera responsable en la toma de decisiones

- Empatia y respeto en el trabajo colaborativo

- Resuelve conflictos de manera asertiva y en concordancia con la dignidad humana.

- Interés por la actualizacion de conocimientos de manera continua.

- Instruye de forma oral al resto del equipo técnico, proporcionando explicaciones o
instrucciones sobre tareas o trabajos especificos.

- Comportamiento ético y sostenible durante el desempeio de sus funciones
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profesionales.
- Liderazgo en equipos de trabajo y procesos de mejora continua.

- Promueve la seguridad de las personas como pilar fundamental en el disefio de
sistemas eléctricos.

- Congruencia en el uso de practicas sostenibles con el ambiente.
- Acepta el error como una fuente de aprendizaje.
- Perseverancia en el logro de sus objetivos.

- Disposicion para la innovacion como un como un medio para resolver problemas de
forma creativa e ingeniosa (Resumen ejecutivo del Bach. Lic. Ingenieria Eléctrica con
salida lateral de Dipl. Electricidad, UTN, 2023, p.38 y 47)

El perfil académico profesional planteado para el Bachillerato y Licenciatura en
Ingenieria Eléctrica con salida lateral de Diplomado en Electricidad mantiene

congruencia con el objeto de estudio y los objetivos de la carrera.

En cuanto a la relacién del perfil académico profesional con los resultados de
aprendizaje establecidos por el Marco Centroamericano de Cualificaciones para la
Educaciéon Superior Centroamericana (MCESCA)? para el nivel de Diplomado,
Bachillerato y Licenciatura, se considera que el perfil académico profesional de las
personas graduadas del Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Eléctrica con salida
lateral al Diplomado en Electricidad se adecua a lo planteado por el MCESCA para

estos niveles.
8. Campo de insercion profesional

Los graduados del Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Eléctrica con salida lateral
al Diplomado en Electricidad se pueden emplear en los siguientes campos laborales

del sector publico y privado. La informacion se muestra segun grado académico.

2 Marco de Cualificaciones para la Educacion Superior Centroamericana. Resultados de
Aprendizaje para los niveles Técnico Superior Universitario, Bachillerato Universitario,
Licenciatura, Maestria y Doctorado, Consejo Superior Universitario Centroamericano, 2018.
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Tabla 2: Campos laborales para los graduados del Bachillerato y Licenciatura en
Ingenieria Eléctrica con salida lateral al Diplomado en Electricidad

Lugar Puesto
Diplomado en Electricidad

- Sector privado en industrias de todo

Operador de equipo especializado

tipo, empresas hoteleras, e ingenios. - Técnico de mantenimiento de equipos
- Sector publico tales como instituciones eléctricos
hospitalarias y de servicios. - Instalador de cableado y equipos
- Gobierno Central. eléctricos en todo tipo de instalacion
eléctrica.

Bachillerato en Ingenieria Eléctrica

-  Sector privado en industrias de todo -  Operador de equipo especializado
tipo, empresas hoteleras, ingenios e Encargado de proyectos
instituciones de Educacion Superior. Encargado de compras técnicas

- Sector publico tal como instituciones Vendedor técnico
hospitalarias y de servicios. - Ingeniero de planta

- Gobierno Central.

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica

- Sector privado en industrias de todo Jefatura del departamento de
tipo, empresas hoteleras, ingenios e mantenimiento
instituciones de Educacion Superior. Encargado de Proyectos
- Sector publico tal como instituciones Ingeniero consultor en las areas
hospitalarias y de servicios. relacionadas con la Electricidad
- Gobierno Central. - Ingeniero de planta especializado
- Empresario o gestor empresarial.

Fuente: Resumen ejecutivo del Bach. Lic. Ingenieria Eléctrica con salida lateral de Dipl.
Electricidad, UTN, 2023

De conformidad con el acuerdo del Consejo Nacional de Rectores CNR-498-2022,
inciso B, sesion 41-2022, celebrada el 18 de octubre de 2022, se presentan los datos
relacionados con los Estudios de Seguimiento de la Condicion Laboral de las
Personas Graduadas de las Universidades Costarricenses elaborados por la OLaP;
adicionalmente, se indican los datos de referencia de la Base de datos de la Oferta
Académica de la Division Académica de OPES, CONARE.

De acuerdo con el estudio de Seguimiento de la Condicion Laboral de las Personas

Graduadas 2017-2019 de las Universidades Estatales Costarricenses, cuyos datos
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fueron recolectados en 2022 y publicados en 2023 se realiza la revision de los datos
de: xx, establecida por el OLaP, segun los tres conceptos basicos de empleo

siguientes:

+ Desempleo: se considera desempleado a quien no encuentra trabajo,
aunque busca conseguirlo.

+ Subempleo por insuficiencia de horas: se considera subempleado por
horas a quien trabaja menos de tiempo completo porque no consigue
una jornada mayor.

+ Trabajo con poca relacion con la carrera que estudio: incluye a aquellas
personas graduadas cuyo trabajo tiene poca o ninguna relacién con la
carrera cursada porque no encuentran empleo relacionado con dicha
carrera.

A continuacién, se detalla la informacién presentada en el estudio del OLaP en la
Tabla 3.
Tabla 3: Situacién laboral de los graduados del Bachillerato y Licenciatura en

Ingenieria Eléctrica con salida lateral al Diplomado en Electricidad segun
variables del OLaP.

Variables OLaP Valores generales para Valores de la disciplina de
graduados de todas las Ingenieria Eléctrica
disciplinas
Desempleo 6,5% 3.2 %
Subempleo por 2,8% 0,5%
insuficiencia horas
Trabajo con poca 7,9% 2,9 %

relacion con la carrera

Fuente: CONARE-OLaP (2023), Estudio de Seguimiento de la Condicion Laboral de las
Personas Graduadas 2017-2019 de las Universidades Costarricenses.

Los datos presentados anteriormente reflejan un panorama laboral favorable para las
personas graduadas en Ingenieria Eléctrica, caracterizado por tasas mas bajas de
desempleo, subempleo y trabajos con poca relacion con la carrera en comparacion
con el promedio general de todas las disciplinas. Es importante que los estudiantes y

los profesionales de esta carrera se mantengan actualizados y se enfoquen en areas
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de especializacion que reflejen las demandas cambiantes del mercado laboral en este

campo especifico.

9. Oferta académica aprobada, segun datos de la Division Académica de
OPES

La oferta académica aprobada en relacion con la disciplina de Ingenieria Eléctrica

corresponde a la descrita en la Tabla 4.

Tabla 4. Oferta académica en universidades publicas y privadas en relacién con
la disciplina de Ingenieria Eléctrica.

Carrera Grado Universidad Sede

Ingenieria Eléctrica B UACA

Ingenieria Eléctrica BL Fidélitas

Ingenieria Eléctrica BL UCR Rodrigo Facio
Ingenieria Eléctrica BL UCR Sede Guanacaste
Ingenieria Eléctrica BL UCR Sede Pacifico
Ingenieria Eléctrica DBL UTN Sede Pacifico
Ingenieria Eléctrica BL Central

Ingenieria Electromecanica énf. L Latina Heredia

Mantenimiento
D: Diplomado, B: Bachillerato, L: Licenciatura

Fuente: Base de datos de oferta académica, Divisidon Académica, CONARE y datos del
Conesup.

Segun la informacion de la oferta académica mostrada en la tabla anterior, la
presencia de carreras en la disciplina de Ingenieria Eléctrica en sedes de diferentes
regiones, como en la UCR con sedes en Guanacaste y Puntarenas, y UTN con sede
en Pacifico, refleja un esfuerzo por acercar la educacién en Ingenieria Eléctrica a
diversas comunidades en todo el pais. Esto es beneficioso para los estudiantes que
prefieren estudiar cerca de sus hogares y que desean acceder a oportunidades
educativas con panorama favorable de empleo en areas alejadas del Gran Area

Metropolitana, asi como para aportar al desarrollo y diversificacion en las regiones.
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10.Requisitos de ingreso

El requisito de ingreso a la carrera (Diplomado y Bachillerato) es poseer el
Bachillerato en Educacion Media o su equivalente, aunado a lo anterior, la persona

debe realizar el proceso de admision establecido por la universidad.

Para ingresar a la carrera en el tramo de licenciatura, se requiere cumplir con la
normativa vigente dentro de la UTN. Las poblaciones prioritarias de ingreso al tramo

de licenciatura de la carrera segun DA-VDOC-03-2022 son:

- Personas graduadas de la carrera de Bachillerato en Ingenieria Eléctrica de la
Universidad Técnica Nacional (UTN)

- Personas estudiantes registrados en la ndmina de graduandos de la carrera
de Bachillerato en Ingenieria Eléctrica de la UTN.

- Personas estudiantes egresados del plan de Bachillerato en Ingenieria
Eléctrica de la UTN, que hayan completado la totalidad de los requisitos del
plan, incluida la conclusion del TCU.

- Personas graduadas de Universidades Publicas y Privadas de Costa Rica cuya
carrera se encuentra reconocida por CONARE o CONESUP segun
corresponda, tal como:

o Bachillerato en Ingenieria Eléctrica
o Carreras afines segun criterio técnico de la Comision Técnica

Asesora

Lo planteado por la UTN cumple con la normativa vigente.
11.Requisitos de graduacion

Requisitos para graduarse del tramo de Diplomado:
e Aprobar todos los cursos del plan de estudios.
e Aprobar los seis cursos del Programa de Idiomas para el Trabajo (PIT).
e Cumplir con los requisitos administrativos y de otra indole que senale la

Universidad.
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Requisitos para graduarse del tramo de Bachillerato:
e Aprobar todos los cursos del plan de estudios.
e Aprobar el Trabajo Comunal Universitario (T.C.U.).
e Cumplir con los requisitos administrativos y de otra indole que senale la

Universidad.

Requisitos para graduarse del tramo de Licenciatura:
e Aprobar todos los cursos del plan de estudios.
e Aprobacién del Trabajo final de graduacion de acuerdo con la normativa
establecida por la Universidad Técnica Nacional.
e Cumplir con los requisitos administrativos y de otra indole que sefale la
Universidad.
Segun lo establecido en el Reglamento de Trabajos Finales de Graduacién (TFG) de
la Universidad Técnica Nacional, para graduarse del grado de licenciatura la persona
estudiante debe elegir y aprobar una de las siguientes modalidades: tesis de
graduacion, seminario de graduacién o proyecto de graduaciéon. A continuacioén, se
presenta la definicion aportada por la Universidad:

Tesis de Graduacion: Proceso riguroso de investigacion para generar conocimientos y
aportes originales sobre el problema investigado, consiste en plantear hipotesis
originales y relevantes, mediante una investigacion preferiblemente aplicada, o basica
que las verifique.

Seminario de Graduacion: Abordaje colectivo de una problemética de la realidad
nacional o internacional, cientifica o profesional, mediante la aplicacién de las teorias y
métodos de investigacion propios de la disciplina y se caracteriza por vincular los
fundamentos tedrico-practicos con la problematica propuesta y el analisis del problema
planteado desde diversas perspectivas que propicien respuestas a la realidad
estudiada.

Proyecto de Graduacion: Elaboracion de un proyecto aplicado directamente a una
empresa, institucion u organizacion, donde el sustento propio del trabajo se basa en un
estudio que permita elaborar un plan de accion para el abordaje de una problematica,
que incluye el diagndstico, la identificacion de las oportunidades de mejora, la
determinacion de medios validos para resolver el planteamiento y las estrategias de
intervencién en contextos determinados. (Resumen ejecutivo del Bach. Lic. Ingenieria
Eléctrica con salida lateral de Dipl. Electricidad, UTN, 2023, p.52)

Lo planteado por la UTN cumple con la normativa vigente.
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12. Listado de los cursos de la carrera

El listado de las actividades académicas que desarrollara este programa se presenta

en forma detallada en el Anexo A y cumplen con lo establecido en la normativa.
13.Descripcion de los cursos de la carrera

Los programas de los cursos y demas actividades académicas se muestran en el

Anexo B y cumplen con lo establecido en la normativa.
14.Correspondencia del equipo docente con los cursos asignados

En la normativa universitaria se establece que para ser docente de grado
(Bachillerato y Licenciatura) los docentes deben poseer al menos el grado de
licenciatura y su titulo o diploma debera mostrar afinidad con los contenidos de los

cursos o las actividades académicas asignadas.

Los nombres y los grados académicos de los profesores propuestos aparecen en el

Anexo C.

La Division Académica considera que las normativas vigentes sobre el personal

docente se cumplen.
15. Conclusiones

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE correspondiente a:

- Convenio para crear una nomenclatura de grados vy titulos de la Educacion
Superior Estatal®.

- Convenio para unificar la definicion de crédito en la Educacion Superior® .

- Lineamientos para la creacion y rediseio de carreras universitarias estatales.

3 Aprobado por el CONARE en sesion No.47-2023, celebrada el 3 de octubre de 2023 y ratificado por
los Consejos Universitarios e Institucional. Publicado en La Gaceta (Diario Oficial) 190 de 16 de
octubre de 2023, paginas 42 a 46.

4 Aprobado por el CONARE el 10 de noviembre de 1976.
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- Marco de Cualificaciones para la Educacién Superior Centroamericana

(MCESCA).

16.Ficha de informacién para gestion de datos

FICHA DE INFORMACION

Nombre de la carrera:

Universidad
Grado académico

Nombre de la titulacion:

Numero de créditos totales:i
177

PARA GESTION DE DATOS DE LA DIVISION ACADEMICA

Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Eléctrica con salida
lateral al Diplomado en Electricidad

Universidad Técnica Nacional

Diplomado, Bachillerato y Licenciatura

Diplomado en Electricidad
Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Eléctrica

Numero de periodos totales: Tipo de ciclo o periodo:

15 Cuatrimestral

Clasificacion carrera STEM:

si[v] No [

Clasificacion Campos de Educacion y Formacion (CINE-F 2013), UNESCO:

Campo amplio (area)
07 Ingenieria, fabricacién y
Construccion

Observaciones Generales

Campo especifico (disciplina) Campo detallado (carrera)

071 Ingenieria y oficios de
ingenieria

Estas carreras forman parte de la oferta académica de la UTN
incluidas en el Adendum del Convenio de Coordinacion de la

Educacion Superior Universitaria Estatal al adherirse la UTN al
Consejo Nacional de Rectores.

0713 Electricidad y energia



Anexo A

Cursos del Diplomado en Electricidad de la Universidad Técnica Nacional

I NIVEL
Quimica |
Laboratorio de Quimica |
Expresion oral y escrita
Salud ocupacional
Matematica general para ingenieria

Il NIVEL
Fisica |
Laboratorio de fisica |
Programacién
Circuitos eléctricos en corriente directa
Laboratorio de circuitos eléctricos en corriente directa
Calculo |

11l NIVEL
Fisica Il
Laboratorio de fisica ll
Calculo Il
Circuitos eléctricos en corriente alterna
Laboratorio de circuitos eléctricos en corriente alterna
Algebra lineal

IV NIVEL
Calculo lll
Automatizacion Industrial |
Instalaciones eléctricas |
Maquinas eléctricas
Laboratorio de maquinas eléctricas
Electroneumatica

V NIVEL
Ecuaciones diferenciales
Automatizacién Industrial Il
Instalaciones eléctricas I
Fuentes alternativas de energia
Dispositivos semiconductores
Calidad de la energia

VI NIVEL
Medicidn y utilizacion eficiente de la energia
Automatizacion Industrial il
Instalaciones eléctricas llI
Dibujo técnico
Practica profesional

Créditos
3
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\ Total de créditos del Diplomado
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Nacional
VIl NIVEL Créditos
Formacion humanistica 3
Fisica llI 3
Laboratorio de fisica lll 1
Métodos numéricos 3
VIII NIVEL
Actividad deportiva 0
Actividad cultural 1
Formacion humanistica 3
Calculo superior 3
Teoria electromagnética 3
IX NIVEL
Formacion humanistica 3
Analisis de sistemas 3
Circuitos digitales 3
Laboratorio de circuitos digitales 1
X NIVEL
Formacion humanistica 3
Control automatico 3
Disefo de Instalaciones eléctricas | 3
Probabilidad y estadistica 2
XI NIVEL
Ingenieria econdmica 2
Disefno de Instalaciones eléctricas 3
Transmisién y distribucion de potencia 3
Disefo de iluminacion 3
XII NIVEL
Comunicaciones eléctricas 2
Distribucion eléctrica subterranea 3
Etica profesional 2
Proyecto eléctrico 2
Total de créditos del Bachillerato 61
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Nacional

X1 NIVEL Créditos
Desarrollo empresarial 3
Disefio de instalaciones eléctricas i 3
Cableado estructurado 3
Electivo | 3

XIV NIVEL
Gestidon del mantenimiento 3
Electrénica Industrial 3
Taller de Investigacion 3
Electivo Il 3

XV NIVEL
Equipos auxiliares Industriales 3
Gestion de la energia 3
Investigacion dirigida 0
Electivo lll 3
Total de créditos de la Licenciatura 33
Total de créditos de la carrera 177

Cursos electivos del Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Eléctrica con

salida lateral al Diplomado en Electricidad de la Universidad Técnica Nacional

Son 9 cursos electivos, ubicados en tres bloques con tres cursos cada uno. La

persona estudiante debe elegir y aprobar un curso en cada bloque.

Bloque |

Sistemas de potencia

Disefno de sistemas a partir de fuentes de energia renovables
Disefio de sistemas digitales con dispositivos de légica programada
Bloque Il

Subestaciones eléctricas

Generacion distribuida y cogeneracion

Microcontroladores y sus aplicaciones

Bloque il

Proteccion de sistemas de potencia

Administracion de proyectos energéticos

Introduccién a la robdtica aplicada y a la inteligencia artificial
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Anexo B

Programas de los cursos del Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
con salida lateral de Diplomado en Electricidad de la Universidad Técnica
Nacional

Asignaturas del Diplomado
CURSO: QUIMICA |
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

El curso de Quimica | esta dirigido a estudiantes matriculados en las carreras de ingenieria
ofertadas en la UTN. En este primer curso, se pretende que el estudiante obtenga una
formacion basica en quimica, a través del estudio de la composicion de la materia, los
cambios que sufre y su utilidad, asi como también una conciencia critica que le permita
establecer una relacion de los conceptos tedricos adquiridos, con su realidad como ser
humano y como profesional, para que actie como agente de cambio en su medio. Presenta
como correquisito el curso CB-006 Laboratorio de Quimica I.

La metodologia que se sigue para el desarrollo de los contenidos del curso es variada, se
utilizaran diferentes técnicas didacticas que faciliten el proceso ensefanza-aprendizaje; con
ello se busca una participacion activa por parte del estudiante, en constante interaccion con
su medio y los recursos disponibles en él. En lo que respecta a la evaluacion, se hace de
ésta, un proceso de aprendizaje significativo donde el estudiante logre encontrarle
funcionalidad con su diario quehacer.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los principios basicos de la quimica a través del estudio de la estructura de la materia,
sus interacciones y la formacion de nuevas sustancias para un mejor entendimiento de los
fendmenos dados en la naturaleza.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Comprender la aplicacion de la nomenclatura quimica como lenguaje cientifico universal
mediante su aplicacion practica para la mejor comprension de los procesos quimicos.

Resolver problemas de naturaleza quimica que involucren la estructura y propiedades del
atomo mediante formulas quimicas para la comprension de su comportamiento real.

Utilizar la tabla peridédica como fuente de informacion relacionada con los elementos quimicos
mediante el estudio y desarrollo de los contenidos tematicos vistos en clase para la
comprensién de las diferentes reacciones quimicas y sus resultados.

Aplicar las propiedades de diferentes tipos de reacciones quimicas a través de la solucién de
problemas para la asimilacion del comportamiento del mundo natural.
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CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION: MATERIA Y MEDICION

UNIDAD II. ATOMOS, MOLECULAS E IONES

UNIDAD lll. ESTEQUIOMETRIA: CALCULOS CON FORMULAS Y ECUACIONES QUIMICAS
UNIDAD IV. ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS
UNIDAD V. PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS
UNIDAD VI. CONCEPTOS BASICOS DE LOS ENLACES QUIMICOS
UNIDAD VII. GEOMETRIA MOLECULAR Y TEORIAS DE ENLACE
UNIDAD VIIl. REACCIONES ACUOSAS

UNIDAD IX. ECUACIONES QUIMICAS

UNIDAD X. TERMOQUIMICA

UNIDAD XI. QUIMICA AMBIENTAL

CURSO: LABORATORIO DE QUIMICA |
CREDITOS: 1
DESCRIPCION

En el curso de Laboratorio de Quimica es un curso donde el estudiante podra verificar sus
conocimientos de quimica mediante la realizacién de experimentos y analisis de fendmenos
relacionados con los temas estudiados en el curso de Quimica I.

La finalidad de este curso es que el estudiante desarrolle una formacion basica en el area de
quimica, a través del estudio de la composicion de la materia, los cambios que esta sufre y
sus aplicaciones, entre otro, al realizar experimentalmente aplicaciones en el laboratorio
previamente disefiadas para tal fin.

El curso establece una metodologia participativa y activa, que facilita el proceso de
aprendizaje de los estudiantes. En lo que respecta a la evaluacion, se hace de esta, un
proceso de crecimiento significativo para el estudiante logre encontrarle funcionalidad en
su diario quehacer.

PROPOSITO GENERAL

Resolver problemas de tipo analitico mediante la utilizacion de los principios quimicos como
herramienta para un mejor entendimiento de los fendmenos dados en la naturaleza.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Observar las normas de seguridad que deben guardarse en un laboratorio quimico mediante
su uso continuo, para la prevencioén de accidentes.

Distinguir las operaciones basicas de un laboratorio de quimica, por medio de la ejecucion de
diferentes experimentos y analisis de fendmenos, para la obtencion de habilidad y destreza en
Su ejecucion.

Desarrollar las destrezas en la separacién de sustancias mediante diferentes métodos vy el
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uso de la incertidumbre, la exactitud y la precision en las pruebas de laboratorio.

Esquematizar informes de laboratorio, mediante la realizaciéon de éstos, para una adecuada
compresion de los experimentos realizados.

CONTENIDOS

Laboratorio 1. Operaciones fundamentales
Laboratorio 2. El quemador Bunsen y su llama.
Laboratorio 3. Estudio de propiedades.
Laboratorio 4. Estudio de la densidad.
Laboratorio 5. Ley de proporciones definidas.
Laboratorio 6. Serie de actividad de los metales.
Laboratorio 7. Disoluciones que conducen la electricidad.
Laboratorio 8. Cambios quimicos

Laboratorio 9. Termoquimica.

Laboratorio 10. El cobre y sus sales.
Laboratorio 11. Hidrogeno.

Laboratorio 12. Amoniaco.

Laboratorio 13. Geometria molecular.

CURSO: EXPRESION ORAL Y ESCRITA
CREDITOS: 2
DESCRIPCION

Este curso responde a la necesidad que se tiene actualmente de poder transmitir correctamente
un mensaje en los diferentes contextos comunicacionales y el canal que se utilice. Actualmente
hay diferentes medios para comunicarse, la facilidad con que una persona pueda realizarlo,
depende de las habilidades orales y escritas que domine, asi como de su capacidad para
socializar.

Por tanto, resulta indispensable que las personas puedan comunicarse de forma correcta y que
cuenten con las herramientas necesarias para la elaboracion de informes técnicos,
comunicaciones administrativas frecuentes, reportes, presentaciones y facilidad de palabra a la
hora de exponer algun tema determinado, todo esto con el fin de lograr una comunicacion
asertiva, permitiendo un desempeno oportuno en el mercado laboral.

Se utilizara una metodologia participativa donde se combinan los elementos tedricos con la
practica, mediante el desarrollo de distintas técnicas de comunicacién para la redaccion de
informes técnicos y un ejercicio de investigacion.

La evaluacion del curso se realizara utilizando todas las funciones: diagnédstica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: auto, co y heteroevaluacion.
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PROPOSITO GENERAL

Emplear técnicas de comunicacién en el &mbito oral y escrito, por medio de metodologias de
aprendizaje activo para su desempeno cotidiano en el ambito laboral.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Utilizar los elementos del proceso comunicacional, a través de la ejecucion de simulacros y
practicas, para el reconocimiento de su importancia.

Usar las técnicas de comunicacion de expresion oral y escrita que se utilizan en el campo laboral
de las areas de ingenieria, a través de la practica constante en informes y casos simulados, para
su correcto empleo en las diferentes situaciones cotidianas.

Emplear correctamente técnicas de expresion escrita, a través del desarrollo de practicas y
ejercicios de redaccion, para garantizar la adquisicion de habilidades y destrezas tanto en el
ambito escrito como oral.

Investigar un tema caracter debatible para que el estudiante, a través de técnicas oral manifieste
de forma coherente un punto de vista y practique lo estudiado durante el curso.

Demostrar el uso de las técnicas estudiadas mediante la investigacion de un tema actualizado
para su debate y defensa.

CONTENIDOS

UNIDAD I: ASPECTOS INTRODUCTORIOS
UNIDAD II: LOS VICIOS DE DICCION COMO FACTORES DISTORSIONANTES DE LA
EXPRESION

UNIDAD lIl: EL REGISTRO ESCRITO

UNIDAD IV: DOCUMENTOS DIVERSOS

CURSO: SALUD OCUPACIONAL
CREDITOS: 2
DESCRIPCION

En el presente curso se abordan temas relacionados con el quehacer de la Salud
Ocupacional en nuestros dias. Se pretende desarrollar habilidades y destrezas para detectar
los principales tipos de riesgos ambientales y contaminantes capaces de afectar la salud de
las poblaciones expuestas, y que deben ser objeto de un analisis riguroso que conduzca a su
adecuado control y prevencion, siempre en procura de controlar los riesgos y prevenir dafos
en la salud de nuestros colaboradores.

La importancia de este curso radica en que se desarrolla el marco historico y conceptual de
la salud, seguridad e higiene ocupacional y su integracion en la Salud Ocupacional, con lo
que se logre identificar los principales tipos de riesgos ambientales y ocupacionales que
afectan la salud de las personas dentro del ambiente ocupacional. Se analizan los riesgos,
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principalmente eléctricos y los contaminantes relacionados con maquinas o sistemas
eléctricos, como liquidos dieléctricos, aceites de bateria y todo tipo de elementos que pueden
estar presentes en un ambiente industrial. Se brindan las normas de seguridad que rigen en
el ambiente laboral, dando un enfoque significativo a la seguridad de las personas que
trabajan con corriente eléctrica.

Se utilizara una metodologia participativa donde se combine los elementos tedéricos con la
practica, mediante la ejecucion de ejercicios, analisis de casos propios del area de accion,
asi como la realizacion de indagacion de una tematica relacionada con el area. La evaluacion
del curso sera formativa y sumativa.

PROPOSITOGENERAL

Valorar la Salud Ocupacional mediante metodologias de aprendizaje activo;—para la
identificacion de los principales tipos de riesgos ambientales y ocupacionales que afectan a
las poblaciones expuestas.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Identificar las caracteristicas del sonido y sus tipos de riesgo, mediante y practicas
contextualizadas; para el manejo adecuado de estos fendmenos en pro de la correcta salud
ocupacional.

Distinguir los factores que intervienen en el fendmeno de percepcion visual y la iluminacion,
el uso del andlisis critico, para la conservacion de espacios de trabajo adecuados.

Determinar las caracteristicas de los principales contaminantes fisicos y quimicos en los
ambientes industriales del area eléctrica, por medio de metodologias constructivistas para el
desarrollo de mecanismos de prevencion, control y proteccion efectivos.

Aplicar la teoria de analisis de riesgos ambientales y del trabajo, a través del estudio de casos
en diversas actividades de los sectores productivos costarricenses, para un conocimiento
integral del ambiente laboral.

CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION A LA SALUD OCUPACIONAL

UNIDAD II. TEORIA DE RIESGOS (MAPEO DE RIESGOS)

UNIDAD IIl. EL RUIDO

UNIDAD IV. ANALISIS DEL RUIDO Y EFECTOS SOBRE LA SALUD

UNIDAD V. LA ILUMINACION

UNIDAD VI. VIBRACIONES: EXPOSICION Y CONTROLES

UNIDAD VII. RADIACIONES IONIZANTES Y NO IONIZANTES: EXPOSICION Y CONTROLES
UNIDAD VIIl. TEMPERATURA CONCEPTOS E INDICES

UNIDAD IX. CONTROL DE AMBIENTE TERMICO Y PROTECCION

UNIDAD X. METODOS Y TECNICAS DE LA ERGONOMIA: ANALISIS, EVALUACION Y
OPTIMIZACION DE SISTEMAS DE PUESTOS DE TRABAJO
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CURSO: MATEMATICA GENERAL PARA INGENIERIA
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

El curso de Matematica General para Ingenieria esta dirigido a estudiantes de las carreras de
ingenieria de la UTN. El propésito del curso es que el estudiante profundice en el proceso de
analisis, interpretacion y resolucién de problemas de aplicacion de la matematica, asi como
ejercitar sus habilidades en el uso de la matematica como lenguaje y herramienta en su
disciplina, ademas de nivelar los conocimientos basicos adquiridos en la secundaria y otros
conocimientos necesarios relacionados con estas tematicas.

El curso establece una metodologia participativa donde la interpretacion y el analisis son los
elementos esenciales. Ademas, se utilizaran diferentes técnicas didacticas que faciliten el
proceso ensefanza y aprendizaje; con ello se busca una participacion activa por parte del
estudiante, en constante interaccion con su medio y los recursos disponibles.

En lo que respecta a la evaluacion, se hara de ésta un proceso de aprendizaje significativo,
donde el estudiante logre encontrarle funcionalidad con su diario quehacer, también es
continua e integrada al ritmo de la clase, lo que permite obtener informacién sobre su
evolucion, dificultades y progresos Para tener éxito en este curso, deben de invertir por lo
menos cinco horas de estudio independiente, aparte de las horas de clase.

PROPOSITO GENERAL

Desarrollar destrezas matematicas mediante el analisis, interpretacion y resolucion de
problemas de aplicacion matematica para utilizarlos como lenguaje y herramienta
fundamental en la construccion de conocimiento en las diversas areas profesionales.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Adquirir los conocimientos basicos de algebra, factorizacion y racionalizacion, mediante la
formulacion y explicacion de ejercicios planteados por el docente, para aplicarlo en la solucion
de ejercicios.

Resolver ecuaciones e inecuaciones: lineales, cuadraticas y de valor absoluto, con ayuda de
las explicaciones del docente y el trabajo en grupo, para la resolucion y formulacién de
problemas matematicos.

Aplicar los conocimientos de funcion lineal, cuadratica, exponencial, logaritmica vy
trigonométrica, mediante las explicaciones del docente y el apoyo de software que permitan la
visualizacion de las diferentes propiedades de las funciones, para la interpretacion de
situaciones de la vida real que se modelen mediante algun tipo de estas funciones.

Utilizar los conocimientos basicos de Trigonometria, con ayuda de la explicacion del docente,
en la resolucion de ejercicios y problemas.
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CONTENIDOS

UNIDAD I: EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS REALES (IR)
UNIDAD II: EXPRESIONES ALGEBRAICAS

UNIDAD Ill: ECUACIONES ALGEBRAICAS

UNIDAD IV: INECUACIONES ALGEBRAICAS

UNIDAD V: VALOR ABSOLUTO

UNIDAD VI: FUNCIONES ALGEBRAICAS

UNIDAD VII: FUNCION EXPONENCIAL Y FUNCION LOGARITMICA
UNIDAD VIIIl: FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

UNIDAD IX: AREAS Y VOLUMENES

CURSO: FISICA |
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

El curso de Fisica | esta dirigido a estudiantes matriculados en las carreras de ingenieria que
oferta la UTN. Al ser el primer curso del campo de la Fisica se deben sentar las bases que
permitan comprender una gran cantidad de fenédmenos cotidianos que pueden ser descritos
a partir de esta rama de las ciencias basicas, por lo cual se abarcan temas de suma
importancia para la formacion del estudiante, entre ellos cinematica y dinamica de particulas,
trabajo y energia, colisiones, equilibrio y elasticidad, entre otros.

Se pretende que los estudiantes logren enunciar los principios fisicos fundamentales de las
diversas ramas de la fisica y sus areas de aplicacion, para que pueda aplicarlos en su carrera
y después en su quehacer como profesional.

El curso establece una metodologia participativa y activa, que facilita el proceso de aprendizaje
de los estudiantes. En lo que respecta a la evaluacién, se hace de esta, un proceso de
crecimiento significativo donde el estudiante logre encontrarle funcionalidad para el
desarrollo de su diario quehacer.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los principios fisicos fundamentales mediante su estudio teérico y practico para su
aplicacién adecuada como herramienta en la resolucion de problemas en los distintos
campos de las ingenierias.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Conocer los conceptos basicos de la fisica a través de la solucién de problemas practicos
para la construccion de una vision general de la Fisica como ciencia.

Demostrar dominio en los manejos conceptuales mediante la interpretacién y analisis de
resultados de diferentes ejercicios para dar solucion a problemas concretos.

Interpretar la teoria de vectores, mediante un analisis tedrico-practico de los diferentes tépicos
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gue abarcan este tema tales como: vectores en R? y R®, producto escalar y producto cruz,
determinar el area de un paralelogramo en R? y R3, para el analisis de los problemas fisicos
desde la cual se fundamenta la fisica moderna.

Aplicar los conceptos de los movimientos horizontales y verticales, asi como el de proyectiles,
mediante el estudio de la teoria asociada para la comprension de diversos fendbmenos que se
presentan en la naturaleza.

Analizar cualitativamente los alcances de las leyes de Newton, por medio del analisis vectorial y
problemas practicos, para la adquisicion de destrezas en el planteamiento y solucién de
problemas o fendmenos fisicos de la vida real relacionados con el desplazamiento, velocidad y
aceleracion de cuerpos en diversos medios.

Comprender los conceptos de Trabajo y Energia, conservacién de la energia, impulso y
momento lineal, fuerza gravitacional, mediante el estudio de la teoria asociada para su aplicacion
en la resolucién de problemas.

Analizar los conceptos del movimiento circular no uniforme y uniformemente acelerado.,
mecanica rotacional para un cuerpo rigido, mediante la aplicacion en la resolucion de
problemas practicos para la determinacién del trabajo y la potencia generados en el movimiento
rotacional.

CONTENIDOS

UNIDAD I. MEDICIONES

UNIDAD II. VECTORES

UNIDAD IIl. MOVIMIENTO EN UNA DIMENSION Y EN UN PLANO
UNIDAD IV. DINAMICA DE UNA PARTICULA

UNIDAD V. TRABAJO Y ENERGIA

UNIDAD VI. CONSERVACION DE LA ENERGIA

UNIDAD VII. CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO LINEAL
UNIDAD VIII. COLISIONES

UNIDAD IX. CINEMATICA DE ROTACION

UNIDAD X. DINAMICA ROTACIONAL

UNIDAD XI. EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

UNIDAD XIl. OSCILACIONES

UNIDAD XIll. GRAVITACION

UNIDAD XIV. RELATIVIDAD

CURSO: LABORATORIO DE FISICA |

CREDITOS: 1

DESCRIPCION

El curso Laboratorio de Fisica General | es correquisito del curso de Fisica |. Es un curso

importante para la formacion de ingenieros, elaborado para que el estudiante mediante la
realizacion de experimentos y/o analisis de fendmenos fisicos desarrolle habilidades y
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destrezas, que complementen el estudio tedrico relacionado con la dinamica de particulas,
leyes del moviendo, colisiones, dinamica rotacional, ente otros temas.

El curso establece una metodologia participativa y activa, que facilita el proceso de aprendizaje
de los estudiantes. El profesor dispondra de equipo de laboratorio para las diversas practicas
con materiales especificos, instrumentos y equipos especializados u otra condicion especial
requerida. La asistencia al laboratorio es obligatoria, ya que se evaluara el desempeiio del
estudiante durante la practica.

PROPOSITOS GENERALES

Desarrollar habilidades y destrezas, mediante la realizacion de experimentos, analisis y
practicas de laboratorio que complementen el estudio tedrico de la fisica para aplicarlas
dentro de su realidad concreta.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Comprender la importancia de los diversos graficos utilizados en la representacion de
informacion experimental.

Determinar experimentalmente la incertidumbre asociada al realizar mediciones directas e
indirectas de magnitudes fisicas.

Determinar el tiempo de reaccion de una persona mediante la experimentacion.

Verificar la primera y segunda Ley de Newton por medio de la experimentacion.

Realizar mediciones de pardametros relacionados con el movimiento circular por medio de la
experimentacion.

Determinar experimentalmente el momento de inercia de objetos fisicos de diversas formas.

CONTENIDOS

LABORATORIO 1. Normas del laboratorio de fisica y uso del equipo
LABORATORIO 2. Mediciones varias de un balin y tempo de reaccién
LABORATORIO 3.  Analisis vectorial de la fuerza resultante de sistemas en equilibrio
LABORATORIO 4. Péndulo Simple

LABORATORIO 5. Movimiento rectilineo uniformemente acelerado
LABORATORIO 6. Determinacion del coeficiente de friccion Estatica
LABORATORIO 7. Determinacion del coeficiente de friccion Dinamica
LABORATORIO 8.  Aproximacion practica del valor de la fuerza de gravedad (Q)
LABORATORIO 9.  Movimiento parabdlico

LABORATORIO 10. Comprobacion de la ley de conservacion de la energia
LABORATORIO 11. Movimiento rotacional

LABORATORIO 12. Ley de Hooke

CURSO: PROGRAMACION

CREDITOS: 2
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DESCRIPCION

El curso busca que cada persona estudiante construya los conocimientos mas elementales
sobre el desarrollo de la metodologia de la resolucion de problemas mediante la
programacion, lo cual le permite entender cualquier lenguaje de programacion, resolver
problemas computaciones, los cuales seran sumamente importantes para su posterior
rendimiento en la carrera.

La metodologia se fundamenta en el aprendizaje activo donde se aborda lo tedrico y el
practico con ejercicios aplicados a la realidad. La evaluacion es continua, y acorde con las
estrategias y practicas pedagogicas del modelo educativo de la Universidad Técnica
Nacional, en donde se estimula la indagacion y la construccion de nuevos conocimientos
razon por la cual, se utilizaran todas las funciones: diagnodstica, formativa y sumativa, asi como
todos sus tipos: auto, co y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Construir los conocimientos basicos de programacion en computadoras, mediante la
realizacion de proyectos programados, para el desarrollo de aplicaciones eléctricas
avanzadas.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Formular algoritmos, diagramas de flujo y sistemas numéricos, mediante la ejecucion de
ejercicios practicos, para el ordenamiento del proceso de programacion en una
computadora.

Reconocer los diferentes tipos de datos, variables y funciones en un programa especifico
mediante la ejecucidn de ejercicios practicos para la resolucidn de problemas
computacionales.

Emplear las estructuras de decisién y control, en la resolucidn de ejercicios de programacion,
para la optimizacion y funcionalidad de un programa.

CONTENIDOS

UNIDAD |: CONCEPTOS BASICOS EN PROGRAMACION

UNIDAD lII: DISENO DE ALGORITMOS

UNIDAD lIl: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION

UNIDAD IV: ESTRUCTURAS DE DECISION Y CONTROL

UNIDAD V: ARREGLOS Y ARCHIVOS

UNIDAD VI: MODULOS Y LIBRERIAS

UNIDAD VIIl. CONCEPTOS BASICOS DEL MODELO ORIENTADO A OBJETOS

CURSO: CIRCUITOS ELECTRICOS EN CORRIENTE DIRECTA

CREDITOS: 3
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DESCRIPCION

En este curso cada estudiante construye conocimientos relacionados con el estudio de los
fendmenos eléctricos, sus caracteristicas y comportamiento en corriente continua mediante el
andlisis de los circuitos eléctricos.

En la actualidad la mayoria de los dispositivos electronicos tales como computadoras,
celulares, electrodomésticos, robots, etc., estan basados en circuitos de corriente directa, de
ahi radica la importancia de conocer las herramientas, métodos y leyes que permitan resolver
problemas de una forma agil y eficiente.

Se utilizara una metodologia constructivista donde la persona estudiante posee un papel
activo, a partir de la propia experiencia, la investigacion y la reflexion; por medio de
estrategias que promuevan la evaluacion en todas sus funciones, a saber: diagnéstica,
formativa y sumativa, asi como en todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar circuitos eléctricos en corriente continua utilizando metodologias de aprendizaje activo
para la resolucion de problemas en el campo profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Detallar los conceptos basicos relacionados con la estructura de la materia, por medio de
practicas contextualizadas, para que se establezca su relacion con los fendmenos eléctricos.

Describir las magnitudes basicas de la electricidad y la relacion entre ellas, a través de la
aplicacion de técnicas de analisis de circuitos, para el funcionamiento de circuitos eléctricos.

Diferenciar las conexiones de circuitos eléctricos en serie, paralelo y mixto, utilizando el
pensamiento analitico y complejo, para la resolucion de problemas.

Identificar los conceptos de inductancia y capacitancia, mediante el analisis de las
caracteristicas fisicas y eléctricas de dichos componentes, para su aplicaciéon en el disefo de
circuitos eléctricos.

CONTENIDOS

UNIDAD I. LEY DE OHM, POTENCIA Y ENERGIA

UNIDAD II. LEY DE OHM Y LEYES DE KIRCHOFF APLICADAS A CIRCUITOS SERIE,
PARALELO Y MIXTO

UNIDAD IIl. METODOS DE ANALISIS DE CIRCUITOS EN CORRIENTE DIRECTA (CD)
UNIDAD IV: TEOREMAS DE RED

UNIDAD V. CAPACITORES

UNIDAD VI: INDUCTORES

UNIDAD VII: CIRCUITOS RESISTIVOS, INDUCTIVOS Y CAPACITIVOS (RLC).
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CURSO: LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS EN CORRIENTE DIRECTA
CREDITOS: 1
DESCRIPCION

El curso pretende comprobar mediante la experimentacion en el laboratorio de electronica,
los diferentes teoremas y postulados que conforman la teoria de corriente directa, utilizando
adecuadamente el equipo de laboratorio para su respectiva comprobacién. La importancia
radica en la necesidad de generar las habilidades y destrezas en el manejo del equipo de
medicién de variables eléctricas por medio del montaje de diversos circuitos de aplicacion.

Se utilizara una metodologia participativa donde se combine los elementos teéricos con la
experimentacion practica, mediante la ejecucion de ejercicios de laboratorio y elaboracion
de informes. La evaluacidon se desarrollara desde las funciones diagndstica, formativa, y
sumativa, asi como desde los tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Verificar la teoria de los circuitos eléctricos en corriente directa por medio de metodologias
de aprendizaje activo para la confirmacién de leyes y postulados fundamentales.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Manejar los equipos basicos del laboratorio de electronica, mediante practicas con
componentes pasivos, con el fin de familiarizarse con el manejo correcto de los mismos.
Aplicar los fundamentos y principios técnicos practicos de los circuitos eléctricos en corriente
directa, mediante el desarrollo de practicas en cada laboratorio, para la comprobacion de la
teoria por medio de la experimentacion.

CONTENIDOS CURRICULARES

UNIDAD I: INSTRUMENTACION

UNIDAD II: LEY DE OHM

UNIDAD IlIl: CIRCUITO SERIE Y | LEY DE KIRCHHOFF

UNIDAD IV: CIRCUITO PARALELO Y Il LEY DE KIRCHHOFF

UNIDAD V: CIRCUITO MIXTO

UNIDAD VI: POTENCIOMETRO O RESISTENCIA VARIABLE

UNIDAD VII: TEOREMAS DE THEVENIN, SUPERPOSICION Y MAXIMA TRANSFERENCIA DE
POTENCIA

UNIDAD VIII: SIMULADOR ELECTRONICO

UNIDAD IX: CIRCUITOS COM RESISTENCIA'Y CAPACITOR (RC)

UNIDAD X: CIRCUITOS CON RESISTENCIA E INDUCTOR (RL)

UNIDAD XI: CIRCUITOS CON RESISTENCIA, INDUCTOR Y CAPACITOR (RLC)

CURSO: CALCULO |

CREDITOS: 3
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DESCRIPCION

En este curso se desarrollan los elementos fundamentales del calculo diferencial y el calculo
integral; como ejes de gran importancia por su aplicacion en varias ramas de las ingenierias,
los cuales permitiran al estudiante modelar procesos o sistemas segun los teoremas
fundamentales del calculo, con el propédsito de tomar decisiones con base matematica y
resolver problemas o fendmenos relativos a las ingenierias.

Para abordar los contenidos del curso es necesario el dominio de los contenidos del curso
de Matematica General para Ingenieria. Para que el estudiante logre el aprendizaje del calculo
se deberan dominar los conceptos propios de la materia y realizar muchas practicas de
resolucion de ejercicios.

Para el curso se establece una metodologia participativa combinada con clases magistrales,
donde la interpretacion y el analisis son elementos esenciales y el profesor es el orientador
del aprendizaje. Se utilizaran diversas técnicas didacticas que guiaran y facilitaran el proceso
de ensefianza y aprendizaje.

La evaluacion del curso es de tipo sumativa y formativa, lo que le da oportunidad al estudiante
para que logre encontrarle funcionalidad a los contenidos del curso en su diario quehacer.
Pero también es continua e integrada al ritmo de la clase, lo que permite obtener informacion
sobre su evolucion, dificultades y progreso.

PROPOSITO GENERAL

Organizar procesos o sistemas con base en los teoremas fundamentales del calculo mediante
la comprension de los conceptos propios del analisis matematico para la toma decisiones
con base matematica y la resolucion de problemas relativos a su actividad académica y
profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Analizar los conceptos de la teoria de limites mediante la comparacion tedrica de diversas
definiciones y teoremas que envuelven este topico, para una mayor comprension de su uso
e importancia.

Aplicar el concepto de derivada desde de la teoria de limites por medio de la solucion de
ejercicios para el desarrollo de destrezas matematicas.

Emplear el concepto de Integral, mediante la realizacion de practicas dirigidas y resolucién
de problemas para la obtencién de una visidn clara de la inmensa cantidad de aplicaciones
que tiene la Integral en el mundo actual.

CONTENIDOS

UNIDAD I[: Limites y continuidad
UNIDAD II: La derivada

UNIDAD IlI: Aplicaciones de la derivada
UNIDAD IV: La integral
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CURSO: FiSICA Il
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

El curso de Fisica Il esta dirigido a estudiantes de las diferentes carreras de ingenierias
ofertadas por la UTN y es continuacién del curso Fisica I. Durante el curso de desarrollan
temas de suma importancia para el estudiante, ya que este debe tener un claro panorama de
gran cantidad de fendmenos fisicos que afectan cotidianamente la vida de las personas.

En el curso de abarcan temas como: movimiento peridodico, campo eléctrico, campo
magnético, asi como la energia potencial eléctrica entre otros. Se pretende que los
estudiantes logren enunciar los principios fisicos fundamentales e incorporarlos al campo
profesional.

El curso establece una metodologia participativa y activa, que facilite el proceso de ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes. En lo que respecta a la evaluacion, se hace de esta, un
proceso de crecimiento significativo donde el estudiante logre encontrarle funcionalidad
para el desarrollo de su diario quehacer.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los diferentes tipos de campos de energia que se manifiestan en la naturaleza, asi
como el movimiento periodico, los fendmenos eléctricos y magnéticos, mediante el estudio
de la fisica para su aplicacion como herramienta util en la ingenieria.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Determinar la naturaleza de las ondas mecanicas a partir de las relaciones matematicas que las
definen, para el reconocimiento de las consecuencias de los diferentes tipos de movimiento.
Aplicar las leyes que afectan al campo eléctrico y al campo magnético mediante el estudio
de la energia asociada a las interacciones eléctricas y magnéticas y los fendmenos que
describen a dichos campos para la resolucion de problemas de indole fisico.

Examinar los conceptos de Capacitancia e Inductancia y su repercusion en los sistemas de
almacenamiento, generacioén y tratamiento de la energia eléctrica, mediante el estudio de los
factores por los cuales se ven afectados, para emplearlos en la solucion de problemas a nivel
industrial.

CONTENIDOS

UNIDAD [: Movimiento periodico

UNIDAD II: Ondas mecanicas

UNIDAD Ill: Carga eléctrica y el campo eléctrico

UNIDAD IV: El potencial eléctrico

UNIDAD V: Corriente, resistencia, fuerza electromotriz y circuitos eléctricos
UNIDAD VI: Capacitancia
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UNIDAD VII: Magnetismo y campos magnéticos
UNIDAD VIII: Inductancia

CURSO: LABORATORIO DE FiSICA Il
CREDITOS: 1
DESCRIPCION

El Laboratorio de Fisica Il es un curso donde el estudiante podra utilizar las herramientas
conceptuales de la fisica en las diversas practicas de laboratorio relacionadas con la teoria
de ondas, campos eléctricos y magnéticos. Asi mismo desarrollar habilidades y destrezas en
la aplicacion del método cientifico, el manejo correcto de los datos y proporcionar
conclusiones sobre los experimentos realizados, muy necesarios en la formacion béasica de
los ingenieros.

El curso establece una metodologia participativa y activa, que facilita el proceso de ensefianza
y aprendizaje. El profesor dispondra de equipo de laboratorio para las diversas practicas con
materiales especificos, instrumentos y equipos especializados u otra condicion especial
requeridas en el campo de la ingenieria.

La asistencia al laboratorio es obligatoria, ya que se evaluara el desempefio del estudiante
durante la practica.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los movimientos oscilatorios y los fendmenos eléctricos y magnéticos mediante la
realizacion de experimentos, andlisis de datos y practicas de laboratorio que complementen
el estudio tedrico del area de la fisica.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Reconocer las formas de ondas mecanicas que se presentan en la naturaleza, mediante el
desarrollo de experimentos que permitan la deduccién de las consecuencias de los diferentes
tipos de movimiento y la importancia de su aplicacion en la ingenieria.

Experimentar con las leyes que rigen al campo eléctrico, la carga eléctrica y los circuitos
eléctricos, a través de ejercicios practicos, para la comprension de estos conceptos y su
aplicabilidad en el campo industrial.

Observar diferentes dispositivos que pueden ser utilizados para almacenar energia eléctrica,
mediante el estudio de los parametros que afectan a dichos dispositivos, para una mayor
comprension de su importancia en la vida moderna.

CONTENIDOS CURRICULARES

LABORATORIO 1. Instrumentacion y uso del equipo
LABORATORIO 2. Sistemas Oscilatorios. Aplicaciones del movimiento arménico simple
LABORATORIO 3. Rapidez, potencia e intensidad en el movimiento ondulatorio.
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LABORATORIO 4. Ondas estacionarias y Resonancia.
LABORATORIO 5. Ondas audibles. Efecto Doppler
LABORATORIO 6. Fendmenos Electrostaticos
LABORATORIO 7. Superficies equipotenciales.
LABORATORIO 8. Ley de Ohm.

LABORATORIO 9. Leyes de Kirchhoff.

LABORATORIO 10. Dispositivos almacenadores de energia.
LABORATORIO 11.  Campos magnéticos.

LABORATORIO 12.  Induccion magnética.

LABORATORIO 13.  Jaula de Faraday.

CURSO: CALCULO Il

CREDITOS: 4

DESCRIPCION

El curso proporciona herramientas basicas en el manejo de conceptos de calculo diferencial
e integral para la aplicacion en carreras de corte técnico-tecnolégico. Lo cual, es de gran
importancia debido a que permite el estudio y analisis de tematicas ingenieriles, que le

permitiran a la persona estudiante, un desempefio éptimo en el campo laboral.

Se utilizara una metodologia participativa donde se combinen los elementos tedricos con la
practica, mediante la realizacién de ejercicios propios del area de accion.

La evaluacion se realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagnostica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Aplicar herramientas de calculo en una variable mediante metodologias de aprendizaje activo
que posibiliten el razonamiento logico y de abstraccion.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Usar herramientas del calculo diferencial mediante practicas contextualizadas para la toma de
decisiones en tematicas ingenieriles.

Emplear herramientas del calculo integral mediante el uso del pensamiento complejo para su
aplicabilidad en el &mbito de la ingenieria.

CONTENIDOS CURRICULARES

UNIDAD I. REGLA DE L'HOPITAL

UNIDAD II. INTEGRALES IMPROPIAS

UNIDAD lIl. NUMEROS COMPLEJOS

UNIDAD IV. CONICAS Y COORDENADAS POLARES



45

UNIDAD V. SUCESIONES

UNIDAD VI. SERIES DE TAYLOR
UNIDAD VII. SERIES NUMERICAS
UNIDAD VIII. SERIES DE POTENCIAS

CURSO: CIRCUITOS ELECTRICOS EN CORRIENTE ALTERNA
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

Este curso busca construir conocimientos relacionados con la corriente alterna (CA), sus
caracteristicas, comportamiento y funcionalidad mediante el analisis de los circuitos eléctricos.

El estudio de la corriente alterna es muy importante, debido a que es ampliamente utilizada
por su capacidad para transportar energia eléctrica a largas distancias con pérdidas minimas.
Es la forma de energia eléctrica mas comunmente utilizada en el suministro de energia a
hogares y empresas, y también se utiliza en la industria para alimentar una amplia gama de
equipos y maquinaria de una forma eficiente.

Se utilizard una metodologia constructivista por medio de estrategias que promuevan la
evaluacién en todas sus funciones, a saber: diagndstica, formativa y sumativa, asi como en
todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL
Analizar circuitos eléctricos en corriente alterna (CA), utilizando metodologias de aprendizaje
activo para la resolucion de problemas en el campo profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Especificar la naturaleza de la corriente alterna mediante el analisis de casos para el
establecimiento de su relacion con los circuitos eléctricos.

Analizar circuitos de corriente alterna (CA) utilizando el pensamiento complejo para la
resolucion de problemas.

Distinguir el funcionamiento de los diferentes filtros pasivos y circuitos resonantes, mediante
ejercicios practicos, para la aplicacion en el estudio de los circuitos eléctricos.

Resolver problemas de circuitos eléctricos trifasicos, a través de la utilizacién de herramientas
matematicas, para la obtencién-de-una-mejor comprension de los fendmenos que ocurren en
dichos sistemas.

CONTENIDOS
UNIDAD I: FORMAS DE ONDAS SENOIDALES ALTERNAS

UNIDAD II: TRANSFORMADOR
UNIDAD IIl: NUMEROS COMPLEJOS
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UNIDAD IV: CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA: CONCEPTO DE REACTANCIA,
IMPEDANCIA'Y FASOR

UNIDAD V: ANALISIS EN ESTADO SENOIDAL PERMANENTE

UNIDAD VI: POTENCIA DE ESTADO PERMANENTE EN CORRIENTE ALTERNA

UNIDAD VII: CIRCUITOS RESONANTES

UNIDAD VIII: FILTROS PASIVOS

UNIDAD IX: SISTEMAS POLIFASICOS

CURSO: LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS EN CORRIENTE ALTERNA
CREDITOS: 1
DESCRIPCION

El curso pretende que la persona estudiante refuerce habilidades en el uso de equipo basico
de laboratorio de electricidad y adquiera nuevos conocimientos con instrumentos propios
utilizados para la medicion y experimentacion de la corriente alterna, tales como el generador
de funciones y el osciloscopio digital, por medio del montaje de circuitos eléctricos con
componentes pasivos tales como el resistor, capacitor e inductores. Estas practicas de
laboratorio le sirven para reforzar el conocimiento de los teoremas y postulados que
conforman la teoria de corriente alterna.

Se utilizara una metodologia participativa donde se combine los elementos tedricos con la
experimentacion practica, mediante la ejecucion de ejercicios de laboratorio y elaboracion
de informes. La evaluaciéon se desarrollara desde las funciones diagndstica, formativa, y
sumativa, asi como desde los tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Demostrar la teoria de los circuitos eléctricos en corriente alterna por medio de metodologias
de aprendizaje activo para la confirmacién de postulados.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Describir el comportamiento de componentes pasivos, mediante el desarrollo de practicas de
laboratorio, para la comprobacion de teoria por medio del analisis experimental.

Reconocer la importancia del manejo de instrumentos de medicion por medio de practicas
mediadas, con el fin de familiarizarse con el manejo correcto de los mismos.

Determinar el comportamiento de la potencia eléctrica en corriente alterna, a través del estudio
experimental de los pardmetros que la determinan para el reconocimiento de su importancia.

CONTENIDOS

UNIDAD I: INSTRUMENTACION |
UNIDAD II: SIMULADOR ELECTRONICO
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UNIDAD III: EL TRANSFORMADOR ELECTRICO

UNIDAD IV: MEDICION DE PARAMETROS ELECTRICOS EN CIRCUITOS RESISTIVOS
CAPACITIVOS (RC), RESITIVOS INDUCTIVOS (RL) Y RESISTIVOS, INDUCTIVOS Y
CAPCITIVOS (RLC)

UNIDAD V: POTENCIA EN CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA

UNIDAD VI: CIRCUITOS RESONANTES

UNIDAD VII: FILTROS PASIVOS |

UNIDAD VIiI: FILTROS PASIVOS I

UNIDAD IX: CIRCUITOS TRIFASICOS

CURSO: ALGEBRA LINEAL
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

La aplicacién del algebra lineal como herramienta de analisis es de gran importancia hoy en
dia en carreras de corte técnico-tecnolégico, por lo que se pretende que las personas
estudiantes desarrollen conocimientos y habilidades que les permita su aplicacion practica
en el campo laboral.

El curso se desarrolla por medio de metodologias de aprendizaje activo combinando
elementos tedricos con la practica, facilitando la construccién de conocimientos, en donde
la mediacion de la persona docente posibilita la formacion contextualizada a partir de
ejemplos, estudios de caso, asi como la implementacion de un proyecto final de investigacion
que facilite la adquisicion de las competencias matematicas que se plantean.

Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacion diagndstica, la sumativa
y la formativa, asi como el uso de diferentes tales como: coevaluacién, autoevaluacion y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Aplicar los fundamentos del algebra lineal mediante metodologias de aprendizaje activo para
la resolucion de problemas en el campo laboral.

PROPOSITO ESPECIFICOS

Demostrar los conceptos basicos del algebra lineal, mediante la solucion de problemas en el
ambito ingenieril fomentando el analisis matematico en situaciones reales.

Utilizar el concepto de espacios vectoriales, a través del analisis de ejemplos y ejercicios
permitiendo la comprension de algunos fendmenos asociados a la electricidad.

Aplicar los conocimientos relacionados con transformaciones lineales, valores y vectores
caracteristicos, por medio del estudio de casos y analisis de problemas facilitando la
comprensiéon de fendmenos reales.
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CONTENIDOS

UNIDAD I: MATRICES

UNIDAD II: VECTORES EN DOS Y TRES DIMENSIONES

UNIDAD Ill: ESPACIOS VECTORIALES

UNIDAD IV: TRANSFORMACIONES LINEALES

UNIDAD V: VALORES Y VECTORES PROPIOS O CARACTERISTICOS

CURSO: CALCULO I

CREDITOS: 4

DESCRIPCION

El curso proporciona herramientas en el manejo de las derivadas e integrales en varias
variables, asi como el analisis vectorial, temas de gran relevancia para la aplicacion en carreras

de corte técnico-tecnologico.

Se utilizara una metodologia participativa donde se combinen los elementos tedricos con la
practica, mediante la realizacion de ejercicios propios del area de accion.

La evaluacion se realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagnéstica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Aplicar herramientas de calculo vectorial en varias variables mediante metodologias de
aprendizaje activo que posibiliten la resolucion de problemas en el campo laboral.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Emplear las funciones vectoriales, mediante ejercicios practicos para que coadyuven en la
resolucién de las derivadas parciales.

Interpretar técnicas avanzadas de integracion multiple mediante practicas contextualizadas,
para el desarrollo de destrezas en el planteamiento y analisis de problemas de indole ingenieril.

Discriminar apropiadamente los conceptos basicos del calculo mediante el planteamiento y la
resolucién de problemas para una optima aplicacion en el campo laboral.

CONTENIDOS

UNIDAD I: FUNCIONES VECTORIALES
UNIDAD II: DERIVACION PARCIAL
UNIDAD IIIl: INTEGRALES MULTIPLES
UNIDAD IV: CALCULO VECTORIAL
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CURSO: AUTOMATIZACION INDUSTRIAL |
CREDITOS: 2
DESCRIPCION

En este curso se pretende la aplicacion de los componentes basicos y equipos propios del
area de automatizacién industrial para la programacion de diferentes procesos industriales,
asi como el uso de mecanismos de control en la solucién y prevencion de problemas en un
nivel residencial, comercial e industrial.

Es importante desarrollar competencias que permitan las nociones basicas para el disefio de
programas de automatizacion a través de los controladores l6gicos programables con los que
se puedan crear propuestas de mejora a diferentes procesos industriales.

Las principales tematicas del curso tales como sensores, actuadores, relés inteligentes y los
controladores légicos programables brindan los conocimientos y habilidades para el
desarrollo de propuestas de automatizacion industrial, campo de accion de gran importancia
del area de ingenieria.

Se utilizaran metodologias de aprendizaje activo que promuevan la participativa de las
personas estudiantes combinando elementos tedricos con la practica, mediante el desarrollo
de ejercicios, demostraciones, realizacion de practicas y trabajos extra-clases, asi como la
elaboracion de un proyecto final.

La evaluacion se realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagndstica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Disenar sistemas de control automatico de un nivel basico mediante el uso de los equipos
elementales en el control automatico para su aplicacion a nivel residencial, comercial e
industrial.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Reconocer los principios de operacion de los principales sensores y actuadores por medio
de metodologias participativas para su aplicacién en los distintos escenarios

Distinguir los requerimientos de hardware utilizando una metodologia estandarizada para la
automatizacion de distintos procesos.

Aplicar soluciones de automatizacion mediante el uso de dispositivos programables, creados
con diversos lenguajes y hardware para la mejora de procesos residenciales, comerciales e
industriales.
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CONTENIDOS

UNIDAD I: FUNDAMENTOS DE CONTROL ELECTRICO

UNIDAD II: SENSORES Y ACTUADORES

UNIDAD lIIl: RELES INTELIGENTES

UNIDAD IV: FUNDAMENTOS DE LOS AUTOMATAS PROGRAMABLES

CURSO: INSTALACIONES ELECTRICAS |
CREDITOS: 2
DESCRIPCION

El desarrollo de competencias relacionadas con las instalaciones eléctricas es de gran
importancia para el desempefio laboral en la actualidad por lo que se pretende que las
personas estudiantes desarrollen conocimientos y habilidades amparadas en la normativa
vigente en el pais, que les permita su aplicacién practica.

En este curso se definen conceptos basicos sobre las instalaciones eléctricas en el ambito
residencial, enfatizando en las caracteristicas de conductores eléctricos, sus protecciones,
tipos de canalizaciones, asi como el sistema de puesta a tierra que permiten comprender su
funcionamiento y su aplicacion practica.

El curso se desarrolla por medio de metodologias de aprendizaje activo combinando
elementos tedricos con la practica, facilitando la construccién de conocimientos, en donde
la mediacién del docente posibilita la formacidn contextualizada a partir de ejemplos, estudios
de caso, practicas de laboratorio, asi como la implementacion de un proyecto final que
faciliten la adquisicion de los nuevos conocimientos.

Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacion diagndstica, la sumativa
y la formativa, asi como el uso de diferentes tales como: coevaluacion, autoevaluacion y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Identificar la normativa relacionada con las instalaciones eléctricas a nivel residencial, por
medio de metodologias de aprendizaje activo que permitan su implementacion de forma
segura, tanto para las personas usuarias como para las propias edificaciones.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Implementar instalaciones eléctricas residenciales mediante practicas contextualizadas para
la seguridad y confiabilidad de las personas usuarias.

Distinguir las protecciones eléctricas contra sobre corriente y corto circuito, para las
instalaciones eléctricas residenciales utilizando ejercicios de simulacion para la salvaguarda de
las personas y de los equipos instalados.
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Explicar las principales caracteristicas de los conductores eléctricos y su respectiva proteccion,
por medio de analisis de casos para la toma de decisiones en el ejercicio laboral.

Detallar el funcionamiento de diferentes tipos de componentes utilizados en instalaciones
eléctricas residenciales, mediante la experimentacion en el laboratorio para la adquisicion de
competencias técnicas.

CONTENIDOS

UNIDAD I: NORMATIVA VIGENTE PARA INSTALACIONES ELECTRICAS Y REGLAS DE
SEGURIDAD

UNIDAD Il: CONDUCTORES Y CANALIZACION

UNIDAD lll: PUESTA A TIERRA

UNIDAD IV: DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

UNIDAD V: INSTALACIONES ELECTRICAS RESIDENCIALES

Practicas de Laboratorio

CURSO: MAQUINAS ELECTRICAS
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

En este curso se analizan los fundamentos de las maquinas eléctricas, aplicando los conceptos
del electromagnetismo. Es de gran importancia ya que las tematicas permiten la adquisicion de
nuevos conocimientos e incrementan las habilidades necesarias para la busqueda de soluciones
a situaciones reales.

Es por ello que las principales tematicas estan enfocadas en los principios de funcionamiento,
control, instalacion, diagndstico de danos, planteamiento de soluciones y planificacion del
mantenimiento de las maquinas eléctricas.

Se utilizara una metodologia participativa donde se combine los elementos tedricos con la
practica, mediante el desarrollo y analisis de ejercicios, elaboracion de tareas y practicas, asi
como la construccion proyectos en forma guiada.

La evaluacion se realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagndstica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Comprobar los principios que rigen el funcionamiento de maquinas eléctricas utilizando
metodologias de aprendizaje activo para la busqueda de soluciones en el gjercicio laboral.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Identificar los principios fundamentales de las maquinas mediante el andlisis de casos para la
toma de decisiones.
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Desarrollar conexiones de diferentes maquinas eléctricas, utilizando practicas de simulacion
para la adquisicion de competencias necesarias para el desempefio laboral.

Diferenciar los componentes de las maquinas de corriente alterna y corriente directa empleados
en procesos industriales, mediante ejercicios contextualizados para el establecimiento de
rutinas de mantenimiento preventivo y correctivo.

CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION A LOS PRINCIPIOS DE MAQUINAS

UNIDAD Il: TRANSFORMADORES

UNIDAD IIl: FUNDAMENTOS DE MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA (CA)
UNIDAD IV: MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA

UNIDAD V: GENERADOR SINCRONICO

UNIDAD VI: MOTOR SINCRONICO

UNIDAD VII. FUNDAMENTOS DE MAQUINAS DE CORRIENTE DIRECTA (CD)
UNIDAD VIIIl. MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA

UNIDAD IX. GENERADOR DE CORRIENTE DIRECTA

CURSO: LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS
CREDITOS: 1
DESCRIPCION

En este curso se pretende la aplicacion de los conceptos basicos que explican el
funcionamiento de las maquinas eléctricas, asi como diferenciar sus elementos mecanicos y
eléctricos de acuerdo con su fuente de potencia (corriente alterna o corriente directa)
facilitando asi su comprension para la toma de decisiones en la gestion, tanto de seleccion
como del mantenimiento de estos equipos.

Se promovera la participacion del estudiantado, donde se combinen los elementos tedricos
con la practica, mediante la elaboracion de tareas, practicas de instalacion y el analisis de
datos, que permitan el desarrollo de habilidades de trabajo en equipo, bajo una perspectiva
multidisciplinaria.

Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacion diagndstica, la sumativa
y la formativa, asi como el uso de técnicas tales como la coevaluacion, autoevaluacién y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Explicar el funcionamiento de las diferentes maquinas eléctricas por medio de metodologias de
aprendizaje activo, para la construccion de criterios técnicos sobre estos equipos.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS

Clasificar los diferentes tipos de maquinas eléctricas empleados a nivel industrial mediante el
desarrollo de practicas de laboratorio, con el fin de familiarizarse con el manejo correcto de los
mismos.

Probar los parametros de funcionamiento de las maquinas eléctricas mediante la elaboracion
de practicas guiadas de conexién para la comprobacion de teoria.

Distinguir las diferentes partes que conforman las maquinas eléctricas a través del estudio
experimental para una mejor gestion operativa, administrativa o de mantenimiento:

CONTENIDOS

EXPERIMENTO 1: EL TRANSFORMADOR MONOFASICO

EXPERIMENTO 2: CONEXION DE TRANSFORMADORES

EXPERIMENTO 3: MOTORES TRIFASICOS

EXPERIMENTO 4: MOTORES MONOFASICOS

EXPERIMENTO 5: MOTORES DE INDUCCION

EXPERIMENTO 6. MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA DE IMAN PERMANENTE
EXPERIMENTO 7. MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA EXITACION SEPARADA
EXPERIMENTO 8. MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA EXITACION EN PARALELO
EXPERIMENTO 9. MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA EXITACION EN SERIE

EXPERIMENTO 10. MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA EXITACION COMPUESTA
EXPERIMENTO 11. GENERADOR DE CORRIENTE DIRECTA EXITACION INDEPENDIENTE Y
EN PARALELO

EXPERIMENTO 12. GENERADOR DE CORRIENTE DIRECTA EXITACION EN SERIE Y
COMPUESTA

CURSO: ELECTRONEUMATICA
CREDITOS: 2
DESCRIPCION

En este curso se pretende construir los conocimientos en relacion con la generacion y uso del
aire comprimido, utilizado en diferentes procesos industriales en las distintas empresas.

Es importante desarrollar competencias que permitan identificar aquellos elementos de la
neumatica y electroneumatica, que son vitales en los diferentes equipos, maquinas y lineas de
proceso y que indispensables para llevar las tareas diarias y los diferentes procesos de
produccion.

El curso se desarrolla mediante metodologias que permitan el entendimiento de los
conceptos de ingenieria hasta la aplicacién y el disefio de aplicaciones neumaticas y
electroneumaticas, analizando distintos casos y evaluando su brindando un abordaje integral de
los contenidos tematicos.
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Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacién diagnéstica, la
sumativa y la formativa, asi como de los diferentes tipos: coevaluacion, autoevaluacién y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL
Analizar las distintas soluciones neumaticas y electroneumaticas mediante metodologias de
aprendizaje activo para un mejor desempefio laboral en procesos de produccion.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Describir los principios y leyes que fundamentan la neumatica, mediante el uso de pensamiento
complejo, para la comprension de los principios fundamentales que rigen los sistemas
neumaticos y electroneumaticos.

Identificar la terminologia y la simbologia que se emplea en neumatica y electroneumatica
utilizando diagramas de aplicaciones reales, logrando asi la correcta interpretacion.

Mostrar el funcionamiento de los principales equipos, materiales y elementos involucrados en
un sistema de aire comprimido, asi como circuitos neumaticos y electroneumaticos mediante
estrategias de aplicacion practica, para la toma de decisiones en el desempefio laboral.
Aplicar los diferentes esquemas, estrategias, ordenamiento y propiedades para el disefio de
circuitos electroneumaticos, a partir de los distintos requerimientos de senales y accionamientos
obteniendo soluciones a nivel industrial.

CONTENIDOS

UNIDAD I: LEYES FiSICAS Y PROPIEDADES DEL AIRE
UNIDAD II: INTRODUCCION A LA NEUMATICA

UNIDAD IIl: PREPARACION DEL AIRE COMPRIMIDO
UNIDAD IV: UNIDAD DE MANTENIMIENTO DE AIRE
UNIDAD V: COMPRESORES

UNIDAD VI: FLUJO DE AIRE COMPRIMIDO EN TUBERIAS
UNIDAD VII: VALVULAS PARA SISTEMAS NEUMATICOS
UNIDAD VIiI: ACTUADORES NEUMATICOS

UNIDAD IX: DIAGRAMAS NEUMATICOS BASICOS
UNIDAD X: APLICACIONES DE CIRCUITOS NEUMATICOS
UNIDAD XI: CIRCUITOS ELECTRONEUMATICOS Y APLICACIONES
PRACTICAS DE LABORATORIO

CURSO: ECUACIONES DIFERENCIALES

CREDITOS: 4

DESCRIPCION

En este curso se construiran conocimientos fundamentales relacionados con las ecuaciones

diferenciales y sus propiedades, con el propodsito de que la persona estudiante tome
decisiones con base matematica al resolver problemas o fendmenos relativos a las
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ingenierias con énfasis en la parte eléctrica, los cuales serdan sumamente importantes para
su posterior rendimiento en la carrera.

Se desarrollaran metodologias de aprendizaje activo en las que se promueve el pensamiento
critico y la participacién utilizando diversas técnicas para la indagacion y la construccién de
nuevos conocimientos.

La evaluacién es continua y acorde con las estrategias y practicas pedagogicas del modelo
educativo de la Universidad Técnica Nacional, sera diagnéstica, formativa y sumativa,
utilizando instrumentos que permitan la autoevaluacion y la coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Demostrar los conceptos de ecuaciones diferenciales y sus propiedades, mediante el uso de
metodologias de aprendizaje activo, para un mejor nivel de analisis en el campo de la
ingenieria eléctrica.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Aplicar los conceptos mas importantes relativos a las ecuaciones diferenciales lineales de
primer orden y orden superior, mediante el uso del pensamiento complejo para la solucién
de problemas practicos en el campo de la ingenieria.

Resolver problemas de circuitos eléctricos mediante la aplicacion de las ecuaciones
diferenciales de segundo orden.

Analizar la transformada de Laplace, por medio de metodologias participativas y
constructivistas, para el desarrollo de destrezas en el planteamiento de problemas de corte
técnico tecnoldgico.

CONTENIDOS

UNIDAD |: CONCEPTOS BASICOS Y ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE
PRIMER ORDEN

UNIDAD II: APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN
UNIDAD Ill: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE ORDEN ARBITRARIO

UNIDAD IV: APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE SEGUNDO
ORDEN

UNIDAD V: SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

UNIDAD VI: LA TRANSFORMADA DE LAPLACE

UNIDAD VII: ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

CURSO: AUTOMATIZACION INDUSTRIAL II

CREDITOS: 2
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DESCRIPCION

En el curso se continuara con la construccion de los conocimientos relacionados con la
automatizacion industrial, los cuales son de gran importancia para el desarrollo de los
alcances de esta temética en el ambito industrial, ya que es importante desarrollar
competencias que permitan el disefio de sistemas automatizados a través de los elementos
programables con los que se puedan crear propuestas de mejora a diferentes procesos
industriales.

Se utilizara una metodologia participativa donde se combinan los elementos tedricos con la
practica, mediante la realizacidn de ejercicios propios del area de accion.

La evaluacion se realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagnostica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Disefar sistemas de control automatico de un nivel intermedio, mediante el uso de
metodologias de aprendizaje activo para su aplicacion a nivel industrial.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Comprobar los principios de operacion de los variadores de velocidad y servo drives,
mediante la implementacidn de practicas en el laboratorio para su aplicacion en los distintos
escenarios.

Aplicar funciones avanzadas en la programacion de dispositivos utilizando diversos lenguajes
y hardware para la automatizacion de procesos industriales de mayor complejidad.

Explicar los principios de operaciéon de la interfaz hombre maquina (HMI), por medio de
practicas y ejemplos en distintos escenarios para el desarrollo se sistemas intuitivos y
eficaces en la operacion de los procesos.

Distinguir los conceptos basicos de las comunicaciones industriales tradicionales y las
nuevas tecnologias mediante practicas de simulacion para su aplicabilidad en el desempefio
de sus funciones laborales.

CONTENIDOS

UNIDAD I: VARIADORES DE FRECUENCIA'Y SERVO DRIVES
UNIDAD II: FUNCIONES AVANZADAS EN EL AUTOMATA PROGRAMABLE
UNDAD lII: INTERFAZ HOMBRE MAQUINA (HMI por sus siglas en inglés)
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CURSO: INSTALACIONES ELECTRICAS II
CREDITOS: 2
DESCRIPCION

Este curso promueve la construccion de conocimientos relacionados con la implementacion de
las instalaciones eléctricas de acuerdo la normativa vigente en el pais en, tanto en el ambito
comercial como institucional; € elemento esencial para garantizar la seguridad de las personas
usuarias. Ademas, se estudian los sistemas de circuito cerrado de television y los sistemas
de deteccion de incendios de amplia utilizacion hoy en dia.

El curso posee un alto componente practico donde se promueve la participacion y la
construccion del conocimiento mediante el uso de metodologias de aprendizaje activo.
Adicionalmente se implementara una gira didactica a fin de ejemplificar aspectos relevantes
asociados con la tematica del curso y se finalizara con la elaboracion de un proyecto final.

Las estrategias evaluativas para implementar en el curso promueven la evaluacion
diagnostica y la formativa, asi como el uso de técnicas tales como la coevaluacion y la
heteroevaluacion facilitando la generacién de competencias técnicas.

PROPOSITO GENERAL

Examinar la normativa relacionada con la implementacién de instalaciones eléctricas en el
ambito comercial e institucional por medio de metodologias de aprendizaje activo, para una
ejecucion segura, tanto para las personas usuarias como para las propias edificaciones.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Analizar la importancia del Cédigo Eléctrico Nacional mediante la resolucion de problemas y
el pensamiento critico para la implementacién de instalaciones eléctricas comerciales e
institucionales seguras y confiables.

Distinguir el funcionamiento de diferentes tipos de componentes utilizados en instalaciones
eléctricas, mediante la experimentacion en el laboratorio para la adquisicion de
competencias técnicas.

Usar la normativa relacionada con los sistemas de circuito cerrado de television y de deteccion
de incendios mediante el andlisis de casos contextualizados para su aplicacion en el campo
laboral.

CONTENIDOS

UNIDAD I: CONDUCTORES ELECTRICOS Y CANALIZACIONES
UNIDAD II: INSTALACIONES ELECTRICAS COMERCIALES
UNIDAD IlI: CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)
UNIDAD IV: SISTEMAS DE DETECCION DE INCENDIOS
Practicas de Laboratorio
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CURSO: FUENTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA
CREDITOS: 2
DESCRIPCION

En este curso se construiran conocimientos relacionados con las fuentes alternativas de
energia y sus aplicaciones obteniendo energia principalmente eléctrica a partir de las mismas
y que no sea de los hidrocarburos, de tal manera que se cuide el medio ambiente y se logre
el desarrollo sostenible tan necesario en nuestros dias.

Se utilizara una metodologia que combina elementos tedricos donde se utilizaran distintos
ejemplos y problemas que involucren los topicos de estudio y elementos practicos que
permitiran la creacion de distintos modelos, algunos simulados, que ayuden a entender e
integrar los conceptos estudiados.

La evaluacion se realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagnostica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Investigar las distintas fuentes de energia alternativas a los hidrocarburos mediante
metodologias participativas y constructivistas para sensibilizarse ante la problematica
ambiental y energética mundial.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Explicar el potencial de la radiacién solar como fuente importante de energia, mediante el
uso del pensamiento complejo para la comprension del aporte de la tecnologia en el
mejoramiento de la eficiencia de este sistema.

Analizar los procesos de obtencion de energia a partir de la cinética del viento mediante el
andlisis de casos para la solucion a los problemas ambientales que se sufren en la actualidad.

Describir diferentes fuentes de energia existentes mediante practicas de simulacion para la
comprobacion de su viabilidad técnica y econdmica en el pais.

Examinar el concepto de generacién distribuida y su relacion con las fuentes alternativas de
energia mediante el uso del pensamiento complejo para el reconocimiento de su aporte en
la mejora del medio ambiente.

CONTENIDOS

UNIDAD I. ASPECTOS GENERALES SOBRE FUENTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA
UNIDAD II. ENERGIA SOLAR

UNIDAD Ill. ENERGIA EOLICA

UNIDAD IV. BIOMASA

UNIDAD V. ENERGIA HIDRAULICA
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UNIDAD VI OTRAS FUENTES DE ENERGIA
UNIDAD VIl GENERACION DISTRIBUIDA

CURSO: DISPOSITIVOS SEMICONDUCTORES
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

Este curso permitird la construccion de conocimientos relacionados con dispositivos
semiconductores basicos, asi como circuitos de aplicacion de uso muy frecuente en la
industria; con el fin de desarrollar habilidades técnicas en la implementacion de circuitos
analdgicos de gran importancia en el campo laboral.

Los dispositivos semiconductores son utilizados en todas las industrias de tecnologia y se
han vuelto parte de nuestra vida cotidiana de manera indirecta, por esto el conocer el
funcionamiento de los mismos es de suma importancia a nivel profesional.

Se empleara una metodologia constructivista en donde se combine los elementos tedricos
con la practica, mediante la ejecucion de ejercicios, analisis de casos propios del area de
accion, asi como practicas de laboratorio.

La evaluacion se realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagnodstica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los principales dispositivos semiconductores, mediante metodologias de aprendizaje
activo para su aplicacion en el desempenio laboral.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Distinguir el funcionamiento de diodos semiconductores, por medio de practicas
contextualizadas; para el desarrollo de aplicaciones tecnoldgicas complejas.

Identificar la importancia de diferentes transistores, por medio del analisis de casos, para el
desarrollo de competencias técnicas de amplia utilizacion en el campo laboral

Examinar el funcionamiento del amplificador operacional, mediante actividades de simulacién
e implementacion de circuitos, para su utilizacion en aplicaciones a nivel industrial.

CONTENIDOS

UNIDAD |. DIODO SEMICONDUCTOR

UNIDAD Il. TRANSISTOR BIPOLAR

UNIDAD Ill. TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO (FET Y MOSFET)
UNIDAD IV. AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Practicas de Laboratorio
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CURSO: CALIDAD DE LA ENERGIA
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

Este curso pretende construir los conocimientos relacionados con los factores que afectan la
calidad de energia con el fin de la buscar soluciones que permitan el correcto desarrollo de
la actividad industrial, comercial y residencial del pais. Dichos conceptos son esenciales para
realizar un correcto disefio, entendimiento e interpretacion de los sistemas de distribucion de
energia actuales, enfocado en la calidad de energia que brindan.

Se utilizaran metodologias de aprendizaje activo en donde se procure la participacion de las
personas discentes resolviendo ejercicios practicos como un medio para incentivar el
crecimiento intelectual

La evaluacion se realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagnostica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Descubrir los factores que afectan la calidad de energia en sistemas de distribucién de
potencia, por medio de metodologias de aprendizaje activo para la busqueda de soluciones
a los problemas que se suscitan en los procesos industriales.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Emplear la terminologia utilizada en el tema de calidad de la energia eléctrica, mediante la
resolucion de ejercicios practicos; para la interpretacion de la informacién que se brinda en
diversas fuentes disponibles.

Analizar las fuentes que producen los diferentes problemas de calidad de la energia eléctrica,
por medio del analisis de casos, para la toma de decisiones.

Identificar las consecuencias que producen los problemas de calidad de energia eléctrica en
los diferentes equipos eléctricos y electrénicos, por medio ejercicios de simulacion, para
minimizar su impacto en el ambito residencial, comercial e industrial.

Resolver problemas relacionados con la seguridad y la calidad de energia, por medio de
ejemplos practicos para la generacién de soluciones o propuestas alternativas, que
posibiliten el bienestar de las personas.

CONTENIDOS

UNIDAD I. ASPECTOS GENERALES SOBRE CALIDAD DE LA ENERGIA
UNIDAD II: TERMINOS Y DEFINICIONES

UNIDAD Ill. TRANSITORIOS

UNIDAD IV. VARIACIONES DE TENSION DE LARGA DURACION
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UNIDAD V. VARIACIONES DE TENSION DE CORTA DURACION
UNIDAD VI. DESBALANCES DE TENSION

UNIDAD VII DISTORCION DE LA FORMA DE ONDA

UNIDAD VIIl OTROS PROBLEMAS DE CALIDAD DE LA ENERGIA

CURSO: MEDICION Y UTILIZACION EFICIENTE DE LA ENERGIA
CREDITOS: 2
DESCRIPCION

La implementacién de programas de medicion, administracién y uso eficiente de la energia
poseen una gran importancia en la actualidad por lo que se pretende que las personas
estudiantes desarrollen capacidades y habilidades que les permita su aplicacién practica en
el ambito laboral colaborando adicionalmente en la proteccion del ambiente y procurando el
desarrollo sostenible de la sociedad en general.

En este curso se definen conceptos importantes sobre medicion, auditorias y programas de
gestion de la energia, analizando los factores que inciden en la eficiencia de distintos sistemas
aplicables en los ambitos comercial e industrial.

Para el desarrollo del curso se utilizard metodologias de aprendizaje activo para la
participacién y la construcciéon de conocimientos, por lo que se utiliza una mediacién que
posibilita el desarrollo de habilidades metacognitivas necesarias para la implementacion
practica, en concordancia con el trabajo colaborativo y el respeto a las diferencias
particulares.

Las estrategias evaluativas a implementar promueven la evaluacién diagnostica, la sumativa
y la formativa, asi como el uso de técnicas tales como la coevaluacion, autoevaluacién y la
heteroevaluacion facilitando la generacion de competencias técnicas.

PROPOSITO GENERAL

Examinar programas de administracion y eficiencia energética por medio del estudio de casos
practicos y el uso del pensamiento complejo para su aplicacion en el ambito laboral
coadyuvando en la proteccion del ambiente.

PROPOSITOS ESPECIFICOS
Analizar los conceptos relacionados con la gestion y eficiencia energética por medio de
metodologias participativas con el fin de utilizarlos en la formulacién de programas de

administracion energética.

Aplicar procesos de auditoria energética por medio del estudio de casos practicos y el uso del
pensamiento complejo para la utilizacion eficiente de la energia en el ambito laboral.
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Identificar los factores de mejoramiento de la eficiencia energética en el ambito residencial,
comercial o industrial por medio del estudio de casos practicos y de ejemplos, para el disefio
de programas de administracion y eficiencia energética.

CONTENIDOS

UNIDAD |. MEDICION DE LA ENERGIA

UNIDAD II. SISTEMAS DE GESTION DE LA ENERGIA

UNIDAD lIl. EL PROCESO DE AUDITORIA ENERGETICA

UNIDAD IV. TARIFAS ELECTRICAS

UNIDAD V. ESTRATEGIAS PARA LA MEJORA EN EFICIENCIA ENERGETICA
UNIDAD VI. EFICIENCIA ENERGETICA EN MOTORES ELECTRICOS
UNIDAD VII. EFICIENCIA ENERGETICA EN SISTEMAS DE ILUMINACION
UNIDAD VIII. EFICIENCIA ENERGETICA EN OTROS SISTEMAS

CURSO: AUTOMATIZACION INDUSTRIAL III

CREDITOS: 2

DESCRIPCION

Este curso posibilita la construccion de conocimientos necesarios para la aplicacion y analisis
de las redes de comunicacion industrial mas importantes, asi como la roboética industrial, por
medio de la programacioén de sistemas y equipos utilizados en la automatizacion de procesos
trascendentales en el ambito industrial y comercial hoy en dia.

Se utilizara una metodologia participativa en la que se incluyen practicas de laboratorio de
aquellos temas de mayor importancia, asi como la implementacion de proyectos practicos de
automatizacion industrial de mayor complejidad

La evaluacion es congruente con las estrategias y practicas pedagogicas del modelo
educativo de la Universidad Técnica Nacional, sera diagnéstica, formativa y sumativa,
utilizando instrumentos que permitan la autoevaluacion y la coevaluacién y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Disefiar soluciones de control y automatizacién industrial mediante metodologias de
aprendizaje activo que permitan su aplicacién en sistemas complejos en la industria.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Describir los conceptos relacionados con las redes de comunicacion industrial y la robdética,
por medio del uso del pensamiento complejo para su aplicacion en el proceso industrial.

Seleccionar las diferentes redes industriales mediante practicas contextualizadas para las
distintas aplicaciones que se presenten en la industria y el comercio.

Establecer comunicacion con diferentes dispositivos de control, utilizando actividades
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practicas para la creacién de sistemas automatizados complejos.

Aplicar los conocimientos de robdtica, por medio de practicas y ejemplos en distintos
escenarios para su aplicacién en la industria actual.

CONTENIDOS

UNIDAD |. LAS COMUNICACIONES INDUSTRIALES EN AUTOMATIZACION
UNIDAD II. RED INDUSTRIAL MODBUS

UNIDAD Ill. RED INDUSTRIAL BACNET

UNIDAD IV. RED INDUSTRIAL PROFIBUS

UNIDAD V. RED DE COMUNICACION INDUSTRIAL ETHERNET

UNIDAD VI. RED INDUSTRIAL PROFINET

UNIDAD VII. RED DE COMUNICACION INDUSTRIAL WIRELESS

UNIDAD VIII. INTRODUCCION A LA ROBOTICA INDUSTRIAL

UNIDAD IX. PROGRAMACION BASICA DE ROBOTS

CURSO: INSTALACIONES ELECTRICAS Il
CREDITOS: 2
DESCRIPCION

En este curso se incentiva la construccién de conocimientos relacionados con las instalaciones
eléctricas industriales enfatizando la importancia de la aplicacién de la normativa respectiva
vigente en el pais. Se estudian conceptos importantes relacionados con las principales
caracteristicas de los diferentes tipos de tableros eléctricos industriales; asi como el factor
de potencia que incide de manera directa en la eficiencia de operacion de la red eléctrica,
ademas de los sistemas ininterrumpidos de suministro eléctrico y los grupos electrégenos.

El curso se desarrolla mediante metodologias constructivistas y participativas que permitan
la generacion del conocimiento a través de procesos de mediacion pedagdgica que
promueven el pensamiento critico de las personas estudiantes.

Las estrategias evaluativas a implementar en el curso promueven la evaluacién diagnostica,
la formativa y la sumativa, asi como ejercicios de autoevaluacion, coevaluacion y
heteroevaluacion priorizando el estudio de casos, tareas, practicas de laboratorio, charlas
técnicas y trabajos de investigacion, culminando con elaboracién de un proyecto final que
facilite la adquisicion de competencias técnicas.

PROPOSITO GENERAL
Fundamentar la importancia del uso de la normativa vigente en las instalaciones eléctricas

industriales utilizando metodologias participativas y constructivistas que permitan la toma de
decisiones en el futuro ejercicio laboral.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS

Distinguir las principales caracteristicas que poseen los tableros eléctricos mediante el
analisis de sus partes constitutivas, para su implementacion en la industria.

Analizar las implicaciones relacionadas con el bajo factor de potencia mediante el estudio de
casos contextualizados que permitan la implementacién de estrategias que minimicen su
impacto negativo a nivel de la industria.

Explicar la importancia de los sistemas ininterrumpidos de suministro eléctrico, y de los grupos
electrégenos utilizados en la industria por medio del analisis de situaciones contextualizadas
para la adquisicion de competencias técnicas que mejoren su empleabilidad.

CONTENIDOS

UNIDAD |. TABLEROS ELECTRICOS

UNIDAD II: INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES

UNIDAD Ill: TRANSFORMADORES ELECTRICOS

UNIDAD IV: FACTOR DE POTENCIA EN INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES
UNIDAD V: SISTEMAS ININTERRUMPIDOS DE SUMINISTRO ELECTRICO

UNIDAD VI: SISTEMAS DE GRUPOS ELECTROGENOS

CURSO: DIBUJO TECNICO

CREDITOS: 2

DESCRIPCION

Este curso pretende construir los conocimientos necesarios en el campo del dibujo técnico,
utilizando herramientas de software para el disefo asistido por computadora (CAD por sus

siglas en inglés), que permitan un desempefio 6ptimo en la vida laboral.

Dichos conocimientos son esenciales en la interpretacion de diferentes sistemas y sus partes
a nivel industrial, asi como en los planos eléctricos tanto de instalaciones eléctricas, cableado
estructurado, sistemas de alarma, deteccion y sonido.

El curso se desarrolla mediante metodologias de aprendizaje basado en la resolucion de
problemas y proyectos, aunado a la experiencia practica en el uso de software generando un
abordaje integral de los contenidos tematicos

Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacion diagnéstica, la sumativa
y la formativa, asi como de—los diferentes tipos: coevaluacion, autoevaluacién y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Aplicar las herramientas CAD en la elaboracién de dibujos técnicos, por medio de estrategias
de aprendizaje activo, para el desempenio eficiente en el campo laboral.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS

Describir los principales elementos asociados al dibujo técnico, por medio de normativa
asociada a la tematica permitiendo la comprensién de los conceptos clave a nivel laboral.

Aplicar diferentes conceptos relacionados con el dibujo para interpretacion de los diagramas
y planos en las distintas ramas de la ingenieria.

Utilizar los conocimientos en los estandares del dibujo técnico, reglamentos nacionales
aplicables y software de dibujo (CAD), mediante la realizacion de dibujos, diagramas o planos
representativos, completando los conocimientos técnicos en el campo profesional.

CONTENIDOS

UNIDAD I. PRINCIPIOS Y CLASIFICACION DEL DIBUJO TECNICO

UNIDAD II. PROYECCIONES

UNIDAD IIl. SISTEMAS ESTANDAR DE DIBUJO

UNIDAD IV. SOFTWARE DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA (CAD)
UNIDAD V. HERRAMIENTAS DE SOFTWARE PARA EL DIBUJO

CURSO: PRACTICA PROFESIONAL
CREDITOS:6
DESCRIPCION

En la UTN la Practica Profesional (PP) es un proceso integral, supervisado, libre de
discriminacion, inclusivo y accesible, que realizan las personas estudiantes en su area de
especialidad, para fortalecer su formacion profesional permitiéndole afianzar sus
conocimientos previos, asi como, el desarrollo de nuevas destrezas, actitudes y habilidades
blandas que contribuyan a la empleabilidad y la innovacion.

La PP se rige por lo normado en el Reglamento de Practica Profesional de la Universidad
Técnica Nacional
https://www.utn.ac.cr/sites/default/files/attachments/Reglamento%20de%20Practica%20Prof
esional%204-5-2023.pdf y el Manual de Procedimientos y Criterios de Evaluacion del
Proceso de Practica Profesional de la unidad académica.

PROPOSITO

El propdsito principal de la Practica Profesional es fortalecer la formacion integral inclusiva y
accesible de la persona estudiante, mediante la vinculaciéon y la apropiacion de nuevos
conocimientos, habilidades y actitudes, promoviendo la empleabilidad y la innovacion, en un
proceso respetuoso de los derechos, la diversidad e identidad de las personas.


https://www.utn.ac.cr/sites/default/files/attachments/Reglamento%20de%20Practica%20Profesional%204-5-2023.pdf
https://www.utn.ac.cr/sites/default/files/attachments/Reglamento%20de%20Practica%20Profesional%204-5-2023.pdf
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OBJETIVOS DE LA PRACTICA PROFESIONAL

Propiciar acciones y estrategias inclusivas y accesibles en conjunto con organizaciones de
indole publica y privada, que permitan el fortalecimiento de los procesos de vinculacién entre
la academia y el sector productivo.

Fortalecer las destrezas, habilidades transdiciplinarias y humanistas de la persona estudiante,
mediante las experiencias reales en el mercado laboral, que permitan el desarrollo integral
del futuro profesional.

Enriquecer el perfil profesional y ocupacional de los planes y programas de estudio, mediante
el andlisis de las necesidades detectadas durante el proceso de practica profesional.

Generar beneficios reciprocos entre la academia y el sector productivo, a través del
establecimiento de alianzas estratégicas inclusivas y accesibles que permitan satisfacer las
demandas de la sociedad, robustecer los perfiles profesionales de las personas estudiantes
de la Universidad y contribuir al desarrollo de los sectores productivos

MODALIDADES DE PRACTICA PROFESIONAL
La universidad ofrece a la comunidad estudiantil dos modalidades de Practica Profesional.

Practica Profesional Supervisada: modalidad de pregrado y grado que conlleva la
realizacion de actividades laborales en alguna organizacion, ya sea de manera presencial 0
virtual, segun las normas de cada una por un periodo especifico, en el cual las actividades
estan articuladas curricularmente al plan de estudios de la carrera, con el fin de desarrollar
nuevas capacidades para lograr alcanzar un perfil de salida integral.

Proyecto Programado: modalidad de pregrado y grado donde la persona estudiante
desarrolla un proyecto en su campo de formacion, ya sea de manera presencial o virtual, el
cual debe acercar a la persona estudiante a la dinamica organizacional, para la solucién de
un problema o necesidad especifica, por lo que se deben impulsar acciones formativas
integrales, dirigidas al desarrollo de nuevas competencias.

Asignaturas del Bachillerato
CURSO: FiSICA Il
CREDITOS: 3
DESCRIPCION
El curso permitira la construccion de conocimientos relacionados con los principios fisicos
fundamentales asociados a la mecanica de fluidos, a la termodinamica y a la Optica

geométrica y ondulatoria que son aplicados en la solucion de problemas habituales en el
desempenfo profesional.



67

Se utilizardn metodologias de aprendizaje activo que promuevan la participacion de las
personas discentes combinando elementos tedricos con la practica, mediante el desarrollo
de ejercicios, demostraciones y trabajos extra clases, asi como la elaboracion de un proyecto
de investigacion.

La evaluacién del curso sera diagnostica, formativa y sumativa, pero también se utilizaran
todos sus tipos: autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los principios fundamentales que gobiernan los fenédmenos asociados a-diferentes
conceptos de la fisica mediante diversas estrategias de aprendizaje activo, para su aplicacion
en el campo tecnoldgico.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Aplicar las leyes fundamentales de la termodinamica relacionadas con la transferencia de
energia, por medio del analisis de problemas cotidianos, para la toma de decisiones.

Interpretar el comportamiento ondulatorio de la luz, por medio de practicas de simulacion
para la utilizacion eficiente de dispositivos electronicos tales como la fibra 6ptica.

Detallar la naturaleza de los fendmenos 6pticos, utilizando el pensamiento complejo para un
mejor desempenfo profesional.

CONTENIDOS

UNIDAD I. MECANICA DE FLUIDOS

UNIDAD IIl. TEMPERATURA'Y CALOR

UNIDAD IIl. LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

UNIDAD IV. LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
UNIDAD V. NATURALEZA Y PROPAGACION DE LA LUZ

UNIDAD VI. OPTICA GEOMETRICA E INSTRUMENTOS OPTICOS
UNIDAD VII. INTERFERENCIA

UNIDAD VIil. DIFRACCION

CURSO: LABORATORIO DE FiSICA 1lI
CREDITOS: 1
DESCRIPCION

El curso pretende que cada estudiante realice en el laboratorio diversas técnicas de
experimentacion, medicion y representacion de magnitudes fisicas relacionadas con los
fendmenos asociados a la mecanica de fluidos, la termodinamica y la 6ptica para el desarrollo
de habilidades relacionadas con el uso correcto de equipos de medicion de variables fisicas
asociadas a los fendmenos indicados, permitiendo asi mismo la comprobacion de los
conceptos tedricos.
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Se utilizara una metodologia participativa donde se combine los elementos teéricos con la
experimentacion practica, mediante la ejecucion de practicas de laboratorio y elaboracion de
informes.

La evaluacion del curso sera diagnostica, formativa y sumativa, pero también se utilizaran
todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Realizar diversas practicas relacionadas con los fendmenos asociados a la fisica, por medio
metodologias de aprendizaje activo, para la generacion de competencias técnicas de gran
utilidad en el ambito laboral.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Describir el principio de Arquimedes por medio de actividades de experimentacion, para
utilizacion de este principio en el campo de la ingenieria.

Explicar el proceso de expansion térmica de diversos materiales, por medio del desarrollo de
ejercicios experimentales para su aplicacion en el campo laboral.

Analizar el proceso de conduccion térmica por medio de ejercicios de simulacién, para su
utilizacion en aplicaciones tecnologicas.

Explicar el comportamiento de la luz en las superficies especulares, por medio de practicas
guiadas, para la interpretacion en ingenieria.

CONTENIDOS

EXPERIMENTO I: INSTRUMENTACION.

EXPERIMENTO II: PRINCIPIO DE ARQUIMEDES.
EXPERIMENTO lIl: FLUIDOS Y ECUACION DE BERNOULLI.
EXPERIMENTO IV: EQUILIBRIO TERMICO

EXPERIMENTO V: EXPANCION TERMICA

EXPERIMENTO VI: CONDUCCION DEL CALOR
EXPERIMENTO VII: PROPAGACION RECTILINEA DE LA LUZ
EXPERIMENTO VIII: OPTICA GEOMETRICA

CURSO: METODOS NUMERICOS

CREDITOS: 3

DESCRIPCION

Este curso busca la construccidon de conocimientos que permitan la resolucion de problemas
de ingenieria aplicando las nociones basicas de métodos numéricos lo que permite encontrar

raices de funciones, valores por interpolacion, solucién de ecuaciones diferenciales, entre
otros.
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Se utilizara una metodologia participativa donde se combine los elementos teéricos con la
practica, mediante la ejecucién de ejercicios, analisis de casos propios del area de accion,
asi como la construccion y valoracion de un proyecto en forma guiada.

En el curso se utilizaran todas las funciones: diagnéstica, formativa y sumativa, y todos los
tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar métodos numéricos mediante estrategias de aprendizaje activo para la resolucién
de problemas de ingenieria en su practica cotidiana.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Utilizar variados métodos numeéricos en la solucion de diferentes ecuaciones mediante
ejercicios contextualizados, que faciliten el tratamiento de problemas de ingenieria que
involucren ese tipo de ecuaciones.

Resolver problemas que involucren el concepto de interpolacion y de cuadratura numérica,
por medio del pensamiento analitico y secuencial para la toma de decisiones que se
requieren en la practica de la ingenieria.

Aplicar las técnicas de analisis numérico en la solucién de ecuaciones diferenciales
ordinarias por medio del uso de algoritmos de programacién en la solucion de ejercicios
practicos para el manejo correcto de situaciones reales en la ingenieria.

CONTENIDOS

UNIDAD I. APROXIMACIONES Y ERRORES

UNIDAD II. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES NO LINEALES
UNIDAD lIl. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

UNIDAD IV. INTERPOLACION

UNIDAD V. CUADRATURA NUMERICA

UNIDAD VI. APROXIMACION DE VALORES Y VECTORES PROPIOS
UNIDAD VII. DIFERENCIACION NUMERICA E INTEGRACION NUMERICA
UNIDAD VIIl. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

CURSO: CALCULO SUPERIOR

CREDITOS: 3

DESCRIPCION

Este curso proporciona las herramientas que le permiten a la persona estudiante construir

los conocimientos para el analisis del calculo en sistemas que manejan sefales complejas,
complementando la formacion matematica desarrollada en los cursos de calculo, algebra
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lineal y ecuaciones diferenciales y estableciendo la base matematica para los siguientes
cursos de la carrera, donde se analizaran sistemas en el campo de la ingenieria eléctrica.

Se empleara un enfoque constructivista en el que cada estudiante desempefara un rol
participativo, basado en su propia experiencia, investigacion y reflexion. Esto se lograra
mediante el uso de estrategias que fomenten la evaluacion en todas sus funciones:
diagnostica, formativa y sumativa, asi como en todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion
y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Estudiar los fundamentos de célculo en variable compleja, utilizando metodologias de
aprendizaje activo para la resolucion de problemas, relacionados con la electricidad y sus
aplicaciones.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Aplicar los elementos de la teoria de variable compleja, mediante el analisis y la resolucion
de ejercicios, para su implementacion en situaciones especificas relacionadas con el campo
de la electricidad.

Analizar los fundamentos de la transformada de Laplace, mediante practicas
contextualizadas, para la toma de decisiones en el campo ingenieril.

Emplear los conceptos de series y transformadas de Fourier, mediante ejercicios de
simulacion para un desempefio profesional 6ptimo.

CONTENIDOS

UNIDAD I: VARIABLE COMPLEJA

UNIDAD II: TRANSFORMADA DE LAPLACE
UNIDAD lIl: SERIES DE FOURIER

UNIDAD IV: TRANSFORMADAS DE FOURIER

CURSO: TEORIA ELECTROMAGNETICA
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

El conocimiento de los fundamentos del electromagnetismo es de gran importancia en el area
de electricidad para el desempenfio laboral en la actualidad por lo que se pretende que la
persona estudiante desarrolle los conocimientos y habilidades que le permitan su aplicacion
practica en el campo profesional.

Se utilizardn metodologias de aprendizaje activo incentivando la construccién de
conocimientos, por lo que se utiliza una mediacion que posibilita la formacion contextualizada
a partir de estudios de casos, resolucion de problemas, implementacion de proyectos, entre
otras.
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Las estrategias evaluativas a implementar promueven la evaluacion diagndstica, la sumativa
y la formativa, asi como el uso de los diferentes tipos: coevaluacion, autoevaluacion y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Reconocer los fundamentos del electromagnetismo mediante el uso de metodologias de
aprendizaje activo para la ejecucién de acciones afines al campo profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Aplicar el analisis vectorial en la interpretacion de los fendmenos electromagnéticos vy las
leyes que lo gobiernan en la resolucion de ejercicios teodrico-practicos, para una correcta
comprension de dichos fendmenos.

Identificar los efectos de los campos eléctricos en diferentes medios mediante practicas
contextualizadas para la determinacion de su influencia en aspectos de la vida cotidiana.

Describir los fundamentos del magnetismo y las leyes que rigen su comportamiento mediante
el uso del pensamiento complejo para su utilizacién en aplicaciones practicas.

CONTENIDOS

UNIDAD I. ANALISIS VECTORIAL

UNIDAD II. LEY DE COULOMB E INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

UNIDAD IIl. DENSIDAD DE FLUJO ELECTRICO Y LEY DE GAUSS

UNIDAD IV. ENERGIA POTENCIAL ELECTRICA Y POTENCIAL ELECTRICO

UNIDAD V. CONDUCTORES DIELECTRICOS Y CAPACITANCIA

UNIDAD VI. EL CAMPO MAGNETICO ESTABLE

UNIDAD VII. FUERZAS MAGNETICAS E INDUCTANCIA

UNIDAD VIIl. CAMPOS VARIANTES CON EL TIEMPO Y ECUACIONES DE MAXWELL

CURSO: ANALISIS DE SISTEMAS
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

En este curso se construyen los conocimientos que posibilitan incursionar en el modelado y
analisis matematico de sistemas fisicos lineales mediante el uso de diversas herramientas.
Consiste en la primera etapa de los cursos del area de control automético donde se
desarrollan las herramientas necesarias para el modelado, disefio y andlisis de control
automatico realimentado.

Se utilizaran metodologias de aprendizaje activo que promuevan la participacion de las
personas estudiantes combinando elementos tedricos con la practica, mediante el desarrollo
de ejercicios, demostraciones, trabajos extra-clases, asi como la elaboracion de un proyecto
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final.

La evaluacion se realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagndstica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los sistemas lineales de procesos industriales por medio de técnicas, manuales y
herramientas de simulacion digital, para el desarrollo de competencias necesarias en el
campo laboral.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Detallar los modelos matematicos de sistemas fisicos, utilizando técnicas de analisis de
sistemas para la comprension de los procesos industriales.

Diferencias los sistemas lineales y no lineales, mediante el analisis de casos contextualizados,
para su utilizacion en situaciones propias de su campo profesional.

Aplicar herramientas digitales en el modelado, simulacién y analisis de procesos industriales,
realizando practicas de simulacion, para su utilizacion como herramienta en los procesos de
disefo.

CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION AL ANALISIS DE SISTEMAS

UNIDAD II: CONCEPTO DE ESTADO

UNIDAD IV: VARIABLES DE ESTADO

UNIDAD V: MODELADO MATEMATICO DE SISTEMAS

UNIDAD VI: SISTEMAS DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN

UNIDAD VII: REPRESENTACION GRAFICA DE SISTEMAS

UNIDAD VIII: ANALISIS DE SISTEMAS A PARTIR DE LA RESPUESTA EN FRECUENCIA
UNIDAD IX: APLICACION DEL ANALISIS DE SISTEMAS A PROCESOS INDUSTRIALES

CURSO: CIRCUITOS DIGITALES

CREDITOS: 3

DESCRIPCION

En este curso se construyen conocimientos relacionados con los sistemas digitales
combinacionales y secuenciales de pequefa, mediana y gran escala de integracion,
mediante el estudio de las diferentes técnicas que existen para su analisis y disefio logico.
Se emplearan enfoques pedagdgicos participativos que faciliten el desarrollo de habilidades

de autorreflexion y una comprension global para una formacion integral y una convivencia
saludable.
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Las estrategias de evaluacion a utilizar promueven la evaluacion inicial, la evaluacion final y
la evaluacion continua, ademas de utilizar técnicas como la evaluacion entre pares, la
autoevaluacioén y la evaluacion por parte de la persona docente.

PROPOSITO GENERAL

Disenar circuitos légicos combinacionales y secuenciales, mediante estrategias de
aprendizaje activo para el manejo y control de los dispositivos digitales utilizados en la
industria.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Aplicar métodos de simplificacion de funciones booleanas, a través de analisis de casos,
para la solucion de problemas de logica de circuitos digitales.

Analizar el funcionamiento de los circuitos digitales, a través de ejercicios practicos, para el
desarrollo de proyectos digitales.

Utilizar microcontroladores mediante ejercicios de simulacion para el desarrollo de proyectos
de mediana complejidad.

CONTENIDOS

UNIDAD I: SISTEMAS DE NUMERACION Y CODIGOS ALFANUMERICOS

UNIDAD II: PARAMETROS ELECTRICOS Y FUNCIONALES DE LOS DISPOSITIVOS LOGICA
TRANSISTOR A TRANSISTOR (TTL por sus siglas en inglés) Y SEMICONDUCTOR
COMPLEMENTARIO DE OXIDO METALICO (CMOS por sus siglas en inglés)

UNIDAD IIl: FUNCIONES LOGICAS, ALGEBRA BOOLEANA Y MAPAS DE KARNAUGH
UNIDAD IV: SISTEMAS DE LOGICA COMBINACIONAL

UNIDAD V: SISTEMAS DE LOGICA SECUENCIAL

UNIDAD VI. INTRODUCION A LOS MICROCONTROLADORES

CURSO: LABORATORIO DE CIRCUITOS DIGITALES
CREDITOS: 1
DESCRIPCION

Este curso pretende construir los conocimientos relacionados con los fundamentos practicos
para el disefio e implementacion de sistemas digitales combinacionales y secuenciales,
utilizando técnicas y herramientas novedosas, que resuelvan problemas de distinta indole,
comprobando las caracteristicas eléctricas de los circuitos integrados segun su familia l6gica
haciendo uso de las hojas de datos.

Se utilizan metodologias de aprendizaje activo para la construccion de conocimientos, y una
mediacion que posibilite el desarrollo de habilidades metacognitivas con una visién holistica
para la formacién integral y una sana convivencia, razon por la cual, se realizaran practicas y



74

proyectos de laboratorio que permitan el analisis y disefio de circuitos digitales usando
dispositivos de l6gica combinacional y de lo6gica secuencial.

Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacion diagnostica, la
sumativa y la formativa, asi como el uso de técnicas que permitan la coevaluacion,
autoevaluacion y la heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Contrastar el funcionamiento de diversos sistemas digitales, a través del montaje de
diferentes practicas y proyectos, para la creacion de aplicaciones novedosas en la industria.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Desarrollar destrezas en el manejo del equipo de laboratorio de electronica digital, mediante
practicas de simulacion, para hacer de la instrumentacion una herramienta eficaz en el
quehacer ingenieril.

Practicar circuitos con dispositivos de Iégica combinacional y secuencial, por medio de
ejercicios de experimentacion, para el reconocimiento de las principales caracteristicas de
circuitos de aplicacion de la electronica digital.

Implementar circuitos con dispositivos microcontroladores, mediante el estudio de las
caracteristicas técnicas y programacion, para la ejecucion de proyectos de mediana
complejidad.

CONTENIDOS

PRACTICA I: Caracteristicas eléctricas de las compuertas ldgica transistor a transistor (TTL
por sus siglas en inglés) y semiconductor complementario de éxido metalico (CMOS por sus
siglas en inglés)

PRACTICA II: Verificacién del funcionamiento de las compuertas logicas

PRACTICA Ill: Aplicacion de las compuertas ldgicas

PRACTICA IV: Aplicacién de los codificadores y decodificadores

PRACTICA V: Aplicacién de los multiplexores y demultiplexores

PRACTICA VI: Aplicacién de circuitos aritméticos

PRACTICA VII: Aplicacién de los Flip Flops

PRACTICA VIII:  Aplicacién de registros

PRACTICA IX: Aplicacion de contadores

PRACTICA X: Aplicacién de microcontroladores

CURSO: CONTROL AUTOMATICO
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

En este curso se construirdn conocimientos relacionados con el estudio de diferentes
técnicas de control automatico utilizadas en la industria eléctrica, desde las mas sencillas
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hasta lo mas sofisticado, de manera que queden claros los principios del analisis e
implementacion del control automatico y se utilicen en aplicaciones practicas.

Se utilizara una metodologia constructivista donde la persona estudiante posee un papel
activo, a partir de la propia experiencia, la investigacién y la reflexién; por medio de
estrategias que promuevan la evaluacién en todas sus funciones, a saber: diagndstica,
formativa y sumativa, asi como en todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Comprobar las ventajas y desventajas de diferentes sistemas y métodos de control
automatico, mediante la utilizacién de metodologias de aprendizaje activo que permitan su
aplicacion en el analisis y disefio de sistemas de control industrial.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Distinguir las diferencias entre los tipos de control existentes, mediante la realizacion de
ejercicios practicos y tareas, para la aplicacion en el control de procesos industriales.

Describir las caracteristicas de los sistemas de control de lazo cerrado como regulador y
como servocontrol, mediante la resolucion de casos practicos, para la obtencién de
informacion requerida en los procesos de control automatico.

Examinar sistemas de control automatico, mediante practicas contextualizadas, para su
aplicacién en el control de procesos.

Analizar el comportamiento dinamico de los sistemas de control, mediante ejercicios de
simulacion, para su implementacion en procesos industriales.

CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO

UNIDAD IIl: COMPORTAMIENTO DINAMICO DE LOS SISTEMAS

UNIDAD lIl: SISTEMAS DE CONTROL DE LAZO CERRADO

UNIDAD IV: ANALISIS DE ESTABILIDAD

UNIDAD V: IDENTIFICACION DE SISTEMAS DE CONTROL

UNIDAD VI: SISTEMAS DE CONTROL PROPORCIONAL, INTEGRAL Y DERIVATIVO (PID)
UNIDAD VII: IMPLEMENTACION DE CONTROLADORES

CURSO: DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS |

CREDITOS: 3

DESCRIPCION

En este curso se construiran conocimientos sobre el disefio de las instalaciones eléctricas

comerciales, institucionales e industriales segun lo establecido por las normativas vigentes
en Costa Rica, con el proposito de que sean seguras, para su aplicacion durante el ejercicio
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profesional.

Se utilizardn metodologias de aprendizaje activo que combinan elementos tedricos con la
practica, mediante el desarrollo de ejercicios, realizacion de practicas contextualizadas,
trabajo extra clase, asi como la elaboracion de un proyecto.

La evaluacion se aplicara en todas sus funciones, a saber: diagndstica, formativa y sumativa,
asi como en todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENENERAL

Disenar instalaciones eléctricas en los ambitos comercial, institucional e industrial aplicando
la normativa nacional vigente que permita su implementacion libre de riesgos.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Reconocer la importancia de la legislacion costarricense relativa al disefio de instalaciones
eléctricas seguras, mediante el analisis de casos, para su correcta aplicacion en el ejercio
profesional.

Determinar el calibre del conductor eléctrico adecuado y el dimensionamiento de la
canalizacion mediante practicas contextualizadas para un correcto disefo.

Demostrar la importancia de la compensacion del factor de potencia en la industria,
utilizando el pensamiento critico para la creacion de conciencia en el uso eficiente de la
energia eléctrica.

Interpretar la informacion contenida en planos eléctricos y diagramas unifilares mediante el
uso del pensamiento complejo para la toma de decisiones en el ejercicio profesional.

CONTENIDOS

UNIDAD I. NORMATIVA PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN COSTA RICA

UNIDAD Il. CONDUCTORES ELECTRICOS

UNIDAD lIl. CANALIZACION DE CONDUCTORES

UNIDAD IV. DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE Y
CORTOCIRCUITO

UNIDAD V. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

UNIDAD VI. TIPOS DE TABLEROS

UNIDAD VII: INSTALACIONES ELECTRICAS COMERCIALES E INDUSTRIALES

CURSO: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
CREDITOS: 2
DESCRIPCION

En este curso se construyen conocimientos relacionados con los fundamentos de
probabilidad y estadistica que permiten tomar decisiones y realizar inferencias en algunas
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investigaciones a partir de la estimacion, el muestreo, la prueba de hipotesis y estadisticos
de prueba.

Se utilizara una metodologia constructivista donde la persona estudiante posee un papel
activo, a partir de la propia experiencia, la investigacion y la reflexion; por medio de
estrategias que promuevan la evaluacion en todas sus funciones, a saber: diagnéstica,
formativa y sumativa, asi como en todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los principios que rigen la probabilidad y la estadistica, a través metodologias de
aprendizaje activo, para su utilizacion en procesos de toma de decisiones.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Interpretar los conceptos de probabilidades, mediante la realizacion de practicas,
contextualizadas para su utilizacion en el campo profesional.

Desarrollar estimaciones de las medias o proporciones poblacionales, a partir de analisis de
casos, para la obtencion de resultados confiables.

Aplicar los datos obtenidos en procesos estadisticos, mediante la elaboracion de un
proyecto, para la interpretacion y analisis del comportamiento de las diferentes variables.

CONTENIDOS

UNIDAD |: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION Y PRESENTACION DE LA
INFORMACION

UNIDAD II: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION

UNIDAD Ill: PROBABILIDADES Y DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES

UNIDAD IV: PRUEBAS DE HIPOTESIS ELEMENTALES Y MULTIPLES

UNIDAD V REGRESION LINEAL Y CORRELACION

UNIDAD VI INTRODUCCION A MINITAB

CURSO: INGENIERIA ECONOMICA

CREDITOS: 2

DESCRIPCION DEL CURSO

En este curso se construiran conceptos basicos de la ingenieria econdmica con el fin de
aplicarlos en los estudios econémicos de los diferentes proyectos a fin de que sean rentables
en el tiempo y ofrezca un panorama mas amplio del escenario econdmico en que se desarrolla
la labor, mediante la utilizacion de diferentes recursos y herramientas.

Se utilizaran metodologias de aprendizaje activo que promuevan la participacion de los y las

discentes, combinando elementos tedricos con la practica, mediante el desarrollo de
ejercicios, demostraciones, realizacion de practicas y trabajos extra clases.
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La evaluacion del curso se realizara utilizando todas las funciones: diagnostica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los fundamentos de la ingenieria dentro de entorno econdmico y empresarial mediante
metodologias de aprendizaje activo, para la optimizacion de los recursos econémicos.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Emplear los conceptos relacionados con la tasa de interés del mercado por medio de ejercicios
practicos para la toma de decisiones en el gjercicio profesional.

Aplicar los conceptos contables dentro de la ingenieria econémica, mediante la realizacion de
practicas conceptualizadas para un 6ptimo desempefio a nivel laboral.

Demostrar la importancia del proceso para la toma de decisiones en el ambito de la ingenieria,
por medio practicas de simulacién para el analisis econdmico y de rentabilidad de proyectos
en el ambito ingenieril.

CONTENIDOS

UNIDAD I. FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ECONOMICA

UNIDAD II. TASAS DE INTERES DEL MERCADO

UNIDAD lll. ASPECTOS CONTABLES DENTRO DE LA INGENIERIA ECONOMICA
UNIDAD IV. PROCESOS PARA LA TOMA DE DECISIONES

CURSO: DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS II

CREDITOS: 3

DESCRIPCION

En este curso se construiran conocimientos relacionados con la seleccion de protecciones
eléctricas, tomando en cuenta los criterios de corrientes de cortocircuito, coordinacion
selectiva y otras variables con el fin de que puedan ser utilizados en el desarrollo del ejercicio
profesional.

Se utilizaran metodologias de aprendizaje activas que promuevan la participativa de los y las
discentes combinando elementos tedricos con la practica, mediante el desarrollo de

ejercicios, trabajo extra clase, asi como la elaboracion de un proyecto.

La evaluacion se aplicara en todas sus funciones, a saber: diagndstica, formativa y sumativa,
asi como en todos sus tipos: autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Seleccionar adecuadamente los alimentadores y las protecciones requeridas contra
sobrecargas y cortocircuitos mediante metodologias de aprendizaje activo para el disefio de
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instalaciones eléctricas seguras

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Aplicar la normativa relacionada con instalaciones eléctricas en localizaciones consideradas
peligrosas por medio del analisis de ejemplos practicos para la toma de decisiones en el
campo laboral.

Demostrar el impacto negativo de la corriente de cortocircuito de una instalacion eléctrica,
por medio de practicas contextualizadas, para la seleccion correcta de las protecciones
contra cortocircuitos.

Utilizar la teoria de la coordinacién selectiva de protecciones en el disefio de instalaciones
eléctricas comerciales e industriales, por medio de practicas contextualizadas, para la
implementacion de instalaciones eléctricas seguras.

CONTENIDOS

UNIDAD I. LOCALIZACIONES PELIGROSAS

UNIDAD II. CALCULO DE CORRIENTES DE CORTO CIRCUITO

UNIDAD lII. PRINCIPIOS BASICOS DE COORDINACION SELECTIVA DE PROTECCIONES
UNIDAD IV. FUSIBLES Y LA COORDINACION SELECTIVA DE PROTECCIONES

UNIDAD V. DISYUNTORES DE BAJO VOLTAJE Y LA COORDINACION SELECTIVA DE
PROTECCIONES

UNIDAD VI. COORDINACION DE PROTECCIONES, CONSIDERACIONES DE DISENO

CURSO: TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE POTENCIA
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

La creacion de herramientas analiticas relacionadas con el proceso de transmision y
distribucion de energia, y los sistemas de potencia son de gran importancia para el desempeno
laboral en la actualidad por lo que se pretende que las personas estudiantes desarrollen
conocimientos y habilidades que les permita su aplicacion practica procurando el desarrollo
sostenible de la sociedad en general.

En este curso se definen conceptos importantes sobre lineas de transmisién y distribucion
de potencia, analizando los parametros que permiten encontrar el modelo eléctrico usado en
los célculos para las distintas configuraciones y clasificaciones en los sistemas eléctricos.

Para el desarrollo del curso se utilizaran metodologias de aprendizaje activo para la
construccion de conocimientos, por lo que se utiliza una mediacién que posibilita el desarrollo
de habilidades metacognitivas necesarias para la implementacion practica, en concordancia
con el trabajo colaborativo y el respeto a las diferencias particulares.

Las estrategias evaluativas a implementar promueven la evaluacion diagnéstica, la sumativa
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y la formativa, asi como el uso de técnicas tales como la coevaluacion, autoevaluacion y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar las lineas de transmision y distribucion de potencia mediante el uso de metodologias
de aprendizaje activo para la toma de decisiones en el desempefio laboral.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Describir el funcionamiento de los elementos utilizados en los sistemas de transmision y
distribucion de energia, por medio de esquemas eléctricos, para la comprension de las
caracteristicas técnicas involucradas en estos medios.

Representar los sistemas de transmision y distribucién de energia, por medio de diagramas
unifilares y sistemas por unidad, para la facilitacién del analisis en régimen permanente de
dichos sistemas.

Analizar los sistemas de transmision y distribucion de energia en régimen estacionario, mediante
el uso del modelado matematico y eléctrico, para la comprension de los problemas que se
producen en el trasiego de energia eléctrica.

CONTENIDOS

UNIDAD |. ASPECTOS GENERALES DE REDES ELECTRICAS

UNIDAD II. ELEMENTOS DE SISTEMAS DE TRANSMISION

UNIDAD IIl. MODELADO DE UNA LINEA DE TRASMISION

UNIDAD IV: OPERACION EN REGIMEN ESTACIONARIO DE LINEAS DE TRANSMISION
UNIDAD V: REDES DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

CURSO: DISENO DE ILUMINACION
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

Este curso pretende construir los conocimientos necesarios en el campo de la iluminacion,
utilizando la normativa vigente y las herramientas de software para el disefio y simulacion,
que permitan un desempeio éptimo en la vida laboral. Dichos conocimientos son esenciales
para el dimensionamiento, seleccion, especificacion de luminarias y sus componentes, asi
como para la simulacion de espacios con los elementos seleccionados.

El curso se desarrolla mediante metodologias de aprendizaje basadas en la resolucion de
problemas y proyectos, aunado a la experiencia practica en el uso de software generando
un abordaje integral de los contenidos tematicos
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Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacién diagnéstica, la
sumativa y la formativa, asi como de los diferentes tipos: coevaluacion, autoevaluacion y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Aplicar las normativas, conceptos y herramientas de software en el disefio de sistemas de
iluminacion, por medio de estrategias de aprendizaje activo, para el desempefio correcto en
el ejercicio profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Utilizar la terminologia, definiciones y caracteristicas principales de la fotometria y el disefio
de iluminacion, por medio de disertaciones del docente y lecturas de documentos
especializados, practicas contextualizadas para la optimizacion de la percepcion del ser
humano.

Interpretar las curvas fotométricas y los datos técnicos de distintas luminarias, , por medio
del analisis de casos, para la obtencion de un nivel de iluminacion 6ptimo.

Desarrollar sistemas de iluminacion utilizando el pensamiento complejo, para un desempefio
optimo en el ejercicio profesional.

CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA FOTOMETRIA
UNIDAD II: LA MEDICION DE LA LUZ Y EL COLOR
UNIDAD lll: FUENTES DE LUZ

UNIDAD IV: CALCULOS Y DISENO DE ILUMINACION
UNIDAD V: SOFTWARE DE ILUMINACION

CURSO: COMUNICACIONES ELECTRICAS

CREDITOS: 2

DESCRIPCION

En este curso se construyen conocimientos relacionados con los sistemas de comunicacion
electrénicos de manera que sean utilizados en la implementacion de soluciones a problematicas
que se presentan en el campo ingenieril.

Las principales tematicas estan orientadas al estudio de los sistemas de comunicacion
analégicos, principalmente en el estudio de los principios y técnicas que permiten la transmisién
de informacion por medio de sefiales analdgicas, a través del uso de herramientas e
instrumentos para la medicion y visualizacion de las sefales, asi como el uso de software de

simulacion.

Se utilizara una metodologia participativa donde se combine los elementos tedricos con la
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practica, mediante la ejecucion de ejercicios, analisis de casos, el estudio de sefiales analdgicas,
asi como la elaboracion de un proyecto.

La evaluacion se aplicara en todas sus funciones, a saber: diagndstica, formativa y sumativa,
asi como en todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENENERAL

Valorar la importancia de los sistemas de comunicacion, por medio de metodologias de
aprendizaje activo para su utilizacion en soluciones a problematicas del campo ingenieril.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Analizar la arquitectura y condiciones de operacion de los sistemas basicos de comunicaciones
analdgicas, mediante el uso del pensamiento complejo para su aplicacion en el campo
profesional.

Detallar circuitos de transmision y recepcion, a través de practicas contextualizadas, para su
aplicacion en el area de las comunicaciones eléctricas.

Argumentar los parametros principales del radio-enlace, mediante la realizacion de ejercicios
practicos, para su utilizacion en circuitos de disefio en el area de las comunicaciones eléctricas.

CONTENIDOS CURRICULARES

UNIDAD I. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICACION
UNIDAD II. SISTEMAS LINEALES

UNIDAD IIl. DENSIDAD ESPECTRAL DE ENERGIA Y CORRELACION
UNIDAD IV. RUIDO

UNIDAD V. ENLACES DE COMUNICACION

UNIDAD VI. CRITERIOS DE CALIDAD DE LOS ENLACES

UNIDAD VII. MODULACION EN AMPLITUD

UNIDAD VIIl. MODULACION ANGULAR

UNIDAD IX. MODULACION DIGITAL

CURSO: DISTRIBUCION ELECTRICA SUBTERRANEA

CREDITOS: 3

DESCRIPCION

En este curso se construyen conocimientos relacionados con los sistemas de distribucion
eléctrica subterranea; que le permitan, a la persona estudiante, analizar los elementos de los
sistemas que la componen, asi como los equipos utilizados en su implementacion para el

ejercicio profesional.

Para el desarrollo del curso se utilizaran metodologias de aprendizaje activo que posibiliten
la formacién contextualizada a partir de estudios y andlisis de casos y proyectos que faciliten
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la generacion de las competencias técnicas respectivas,

La evaluacion del curso sera diagnéstica, formativa y sumativa, pero también se utilizaran
todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENENERAL

Disefiar sistemas de distribucion eléctrica subterrdnea mediante el uso de metodologias de
aprendizaje activo, garantizando la transferencia de energia eléctrica de forma segura para
los usuarios y las edificaciones.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Detallar las caracteristicas de los elementos y equipos utilizados en los sistemas de
distribucion subterranea mediante el analisis de casos para la seleccion correcta de los
elementos y equipos a utilizar.

Analizar la teoria relacionada con la seccionalizacion y proteccién de los sistemas de
distribucion subterranea por medio de practicas contextualizadas para su implementacion en
el campo profesional.

Examinar circuitos de distribucion eléctrica subterranea, a través de la resoluciéon de
problemas para su aplicacién en actividades propias del campo profesional.

CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCON SUBTERRANEA

UNIDAD II. ELEMENTOS BASICOS DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCON SUBTERRANEA
UNIDAD IIl. TRANSFORMADORES PARA DISTRIBUCION SUBTERRANEA

UNIDAD IV. SECCIONALIZACION Y PROTECCION DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION
SUBTERRANEA

UNIDAD V. INSPECCION DE CIRCUITOS DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

UNIDAD VI. PLANIFICACION DE UN PROYECTO DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

CURSO: ETICA PROFESIONAL

CREDITOS: 2

DESCRIPCION

En este curso se construyen los conocimientos para comprender y adoptar actitudes que
promuevan un constante crecimiento personal, profesional, ético y moral, permitiendo
enfrentar los desafios del ejercicio profesional.

El curso se desarrolla por medio de metodologias de aprendizaje activo combinando
elementos tedricos con la practica, facilitando la construccion de conocimientos, en donde

la mediacion de la persona docente posibilita la formacién contextualizada a partir de
ejemplos, estudio y analisis de casos generando elementos para la reflexion sobre la
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importancia de la ética a nivel personal y profesional en la conciencia de la dignidad, el deber
y el ejercicio profesional.

Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacion diagndstica, la sumativa
y la formativa, asi como el uso de diferentes tipos tales como: coevaluacion, autoevaluacion
y la heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Demostrar la importancia de la ética en el campo laboral utilizando metodologias de
aprendizaje activo para su aplicacion en el futuro ambito profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Aplicar los principios y rasgos éticos de la persona profesional en ingenieria, mediante el
analisis de casos y foros de discusion, para su aplicacion en el ambito laboral.

Demostrar la importancia de la ética en la toma de decisiones, asi como en la proteccién de
ambiente a través del anélisis de casos generando conciencia de su impacto a nivel
profesional.

Analizar las causas, elementos y las consecuencias éticas a nivel social, cultural, politico y
econdmico, mediante practicas contextualizadas, para la generacion de una conciencia
critica.

CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION A LA ETICA PROFESIONAL

UNIDAD IIl. FUNDAMENTOS DE LA ETICA PROFESIONAL

UNIDAD IIl. ETICA EN EL AMBIENTE LABORAL

UNIDAD IV. ETICA EN LA TOMA DE DECISIONES EMPRESARIALES

UNIDAD V. ETICA EN LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION

UNIDAD VI. ETICA EN LA GLOBALIZACION Y EL COMERCIO INTERNACIONAL
UNIDAD VII. PROTECCION DEL AMBIENTE Y GESTION AMBIENTAL

UNIDAD VIII. ETICA EN LA PROFESION Y EL LIDERAZGO

UNIDAD IX. CONCLUSIONES Y REFLEXIONES FINALES SOBRE LA ETICA

CURSO: PROYECTO ELECTRICO

CREDITOS: 2

DESCRIPCION

Este curso evalua la capacidad para aplicar e integrar los conocimientos, habilidades y
actitudes adquiridas durante el proceso de formacion, por medio de la implementacion de un

proyecto técnico relacionado con las areas que contempla la ingenieria eléctrica.

El proyecto a desarrollar debera contener una serie de elementos, que cumplan con las
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caracteristicas tales como: aplicabilidad y rentabilidad, ademas de que solucione una
problematica especifica a nivel comercial, institucional o industrial.

Se utilizara una metodologia constructivista por medio de estrategias que promuevan la
evaluacion en todas sus funciones, a saber: diagnostica, formativa y sumativa, asi como en
todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Realizar un proyecto a nivel ingenieril mediante metodologias de aprendizaje activo para la
promocion de la innovacion y la empleabilidad.

PROPOSTOS ESPECIFICOS

Propiciar acciones y estrategias en conjunto con organizaciones de indole publica y privada,
que permitan el fortalecimiento de los procesos de vinculacion entre la academia y el sector
productivo.

Examinar las etapas de un proceso de planeamiento, mediante la puesta en marcha de un
proyecto en el campo de la electricidad que permita la aplicacion de los conocimientos
adquiridos de manera creativa y profesional.

CONTENIDOS

UNIDAD |: DETERMINACION DEL PROBLEMA A SOLUCIONAR

UNIDAD II: PLANIFICACION DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO

UNIDAD IlI: INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA PARA DETERMINAR LAS OPCIONES DEL
MERCADO ACTUAL

UNIDAD IV: DETERMINACION DE LA ESTATEGIA A UTILIZAR ACORDE CON LAS
NECESIDADES DEL PROBLEMA

UNIDAD V: DISENO DEL PROYECTO

Asignaturas de la Licenciatura
CURSO: DESARROLLO EMPRESARIAL
CREDITOS: 3
DESCRIPCION
En este curso se construyen conocimientos relacionados con los fundamentos y el desarrollo
de emprendimientos con miras a ampliar la visién del ejercicio del profesional en ingenieria
eléctrica, segun las demandas actuales y futuras, tanto para generar autoempleo como para

el liderazgo requerido en el mundo empresarial ya sea en el ambito publico o privado.

Asi mismo el curso proporciona las herramientas conceptuales y metodolégicas para
propiciar el desarrollo empresarial, con el fin de crear opciones comerciales para el



86

aprovechamiento de oportunidades que arroja el sector productivo.

En el curso se utiliza una metodologia constructivista, que se complementa con investigacion
de campo y el contacto de los y las estudiantes con personas emprendedoras locales o
nacionales para generar el autodescubrimiento de habilidades y la asimilacion de
experiencias vividas por profesionales que han tenido éxito empresarial.

La evaluacion se realizara utilizando todas las funciones: diagnostica, formativa y sumativa, asi
como todos sus tipos: auto, co y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los fundamentos del desarrollo empresarial, mediante metodologias de
aprendizaje activo, para su aplicacion en el entorno laboral y profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Aplicar los conceptos y fundamentos del emprendedurismo en el desarrollo econémico local,
mediante el analisis de casos, para su aplicacion en el contexto laboral.

Desarrollar las capacidades de liderazgo mediante el trabajo colaborativo para una adecuada
gestion gerencial en las pequenas y medianas empresas (PYMES).

Examinar iniciativas de emprendimientos, con practicas contextualizadas, para el desarrollo
de propuestas innovadoras y soluciones sostenibles.

CONTENIDOS

UNIDAD I. LA PERSONA EMPRENDEDORA'Y SU ENTORNO

UNIDAD II. ESTUDIO DEL ENTORNO

UNIDAD Ill. DESARROLLO DE IDEAS Y DEL MODELO DE EMPRENDIMIENTO

UNIDAD IV. GESTION ADMINISTRATIVA DE UNA PYME EN COSTA RICA

UNIDAD V. LIDERAZGO Y DESARROLLO EMPRESARIAL

UNIDAD VI. ROL DE LAS PERSONAS PROFESIONALES Y LA DIRECCION EMPRESARIAL

CURSO: DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS lil

CREDITOS: 3

DESCRIPCION

En este curso se construyen conocimientos relacionados con el estudio del arco eléctrico,
explosion por arco eléctrico y el fendmeno de la distorsién armodnica en las instalaciones
eléctricas, asi como los medios y practicas para minimizar los efectos de estos fendmenos
en su entorno dando importancia a salvaguardar la vida de las personas.

El curso se desarrolla mediante metodologias constructivistas que promueven el

pensamiento critico priorizando el estudio de casos, tareas, charlas técnicas y trabajos de
investigacion.
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Las estrategias evaluativas promueven la evaluacion diagnéstica, la formativa y la sumativa,
asi como la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Disenar instalaciones eléctricas mediante metodologias de aprendizaje activo, para la
salvaguarda de la vida de las personas.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Analizar las caracteristicas y consecuencias del fenédmeno de arco eléctrico, mediante el
analisis de casos contextualizados, para la mitigacion del riesgo de lesiones.

Interpretar la informacién de las tablas de identificacion de riesgos debido a arcos eléctricos,
por medio de ejercicios de simulacion, para la definicion de los limites de proximidad y la
energia involucrada en dichos fendmenos.

Analizar los efectos en equipos eléctricos debido a la distorsion armonica, mediante el analisis
de casos practicos para la determinacion de las implicaciones de este fenomeno en el
funcionamiento de la red eléctrica.

CONTENIDOS

UNIDAD I: ASPECTOS GENERALES DE FENOMENO DE ARCO ELECTRICO Y EXPLOSION
ELECTRICA

UNIDAD II: CRITERIOS DE DISENO PARA REDUCIR LOS EFECTOS POR ARCO ELECTRICO
UNIDAD IlI: INTRODUCCION AL CALCULO DE LAS CORRIENTES ARMONICAS

UNIDAD IV: EFECTOS DE LAS ARMONICAS SOBRE LOS EQUIPOS

UNIDAD V. ANALISIS DE CONTENIDO ARMONICO EN LOS SISTEMAS ELECTRICOS
UNIDAD VI. CARACTERISTICAS DE RESPUESTA DE SISTEMAS ELECTRICOS

UNIDAD VII. REDUCCION DE LAS CORRIENTES ARMONICAS

CURSO: CABLEADO ESTRUCTURADO
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

En este curso se analizan los fundamentos del cableado estructurado, como un medio de
transporte de informacion en aplicaciones residenciales, industriales, comerciales o
institucionales.

Las principales tematicas estan enfocadas en la incorporacion de los conceptos basicos y de
uso habitual en el disefo de sistemas de cableado estructurado. Cada estudiante obtendra
los conocimientos necesarios para realizar disefios de acuerdo con el nivel de complejidad
requerido y las herramientas que le permitan elaborar criterios sobre fallas en los sistemas
de transporte y manejo de la informacion. Lo anterior bajo la normativa nacional, a fin de
permitir integralidad de los sistemas con futuras aplicaciones e interoperabilidad con nuevas
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tecnologias que requieran de sistemas de cableado estructurado.

Se utilizard una metodologia participativa donde se combinen los elementos tedricos con la
practica, mediante el analisis de casos, elaboracion de tareas, practicas contextualizadas de
disefio, asi como la construccién de un proyecto. Es asi como el curso se desarrollara
empleando metodologias que permitan que el estudiante desarrolle habilidades de trabajo
en equipo, bajo una perspectiva multidisciplinaria.

Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacion diagndstica, la sumativa
y la formativa, asi como el uso de técnicas tales como la coevaluacion, autoevaluacion y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Elaborar soluciones practicas e innovadoras acordes con la normativa vigente y utilizando
metodologias de aprendizaje activo para el disefo de sistemas de cableado estructurado.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Identificar los componentes necesarios de un sistema de cableado estructurado realizando
analisis de diferentes casos contextualizados para un eficaz manejo de los datos.

Aplicar la normativa nacional vigente sobre cableado estructurado mediante la elaboracién de
un proyecto, para el logro de un sistema de manejo de informacion confiable.

Emplear los conocimientos adquiridos mediante el uso del pensamiento complejo para la
gestion de proyectos de cableado estructurado.

CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CABLEADO ESTRUCTURADO
UNIDAD II. SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

UNIDAD Ill. CABLEADO ESTRUCTURADO PARA EDIFICIOS COMERCIALES
UNIDAD IV. ESPACIOS Y CANALIZACIONES EN EDIFICACIONES

UNIDAD V. GESTION DE PROYECTOS DE CABLEADO ESTRUCTURADO

CURSO: GESTION DEL MANTENIMIENTO

CREDITOS: 3

DESCRIPCION

En este curso se construyen conocimientos relacionados con la organizacion, administracion
y planificacion del mantenimiento industrial, asi como su impacto en la productividad de las
empresas. Las principales teméticas para desarrollar estan enfocadas en las actividades
propias de la gestion de las operaciones del mantenimiento, la necesidad de éstas y el

beneficio que cada tipo de mantenimiento genera en una industria.

Se utilizardn metodologias de aprendizaje activo que combinan elementos teéricos con la
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practica, mediante el desarrollo de ejercicios, realizacion de practicas contextualizadas,
analisis de casos, trabajo extra-clase, asi como la elaboracion de un proyecto.

La evaluacion se aplicara en todas sus funciones, a saber: diagndstica, formativa y sumativa,
asi como en todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los principios de la gestion del mantenimiento utilizando metodologias de aprendizaje
activo enfocadas en la conservacion de los equipos en condiciones 6ptimas de operacién
para su aplicacion en el futuro ambito profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Explicar los fines de la administracion del mantenimiento y de los diferentes tipos de
organizacion, por medio del analisis de casos y foros de discusidn, para su aplicacion en el
ambito laboral.

Demostrar la evolucion y formas del mantenimiento mediante el uso del pensamiento complejo,
para su aplicacion en la generacion de la documentacion relacionada con los procesos
pertinentes.

Desarrollar los elementos fundamentales de la administracion, mediante ejercicios de
simulacion, para su correcta aplicacion en el departamento de mantenimiento.

Aplicar los sistemas de inventarios segun su clasificacion a través de practicas contextualizadas,
para el almacenamiento de repuestos con base en los costos del almacenamiento, prioridades
y control.

CONTENIDOS

UNIDAD I. ADMINISTRACION

UNIDAD IIl. MANTENIMIENTO

UNIDAD lll. BALANCE GENERAL Y ESTADO DE RESULTADOS
UNIDAD IV. CODIFICACION

UNIDAD V. SISTEMAS DE INVENTARIOS

UNIDAD VI. ADMINISTRACION DE PROYECTOS

UNIDAD VII. COSTOS DE MANTENIMIENTO

CURSO: ELECTRONICA INDUSTRIAL

CREDITOS: 3

DESCRIPCION

Este curso pretende desarrollar los conocimientos necesarios para el manejo y entendimiento
de los diferentes dispositivos de control de potencia utilizados en sistemas industriales,

aplicandolos en el desarrollo de los convertidores de potencia a nivel industrial para el
mejoramiento de la calidad de la energia y la eficiencia de los recursos energéticos.
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La metodologia es participativa en la que se incluyen ejemplos reales y practicas estratégicas,
para la medicion, analisis, deteccién y solucién de problemas relacionados con el tema.

La evaluacion sera diagndstica, formativa y sumativa, utilizando instrumentos que permitan
la autoevaluacion y la coevaluacién y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Crear soluciones para las distintas aplicaciones de la electronica de potencia mediante
metodologias de aprendizaje activo que permitan su aplicacion en sistemas utilizados en
aplicaciones industriales, de movilidad eléctrica y de generacion eléctrica.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Detallar las caracteristicas eléctricas y el principio de funcionamiento de los elementos de
control de potencia mediante practicas para una eficiente aplicacion en los convertidores de
potencia.

Describir los rectificadores controlados monofasicos y trifasicos, por medio ejercicios de
simulacion para la resolucién de problemas en la industria.

Seleccionar los convertidores eléctricos mediante el analisis de casos, para el desarrollo de
aplicaciones eléctricas en el ambito industrial y de movilidad eléctrica.

CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DE POTENCIA
UNIDAD II. DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE POTENCIA
UNIDAD IIl. RECTIFICADORES CONTROLADOS

UNIDAD IV. CONVERTIDORES CHOPPERS (DC-DC).

UNIDAD V. CONVERTIDORES INVERSORES (DC-AC)

UNIDAD V. CONVERTIDORES DE CORRIENTE ALTERNA (AC-AC)
UNIDAD VII. APLICACIONES DE LA ELECTRONICA DE POTENCIA

CURSO: TALLER DE INVESTIGACION
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

En este curso se plantean los conceptos fundamentales relacionados con el disefio de una
Tesis, un Proyecto o de un trabajo de Seminario, mediante el desarrollo de conocimientos,
habilidades y actitudes investigativas, que permitan la comprensién y aplicacion de las etapas
que se incluyen en un proceso de investigacion cientifica.

La investigacion cientifica es un proceso compuesto por etapas diferenciadas e
interrelacionadas, por este motivo el curso aborda la investigacion como un proceso
fundamental para la construccion sistematica del conocimiento, y por lo tanto, como un
ejercicio que promueve en la persona estudiante el aprendizaje, el analisis critico, el
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desarrollo cientifico - tecnologico y la reflexion.

Se utilizara una metodologia constructivista, implementando estrategias que permitan la
planificacion de cualquier tipo de investigacion con caracter cientifico lo que conlleva el
conocimiento de métodos, técnicas e instrumentos que permitiran relacionar los aspectos
teoricos con los elementos de orden practico en un proceso investigativo.

Las estrategias evaluativas a implementar promueven la evaluacion diagndstica, la sumativa y
la formativa, asi como el uso de técnicas tales como la coevaluacién, autoevaluacion y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Explicar las etapas de la investigacion cientifica y elementos constitutivos del disefio de una
tesis de grado, proyecto y trabajo de investigacién tipo seminario, mediante aportes del
docente, lectura de documentos especializados, resolucién de ejercicios practicos y tareas
de busqueda bibliografica, para el desarrollo de las capacidades investigativas en el campo
profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Exponer la importancia de la investigacion cientifica, mediante exposiciones magistrales,
investigaciones bibliograficas y sus respectivas exposiciones para el desarrollo de procesos
de investigacion efectivos.

Determinar los elementos contemplados en la tesis de grado, mediante disertaciones del
docente, tareas de investigacion y lecturas de documentos especializados, para la aplicacion
de métodos y técnicas de investigacion con los que se generen aportes innovadores.

Identificar los elementos que se han de considerar para el desarrollo de un proyecto,
mediante exposiciones del profesor, tareas investigativas y analisis de textos especializados,
para la promocion de este tipo de trabajos en su ambito laboral.

Especificar las caracteristicas y etapas de un trabajo tipo seminario, mediante disertaciones
del profesor, analisis de documentos técnicos, investigaciones y exposiciones, para el
desarrollo de propuestas innovadoras en el ambito profesional.

CONTENIDOS

UNIDAD |. IMPORTANCIA, OBJETIVOS, CARACTERISTICAS Y ETAPAS DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA

UNIDAD II. ELEMENTOS DE UNA TESIS DE GRADO

UNIDAD Ill. ELEMENTOS A CONSIDERAR PARA UN PROYECTO

UNIDAD IV. TRABAJO DE INVESTIGACION TIPO SEMINARIO

UNIDAD V. DESARROLLO DE ESQUEMA DE UNA PROPUESTA DE INVESTIGACION
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CURSO: EQUIPOS AUXILIARES INDUSTRIALES
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

En este curso se pretende la construccion de conocimientos relacionados con los
componentes basicos de equipos industriales auxiliares que las empresas y la industria
requieren para llevar a cabo las tareas diarias y sus procesos de produccion.

Es importante desarrollar competencias que permitan identificar aquellos elementos que
intervienen y son en gran parte los componentes esenciales para el aprovechamiento de las
fuentes de energia que hacen funcionar los procesos industriales.

El curso se desarrolla mediante metodologias que permitan la construccién de conocimientos
desde el entendimiento de los conceptos de ingenieria hasta la aplicacion y administracién a
nivel industrial de equipos auxiliares, brindando un abordaje integral de los contenidos
tematicos.

Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacion diagndstica, la sumativa
y la formativa, asi como de los diferentes tipos: coevaluacion, autoevaluacion y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar el funcionamiento, de diversos equipos auxiliares industriales mediante las
metodologias de aprendizaje activo para la creacion de propuestas de mejora de la industria.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Describir los principios de operacion de los diferentes equipos industriales auxiliares
mediante el uso del pensamiento complejo, para la optimizacion de su funcionamiento y
operacion.

Identificar los componentes de los principales sistemas mecanicos, mediante estrategias de
simulacion para el aseguramiento de su confiabilidad y funcionalidad.

Mostrar el funcionamiento de los intercambiadores de calor y de los variadores de frecuencia,
mediante estrategias de aplicacion practica, para el mejoramiento de los procesos
industriales.

CONTENIDOS

UNIDAD I. SISTEMA DE VENTILACION Y EXTRACCION DE AIRE
UNIDAD II. SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

UNIDAD lIl. SISTEMAS DE REFRIGERACION INDUSTRIAL
UNIDAD IV. TRANSMISIONES MECANICAS

UNIDAD V. CALDERAS
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UNIDAD VI. CENTRALES OLEOHIDRAULICAS

UNIDAD VII. BOMBAS HIDRAULICAS

UNIDAD VIII. SISTEMAS DE AGUA CALIENTE

UNIDAD IX. SISTEMAS DE SUPRESION DE INCENDIOS

CURSO: GESTION DE LA ENERGIA
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

La generacién de competencias técnicas relacionadas con la gestion de la energia en el
ambito industrial es de gran importancia hoy en dia ya que posibilita la mejora continua de
los procesos industriales por lo que se pretende que las personas estudiantes desarrollen
conocimientos y habilidades que les permita su aplicacién practica procurando la generacion
de beneficios tanto ambientales como financieros en la industria.

Este curso pretende que cada estudiante desarrolle competencias en el campo de la gestién
de la energia por medio del pensamiento critico y creativo, promoviendo la implementacion
de la cultura del uso racional y €ficiente de la energia en la industria.

Para su desarrollo se utilizara una metodologia constructivista mediante un proceso dindmico,
participativo e interactivo de la persona estudiante, de modo que el conocimiento sea una
auténtica construccion generada por el mismo. Para tal efecto, se utilizaran metodologias de
aprendizaje orientado al desarrollo de proyectos, el analisis de casos y el aprendizaje basado
en problemas por medio de estrategias evaluativas que promuevan la evaluacion en todas
sus funciones, a saber: diagnéstica, formativa y sumativa, asi como en todos sus tipos:
autoevaluacion, coevaluacioén y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Formular programas de gestiéon de la energia por medio de un enfoque sistematico
permitiendo a las organizaciones la reduccion de costos y la disminucion de gases de efecto
invernadero.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Identificar los fundamentos de la gestion energética por medio del estudio de casos practicos,
para la optimizacion de recursos y oportunidades de ahorro.

Evaluar las areas de mayor consumo de energia en la industria mediante el analisis de casos
practicos obteniendo oportunidades de ahorro significativo que coadyuve a la generacion de
beneficios ambientales y financieros a nivel industrial.

Exponer la importancia de los sistemas de gestion de la energia utilizando el pensamiento critico
y complejo para la toma de decisiones.
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CONTENIDOS

UNIDAD I. MARCO REGULATORIO DE GESTION DE LA ENERGIA EN EL PAIS

UNIDAD Il. FUNDAMENTOS DE LA GESTION ENERGETICA

UNIDAD lil. AREAS DE MAYOR CONSUMO DE ENERGIA Y OPORTUNIDADES DE AHORRO
UNIDAD IV. SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

CURSO: INVESTIGACION DIRIGIDA
CREDITOS: 0
DESCRIPCION

Desde el Modelo Educativo de la UTN (2016) se promueve el desarrollo de investigaciones
a partir de estudios interdisciplinarios que faciliten la comprension, reflexion y respuestas
innovadoras. Mediante la opcion de graduacion escogida por cada estudiante, se pretende
la integracion de los conocimientos adquiridos en lo largo de la carrera, en la elaboracion
del anteproyecto de una tesis, proyecto o un seminario de graduacion, dentro de su area de
formacion profesional, de acuerdo con las normas establecidas en el Reglamento de
Trabajos Finales de Graduacion.

Para ello, la universidad ofrece tres opciones para realizar el Trabajo final de graduacion:

e Tesis de graduacion: Proceso riguroso de investigacion para generar
conocimientos y aportes originales sobre el problema investigado, consiste en
plantear hipdtesis originales y relevantes, mediante una investigacion
preferiblemente aplicada, o basica que las verifique.

e Seminario de graduacion: Profundizacion en una problematica de la realidad
nacional o internacional, cientifica o profesional, mediante la aplicacion de las teorias
y métodos de investigacion propios de la disciplina y se caracteriza por vincular los
fundamentos tedrico-practicos con la problematica propuesta y el analisis del
problema planteado desde diversas perspectivas que propician respuestas a la
realidad estudiada.

¢ Proyecto de graduacion: Elaboracién de un proyecto aplicado directamente a una
empresa, institucion u organizacion, donde el sustento propio del trabajo se basa en
un estudio que permita elaborar un plan de accién para el abordaje de una
problematica, que incluye el diagndstico, la identificacion de las oportunidades de
mejora, la determinacién de medios validos para resolver el planteamiento y las
estrategias de intervencion en contextos determinados.

PROPOSITO
Elaborar el anteproyecto del trabajo final de graduacién, de acuerdo con los lineamientos y

formato establecidos en el Reglamento de Trabajos Finales de Graduaciéon para su
presentacion y aprobacion.
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Asignaturas Electivas
CURSO: SISTEMAS DE POTENCIA
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

La creacion de herramientas analiticas relacionadas con los sistemas de potencia es de gran
importancia para el desempefio laboral en la actualidad por lo que se pretende que las
personas estudiantes desarrollen conocimientos y habilidades que les permita su aplicaciéon
practica procurando el desarrollo sostenible de la sociedad en general.

En este curso se definen conceptos importantes sobre sistemas eléctricos de potencia,
analizando la representacion de los mismos, flujos de potencia, componentes simétricos,
andlisis de fallas y estabilidad transitoria que permiten entender su funcionamiento.

Para el desarrollo del curso se utilizardn metodologias de aprendizaje activo para la
construccion de conocimientos, por lo que se utiliza una mediacidn que posibilita la formacion
contextualizada a partir de estudios de casos y proyectos que faciliten la comprension, la
reflexion y las respuestas innovadoras.

Las estrategias evaluativas a implementar promueven la evaluacién diagnostica, la sumativa
y la formativa, asi como el uso de los diferentes tipos: coevaluacion, autoevaluacion y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los sistemas de potencia mediante el uso de metodologias de aprendizaje activo para
la toma de decisiones en el desempeiio laboral.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Aplicar estudios de flujos de potencia por medio de técnicas y métodos de solucién, para la
comprension de los problemas asociados en estos sistemas.

Describir las fallas simétricas y asimétricas mediante practicas contextualizadas para el uso
adecuado de los sistemas.

Analizar la estabilidad transitoria utilizando el pensamiento complejo, para la comprension de
este problema dentro de los sistemas de potencia.

CONTENIDOS
UNIDAD I. REPRESENTACION DE LOS SISTEMAS DE POTENCIA

UNIDAD II. FLUJOS DE POTENCIA
UNIDAD Ill. COMPONENTES SIMETRICOS
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UNIDAD IV. ANALISIS DE FALLAS
UNIDAD V. ESTABILIDAD TRANSITORIA

CURSO: DISENO DE SISTEMAS A PARTIR DE FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES
CREDITOS: 3

DESCRIPCION

En este curso se pretende construir los conocimientos que le permita a la cada estudiante
realizar una valoracion y aplicacion de las distintas fuentes de energias renovables existentes
y su tecnologia, de tal manera que se adquieran las habilidades y destrezas necesarias para
la comprensién, dominio y aplicacion de estas fuentes para el desarrollo del pais y nuestra
sociedad.

El curso hace un recorrido por las fuentes de energias renovables mas tradicionales y las
emergentes de tal manera que se tenga una visién amplia de las posibilidades que brindan
estas tecnologias en la obtencion de energia en armonia con el ambiente. Se estudian fuentes
ya mas establecidas y otras mas emergentes las cuales le permitan al estudiante tener una
formacion integral en estos temas.

Para el desarrollo del curso se utilizaran casos reales del pais y del mundo para la
construccion de conocimientos, con una mediacion que posibilita el desarrollo de las
capacidades necesarias para la implementacion practica, en concordancia con el trabajo
colaborativo e integral.

Las estrategias evaluativas para implementar promueven la evaluaciéon diagndstica, la
sumativa y la formativa, asi como el uso de técnicas tales como la coevaluacion,
autoevaluacion y la heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar distintas fuentes de energia renovables mediante el uso de metodologias de aprendizaje
activo para su aplicacién en el desarrollo de la ingenieria.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Discriminar las caracteristicas de las distintas fuentes de energias renovables por medio de
metodologias participativas para su aplicacion en los distintos escenarios.

Interpretar las limitaciones de los sistemas de generacion con fuentes renovables utilizando el
pensamiento complejo para el uso adecuado de estas fuentes.

Aplicar soluciones de generacion de energia mediante el uso de fuentes renovables por medio
de la construccién de prototipos para la resolucion de problemas energéticos.

CONTENIDOS

UNIDAD II. ENERGIA SOLAR
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UNIDAD lIl. ENERGIA EOLICA

UNIDAD IV. ENERGIA DE LA BIOMASA Y BIOCOMBUSTIBLES
UNIDAD V. ENERGIA MAREOMOTRIZ

UNIDAD VI. ENERGIA DEL HIDROGENO

UNIDAD VII. ENERGIA HIDROELECTRICA

UNIDAD VIIIl. ENERGIA GEOTERMICA

CURSO: DISENO DE SISTEMAS DIGITALES CON DISPOSITIVOS DE LOGICA
PROGRAMADA

CREDITOS: 3

DESCRIPCION

Este curso pretende que cada estudiante construya los conocimientos que le permitan el
disefio de sistemas digitales con dispositivos de légica programable por medio del
pensamiento critico y creativo, implementando aplicaciones digitales complejas.

Los sistemas digitales haciendo uso de logica programada son ampliamente utilizado hoy en
dia en muchas aplicaciones digitales, por lo cual, conocer los sistemas embebidos
implementados sobre Iégica programable, se ha vuelto una necesidad a nivel profesional ya
que permite implementarlos utilizando un lenguaje descriptor de hardware (HDL) sobre
placas electronicas especificas.

Se utilizara una metodologia constructivista donde la persona estudiante posee un papel
activo, a partir de la propia experiencia, la investigacion y la reflexion; por medio de
estrategias que promuevan la evaluacion en todas sus funciones, a saber: diagndstica,
formativa y sumativa, asi como en todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Disenar sistemas digitales haciendo uso de légica programada para su aplicacion en el
campo profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Describir las arquitecturas mas comunes de los dispositivos de Iégica programable mediante
el analisis de ejemplos contextualizados para la implementacion de sistemas digitales
complejos.

Reconocer la importancia del lenguaje descriptivo de diferentes hardwares, mediante el
desarrollo de aplicaciones digitales en dispositivos FPGA permitiendo una gran flexibilidad
en el disefio de sistemas digitales.

Depurar sistemas digitales, haciendo uso de software de verificacion y simulacion, para la
correccién de errores de tiempo y sincronizacion.
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CONTENIDOS

UNIDAD I: DISPOSITIVOS DE LOGICA PROGRAMABLE
UNIDAD II: LENGUAJES DE LOGICA DE PROGRAMACION
UNIDAD lil: VELOCIDAD DE ARQUITECTURA

UNIDAD IV: DOMINIO DEL TIEMPO

UNIDAD V: DISENO Y PROGRAMACION DIGITALES EN FPGA'S

CURSO: SUBESTACIONES ELECTRICAS
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

En este curso se construiran conocimientos relacionados con la implementacién de
subestaciones eléctricas que cumplan con la normativa de seguridad para las personas y la
propia edificacion. Para ello, se abordara la discusion y analisis de conceptos fundamentales
contemplados en el disefio de subestaciones eléctricas con el fin de que se desarrollen
competencias técnicas de gran importancia en el campo de los sistemas de potencia.

El curso se desarrolla bajo una metodologia constructivista en donde se lograra que el proceso
de aprendizaje sea participativo y significativo por medio de ejercicios, tareas y un proyecto de
investigacion en donde se apliquen los conocimientos adquiridos en el curso.

La evaluacion se realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagnodstica, formativa y
sumativa, asi como todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Disefiar subestaciones eléctricas cumpliendo con la normativa de seguridad para las
personas Yy la propia edificacion, mediante metodologias participativas y constructivistas para
un desempefio profesional de calidad.

PROPOSITOS ESPECIFICOS
Aplicar las funciones de los principales equipos utilizados en la implementacion de las
subestaciones eléctricas practicas contextualizadas para su utilizacion en el campo

profesional.

Desarrollar propuestas de disefio de subestaciones eléctricas a través del analisis de casos;
para la toma de decisiones.

Implementar redes de tierra seguras por medio de ejercicios de simulacion para optimizar el
grado de proteccion contra descargas eléctricas.

CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION A LAS SUBESTACIONES ELECTRICAS
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UNIDAD IIl. GENERALIDADES DE LAS SUBESTACIONES ELECTRICAS
UNIDAD IIl. EQUIPOS PRINCIPALES DE SUBESTACIONES ELECTRICAS
UNIDAD IV. BARRAS COLECTORAS

UNIDAD V. DISENO DE REDES DE TIERRA

UNIDAD VI. SISTEMAS AUXILIARES

UNIDAD VII. MEDICION

UNIDAD VIIl. CONTROL

CURSO: GENERACION DISTRIBUIDA Y COGENERACION
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

El curso pretende construir los conocimientos que le permitan a la persona estudiante analizar
los sistemas de generacion distribuida y cogeneracion y su aporte en el mejoramiento del medio
ambiente.

La metodologia contempla diversas estrategias que posibilitaran el aprendizaje activo y la
investigacion.

La evaluacion representa una herramienta mas que coadyuve en el proceso educativo y se
realizara utilizando todas sus funciones, a saber: diagndstica, formativa y sumativa, asi como
todos sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Analizar los sistemas de generacion distribuida y cogeneracién por medio de casos reales, para
el mejoramiento del medio ambiente.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Aplicar las ventajas y desventajas de la generacion distribuida y la cogeneracion, utilizando
el pensamiento complejo, para su aplicacién a realidades especificas.

Distinguir entre diferentes tecnologias de generacion distribuida y cogeneracion por medio
practicas contextualizadas para la solucion de situaciones cotidianas de ineficiencia
energética.

Identificar aplicaciones de la cogeneraciéon mediante el trabajo colaborativo para su
implementacion en el ambito profesional.

CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION A LA GENERACION DISTRIBUIDA

UNIDAD IIl. TECNOLOGIAS DE GENERACION DISTRIBUIDA

UNIDAD IIl. IMPACTO DE LA GENERACION DISTRIBUIDA EN LAS REDES DE DISTRIBUCION
UNIDAD IV. INTERCONEXION DE LA GENERACION DISTRIBUIDA CON UNA RED ELECTRICA
UNIDAD V. COGENERACION
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UNIDAD VI. COGENERADION Y MEDIO AMBIENTE

UNIDAD VII. MICROCOGENERACION

UNIDAD VII.. APLICACION DE LA COGENERACION EN DISTINTOS SECTORES
PRODUCTIVOS

CURSO: MICROCONTROLADORES Y SUS APLICACIONES
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

Este curso pretende construir los conocimientos requeridos para el disefio de sistemas de
control digital con microcontroladores de circuito integrado programable (PIC, por sus siglas
en inglés) poniendo en practica la teoria abstracta de la programacion en lenguaje C, manejo
de puertos de entrada/salida, manejo de sensores y actuadores, con el fin de automatizar
procesos y procesar informacion. Razon por la cual, hace énfasis en el desarrollo de proyectos
para la automatizacion e innovacion de sistemas que mejoren la calidad de vida, el medio
ambiente, seguridad, medicina, industria entre otras areas.

Se utilizan metodologias de aprendizaje activo para la construccion de conocimientos, y una
mediacion que posibilite el desarrollo de habilidades metacognitivas con una vision holistica
para la formacion integral y una sana convivencia.

Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacién diagnéstica, la
sumativa y la formativa, asi como el uso de técnicas tales como: coevaluacion, autoevaluacion
y la heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Disefnar dispositivos de control digital mediante microcontroladores programables para la
optimizacion de recursos en el desempeno profesional.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Analizar las caracteristicas de los microcontroladores, mediante el estudio de sus hojas de
datos, para la comprensién de su funcionamiento.

Desarrollar circuitos con microcontroladores, mediante la implementacion de practicas
contextualizadas, para la ejecucién de proyectos de mediana complejidad.

Programar microcontroladores, mediante lenguajes de alto nivel, para el desarrollo de
proyectos que mejoren la calidad de la vida humana y del medio ambiente.

CONTENIDOS

UNIDAD I: ARQUITECTURA DEL MICROCONTROLADOR

UNIDAD II: LISTA DE INSTRUCCIONES DEL MICROCONTROLADOR
UNIDAD IIl: CONFIGURACION DEL MICROCONTROLADOR

UNIDAD IV: PROGRAMACION DELMICROCONTROLADOR
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UNIDAD V: PRACTICAS CON EL MICRONTROLADOR
CURSO: PROTECCION DE SISTEMAS DE POTENCIA
CREDITOS: 3

DESCRIPCION

En este curso se construiran los conocimientos y conceptos mas importantes relacionados
con el disefio de las protecciones requeridas por los principales equipos de los sistemas de
potencia cumpliendo con la normativa de seguridad para las personas y los equipos.

El curso se desarrolla bajo una metodologia constructivista en donde se lograra que el proceso
de aprendizaje sea participativo y significativo por medio de ejercicios, tareas y un proyecto de
investigacion en donde se apliquen los procedimientos y métodos estudiados.

La evaluacién se realizara utilizando todas sus funciones: diagnostica, formativa y sumativa,
también sus tipos: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Disefar las protecciones de los principales componentes de los sistemas de potencia
mediante metodologias de aprendizaje activo para el cumplimiento de la normativa de
seguridad vigente para personas y equipos.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Establecer los requerimientos necesarios para la proteccion de los generadores sincrénicos
por medio practicas contextualizadas para su utilizacion en el campo profesional.

Seleccionar la proteccidn 6ptima para los transformadores eléctricos a través del analisis de
casos, garantizando el correcto funcionamiento de dicho equipo en condiciones de operacion
normal y de falla.

Decidir las protecciones requeridas en subestaciones eléctricas por medio de ejemplos de
aplicacion y analisis de casos para la correcta operacion de los equipos y salvaguardando la
vida de las personas usuarias.

CONTENIDOS

UNIDAD I. PROTECCION DE GENERADOR SINCRONO

UNIDAD IIl. PROTECCION DE TRANSFORMADORES ELECTRICOS
UNIDAD lIl. PROTECCION DE REACTORES

UNIDAD IV. CAPACITORES

UNIDAD V. PROTECCION DE SUBESTACIONES

UNIDAD VI. APANTALLAMIENTO DE LINEAS DE AEREAS
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CURSO: ADMINISTRACION DE PROYECTOS ENERGETICOS
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

La administracion de proyectos energéticos es esencial hoy en dia para las personas
profesionales en Ingenieria Eléctrica con conocimientos holisticos que demanda el mercado
laboral en la actualidad. Por esta razon, se pretende que las personas estudiantes construyan
conocimientos sobre la planificacion, ejecucion y administracion de proyectos energéticos que
les permitan mejorar un perfil profesional y tener criterios establecidos en la materia.

Para el desarrollo del curso se utilizardn metodologias de aprendizaje activo para el
fortalecimiento de conocimientos y competencias, por lo que se utiliza una mediacion que
posibilita el desarrollo de habilidades metacognitivas necesarias en la practica de la
administracion de proyectos energéticos, en complemento con la gestion de equipos de
trabajo y elaboracién de herramientas de control de informacion.

Las estrategias evaluativas a implementar promueven la evaluacion diagnostica, la sumativa
y la formativa, asi como el uso de técnicas tales como la coevaluacion, autoevaluacion y la
heteroevaluacion facilitando la generacion de competencias técnicas.

PROPOSITO GENERAL

Fundamentar los diferentes procesos que conlleva la administracion de proyectos energéticos
por medio del analisis de casos practicos para su aplicacion en el ambito laboral.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Identificar herramientas esenciales en la administracion de proyectos por medio del estudio de
ejemplos practicos que permitan su aplicacion en el ambito laboral.

Precisar los pasos requeridos para la implementacion de proyectos energéticos sostenibles por
medio del estudio de ejemplos aplicados para la toma de decisiones en el ejercicio profesional.

Describir los lineamientos requeridos para la evaluacién de proyectos energéticos por medio
de metodologias participativas con el fin de aplicarlos en la administracion efectiva de los
proyectos de energia sostenible.

CONTENIDOS

UNIDAD I. PRINCIPIOS DE LA ADMINISTRACION DE PROYECTOS

UNIDAD IIl. PROYECTOS DE ENERGIA SOSTENIBLE

UNIDAD liIl. LINEAMIENTOS PARA LA EVALUACION DE PROYECTOS ENERGETICOS
UNIDAD IV: GUIA PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE ENERGIA SUSTENTABLE
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CURSO: INTRODUCCION A LA ROBOTICA APLICADA Y A LA INTELIGENCIA
CREDITOS: 3
DESCRIPCION

Es importante desarrollar competencias que permitan la programacion y control de maquinas
auténomas (Robots) en aplicaciones de las diferentes areas tales como la salud,
comunicaciones, educacion, produccion automatizada de bienes y servicios, entre otros. Es
por eso por lo que este curso ofrece una introduccion al disefio e implementacion de sistemas
orientados a la robdtica y la inteligencia artificial, centrandose en la construccion vy
programacion de robots autonomos con diferentes tecnologias de la robdtica.

Se utilizaran metodologias de aprendizaje activo para la construccion de conocimientos, y
una mediacion que posibilita el desarrollo de habilidades metacognitivas necesarias para la
implementacion practica, en concordancia con el trabajo colaborativo y el respeto a las
diferencias particulares.

Las estrategias evaluativas por implementar promueven la evaluacion diagndstica, la sumativa
y la formativa, asi como los diferentes tipos: coevaluacion, autoevaluacion y la
heteroevaluacion.

PROPOSITO GENERAL

Aplicar los fundamentos de robdtica y la inteligencia artificial (IA), mediante el uso del
pensamiento logico y matematico, para el control y programacion de robots en la solucion de
problemas reales.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

Emplear las principales caracteristicas y componentes de los sistemas robéticos, a través de
la creatividad e innovacién para el entendimiento y uso adecuado de un robot auténomo.

Utilizar los componentes estaticos y dinamicos en la representacion de las partes mecanicas
de los robots mediante el estudio de diagramas y solucion de ejercicios practicos para una
correcta comprension del funcionamiento de los robots.

Usar las diferentes aplicaciones de sistemas roboticos, mediante la utilizacion de diferentes
tecnologias, para la solucién creativa de problemas reales.

Practicar los fundamentos de la inteligencia artificial en el desarrollo de la robética actual,
mediante el estudio del aprendizaje de las maquinas, para una mejor comprension del
funcionamiento de los sistemas mecatronicos en la industria.

CONTENIDOS

UNIDAD I. PRINCIPIOS BASICOS DE ROBOTICA
UNIDAD Il. MORFOLOGIA DE UN ROBOT
UNIDAD lll. LOCALIZACION ESPACIAL
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UNIDAD IV. CINEMATICA DEL ROBOT

UNIDAD V. DINAMICA DEL ROBOT

UNIDAD VI: PROGRAMACION DE ROBOTS

UNIDAD VII: CARACTERISTICAS A CONSIDERAR EN LA SELECCION DE UN ROBOT Y
APLICACIONES

UNIDAD VIII. INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA)
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Anexo C

Profesores (as) de los cursos del Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria
Eléctrica con salida lateral de Diplomado en Electricidad de la Universidad
Técnica Nacional®

Asignatura
Expresion oral y escrita

Salud ocupacional

Programacion

Circuitos eléctricos en corriente directa
Circuitos eléctricos en corriente alterna

Laboratorio de circuitos eléctricos en corriente
directa

Calculo 1l

Algebra lineal

Calculo 1l

Ecuaciones diferenciales

Laboratorio de circuitos eléctricos en corriente
alterna
Laboratorio de Fisica lll

Instalaciones eléctricas |
Instalaciones eléctricas Il
Instalaciones eléctricas Il

Maquinas eléctricas
Laboratorio de maquinas eléctricas

Electroneumatica

Disefio de iluminacion

Proyecto eléctrico

Administracion de proyectos energéticos
Equipos auxiliares industriales

Profesor (a)
Josip Mena Lasantas

Audrey Soto Sanchez

Ronny Guevara Gutiérrez
Juan José Granja

Vianey Madrigal Soto
Silvio Blanco Garay

Jocksan Villalobos Lobo
Adrian Gémez Montero

Fabricio Bolafos Guerrero
Yorlene Hernandez Valverde

Adrian Goémez Montero
Emmanuel Henriquez Rosales

Carlos Ruiz Rodriguez
Silvio Blanco Garay

Billy Quesada Solano
Adrian Goémez Montero

Luis Pablo Briceio Molina
José Vasquez Araya

5 Los cursos: Quimica |, Laboratorio de Quimica |, Matematica general para ingenieria, Fisica |, Fisica
I, Laboratorio de Fisica |, Laboratorio Fisica Il, son cursos que ofrecen areas de servicio, sea Ciencias
Basicas o Matematica, por tener codigos unificados permite a estudiantes de diversas carreras

matricular dichos cursos.



Automatizacion industrial |
Automatizacion industrial Il
Automatizacion industrial 11l

Fuentes alternativas de energia
Transmision y distribucién de potencia
Distribucién eléctrica subterranea
Sistemas de potencia

Disefio de sistemas a partir de fuentes de
energia renovables

Subestaciones eléctricas

Generacion distribuida y cogeneracion
Proteccion de sistemas de potencia

Dispositivos semiconductores
Laboratorio de circuitos digitales
Comunicaciones eléctricas

Calidad de la energia

Medicién y utilizacion eficiente de la energia
Taller de investigacion

Investigacion dirigida

Dibujo técnico

Practica profesional

Fisica llI

Métodos numéricos
Calculo superior
Analisis de sistemas
Control automatico

Teoria electromagnética
Disefo de instalaciones eléctricas |
Disefo de instalaciones eléctricas I

Diseno de instalaciones eléctricas lll

Probabilidad y estadistica
Ingenieria econémica

Etica profesional

German Vasquez Araya
Luis Pablo Bricefio Molina

Oscar Aguero Calderdn
Rolando Sancho Chaves

Vianey Madrigal Soto
Adrian Gomez Montero

Oscar Agliero Calderon
José Vasquez Araya

José Vasquez Araya
Billy Quesada Solano

Carlos Ruiz Rodriguez
Luis Pablo Briceino Molina

Carlos Ruiz Rodriguez
Adrian Gémez Montero

Rolando Sancho Chaves
Jocksan Villalobos Lobo

Carlos Ruiz Rodriguez
German Vasquez Araya

Billy Quesada Solano
Carlos Ruiz Rodriguez

Kathia Somarribas Quirds

Edgar Guardiola Aguirre
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Desarrollo empresarial

Cableado estructurado

Disefo de sistemas digitales con dispositivos de
l6gica programada

Microcontroladores y sus aplicaciones
Introduccidn a la robdtica aplicada y a la

inteligencia artificial

Gestion del mantenimiento

Electrénica industrial

Gestion de la energia

Kathia Somarribas Quirds
Harvey Calvo Alfaro
Jocksan Villalobos Lobo
Luis Pablo Briceio Molina

Vianey Madrigal Soto
German Vasquez Araya

Billy Quesada Solano
Emmanuel Henriquez Rosales

German Vasquez Araya
Adrian Gomez Montero

Rolando Sancho Chaves
Billy Quesada Solano
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Anexo D

Profesores (as) de los cursos del Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria
Eléctrica con salida lateral de Diplomado en Electricidad de la Universidad
Técnica Nacional y sus grados académicos

JOSIP MENA LASANTAS
Bachillerato en ensefanza del Castellano y la Literatura
Licenciatura en ensefianza del Castellano y la Literatura

AUDREY SOTO SANCHEZ
Bachillerato en Salud Ocupacional y Ambiente
Licenciatura en Salud Ocupacional y Ambiente

RONNY GUEVARA GUTIERREZ
Bachillerato en Informatica Educativa
Licenciatura en Ciencias de la Educacion con énfasis en Informatica Educativa

JUAN JOSE GRANJA

Bachillerato en Informatica Empresarial

Licenciatura en Ciencias de la Educacion con énfasis en Docencia para ejercer la
ensefanza en Informatica Empresarial

VIANEY MADRIGAL SOTO

Bachillerato en Ingenieria Electronica

Licenciatura en Ingenieria Electronica en Telecomunicaciones
Licenciatura en Ciencias de la Educacion con énfasis en Docencia para la
Ensefanza de la Electronica

SILVIO BLANCO GARAY

Bachillerato en Ingenieria Eléctrica

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica

Licenciatura en Ciencias de la educacion con énfasis en docencia para ejercer en la
ensefanza de ingenieria Eléctrica

JOCKSAN VILLALOBOS LOBO
Licenciatura en Ingenieria Electronica
Licenciatura en Ciencias de la Educacion con énfasis en Docencia

ADRIAN GOMEZ MONTERO
Licenciatura en Ingenieria Electronica

FABRICIO BOLANOS GUERRERO
Bachillero en Matematicas
Licenciatura en Matematicas
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YORLENE HERNANDEZ VALVERDE

Bachillero en Ciencias de la Educacion con énfasis en la Ensefianza de la
Matematicas

Licenciatura en Ensefanza de la Matematicas

EMMANUEL HENRIQUEZ ROSALES
Bachillerato en Ingenieria Eléctrica
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica

GERMAN VASQUEZ ARAYA
Licenciatura en Ingenieria en Electronica

LUIS PABLO BRICENO MOLINA
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial

CARLOS RUIZ RODRIGUEZ
Bachillerato en Ingenieria Eléctrica
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica

BILLY QUESADA SOLANO
Bachillerato en Ingenieria en Mantenimiento Industrial
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial

JOSE VASQUEZ ARAYA
Licenciatura en Ingenieria en Mantenimiento Industrial

OSCAR AGUERO CALDERON
Bachillerato en Ingenieria Eléctrica
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica

ROLANDO SANCHO CHAVES
Bachillerato en Ingenieria Eléctrica
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica

KATHIA SOMARRIBAS QUIROS
Licenciatura en Ingenieria Industrial

EDGAR GUARDIOLA AGUIRRE

Licenciatura en Derecho

Licenciatura en Ciencias de la Educacion con énfasis en Docencia para Ejercer la
Ensefanza de Derecho

HARVEY CALVO ALFARO
Bachillerato en Ingenieria Industrial
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Maestria en Administracién de Empresas con Enfasis en Finanzas
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