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caso de encontrarse diferencia entre ambas fuentes, prevalecen las publicadas en @ Informe.

Nota Las cifras de las ponencias pueden no coincidir con las consgnadas por d Décimc
Informe sobre @ Estado de la Nacion en € tema respectivo, debido a revisiones posteriores. En
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L a zona marino costera

Resumen

Se mantiene la Stuacion de sobreexplotacion de los recursos pesquercs, la mayoria de las
especies, a excepcion de las pelagicas de dorado y picudos, ya pasaron € punto del
maximo rendimiento sostenible. Para evitar € colgpso de las pesquerias cogteras de las que
depende d 90% de los pescadores, se recomienda la reduccion del esfuerzo de pesca entre
20 y 50% segun la especie. Ademés, en € 2003 hubo un cambio en € ordenamiento de la
pesca de tiburdn, que abre un nuevo portillo parad aeteo.

La extraccion de peces ornamentaes de arrecife para acuarios domésticos, se permite sin
evauacion ambienta desde 1989; una vaoracion econdmica determing que € vaor de uso
dd recurso de peces de arecife con fines recreativos es mucho mayor que con fines
extractivos. Por otra parte, se encontrd0 que la mitad de las pianguas comercidizadas
provienen ddl Golfo de Nicoya, en donde la produccion decrecio un 75% entre los afios
1997y 2000.

La produccion acuicola total de tilapia, trucha y camaron marino crecié un 250% en los
Ultimos 7 afos. Un etimulo d desarrollo futuro de la maricultura  de peces y bivavos,
puede tener efectos socioecondmicos beneficiosos en la poblacion costera, como dternativa
ante la requerida reduccidon dd  esfuerzo pesquero; aunque también se requiere vigilancia
en € uso de desinfectantes, antibidticos y hormonas en acuicultura.

La anidacion de tortuga verde en Tortuguero se incrementd en un 417% entre 1971 y 2003,
como resultado de las buenas politicas de conservacion iniciadas por @ Gobierno hace 40
anos. Las arribadas de tortugas lora en Ostional parecen estables desde hace 15 afios, pero
labaulaen d Pecifico y lacarey en € Caribe se encuentran frente ala extincion.

Seis humedales marino cogteros tienen declaratoria de Sitio RAMSAR o de importancia
Internaciond: Pdo Verde, Gandoca-Manzanillo, Ida de Coco, Tamarindo, Manglares de
Potrero Grande y Humeda Neciona Térraba-Sierpe; solo los tres primeros tienen planes de
mango. Los humedales son ecosstemas amenazados. En los Ultimos 20 afios, los  arecifes
de cord dd Pacifico se afectaron por € Fendmeno del Nifio, mostrando una reduccion del
50% o0 més dd cord vivo en Ida dd Cafio y 90% en Ida de Coco; mientras que en €
Caribe, durante ese periodo hubo una reduccion dd 75% dd cord vivo de Cahuita.

La problemética de contaminacion marina pate desde la divisoria de aguas, d Golfo de
Nicoya drena la cuarta parte dd territorio naciona, con actividades agropecuarias, de
acuicultura y d 70% de los centros urbanos dd pais. El Programa Bandera Azul como
indicador de gestion ambiental se ha fortdecido, pasando de 10 playas gdardonadas en
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1996 a 56 playas en € 2003. También acciones puntudes de tratamiento de efluentes y
recoleccion de desechos han megorado la cdidad dd  agua del Estero de Puntarenas entre
1996 y 2003. Sin embargo, se detecta presencia de plaguicidas e hidrocarburos en ambos
litorales'y, los eventos de mareas rojas se asocian d enriquecimiento de las aguas.
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Cuadro 1
I ndicadores pesqueros, acuicolas y de ambiente costero en Costa Rica, por af0s.1997 - 2003.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
T.M. pesca en Pacifico flota nacional
Escama” 4.635 5.760 6.144 4.492 3.929 3.842 3511
camaréon 1.659 1.304 1478 1135 915 922 1113
Pel&gicos” 9.500 5.150 6.628 10.911 14.142 10.815 6.324
tiburon entero 2.809 3.272 3.552 4957 3.671 3.652 4.678
tiburon deta 137 218 214 290 24 264 329
faunaincidental 724 820 818 585 590 613 397
Golfo de Nicoya 4.462 5.070 6.942 5.059 4.785 6.699 5.281
pianguas 104,7 64,5 54,6 416 0 17,6 453
No flota nacional
pangas y botes 1854 1.507 1722 2212 1.908
lanchas 'y barcos 632 535 712 752 713
Acuicultura T.M./ha
Tilgpia 4.817/60 5.346/68 6.588/80 8.000/95| 8500/110| 13.190/219 | 14.467/222
Trucha 152/3,5 104/4,2 181/5 200/5,1 210/5,2 500/5,7 513/6,5
camaron 2.404/875 | 2.348/1.034 | 2.465/1.430 | 1.300/1.000 | 1.800/1.400 | 4.097/1.650 | 3.575/1.448
Exportacion US$ x mil
pescado 87.733 101.262 59.530 73.966 85.562 89.226 83.973
camaron 77.646 61.289 45.520 17.076 14.269 15545 10.564
peces ornamentales 377,934 383428 290,727 269,524 252,045 304,036 348,223
No. playas Bandera Azul 19 24 27 35 37 45 56
presencia de mareas rojas s S s

a/ pesca costera
b/ dorado y picudos

Fuente: INCOPESCA, PROCOMER, PBAE
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A. Utilizacion de los recur sos pesguer os. en sobreexplotacion

El estado de los recursos pesqueros dd pais sigue sendo bastante critico (gr&fico 1), la
mayoria de las especies capturadas ya pasaron @ punto dd méximo rendimiento sostenible
y, dgunas presentan sobreexplotacion en crecimiento y otras sobreexplotacion en €
reclutamiento; la excepcion podria ser las especies peégicas de pez vela y dorado, las
cuales se deberan observar durante los proximos afios. Esta Situacion se reflgo desde 1984,
en los bgos nivees de captura registrados en aguas cogteras sobre la plataforma marina.
Sin embargo, los niveles de producciéon pesquera de Costa Rica se han mantenido porque se
buscaron fuera de la costa, mediante la transformacion  tecnologica y organizativa de la
flota, especies peldgicas de dorados, marlin, pez vela, espada y otros, como recursos
aternos a las tradiciondes corvinas, robalos, pargos, cabrillas y congrios (Proyecto Estado
de la Nacion, 2003; Palacios, 2003).

Alrededor de 100.000 personas dependen directa o indirectamente del sector pesquero y
acuicola. La dtuacion en cuanto a la utilizacion de los recursos pesgqueros es compleja,  por
sus relaciones socides, econdmicas, inditucionaes y ecoldgicas, pero se requieren medidas
drésticas de reduccion dd esfuerzo de pesca entre 20 y 50% segun la especie (Paacios,
2003). Las medidas de ordenamiento y vigilancia impulsadas en los primeros diez afios de
exigencia dd Indituto Cogtarricense de Pesca y Acuicultura, parecen ser insuficientes pues
no sereflgan en € estado de los recursos pesqueros (gréfico lay 1b).

Por gemplo, en € caso de la pesca de camardn blanco se obtuvieron las maximas capturas
de 572 tondladas métricas en 1964 cuando entonces operaban 42 embarcaciones, que
llegaron a ser 70 en los afios ochenta y luego 50 en & 2001. Entre 1995 y 1999, €
INCOPESCA implementd una veda mévil con consulta a las Universdades de Codta Rica
y Naciond, reflgando una megora importante en las capturas de hasta 479 tondadas
métricas, después se dgo la asesoria cientifica y de 1999 d 2002, la pesca de camaron
blanco se redujo de nuevo en mas de un 50% (Palacios, 2003).

Ademas, d sstema estadistico y de recoleccion de datos de INCOPESCA fue puesto en
funcionamiento hace 16 afios, utilizando como fuentes de informacion los pescadores, los
recibidores y las plantas procesadoras. Se ha esimado un eror en & suminisiro de
informacion cercano d 35%; la vaiabilidad de la informacion recolectada para las
edtadisticas pesqueras, depende entre otras cosas de S los pescadores tributan o s
desembarcan productos permitidos. Existe una urgente necesdad de modernizar € Sstema
edadigico y de muestreo, que permita contar con informacion configble de capturas
costeras y pelagicas en sus zonas de pesca (Campos, 2004 y Palacios, 2003).
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Grafico 1

Costa Rica: Situacion delas capturas pesguer as. 1952-2002.
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Fuente: INCOPESCA en Palacios, 2003

Por otra parte, la pesca de tiburon sigue sendo motivo de preocupacion. Aungue es buena la fiscalizacion que rediza d Colegio de
Bidlogos, hubo un retroceso en las medidas de ordenamiento de la pesqueria. La prohibicion del deteo aprobada por € INCOPESCA
hace tres aflos (AJDIP/ 47- 2001), donde solo se permite desembarcar animales completos, fue modificada d afio pasado (AJDIP/
415-2003) para permitir la descarga con las aetas separadas en una proporcion de 7,7% y aumentable en un 5% més segun criterio del

inspector.

Lo anterior sin condderar la proporcion de 5%, recomendada por € Grupo de Especidistas de Tiburones de la UICN y utilizada en
los Planes de Mango de los EEUU y de la Union Europea, cuyo caculo esta basado en estudios redizados durante 8 afios, en los
cudes se muestrearon més de 25.000 tiburones de 28 especies (PRETOMA (http://www.tortugamarinaorg) y UICN, 2003). Segin
PRETOMA, con la nueva digposicion de 12,7% de detas permitidas se favorece @ aeteo, ya que por cada 10 kilogramos de deta
desembarcados se descartaran 6 tiburones a mar. Ademés, € desembarque de la flota internaciond de pesca de tiburon se hace en
muelles privados no autorizados por las leyes aduaneras de nuestro pais, imposibilitando los controles estatales (Arauz, 2004).

A.1 Los peces ornamentales; una pesqueria para revisar

La extraccion de peces de arecife para acuarios domésticos se rediza desde inicios de los afos ochenta, pero su captura se regulo a
partir 1989 (Decreto 19450-MAG). Con poco conocimiento de los Sitios de pesca 'y d impacto ecoldgico, se establecieron seis zonas
de extraccion en € litordl Pecifico y dos en @ Caribe, permitiendo un méximo de 20 buzos por zona y la recolecta de 1000 peces por
especie por zona'y por mes; a excepcion de dos zonas en Guanacaste, de la frontera d Cabo Santa Elena y entre este y Punta Guiones,
donde solo se autorizan 10 buzos'y 500 individuos por especie.

Desde hace 10 afios, la disminucion de las poblaciones de peces de arrecife ha sido motivo de preocupacién entre grupos dedicados d
buceo deportivo (Fournier y Vitola, 1994). En 1993 se registraron un total de 55 buzos, 10 en la zona norte, 20 en Playas dd Coco, 10
en Samara, 8 en Tarcoles y 4 en Quepos,; entonces, la extraccion mas importante se daba en la region costera de Playas del Coco y
Brasilito en Guanacaste.
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De las 35 especies de pececitos de colores de interés para € mercado, son capturadas unas 20 especies, entre dlas. passer
(Holocanthus passer), cortés (Pomacanthus zonipectus), cabrilla (Cirrhitichthys oxycephaus), narizon (Oxycirrhites typus), cabeza
azul (Thalassoma lucasanum), meicana (Thdassoma p.), espinudo (Diodon hydtrix), puffer (Arothron meleagris) y cardend (Apogon
.). La informacion de la década sobre capturas por zona y por especie registradas en  las oficinas regionaes, principamente
Guanacaste, no hasido procesada en & INCOPESCA , indicando un control exiguo de esta pesqueria

Una vaoracion econdmica del paisge submaino en @ Golfo de Papagayo entre 1990 y 1995, determindé que € vaor de uso de
recurso de peces de arecife con fines recreativos es mucho mayor que con fines extractivos. Se compararon los vaores de uso
recreativo durante ese periodo, mostrando un vaor creciente de 296.217 ddlares en 1990 a 872.391 ddlares en 1995 vy, los vaores de
uso extractivo con un comportamiento decreciente de 390.321 dolares en 1990 a 177.379 dblares en 1995; cuando aun existia €
subsidio a la exportacion (CAT), consderado como un estimulo perverso para la explotacion de este frégil recurso (Ibarra, 1996).
Aparte de los ingresos de buzos autorizados, la explotacion de peces ormamentaes no tiene un impacto ato en la economia loca y
ademés s0lo 2 0 3 empresas se benefician de su exportacion (INCOPESCA, 2001a).

La biodiversdad de peces de arrecife es dta debido a la variedad de nichos existentes; las comunidades son muy complgas en cuanto
a las relaciones entre especies y se pueden causar dafios d interrumpir  las relaciones entre organismos cuando se extraen ciertas
especies y otras no se pescan del todo (Lowe-McConnell, 1987; Wo0d,1985). Ademas, agunas de las especies como € passer, se
recolectan en edtado juvenil, pues presentan colores mas llamativos y tdlas aptas para d mercado, afectando directamente €
reclutamiento de la poblacion; se comercian juvenilesde 5 a 12 cm y los adultos dcanzan hasta 35 cm (Thomson et dl., 1979).

A.2 Los moluscos del manglar

La extraccion de moluscos de la zona de entremaress, principamente las pianguas Anadara tuberculosa y A. similis, es redizada por
cas mil personas, entre las cudes un 40% son mujeres (INCOPESCA, 2001b); préacticamente la totalidad de esas personas labora sin
licencia de extraccion de moluscos. La produccion en € area del Golfo de Nicoya, zona que ha abastecido € 50% del mercado en €
periodo 97-2003 y registra un 60% de los pianglieros, mostré una disminucion de un 75% entre los afios 1997 y 2000 de 90.000 a
22.500 kilogramos (gréfico 2). Esto evidencia, una fuerte presion de pesca, tanto por la facilidad de acceso d recurso como por la fata
de dternativas de trabgjo en &s zonas codteras. En un estudio redizado hace 14 afios, se demostré que en Chomes ya se estaba
comerciaizando piangua bgo latalaminima de captura (Campos et d., 1990).
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En la Zona Sur o regiéon de Galfito se censaron drededor ddl 29 % del totd de los pianglieros, un 8% en la region de Guanacaste y
3% en Quepos y Parrita (INCOPESCA, 2001b); lo que indica que para € periodo 1997-2003, |a tercera parte de las personas dedicadas
a la extraccion de pianguas en d Pacifico centrd y sur recolectaron la mitad de la produccion totd. En € gréfico 2 se presenta la
extraccion de pianguas por region entre 1997 y 2003; de findes del 2000, todo € 2001 y parte del 2002 sucedieron las mareas rojas
toxicas y se prohibié la comercidizacion de moluscos. Durante ese evento de maress rojas € INCOPESCA y d Ingtituto Mixto de
Ayuda Socid (IMAS), financiaron por 1,5 millones de délares € programa de muestreo de aguas y de ayuda a unas 800 familias
recolectoras de bivalvos afectadas por la veda (Viquez, 2002).

Gréfico 2

Costa Rica: Extraccion de pianguas por region del Pacifico

GRAFICO 2. Extraccién de pianguas por region
del Pacifico de Costa Rica
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Fuente: INCOPESCA

B. Produccion acuicola; en crecimiento sostenido

La produccion acuicola actual de Costa Rica se basa en tres cultivos principaes, los peces de agua dulce tilapia (Oreochromis spp.) vy
trucha arco iris (Oncorynchus mykiss) y, € camaron blanco marino Litopeneaus vannamei. Parte de la produccion piscicola cuenta
con gpoyo y asesoria gubernamenta a través de las edtaciones acuicolas de investigacion y venta de devines, mientras que la
camaronicultura se ha desarrollado exclusvamente por iniciativa privada (Otéola, 2002). En d afio 2003, se contabilizaron 222,3
hect&reas sembradas de tilapia por 733 productores. La produccion tota estimada fue de 14.467 toneladas métricas, de las cudes €
80% fueron producidas por un solo propietario en Cafias, Guanacaste;  resto por un productor con 30 hectéreas en la cuenca bgja de
Rio Tempisgue y, pequefios y medianos productores en la zona de San Carlos y Limoén. De trucha se sembraron 6,5 hectéreas y 261
productores obtuvieron 513 tondladas métricas en € afio 2003; este cultivo es de tipo intensvo y se da en las fddas dd Cerro
Chirripd, la zona de Los Santos, San Ramon y Bgjos del Toro (Otérola, 2004).

El cultivo de camaron marino se inicid en Coda Rica hace cas 30 afos. En esa época, d igud que en otras pates ded mundo, se
cometieron errores técnicos como la costosa congtruccion de lagunas en los sudos acidos dd manglar; dichosamente en la actudidad
protegidos como areas de conservacion. La primera finca del pais fue en Chomes de Puntarenas, cuyos bgos resultados productivos
frenaron € desarrollo de la actividad y, no fue sino hasta finales de los afios 80 cuando se establecieron otras empresas (Fournier et al.,
1997). Un total de 1448 hectareas se dedicaron a la camaronicultura en € 2003, de las cuaes arededor de 900 hectareas estén ubicadas
en d Golfo de Nicoyay € resto en la zona de Parita y PAmar Norte, Pecifico centrd y sur respectivamente. La produccion totdl
aproximada para ese afio fue de 3.575 tondladas métricas con 89 productores, sembrando desde una hecté&rea en antiguas sdinas de
Golfo de Nicoya hasta 400 hectéreas en € sur dd pais. Se requiere vigilancia permanente del érea dedicada a la camaronicultura en €
Golfo de Nicoya, para evitar la tada ilega de manglar. Los manglares que solo cubren € 1% del area, aportan @ 76% de la biomasa d
sstemadd Golfo de Nicoya (Wolff et d, 1998).

En € caso dd cultivo de camaron se han dado dtibgjos en la produccion, debido a enfermedades como € virus ddl Taura que afecto
fincas en Quepos en 1996 y, virus de la Mancha Blanca presentado en d 2000 en las fincas dedafias d Golfo de Nicoya
(INCOPESCA, 2001a); como edtrategia de mango ante estas paologias e utiliza un ssema de cultivo semi-intensivo (Otarola,
2004). Esas enfermedades virdes han afectado también los cultivos mundiaes de camarones, los cudes entre 1995 y 1997 se redujeron
de 30 a 75% en los paises de mayor produccion como Tailandia, Vietnam y Filipinas (Grédund y Bengtsson, 2001). Otro aspecto que
generd cambios en las edtadidticas de produccion de camaron fue disminucién de incentivos como los Certificados de Abono
Tributario.
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La acuicultura en generd es una actividad que requiere de aguas limpias y puede vearse dfectada por la sedimentacion y la
contaminacién con plaguicidas agricolas 'y aguas sarvidas de actividades indudtrides. Sin embargo, también podria generar impactos
en d ambiente, aun no estudiados en Codta Rica, por un incremento en la entrada de nutrientes d sstema hidrico y d marino costero
y, por @ uso de desinfectantes, antibiGticos y hormonas, entre otros. Por gemplo, se puede ocasionar eutroficacion loca o regiond de
las aguas, especies patdgenas resgtentes, cambios en la composicion de microorganismos del ambiente acudtico y procesos de
bioacumulacidn y biomagnificacion de agunos residuos persistentes (Grédund y Bengtsson, 2001; Kautsky et a., 2000 y Rosamond et
a., 2000). Exigen vaios lineamientos de organizaciones intergubernamentaes para € desarrollo de una acuicultura sostenible, entre
élos agunos puntos incluidos en € Articulo 9 dd Cddigo de Conducta para la Pesca Responsable de FAO, dficidizado en d paisen
el Decreto Ejecutivo No. 27919-MAG del 14/06/1999.

Al comparar la produccion acuicola del pais en € periodo 1997-2003 con la extraccion pesquera total del Golfo de Nicoya, se puede
goreciar la magnitud de crecimiento ocurrido en los Ultimos afios (grafico 3) y la importancia de guiar un desarrollo en armonia con
ambiente. En 1997 € espgo de agua dedicado a cultivo de tilapia fue de 60 hectéreas, aumentando a 222% a 2003; mientras que ese
periodo € aea dedicada d cultivo de camaron y trucha incrementd de 35 a 6,5 y de 875 a 1448, respectivamente.  Un estimulo
adiciona d desarrollo futuro de otros tipos de cultivos como la maricultura de peces y bivalvos, puede tener efectos socioecondmicos
beneficiosos en la poblacidn costera, como dternativa ante € colapso de algunas pesquerias.

Gréfico 3

Costa Rica: Produccion acuicolay pesca en e Golfo de Nicoya
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C. Lastortugas marinas. recur sos biologicos de valor

Las playas de Codta Rica tienen gran vador a nivd mundid para la anidacion de tortugas marinas, las cuades se encuentran protegidas
bgo convenciones internaciondes y leyes naciondes (Cgiao-Jménez et a.,.2003). En mayo dd 2001 entr6 en vigencia la Convencidn
Interamericana para la Proteccion y Conservacion de las Tortugas Marinas, de la cua Costa Rica es una de las diez partes contratantes.
Las tortugas son especies en peligro de extincidn, debido a la destruccion de playas y lugares de dimentacion en d mar, a la
sobreexplotacion de huevos, cane y conchas y, a la pesca incidental en redes y anzudlos de otras pesquerias. AS mismo, la
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contaminacién provocada por las aguas residudes de las poblaciones cogteras, la basura de bolsas plésticas, los derrames de
hidrocarburosy la entrada de agroquimicos es una amenaza permanente a las poblaciones de tortugas. (Chacdn et d., 2001).

Sais de las dete tortugas marinas existentes anidan en € pais caguama o cabezona (Caretta caretta), carey (Eretmochelys imbricata),
lora (Lepidochelys olivacesa), verde o blanca (Chdonia mydas), verde del Pecifico o negra (Chdlonia mydas agassizii) y baula o tora
(Dermochelys coriaces) Las tortugas son importantes en la cadena tréfica de los mares, entre otros controlan las poblaciones de
medusas y bs esponjas en los arrecifes, asi como la productividad de los pastos marinos y, son dieta de tiburones y orcas. En la playa,
los huevos y neonatos son parte importante de la dieta de miles de depredadores y las cascaras de los huevos fertilizan las costas como
una importante recuperacion de cacio ad medio terrestre. Ademés, tradicionamente han tenido vaor en la economia costera de
subsigtencia y mas reciente en la actividad ecoturigtica (recuadro 1); aunque los vaores de distribucion de ingresos por turismo se
deben revisar. Por sus hdbitos migratorios son recursos de aguas internacionales y nacionades de varios paises y se han desarrollado
acciones conjuntas para su proteccion, como la Red M esoamericana de Tortugas Marinas (http://mwww.wwica.org).

Los arecifes cordinos del Caribe son stios de dimentacion, migracion y gpareamiento de las tortugas verde y carey; asi como, los
ecosstemas dedafios en Tortuguero, Mondonguillo y Gandoca (Chacon et d., 2001). La tortuga carey es escasa comparada con las
tortugas verde y baula y anida tanto en areas protegidas como fuera de dlas;, entre 1955 y 1983 se registraron 246 hembras carey
anidadoras y 20.000 tortugas verdes en 8 km de costa en Tortuguero y, entre 1995 y 2000 en Playa Gandoca se contabilizaron 30
hembras anidadoras de carey y 1.678 baulas. Las tendencias de anidacion de la tortuga carey es hacia la disminucion, mostrando un
declive de 3,9% anua desde 1956 (CITES, 2001).

La colonia de anidacion més importante en e Caribe es de la tortuga verde, b cud rediza su fase reproductiva en 35 km de playa dd
Parque Naciond Tortuguero entre los meses de junio y octubre. La segunda de interés es la tortuga baula que anida en forma dispersa a
lo largo de 100 km de costa; desde Doce Millas en Matina hasta la desembocadura dd Rio Tortuguero y de Cahuita d Refugio
Gandoca-Manzanillo, en @ periodo de febrero a agosto (Chaves, 1998b).

El proyecto més antiguo de conservacion en Centroamérica lo lleva a cabo la Corporacién Caribefia de Conservacion (CCC),
investigando desde 1955 @ desove de la tortuga verde en € Parque Naciond Tortuguero, € cua aberga la colonia més grande dd
Atlantico. Un andisis dd conteo de nidos entre 1971 y 2003 indicd un incremento de un 417%; a partir de 1999 s eim6 un
promedio de 104.411 nidos por afio, entre 17.402 y 37.290 hembras por afio. Las politicas de conservacion iniciadas por € Gobierno
de Costa Rica desde hace 40 afios, como la prohibicion de explotar huevos, exportar conchas, pescar tortugas, asi como la aeacion del
Parque, han contribuido a estos resultados. Sin embargo, como esa poblacion de tortugas es compartida con otros paises, se requeriran
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cambios legaes y acciones de conservacion més fuertes en d Caribe para meorar las tasas de sobrevivencia c la especie (Troéng y
Rankin, en prensa).

Por otro lado, d Refugio Naciond de Vida Silvestre Ogtiona en € Pecifico es una de las cuatro playas dd planeta, donde se da
desove masivo de tortugas lora.  Las arribadas suceden durante todo € afio, pero especidmente durante la estacion lluviosa La
densidad de tortugas es muy dta 'y se da una destruccidn de nidos por parte de las tortugas que llegan después de la primera noche; por
€30, como caso Unico en € mundo, desde 1987 a pueblo de Ostiond se ke permite extraer € tota de los nidos durante la primeras 36
horas de arribada, para comercializar |os huevos en € mercado nacional (Chacon et al., 2001; Chaves, 1998a).

La tendencia en @ tamafio de las arribadas en Ostional desde 1991 se puede consderar estable (Ballestero et d., 2000), pero como se
han utilizado diferentes metodologias para estimar é nimero de tortugas, se cuenta con vaores de diferente orden de magnitud. Entre
los afios 1991 y 1997 se caculan arededor de un millon de tortugas por afio (Chaves, 1999); y, entre 1999 hasta la fecha se informan
vaores de arededor 100.000 tortugas lora por afio (Chaves et d. 2003). Por eso, para un megor seguimiento a la poblacion se debera
acordar mediante consulta naciona entre los expertos del tema, un método de conteo definitivo.

También, € Parque Naciond Las Baulas en la Bahia de Tamarindo, Guanacaste ha representado  un stio importante (6 cuarto en €
mundo) en la reproduccion de la tortuga baula. Sin embargo, en € 2002 solo anidaron arededor dd 7% dd totd de tortugas que
anidaron en 1988; las estimaciones durante ese periodo en Playa Grande y Ventanas variaron entre 1400 y menos de 100 tortugas por
ano (Spotila, 2002).

La poblacion de baula viga por todo € Pecifico, pasando por las costas de Chile y Pertl, en donde ademés dd impacto a que ha estado
sometida en la zona costera de Cogta Rica, es afectada por la captura incidenta  en la pesca de linea larga (Lewison et al., 2002;
Pacheco, 2003). Segun Spotila et a (2000) b especie se encuentra frente a la extincidn. Para sdvar las tortugas baulas se requieren
acciones inmediatas de minimizar la pesca y maximizar los nacimientos, ahi la importancia de controlar cuidadosamente @ desarrollo
turistico arededor de esta especiey de las otras que anidan en Costa Rica.

RECUADRO 1. Vdorando labiodiversidad: |as tortugas marinas vaen mas vivas que muertas.
Fuente: Troéng y Drews (2004)

El turismo para observar las tortugas marinas genera ingresos cas tres veces superiores a los que se derivan de la venta de los
productos de la tortuga tales como su carne, pid y huevos, segin un nuevo estudio econdmico redizado por WWF, en un tota de 18
stios ubicados en Africa, Asa, América Laina y @ Caribe, incluyendo Costa Rica. En nueve de los stios, en donde la tortuga es
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gpreciada comercialmente por su carne, huevos y concha, @ ingreso promedio anual de estos productos asciende a US$582,000
mientras que en otras nueve locaidades en donde las tortugas congtituyen una atraccidn rigtica, € ingreso promedio anud es de US$
1.65 millones de ddlares. La caida mundid de las poblaciones de tortugas marinas pone en peligro a los empleos, @ turismo y las
economias cogteras, especidmente en los paises en desarrollo, ya que dos tercios de éstos abergan tortugas marinas. Debido a la
sobreexplotacidn, entre otros factores, las seis especies de tortuga marina del hemisferio occidenta se encuentran amenazadas de
extincion, tres de elas en peligro critico.

En Coda Rica hay gemplos de usos no-extractivos, como € turismo de tortugas marinas, en las comunidades de Tortuguero,
Parismina y Gandoca en € Caribe, as como en Tamarindo y Matgpdo (Playa Grande) en & Pecifico. El Unico uso extractivo legad en
Costa Rica es la cosecha de huevos de tortuga lora en Ogtiond. En € Parque Nacional Tortuguero, consderado como € sStio mejor
edablecido de los nueve estudiados globdmente, € turismo de la tortuga marina genera US$6.7 millones de ddlares anudes y unos
265 empleos en la indudria hotdlera. Ademas, hay 235 guias turisticos, de los cuaes por 10 menos 20% son mujeres. La presencia de
investigadores, guias y turistas en la playa de anidacion es un desdiciente para los cazadores furtivos de huevos y tortuges, y facilita €
reporte de actividades ilegdes a las autoridades. La anidacion de tortugas verdes en Tortuguero ha incrementado en un 417% desde
1971 (Troéng y Rankin en prensa).

La comparacion entre Tortuguero y Ogtiond sugiere que € uso no-extractivo es una opcion més lucrativa y que genera més desarrollo
que @ uso extractivo. En la comunidad de Ostiond, la cosecha legd de 4,137,000 de huevos de tortuga lora durante las arribadas del
2001, generd US$1,011,615 que beneficiaron a 235 miembros de la Asociacion de Desarrollo Integral de Ostional (ADIO), 66
intermediarios y varios vendedores de huevos en los mercados costarricenses. Para los miembros de ADIO, esto equivae a US$70-
US$100 por mes (39-56% dd sdario minimo en Coda Rica). En Tortuguero, por @ contrario, los guias turisticos devengan en
promedio US$1,755 - US$H3,510 durante cinco meses, equivalentes a entre 2.1-4.1 veces € sdario minimo mensud. El ingreso por
turismo de tortugas marinas parece tener mayor potencid de crecimiento que @ uso extractivo. La vistacion a Parque Naciond
Tortuguero aumenté a una taza promedio de 16% anua entre 1988 y 2002. Por @ contrario, € numero de huevos colectados en
Ogtionad se hamantenido constante en afios recientes.

Indicadores de desarrollo socid sugieren que € turismo de tortugas marinas puede generar cambios positivos en comunidades costeras.
Se compararon Ostiond, Tortuguero y Barra dd Colorado, una comunidad costera sin tortugas marinas, pero con caracteristicas
smilares a Tortuguero en términos de ubicacion y aidamiento geografico. Segin datos del censo naciona del 2000 la poblacidon de
Tortuguero tiene niveles més bgos de necesidades basicas insatisfechas (28%), es decir mayor nivel de desarrollo, que Ostiond (39%),
donde se gprovechan los huevos de tortuga o Barra del Colorado (41%) donde no se gprovechan las tortugas marinas. Los empresarios
turigticos, los politicos y los lideres de las comunidades deberian empezar a ver a la tortuga marina como un vaioso activo generador
de ingresos y trabgos. Asi, la perspectiva econdmica sobre estos reptiles reconcilia las agendas de conservacion y desarrollo en las
comunidades costeras.
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D. Ecosistemas sensibles: |os humedal es coster os

D.1 La conservacion de humedales en Costa Rica*

Los humeddes son ecossemas interrdlacionados con € recurso hidrico, en una dinamica especid entre vegetacion y sudlos, entre
elos esan las lagunas naturdes y atificides, rios, pantanos, zona marino costera, arecifes de cord y turberas. Estos sistemas se
encuentran protegidos en € pais dede la ratificacion de la Convencion RAMSAR en 1991. En 1995 e incluye @ concepto de
humeda como categoria de mango en laLey Organicadd Ambiente.

Entre los humeddes, los arecifes de cord son los ecosstemas marinos de mayor diversdad, estan localizados d sur de la codta
Caribe, a lo largo de la costa Pecifica (excepto en las bocas de rios y en € Golfo de Nicoya) y en las idas del Cafo y dd Coco. El

principal deterioro de los arrecifes en los Ultimos 20 afios se debe d Fendmeno del Nifio en @ Pecifico ocasionando una reduccion del

50% o0 més dd cora vivo en Idadd Cafio y 90% en Ida dd Coco vy, a la sedimentacion por actividades humanas en @ Caribe donde
hubo una reduccion del 75% dd cora vivo en Cahuita (recuadro 2).

B Inventario Naciond de Humeddes se establecio para mejorar € conocimiento y establecer medidas de conservacion y mango. Se
han caracterizado mas de 350 humedaes, sn embargo no incluye los sstemas fluvides, las zonas de proteccion, las nacientes, ni la
zona marino costera Se edima que d 50 % de los humedales presentes en € pais no se encuentran incluidos en este inventario. Ddl
totd de humeddes inventariados, aproximadamente € 60% estan protegidos bgo dguna categoria de mangjo. Las regiones con las
mayores concentraciones de humedaes corresponden a la cuenca bga del Rio Tempisque y las partes bgas dd Caribe y Taamanca.
Los humeddes en edas zonas se caracterizan por la interrdlacion de diferentes tipos de humeddes fluvides, cogseros, lacustres,
estuarinos y paudtres, lo cud influye directamente sobre la diversidad de ecosstemas y hébitats.

Estos humeddes congtituyen actuamente un 15% de la supeficie totd del pais, aunque se estima que en @ Sglo pasado se perdio o
transformd, aproximadamente un 30 % de los humedales totdes del pais. Es probable que la mayor parte de los humedades fueron
desecados durante las décadas 70 y 80, asociado con las mayores tasas de deforestacion para cambio de uso del suelo principdmente
para la actividad ganadera. Existen alrededor de 22.000 hectéreas de lagos y lagunas, 100.000 hectéreas de bosques anegados, 70.000
hectareas de pantanos y unas 40.000 hecté&reas de manglares. No existe informacion sobre € area gproximada de los Sstemas
fluvides, marinos-costeros, arrecifesy turberas.
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En la actudidad exigen 12 humeddes (6 asociados d dstema marino costero) con declaratoria de Sitio RAMSAR o de importancia
Internacional para un total de 510.050 hectéreas. P. N. Pdo Verde (Guanacaste, 24.519 hectéreas), R.N.V.S. Cafio Negro (Alguela,
9.969 hectareas), R.N.V.S. Tamarindo (Guanacaste, 500 hectéreas), R.N.V.S. Gandoca-Manzanillo (Limon, 9.445 hectareas), Humeda
Naciona Térraba-Sierpe (Puntarenas, 30.654 hectareas), Humeda Caribe Noroeste (Limon, 75.310 hectéreas), P. N. Ida dd Coco
(Puntarenas, 99.623 hectéreas), Manglares de Potrero Grande (Guanacaste, 139 hectéreas), Laguna de Respingue (Guanacaste, 75
hectéreas), Laguna Embadse Arend (Guanacaste-Alguela, 67.296 hectareas) y las Turberas del Cerro de la Muerte (San José-Cartago,
192520 hectareas).  Cuentan con planes de mango: Pao Verde, Cafio Negro, Gandoca Manzanillo e Ida del Coco, orientados a
uso raciona y la consarvacion de estos ecosstemas. EIl Humedad Caribe Noreste posee plan de mango exclusivamente en la porcidn
sur que corresponde d P. N. Tortuguero. El Humedal Naciona Térraba — Sierpe posee un plan de mangjo que no ha sido ratificado ni
implementado.

Los humedales son ecosistemas amenazados, existen mutiples acciones que afectan los vaores, las funciones y los usos de etos.
Algunos de los problemas son: la escasa vison integrd de los recursos naturdes presentes en @ aea, la fdta de integracion de los
humedales como parte de las cuencas hidrogréficas, la reduccion de caudd de los sstemas fluvides para agricultura afectando a los
demés humeddes, la candizacion para d cambio de uso dd suelo, la proliferacion de las especies introducidas, la reduccion de los
espgos de agua y por tanto reduccion de las especies de aves que los vistan, la contaminacion con sustancias quimicas y organicas
provenientes de la actividad agricola e industrid, € aumento de la erosién por deforestacion y précticas agricolas inadecuadas que
provoca la colmatacion y reduccion ce los cuerpos de agua, la pérdida de habitat como consecuencia de los incendios forestaes y, la
sobreexplotacion de los recursos biol 6gicos, entre otros.

El Estado en respuesta a compromiso adquirido con la Convencion RAMSAR y a las paliticas de desarrollo sostenible y conservacion
de ecos stemas, haimplementado una serie de medidas, entre las que se destacan:

1. La declaratoria de los humedales como areas slvestres protegidas, donde se encuentran los 12 stios RAMSAR, 13 humedaes
con declaratoria oficia via decreto y proteccion de todos los humedaes existentes en d pais a pesar que no cuente con declaratorias de
areas protegidas.

2. Una legidacion que protege € recursos hidrico declarado como de dominio publico y de interés socid asi como |os recursos
naturales asociados para la consarvacion y uso sogtenible (Ley de Aguas, Ley de Biodiversdad, Ley Organica dd Ambiente, Ley de
Conservacion delaVida Sivestre, Ley Forestd, Ley General de Salud, entre otras.
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3. La creacion dd Programa Nacional de Humedaes, con sede en @ Sistema Naciond de Aress de Conservacion (SINAC) del
Minigerio de Ambiente y Energia, que es una oficina epecidizada en € tema con cobertura a nivel naciond que atiende denuncias,
capacitaciones y politicas para€el mango y conservacion de estos ecos stemas.

4, Un Consgo asesor de humeddes, que asesora y apoya las acciones gecutadas por € Programa Naciond de Humedales, €
SINACy & MINAE.

5. Elaboracion de la politica naciona de humeddes, que pretende cumplir los compromisos internacionales adquiridos mediante
la Convencion RAMSAR.

6. Con d apoyo de las universdades, indituciones y ministerios se gecutan proyectos y programas de investigacion en d tema
del mangjo y conservacion de los humedaes.,

7. Acciones concretas de mango dentro de los stios RAMSAR, como € programa de mango, produccion y comercidizacion de
la tortuga orga amarilla (Trachemis scripta) en Cafio Negro por grupos comunaes, € proyecto de investigacion, conservacion y
monitoreo de tortugas marinas en @ Caribe Noreste por parte de Caribean Conservation Corporation, € proyecto restauracion
comunitaria de pantanos en & Tendd que forma parte de Pao Verde por parte dd Grupo Ecologista RAICES, @ mango de tifa (Tipha
dominguenss) en Palo Verde (dlaboracion de papel y reduccion de la superficie de extension).

RECUADRO 2. Losarrecifes corainos de Costa Rica

Jorge Cortés
Centro de Investigacion en Ciencias del Mar y Limnologia (CIMAR)
y Escuela de Biologia, Universidad de Costa Rica
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Los arecifes cordinos son los ecosstemas marinos con mayor biodiversdad en € planeta, se encuentran en los mares tropicaes, en
aguas poco profundas y con pocos sedimentos, y donde hay poca influencia dd agua dulce. En Costa Rica se encuentran arrecifes en la
parte sur de la costa Caribe y a lo largo de cas toda la costa Pacifica, incluyendo la Ida del Cafio y la Ida dd Coco (Cortés & Jménez
2003a, b). Afortunadamente, la mayoria de los arecifes coralinos se encuentran dentro de Parques Nacionaes o Refugios Naciondes
de Vida Silvestre, lo que les garantiza cierto nivel de proteccion. La principa region arrecifa fuera de aguna Area Protegida es Bahia
Culebra. Los arecifes y comunidades cordinas (grupos de cordes que no llegan a formar un arrecife) son afectados por perturbaciones
naturaes'y por impactos antropogénicos, la mayoria de los problemas en los arrecifes tienen su origen fueradel &rea.

Los arecifes dd Caribe se locdizan en la pate sur de la costa entre Moin y Punta Mona (Cortés & Leon 2002, Cortés & Jimeénez
20033). Tienen 41 especies de corades, 3 de hidrocordes y 26 de octocorales, ademas de un gran nimero de otras especies de
invertebrados y peces. Estos arrecifes crecen sobre arrecifes fésiles de 3.000 a 5.000 afios de edad, que han sido levantados por
terremotos, como & ocurrido en Limon en abril de 1991. Durante ese terremoto, la costa Caribe, desde Moin a la frontera con Panam@,
se levant6 entre 0,5 metros y 1,9 metros. El arrecife més grande dd Caribe se encuentra en € Parque Naciona Cahuita'y es un arecife
de tipo bordeante, ademés hay arrecifes de parche y comunidades corainas.

Los arrecifes y las comunidades corainas del Pecifico se locdizan desde Bahia Sdinas d norte hasta Golfo Dulce d sur, y estan alo
largo de toda la costa excepto en las bocas de rios y en @ Golfo de Nicoya (Cortés & Jménez 2003b). Se han identificado 24 especies
de cordes congructores de arrecifes y 13 especies de cordes no formadores de arrecifes. Algunos arrecifes del Pacifico empezaron a
crecer hace unos 5.000 afios pero en los Ultimos afios se ha visto afectados por fendbmenos naturales y por impactos por la actividad
humana

Entre las perturbaciones naturdes mas importante podemos mencionar € Terremoto de Limdn, tormentas que arrancan cordes y d
més impactante de todos, € cdentamiento del agua durante El Nifio. Cuando € agua se cdienta los cordes y otros animaes arrecifdes
sufren y en dgunos casos se mueren. El Nifio ha sdo @ responsable de las mayores mortandades de cordes en € Pecifico. En la Ida
dd Cafo s ha visto una reduccién del 50% o més dd cord vivo y en la Ida dd Coco de hasta 90% debido a los varios eventos de El
Nifio. Pero también vemos recuperacion, Sin embargo, esa recuperacion es muy lenta, tomando entre 50 y 100 afios recuperarse.

Encima de esos impactos naturdes tenemos los producidos por la actividad humana, por gemplo la contaminacion, la extraccion de
organismos y d més dafino de todos, la sedimentacion. Este Ultimo impacto es la causa principd de deterioro de los arrecifes del
Caribe y de dgunas regiones dd Pacifico. En Cahuita, debido, principdmente, pero no exclusvamente a la sedimentacion, se ha visto
una reduccion del cord vivo del 40% amenos de 10% en 20 afios y probablemente sigue reduciéndose.

Sobre los disturbios naturales es poco |0 que podemos hacer y en muchos casos nada, pero sobre los impactos antropogénicos s
podemos actuar. No se debe permitir la extraccion de organismos de los arrecifes, no solo coraes, sino otros grupos. El turismo en
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aess arecifdes debe estar muy bien controlado para reducir su impacto, todo tipo de contaminacion se debe disminuir y muy
importante, se debe reducir sgnificativamente la sedimentacion, mediante la reforestacion y recuperacion naturd de los bosques.

E. Contaminacion en la zona costera

El andiss de la problemdica de contaminacion marina debe partir desde la divisoria de aguas y d mango de las cuencas
hidrogréficas, mediante d control de la erodon, @ tratamiento de efluentes y desechos sdlidos y, los programas de reduccion de
plaguicidas agricolas y otras sustancias toxicas. Al Golfo de Nicoya drena cas una cuarta parte dd territorio naciond, donde llegan las
aguas fluvides de grandes cuencas: Tempisque (3405 kildmetros cuadrados), Bebedero (2.050 kilébmetros cuadrados) y Grande de
Tacoles (21685 kilometros cuadrados). En dlas se  redizan actividades pecuarias, acuicultura, agricultura de granos, meldn, cafia
de azlcar, café, hortdizas, frutdesy se dbergamés del 70% de los centros urbanos del pais.

En la década pasada se iniciaron acciones de ordenamiento de cuencas con una visién de sostenibilidad de los recursos a largo plazo;
como € (i) Plan de mgoramiento ambientd de la cuenca dta del Rio Virilla (PLAMA VIRILLA) en 142 kilébmetros cuadrados, con
programas de Educacion ambiental, Reforestacion y Descontaminacion de aguas y sudos.  Luego, (i) € Programa de Mango de la
Cuenca dd Rio Grande de Técoles, donde las acciones ambientales en la primera etapa son € estudio de los recursos hidricos, d
dcantarillado sanitario de la GAM, San Ramodn y San Isdro de Heredig; la congtruccion de obras de emergencia para € drenge
pluvid, mango de desechos Solidos y, @ ordenamiento territorid (uso de suelo, reforestacion, planes reguladores municipaes y
regionales) (Abt Associates et al., 1999).

Ademas, (iii) d Plan de Mango Integra de la Cuenca dd Rio Reventazdn (2.950 kilémetros cuadrados), la cud cubre & 48% de la
Provincia de Cartago y produce cas la tercera parte de la generacion hidroeléctrica del pais. La horticultura y la ganaderia sin précticas
de conservacion de suelos, en la parte norte de la cuenca , generan una sedimentacion de 17,5 a 37,8 toneladas métricas por hectarea
por afio (ICE, 2000). Asi mismo, las cuencas dd Reventazon y Tarcoles son impactantes en  |os ecosistemas cogteros, pues reciben sin
tratar € 70% de las aguas residuaes de todo d pais (Periodico La Nacion, 24/01/2004).
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periodo 1998/2@03
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50- Jacé 32
51- Hermosa
52- Esterillos Oeste
53- Esterillos Centro
54- Bejuco
55- Palma
6- Quepos
La Macha
‘fc_spadllla Sur
59- Manuel Antonio
60- Gemelas
61- Escondido
62- Dominical
63- Bahia Ballena
64- Ballena
65- Pifiuelas
66- Blanca
67- Golfito
68- Zancudo

%

Playas de Limon

69- Portete
70- Bonita
71- Piuta
72-
Municipal
73- Cieneguita

74- Negra de Cahuita
75- Blanca

76- Puerto Vargas
77- Puerto Viejo

78- Punta Cocles

79- Chiquita

80- Uva

81- Manzanillo

82- Gandoca

Balneario

Disefio: Arcelio Chavez, LNA - AyA
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El Programa Bandera Azul Ecoldgica (PBAE) es un efuerzo de varias indituciones del
Estado y evala, entre otros, las caidades microbiologica dd agua de mar y sanitaria de las
codtas (desechos Sdlidos, vertidos y tratamiento de aguas residudes). El PBAE se ha venido
fortaeciendo como un indicador de gestion ambientd y de atractivo turistico, en 1996 d
inicio del programa fueron gdardonadas 10 playas y en & 2003, 56 playas. En € periodo
1998-2003 se ha andizado € agua de mar frente a 82 playas, clasificandolas en cuatro
categorias segln  la concentracion de coliformes fecdes por mililitro (gréfico  4). Las
playas de Guacdillo en la desembocadura del Tarcoles, Quepos, Goalfito, asi como Portete y
el Baneario Municipd de Limon presentan mas de 240 CF/100ml; luego estéan Camarond,
Dofia Ana, Dominicd, Bahia Bdlena y, Manzanillo en € Caribe con 100 a 240 CF/ 100 ml
(Moray Chavez, 2004).

Un gemplo de acciones puntuaes para reducir la contaminacion de las aguas costeras es €
logrado por El Proyecto “Sdvemos & Estero de Puntarenas’, iniciado hace 10 afios y
gecutado por una Comisdn Interingituciona coordinada por € INCOPESCA con la
participacion de la Municipaidad de Puntarenas, otras diez indituciones del Estado y la
comunidad. En este proyecto se trabga permanentemente sobre las fuentes principaes de
contaminecion identificades: (i) los efluentes dd lavado de cafia en un ingenio azucarero
reorientados a irrigar 450 hectaress, la cachaza y la ceniza utilizadas como abono organico,
la recoleccion de aceites de los molinos y d enfriamiento de las aguas de descarga
También se controld la contaminacion por (ii) hidrocarburos dd planted de RECOPE, (iii)
se recolecta € aceite quemado de las embarcaciones y se (iv) implementaron medidas de
seguridad en d dmacenamiento y trasego de combugtible, 16 gdtios a lo largo deé Estero
(Marin, 2000).

As mismo, s ha logrado € tratamiento de los efluentes en  (v) FERTICA y en (vi) una
planta de dimentos concentrados, y, € mgoramiento parcia dd mango de desechos y
efluentes dd  (vii) Hospitdl Monsefior Sanabria y de las (viii) plantas de proceso de la
industria pesquera. Para la eaboracion de harina de pescado se ha ingdlado un sstema
diario de recoleccion de desechos pesqueros, de 50 a 60 toneladas métricas semanades, los
cudes antes se eiminaban directamente d Estero (Marin, 2004). La solucidon d problema
de las descargas de aguas negras depende de la congtruccion de una planta de tratamiento
para Puntarenas y la Gran Chacarita. También, otro problema pendiente son los desechos
solidos urbanos, pues como la recoleccion es deficiente hay botaderos clandestinos en las
inmediaciones del Estero; ademés € botadero municipd de Zagda no tiene ningin tipo de
mango ambiental impactando & Estero a través de una quebrada (Marin, 2000). Como
indicador de cambio en la cdidad de las aguas del Estero de Puntarenas, se presentan los
andlisis bacteriol 6gicos de 1996 y 2003 (cuadro 2).
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Cuadro 2

Calidad bacteriolégica del Estero de Puntarenas, por afio. 1996, 2003

Estaciones de muestreo 1996 2003
No.coliformes fecales/100 ml No.coliformes fecales/100 ml

Punta 2.400 65
Municipdidad 2.400 246
Tesoro del Mar 24.000 985
INA 24.000 519
Hotel Colonia 46.000 3.248
Planta tratamiento 240.000 22.770
Cand de FERTICA 240.000 43,935

Fuente: Laboratorio Regiond de Aguas en El Roble de Puntarenas, Ay A .

El ingreso de nutrientes d ecosistema marino arrastrados por los rios durante la estacion de
lluvias , se asocia a la ocurrencia de eventos de maress rojas (Viquez y Hargraves, 1995).
La frecuencia de estos eventos puede ser un indicador de la entrada de fertilizantes
agricolas y aguas negras a las aguas costeras.  En cuanto a la presencia de plaguicidas en la
codta Pecifica, en la desembocadura del Rio Tempisque se encontrO en muestras de agua
los herbicidas ametrina (0,12-0,13 microgramos por litro), arazina y hexaninon. Mientras
gue en Punta Moraes se encontré fenamifos (0,3 microgramos por litro), terbufos (0,08-3,8
microgramos por litro) y propiconazol (2,6 microgramos por litro) en muestras de agua
cerca de una planta formuladora de agroquimicos, después de un evento de mortdidad de
peces (de la Cruz, 1999).

Alrededor dd 10% de la cantidad de ingrediente activo importado entre 1995 y 1997, fue
formulado en esa planta de San Gerardo de Chomes, en las margenes del Golfo de Nicoya;
por su proximidad a estuario se deberia tener un programa de seguimiento en la zona (de la
Cruz y Cadtillo, 1998-1999). En 1995, una crecida de Quebrada La Palma pasd a través de
los patios y bodegas, llevandose varios recipientes con sustancias quimicas cerrados, que la
empresa luego recuperd; pero € nivel dd agua estuvo 30 centimetros bgo la pila de
tratamiento, lo cud hubiera causado una grave contaminacion d Golfo. En 1999 s
informa una mortandad de camarones y peces, por vaciado accidenta de un estafion de
agroquimicos (Marin, 2000).

En d Golfo Dulce s edudiaron los contaminantes organoclorados y Se encontraron
numerosos plaguicides persgtentes en los sedimentos de Rio Esquines.  Aunque las
cantidades encontradas estan cerca de los limites de deteccion, en todas las muestras se
encontraron plaguicidas. heptacloro, endosulfan, metabolitos de DDT, diddrin y endrin.
En muestras de sedimentos en € area de Goalfito, cerca dd puerto y en medio de la bahia,
se encontrd abundancia de hidrocarburos arométicos y de diesdl, contaminacion esperada
dada la amplia presencia de barcos en la zona;, asi mismo, metabolitos de dieldrin, endrin,
heptacloro, addrin y endosulfan (Spongberg y Davis, 1998).
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El uso de plaguicidas en la region Caribe es intenso y extenso, Sn embargo existen pocos
estudios de la digtribucion e impacto de estos compuestos en las zonas costeras. Por las
caracteridicas de las corrientes marinas en @ Caribe de direccion sur-sureste, es probable
gue concentraciones importantes de plaguicidas sean acarreadas a lo largo de la costa y
depositadas en € zonas de dta sedimentacion (IRET, 2000). Readman et a. (1992)
reportaron dos organofosforados en sedimentos recolectados a menos de 2 m de
profundidad en las bocas de los rios Suerte, Parisming, Pacuare y  Banano, en
concentraciones de 1,2 a 34,2 microgramos por kilogramo de peso seco de cloropirifos y
de 0,2 a 1,2 microgramos por kilogramo de peso seco de paration. También se encontrd
clorpirifos en  una muestra de pepino de mar del arecife coradino de Parque Naciona
Cahuita en concentraciones de 8 microgramos por kilogramo de peso seco (Abarca y
Ruepert 1992). De la Cruz et d. (1998), reportd la presencia de plaguicidas en € 49 % de
las muedtras de agua recolectadas de 1995 a 1997 en € sSstema de canales Suerte-
Tortuguero y en € 14% de las muestras colectadas en la boca ddl Tortuguero; € nematicida
cadusafos fue encontrado en muestras de agua de mar.

Frente a Limon las concentraciones de hidrocarburos disudtos y dispersos en la columna de
agua e pueden asociar con fuentes puntuaes de descarga como los mueles de Moin y
Limon y Cieneguita. La concentracion mas dta detectada de hidrocarburos disueltos y
dispersos fue de 4,35 microgramos por litro de equivaentes de criseno en d Muedle de
Moin. Este vaor fue explicado por € autor como € resultado de la influencia que gerce d
Rio Moin en la digribucion de la carga de contaminantes derivados del petrdleo. El
promedio de la concentracion de hidrocarburos en la region de 1996 a 1997 fue de 0,19 a
1,94 microgramos por litro de equivaentes de criseno. (Acufia, 1997). En d &ea los
niveles de hidrocarburos disudtos y dispersos en € agua reportados por Acufia (1997),
esan muy por debgo de los 10 microgramos por litro que es la norma internaciona de
contaminacion. Sin embargo, es importante recdcar que las concentraciones de
hidrocarburos disueltos y digpersos encontradas, superan los promedios anuaes de 1988 y
1989 reportados para la region.  Se puede decir que esta zona sufre una contaminacion
cronica de estos compuestos, arrastrados por |as corrientes marinas.
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