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1. Introduccidn

1.1. Antecedentes

la autorizacidn para crear la carrera de Bachillerato y Licenciatura
en Matem&tica Aplicada fue solicitada por la Vicerrectoria de Docencia de la
Universidad Nacional con fecha 16 de octubre de 1976 al Consejo Nacional - de
_Rectores (CONARE), quien en sesiép N?EQ encargd su estudio ala incinq de -

Planificacidn de la Educacidn Superior (OPES).

1.2, Justificacién de la Universidad Nacional para ‘la carrera .propuesta

La Institucidn propone: "Estamos convencidos de que la ciencia no se
va a ganar su puesto. en la sociedad por si sola. Hay que convencer a Insti-
tuciones, industrias, a toda la soc1edad de que hay nece81dad de emplear la

ciencia matemdtica para acelerar el desarrollo méds afin para hacerlo p031ble.

La Matemdtica debe dar su gran aporte a la orgdnlzac1on optlma de la so-
ciedad; ere‘cqoperar en el descubrlmlento de nuevos metodos que permltan
recoger, elaborar los datos y sacar las consecuencias reales, debe colaborar

en la técnica, en las cienc1as apllcadas y en el laboratorlo de las ciencias

que lo es la sociedad misma, el hombre mismo.

En las condiciones actuales, debemos enfocar nuestro interés-de tal forma,
que no se repitan esfuerzos, que no se desperdicien fondos, para obtener los
resultados mds positivos de nuetro empefio.

La ciencia y la técnica en las filtimas décadas evidencian la necesidad de

utilizar la Matemdtica en proporcidn mis grande y en mds sectores de la vida



y la sociedad.

- Hay que’utilizar la Matemdtica.cosecuentemente .en otras cienciag, en la

“técnica ¥ en  la misma Matem&tica, donde.se observa.la tendencia:.cada vez mis

R L

acehtuada, a’relacionar las distintas disciplinas.

. B
\ . i Y

De aqui deduc1mos que el Matemétlco que queremosproduc1r*débe haber adqul-

[
P

rido una gran disponibilidad, ‘wna gran exten81on de con001m1entos y gran ‘ca-

pggi@aﬁi?énaflléyar a cabo por si solo trabajéé cientificos de alta calidad.

El Matemidtico debe estar dispuesto'y en posibilidad de emplear sus conoci-
mientos en forma creativa en otras ciencias, en la préctica, y'para'poder‘es-
tudlar y aprender nuevas d1$01p11nas matemétlcas dlferentes a las de su espe-

c1allzac1on

1 3 Caracteristlcas de la carrera propuesta

La Instltu01on plantea un Bachlllerato con una dura01on de cuatro a-

nos y una Llcen01atura con un afio ad1c1onal a los cuatro del Bachlllerato.
La carrera esté estructurada en certlflcados anuales 31n constituir esto un

obligante, ya que tanto vertical cdmo hdfiédntalmente el sistemé de certi-
- ficados permite.variaciones. A través de toda. la carrera los éertificados
“deben estar subdivididos.en ‘unidades de conocimiento.que permitan la evalua-
cidén escalonada, constante, creativa, sin.que constituya un fin en si misma y
sea un 1nstrumento mas al serv1c1o de. estudlantes y profesores en el logro de

profe81onales responsables vy vallosos.i
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La carrera incluye la obtencidén de cinco certificados. Los dos primeros

son comunes a todas las carreras de la Escuela.

En el primer certificado se incluyen materias atinentes a Estudios Genera-
les, (Matemiticas, Biologia, Fisica y Quimica, Filosofia, Castellano e Histo-

ria, Actividades culturales y deportivas).

El segundo certificado tiene los siguientes objetivoé:

. Aplicar las nociones del c&lculo diferencial e iﬂfégral:a'diversos pro-
blemas |

. Resolver problemas referentes al dlgebra y lineal

. :Relacionar las nociones del céléulo diferencial e intégrailcén las mocio-

nes del &lgebra lineal y moderna

' ‘Las materias recibidas en este segundo certificado son: Andlisis I, Alge-

bra I, M&todos Numéricos I, Ciberndtica e Idioma Extranjero.

El tercer certificado tiene como objetivos:
. Los estudiantes deben ser capaces de comprender:
- La Gedmetria Euclideaha con una aciomitica que elabora la teoria a par-

tir de la nocidn intuitiva del espacio concreto

La aplicacidn de las probabilidades en la solucidn de problemas préc-

ticos
- Como se tranforman los métodos numéricos en programas Fortran IV

Las materias recibidas son: Andlisis II, Geometria, Mefodos Numéricos II,
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Probabilidades, Lenguaje y Préctica, e Idioma.
El cuarto certificado tiene como objetivos:

. El alumno debe ser capaz de:

21
T

Ablicar la estadistica~a pféblgmas gué se pyesenten en las Qienciés A-

plicadas | | o

- Obtener conclusionés mediante datos numéricos aplicando la ‘estadistica
y las probabilidades *

- Aplicar los conceptos matemdticos adquiridos a diversos camposfde la
Fisica

‘t.Rés6lver usando todos los conocimientos adquiridos problemas pricticos

con la ayuda de la Cibernética

' Las ‘materias recibidas son: M&todos Numdricos III, Estadistica, Anilisis
Complejo, Prdctica Interna, Fisica. “Con 1a aprobacidn dé' Tos cudtro certifi-

cados se obtiene el titulo de Bachiller en Matemdtica Aplicada.

El quinto certificado incluye cuatro éespecialidades: Matemitica Numérica,
‘Cibern&tica, ‘Matembtica y Técnica de Céicﬁlo,Médeés Matemdticos ‘de la Inves-
tigacidn de Operaciones; Téoria‘de las probibilidades y Estadistica Matemiti-

ca.

. Especialidad en Matemitica Numérica: Los especialistas en -esta rama pue-

den trabajar en todos los campos de la Economia. Después»de‘cierto pe-

rfiodo de acondicionamiento los graduados podrén:
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- Ocuparse de la preparacidn y establecimiento de modelos matemdticos pa-
ra los mds diferentes problemas propuestos utilizando para ello los pro

cedimientos numéricos ya desarrollados y conocidos por la matemitica

- Escoger un procesamlento nunéricio ya ex1stente o bien trabajos en la
consecusidn de nuevos y aproplados procesos que lleven a 1la soluc1on
exacta o aprox1mada del problema utilizando para ello en forma efec-

tiva las técnicas del Cilculo Electrénico.

- Ayudéf activamente en la aplicacidn prictica de los resultados obteni-

dos a través del modelo matem&tico

Especialidad en Cibernética Matemidtica y Técnicas de Cdlculo: Los Téc-
:nicos especializados, en esta direccibn se pueden emplear en todos aque-
llos campos de la Economia Nacional en donde ya se ha incluido o se esté
planeando el uso de procesamientos automiticos de informacidn con el em-
‘ﬁleo:de proéésaaéfes éiécfrénicos dé datos. ”
‘Después-de-cierto periodo de acondicionamiento, los Técnicos especiali-

zados. en esta rama estardn en condiciones de:

- Trabajar y obtener modelos matemdticos y cibernéticos y establecer me-
tas reales formuladas exactamente para el ulterior procesamiento de -

trabajos rutinarios en la nnvestigacidn, desarrollo y construccidn

= Obtencidén de algoritmos (escogencia de los existentes o desarrollo de

nuevos) que sean apropiados para la resolucidn de problemas especifi-
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. .CO8

- Colaborar en el procesamiento de datos o en’ la aplicacién préctica de

los resultados obtenidos

Especidlidad en M&todos Matemiticos de la Investigacidn de Opéraciones:
El uso de las t8cnicas con esta especialidad se encuentran en casi todas

las ramas de la Economia.

Después de cierto periodo de acondicionamiento, el especialista estd en

posibilidad en especial de:

- En colaboracidn estrecha con'féﬁfesentantés de otras disciplinas cien-
tif@cas.y técnicas, . trasladar a modelos matemiticos, procesos reales

. con ayudg de la abstraccidn apropiada y con uso de métodos estadisti-

. cos

--'Eééogéf:ioé:procediﬁiéntOS'de la optimizacidn lineal, hacerlos coinci-
dir con el modelo en estudio, o ‘Bien’ desarrollar fiuevos procedimientos
para su procesamiento en las mdquinas de cdmputo eleqtréniqo utilizan-
do para ello algin 1enguaje_orientado hagia problemas y teniendo pre-

sente el uso de programas conocidos

- Valorar los resultados obtenidos y cooperar en su aplicacién prictica

BSpéCialidad en teoria de las probabilidades y Estadistica Matemdtica:
Estas especialidades estardn en capacidad de ser usadas en cualquier ra-

ma de la actividad econdmica del pais y la sociedad._ Ep_especial y lue-

.
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go de un proceso de acondicionamiento podrén:
- Modelar matemdticamente los. problemas de' las relaciones estocisticas
que aparecen en la Técnlca, la Economia y las C1enc1as Naturales. Ob-

tener de esos nodelos las consecuencias tedricas mis 1mportantes y -

gu1ar los problemas a una soluc1on practlca, atil y noble
- Usar los métodos estadisticos apropiados para la evaluacidn de.los da-
“tos obtenidos en la prdxima. Comprobar los modelos estocisticos y pla-
nificar los experimentos: necesarios para:el establecimiento de esos -~

modelos

--Preparar ‘los procedimientos estadisticos asi como los modelos estocés-

ticos para su procesamiento electrdnico
Las materias se desarrollan a través de seminarios y practica externa.

Por las matemas rec1b1das y ob]etlvos de las mismas la carrera tiene simi-
B i ]" H - : ° ', 'r

lltud y se dlrlgen al mismo campo de accidén que el Bachlllerato y Licenciatura
en. Ciencias de la Computacidn del Departamento .de Matem&tica de:la-Universidad

de Costa Rica. ' ao T

Tlene 'a81mlsmo, grandes dreas en comin con las carferas de‘Bachlllerato en
ZInformatlca de la Unlver81dad de Costa Rica y Bachlllerato en Computa01on Ad-
ministrativa dél In;tltuto Tecnologlco de Costa Rica (Ver Anexos B y C). Esto
situd a la carrera mas dentro del campo :de la computacién electrdnica que den-

tro de lo que se ha definido tradicionalmente como Matemdtica Aplicada, que se
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?“ofrgpgign mqqhos_casos como una especialidad de posgrado.

R I . o o . . . 2y .
. Se considerd que el estudio de mercado- no debia: circunscribirse al andli-
sis dé,laﬂcarrera planteada sino que debfa amplisdrse a otras posibilidades

en el campo de la Computacién Electrdnica, como lo son la ‘de. Técriico en Pro-

" gramac16n y la del Profes1onal en Informétlca. Con este f1n se estructura-

Ceemtee b

ron dos perflles alternatlvos con base en oplnlones de algunas personas que

,han tenldo vasta exper1enc1a en el campo de la Computac1on.

o

1.3.1. Descripcidn del campo de accidn del Bachiller y Licenciado en Ma-

temdtica Aplicada (Propuesto por la Universidad Nacional)
Estos profesionales estardn en capacidad de:
. Analizar sistemas en general

. En colaboracidn con otros expertos deberin evaluar esos sistemas, deter-

. . minar metas apropiadas y prepararlos para su procesamiento electrdnico

. Contarén coﬁisolldoé c6n601m1énto; de las materlas fundamentales de la
Matemétlca, asi como de los Métodos Numericos, Clbernétlca, Lengua]es de
las méquinas electrdnicas, Probabilidades y Estadistica y toda la gama<k
la apllcac1on practica en las Ciencias B&sicas, Economia, Comercio, Téc-

nica de”traﬁsﬁbrfé, Andlisis de Mercado, Evaluacidén, etc.

. Tamblen Seran técnlcos que puedan cooperar creatlvamente en la elabora-

c1on de proyectos 01entif1cos, economlcos, de desarrollo de empresas e

IR P o

Instituciones de Estadlstlca y Censos, etc.,



-~ 13 -

La presente descripcidn no hace diferencia entre los grédos de Bachiller vy

Licenciado.

1/

1.3.2. Descripciones  alternativas —

. Descripcidn del campo de accidn del Técnico en Programacidn

El Técnico en Programacidn debe estar capacitado para:

Recopilar y elaborar informacidn

Dominar lenguajes administrativos y cientfficos con el fin de elaborar

los programas que les definen los profesionales

Manejar paquetes de programas de Biblioteca orientados y problemas es-

- pecificos

Operar equipos de alto nivel

. Descripcién del campo de accitn del Bachiller en Inférmitica
El profesibnéi*én Informatica estard en capacidad de realizar funciones
talés'éémo:'

- Asesorfa de la Gerencia en cuanto a desarrollo de planificacién de sis-

temas de informacidn

- Andlisis y disefio de sistemas computacionales tanto comérciales y admi-

e

1/ El Centro de Informitica de la Universidad de Costa Rica suministrd la in-
formacifén necesaria para la elabéracién de los perfiles alternativos del -
Técnico en Programacidn y del Profesional en Informitica.
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_‘nistrativos comoi cientificos

- Ensefianza de la Inform&tica a niveles intermedios y técnicos
- Programac1on profes1onal act1v1dad que pueden asumlr desde sus prlme-
RS : . STy ey NI R TR R

- )

ros aﬁos de estudlo T

TR e DT R [ T R T AP

- Asesoramiento a todos aquellos profesionales 'er 8isciplinas afimes con

la Inform&tica, en problémas relacionados = -~ .l oveciucd

_ -
Voot

- Creacidn de estructuras de 1nformac101 y sistemas de procesamlento de

.. datos ‘ S S I THE S LI Do

- Establecimiento de sistemas de contrcl, seguridad y confiabilidad en el

procesamiento de la informacidn R T v

1.4, Carrerag-existentes ¢n el campo de la Programacidn

.41 Yo4.1. Capreras existentes-en este campo-en -la:Educacidn Superior

. Carrera de Bachiller en Computacidén Administrativa: Esta~carre£a la ofre-

-ce 81 Instituto Tecnoldgico de :Costa Rica desde:1976; ycsuidupacién es de

tres aflos.

v Carrera de Bach*ller en: Clenc1as de la. Computac1on Se ofrece esta carre-

ra en la Escuela de Matemdtica de la Universidad de Costa Rica desde 1974.
La duracidn de la misma es de cuatro afios para el Bachillerato y cinco pa-

ra la Licenciatura.
R AR TS B PR L e T ' TSI : ol
., Carrera:de Bachiller en Informitiea: Esta carrera éé ofrece gn ‘el-Centro

PRGOS A s ey L

EE A LI ’ SRR { - O

B

.
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de Informdtica de la Universidad de Costa Rica desde 1975 y su duracidn

es de U afios

Carrera de Posgrado en Informdtica: Esta carrera esté orientada a dar
una especializacidén en Informdtica, a profesionales graduados en ramas
afines que, por su tipo de trabajo, necesitan de ella. La duracidn del

posgrado es de un afio y se ofrece en el Centro de Informitica desde 1974.

7.

1.4.2. Carreras existentes en este campo en el Parasistema-Post-secune

dario

La Escuela Rogani (Ronald Garnier Nieto): Ofrece la carrera de Técnico

en Programacidn. La duracién de este curso es de 3 meses y se empezd a

impartir en octubre de 1976.

La Escuela Sercofi: Ofrece el curso de Técnico en Programacibn, cuya du-

racidén es de 16 semanas. Se empezd a impartir este curso en 1975,

. i

.“La Empresa IBM: Ofrece cursos de Programacién planificados de acuerdo

con las necesidddes de sus clientes, La duracidn de estos cursos es de

aproximadamente un afie. - i

El Ministerio de Hacienda: Ofrece el curso de Técnico en Computacién E-

lectrdnica dirigido especialmente a sus empleados. La duracidn de este
curso es de aproximadamente ocho meses y comenzaron a impartirlo en -

1976, S oA - : Lt



2, Caracteristicas de Mercado

2.1, Objetivos del Estudio

El objetivos principal de este estudio de las caracteristicas del mer-

cado de personal en este campo del con001m1ento en el pais, con el fln de de-

¢

termlnar s; se ]ustlFlca la creac1on de una carrera en ese campo Adem&s se

pretende detectar si los egresados en aﬁos futuros encontrarén oportunldades

5 ColY e

satlsfactorlas de empleo.

2.2, Metodologia

N T SRl

2.2.1. Poblacién en estudio

v el
oLl

Se tomé como_ poblacién objeto de estudio a aduelias Instituciones

o

v, Empresas que cuentan con computadores o centros de computo, dato que se ob-

tuvo del Centro de Informéticoa de la Unlver81dad de Costa Rlca (Ver Anexo A).

2. 2 2 Obtenc1on de la Informa01on

;)3 _z :i»'.

_ El método utlllzado para obtener la 1nformac1on fue la entrev1s—

ta directa, basada en una boleta, la cual contemplo los 81gu1entes aspectos:

J* Persondl que aétualnente labora &n la Enstitucidnen el campd de la Com-

.

‘ﬁuf&ciéhfﬁiéctraﬁiba haciendo ihfﬁiférencia-paré cadd- tipo ‘de Pre-profe-

sional o Profesional. Esto permite determinar el fercids aetual de tra-

baJo para cada uno de ellos.

GON IE I . : T s S R N

L*Peéébnalﬁadicionél‘necesaﬁid’actuélmenfé.~HAdémés de: informar acerca de

© Ya 'déifarida ‘actual por Prograiadores no satisfechas), apunta las™-causas -

¥

por las que no han empleado ese personal adicional

Grado de preparacién del personal. El estudio de este aspecto tiene co-
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“mo objetivo determinar si el personal que labora actualmente requiere de

un mayor grado de capacitacidn.

. Otro de‘los aspectos que incluyé‘la boleta fué el de la estimacidn de ca-
da uno de estos tipos de profesionaleé y pre-profesionales que se necesi-
tardn en el préximo quinquenio, de acuerdo con los planes de expansidn de
la Empresa, aspecto que permitid cuantificar la demanda de estos Técnicos

y Profesionales para el periodo 1977-1981.

2.2,3. Proyeccién de las necesidades de Técnicos y Profesionales en el campo

de la Computacidn Electrdnica para el prdximo quinquenio

La demanda adicional actual (afic 1976) de Profesionales y Técnicos en
Computacidn Electrénica y la demanda futura acumulada de Profesionales y Téc-
nicos en el periédo 1977-1981 en las empresas entrevistadas, se obtuvo de la

informacidén suministrada por la encuesta.

Se consultd a las Compafiias Vendedoras de equipos sobre sus proyecciones de
venta. Las proyecciones de venta suministradas para el prbéximo quinquenio -~
1977-1981 se refieren a equipos a instalar en nuevas empresas, por lo tanto

_.excluye las empresas entrevistadas en el estudio.

La demanda futura total de Programadores,'Mateméticos Aplicados y Profesio-
nales derivada de nuevas instalaciones de equipos grandes y pequefios en el pré-
. ximo quinquenio 1977-1981 se determiné con el siguiente procedimiento:

. Se entrevistaron las principales casas vendedoras de equipos de Computa-

cibén Electrdnica con el objeto de obtener la informacidn de sus proyec-
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ciones de venta de equipos en nuevas empresas que no estén incluidas en

" 13 poblacién objeto de estudio.

1. Se distribuyeron las empresas entrevistadas segln tipo de equipo que dis-

‘ponen.(gpahdes y pequefios).

. “Se determ1n6 la relac1on promedlo de Programadores Matematlcos Apllcados

y Profe81onales en Informatlca por equlpo grande y pequeno.

. Se calculd la demanda futura minima de Programadoféé,‘Mateméticos Aplica-

dos y Profésionales en Informitica por instalacidn de equipos en.nuevas
empresas enel quinquenio 1977-1981, S

-t

La demanda futura total agumulada en 1981 de Programadores Mateméticos A-
’plxcados vy Profe81onales en Informatlca se determlno de las 31gu1ente manera:

. "8e calcils 1a demanda adlclonal actual en el afio 1976 de estos tlpos de

-~
L g

Profesionzles o Técnicos en las erpresas entrev1stadas. |
. Se calculd la demanda adlclonal futura acumulada en el periodo 1977-1981

- de estos tlpOS de Profe81onales o Técnlcos en las empresas entrev1stadas

. Se determind la demanda:ggtﬁraupob instalacidn de -equipos: en nuevas em-

- presas en el periodo 1977-1981.

. La qg@anda‘futura,tota;ﬂaéumuladaden él afio. 1981, de ﬁroéramadbres,uMéte-
méticos»Aplicadéé y'ﬁroféSionales en Ihforméficé se'éaléuléhsumapdo7flos

vuaspectos contemplados en. 1os puntos anterlores.

. . Lt
IR . ' o
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2.2.4. Proyeccidn de la oferta de Técnicos y Profesionales en el campo de la

Programac1on para el prox1mo quinquenio

2.2.4.1. Profe31onales en el campo de la Programa01on

. Bachillerato y Posgrado en Informatlca,(b C.R.)

'$& hizo {ina proyéccidn de matricula hasta 1981 tomands como base :series
histéricas suministradas por'el Centro de Informdtica de la Universidad

de Costa Rica.

A la proyeccidn de matricula de Bachillerato:en Informitica se le aplicé
uﬁfp0fcentéje graduados/matricula de 20% con un desface de U4 afios para
el ‘Bachillerato. e e

Ty

En relacidn con el Posgrado, se aplicd un porcentaje graduados/matricula
de un 3%, dato que se obtuvo de la informacién suministrada por el mismo
Centro. Para esta carrera se hizo un desface de 1 afio.

e

p

. Bachiller en Ciencias de la Computacién, (U. C. R.)

Para gﬁféﬁéf la proyeccidn ‘de oferta se extrapold la tendercia histérica
con base en datos de matricula suministrados por la Escuela de Matemidti-
ca. Debido a que todavia no ha salldo la prlmera graduac1on de la carre-
. ra, se, utlllzo el porcenta]e promedlo de graduados de la Unlver81dad de

. Costa Blca_que‘es_de 16% con un desface de u afios,

. Bachillerato en Computacidn Administrativa, (I. T. C. R.)

Del "Proyecto de Desarrollo de la Educacién Superior", Tomos I y II, ela-

borado por OPES, se obtuvieron los datos correspondientes a matricula pa-
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N T e e g b e e

ra el perfodo 1976-1979'y 1 Instituto Techoldgico de Costa Rica propor-

ciond las proyecciones de graduados para 1978y 1979,

La proyeccidn de gfaduados hasta 1981 se obtuvo aplicando‘la-proporcién

oy -

- (]
' graduados /matricula con un desfaces de 3 afios.

2.2.4,2, Técnicos en el campo de la Programacidn

. Técnico en Programacidén (ROGANI):

 Debido a las limitaciones de informacidn, ya que solamente se ha impar-
tido un curso de programacién, fue necesario suponer que los cursos sub-
siguientes tendrdn las mismas caracteristicas del curso que ya se impar-

'¢?l\ti6:

~ = La matpicula por curses ‘serd de 20 estudiantes

- Se mantendrd el 100% como porcentaje de graduados por curso
- Se impartirdn dos cursos al afig (esto. debido.a -la duracién del curso
- S N A :
Ny B AREER ’
3 meses) L y -

. Técnico en Pragramacidm (SERCOFI): =

R

‘ o i T o
Para realizar la proyeccidn se usd como base el supuesto de que las con-
diciones de los dates que nos brindaron se mantendrdn, por lo tanto:

- Matricula promedio por curso es de.25 estudiantes = oo .i o

- Ofrecen dos cursos al afio

3
b .

- Ei‘porcentaje dé graduados ?§AQg 22% anual -

= .

L



. Técnico-en ‘Programacidn (IBM)

Debido a la limitacidn de informacidn se hizo la proyeccién de matricula
hasta 1981 bajo el supuesto de que esas matriculas serian igual al prome-
dio de las matriculas de 1975 y 1979, datos que fueron suministrados por

la IBM.

Adem8s hasta 1981 se proyectaron los graduados aplicahdo la relacidn gra-
duados/matricula que se obtuvo de los:datos de matricula y graduados pa-

ra esos dos afios.

. Técnico en Computacidn Electrdnica (Ministerio de Hacienda)

Fue necesario basarse en tres ‘supuestos para proyectar los graduados del

periodo 1977-1981, debido a que solamente un curso han impartido. Te-

el

niendo la informacidn respecto a dicho curso se supone:

- La matricula por curso serd de 30 estudiantes

9
°

- E1 porcentaje graduados/matricula se mantendri en 43.33
"= 8e -impartiri sbélc un curso al ‘afic
2.3. Resultados

2.3.1. Demanda de mercado

2.3.1.1.- Personal actual

Como puede notarse en el Cuadro N°1, se emplean mis. técnicos que
profesionales en el campo de computacién electrdnica. Ademds, hay solamente
27 personas que desempefian funciones de Matemitico Aplicado, tal y como lo -

describe la Universidad Nacional.



Cuadro N°1: Cantidad de personas que laboram:co- - ' -

Y U - . -mo Técnicos o:Profesionales en el -~ -
AR Tt .. .1 .campo de la Computacidn Electrdnica
PERSONAS QUE LABORAN COMO cw
TECNICOS O PROFESIONALES CANTIDAD
""" Y&nidos en Programacidn- - 1d
" Matemfticos Aplicados o nEgye Uk
Profesional en Informitica 41

‘

TUENTE: Encuesta realizada por OPES.

Es importante hacer notar que algunos de los entrevistados se negaron a res-
ponder en relacidén con Matemdtico Aplicado, pues consideran. que su perfil estd

incluido en elldglAProfesipgal'en Informatica. ,

El Cuadro N°2 presenta en relacidn con el personal actual, la cantidad de
personal adicional que esas instituciones manifestaron que contratarian actual-

mente pues consideran que les es necesario. o B '

Como puede observarse el personal que labora hby‘diéiesVinshficieﬁte en

Y : e 4 e p T RS B “’u: Lo L X . H w0
' cualquiera de los tres tipos de Programador.
T L T S . ST e
s o ) A g ‘
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- Cuadro N°2:

P

Personal actual y personal adicional necesario actualmen-

te por tipo. de Profesional o T&cnico

TIPO DE PROFESIO-

PERSONAL

PERSONAL ADICIONAL

NAL O TECNICO ‘TOTAL ACTUAL; .. NECESARIO ACTUALMENTE
Técnico en Programacidn 193 143 507
Matemdtico Aplicado _ 39 - 27 12

Prbfefiopal en InforméticéulriSéA 41 21

FUENTE: Encuestas realizadas por OPES.

Las razones por las cuales no se ha contratado el persohal adicional nece-

sario se presentan en el Cuadro N°©3,

Cuadro N53$ Razbnéé‘por léé-cuéiéé'nb se ha émbiéédo éi.personal necesario

- -+ de-cada uno de los tipos en estudio

~ TECNICO EN

MATEMATICO  PROFESIONAL

RAZONES PROGRAMAC. APLTCADO: ©~ -EN INFORMATICA
TOTAL 35 35 S g
Falta de presupuesto - 2 R
Falta de conciencia en niveles | )
superiores de la necesidad de

este personal 2 1 s
Falta de oferta de servicios 7 4 9

Otros 6 3 3

No respuestas 15 25 16

FUENTE: Encuesta vrealizada por OPES,



- oy _

- ogEl-Cuadro N°3 que, por.falﬁqfdezppesupuesto hayZS Instituciones..que no han

ey

empleado Técnicos en Programacidn, dos Instituciones,.Matemdticos Aplicados y

cinco Instituciones, Profesionales en Informdtica.

_“pébiﬁgfé éétafSituaciég“ié”demanda ne se puede tfataf'éomqfuna,dgmanda e-
fectiva ya que la contratacidn del personal é&iéiéﬁgi necesarios dependerd del
: - L . I EETERR

presupuesto disponible.

2.3.1.2. . Preparacidn del personal actual - ' *

'""Se considera que el personal que labora en el campo de la Progra-
macidén actualmente se encuentra bien preparade, es decir, que,; Su preparacidn
es adgcgadava sus necesidades. Esto se puede_observar en los datos que pre-

”seﬁfa-él‘éuédro N°4.l |

Cuadro N°4: Respuestas a la pregunta: ''Considera usted que tienen ellos una

. .oo .ppreparacién adecuada para desempefiar tales puestos?' -

e o ___ RESPUESTAS
“TECNI-COS -Y/0 PROFESIONALES ' TOTAL SI NO NO RESPONDE

~Técnicos en Programacié&”' o ""35:' 2T o7 o 1l
Matémético Aplicado 5 b 2 ég
Profesional en Informitica 35 1u n o t '17‘

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.
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Respecto al impulso que daria la empresa a sus empleados para que estudia-
- ran las carreras en cuestidn en una Institucién de Educacidn Superior, se ob-
serva_en el Cuadro N°5, que solamente 18 de las 35 empresas que respondieron,
estln interasadas en que estudiaran Matemftica Aplicada, mientras que para -
Técnicos en Programacidn y Profesionales én Informftica el nimero de empresas

. interesadas es mucho mayor.

Cuadro N°5: Respuestas a la pregunta: "Impulsaria la empresa a que personas

que trabajan para ella, estudiaran en-caso de que llegaraa ¢rear-

Se una carrera en ese campo en una: Institucién de Educacidn Su-

perior
o ) RESPUESTAS
TECNICOS Y/0 PROFESIONALES TOTAL SI -~ iNO NO RESPUESTA
Técmicos en Programacién , 35 432 L2 - 1
Matemédtico Aplicado - 35 18 6 - .11
Profesional en Informitica 35 24 - . 5 .. 8

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.

De los 7 entrevistados que consideran que su personal Técnico no tiene pre-
paracidn adecuada para desempefiar sus funciones, 6. de ellos sin embargo, creen
que no debe ser una Institucidn de.Educacidn Superior quien deba prepararlos,

(Cuadro N°6).
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.. Emrelaeidn con el personal profesional,--las .dos empresas que-contestaron

que el pensénal que estaba realizando funciones:' de Matemdtico Aplicado no es-

. .,taba bien preparado, consideran.que no -es necesario que-los:Matemiticos Apli-

-.cados se formen en Instituciones de Educacidn Superior. De. las cuatro.-que -
-consideraron que:sus Profesionales- en-Informitica estén. mal-preparados sola-
mente 1 no considera que estos profesionales deban:prepararse en la Educacidn
Superior.

2

-...-Cuadro N?6: Respuestas-a la.pregunta; ‘'Congidera.usted que las personas que

. laboran en esos.puestos debieran formarse en una Institucidn de

Educacidn Superior

R RESPUESTAS
" TECNICOS Y/0 PROFESIONALES TOTAL sI . “NO :;1V:ZNQ”RBSPUESTA
Técnicos en Programacidén 35 - 28 - 25
Matémdtico Aplicado 35 20 2 R TS
Profesional en Informitica - 35 2 - 1. - 8"

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.

En bﬁaﬁthai“grado‘dé‘dificultad”de‘conseguir el pefsonal en estudio, en
“tel Cuadro N°7,'pﬁéde‘verse“ﬁdeihn~63%"devlas Instituciones considera que.e-
 I%igte muchd difilultad en’ conséguir pérsonal’ capacitado en el campo de-la

iy

.
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Computacidn Electrdnica.

Doée de las Empresas que afirmaron tener mucha dificultad atribuyen dicho
probiema a la falta de personas que cuenten con capacitacidn en esa 8rea; o-
cho consideran que la dificultad se debe a que hay mucha demanda y poca ofer-
ta y una lo atribuye a los sueldos respectivos por tipo de Técnico y Profe-

sional que debe pagirseles, .

Cuadro N°7: Grade de dificultad en conseguir los Téc-

nicos y/o Profesionales en el campo de -

Computacidn
GRADO DE DIFICULTAD CANTIDAD PORCENTAJE
TOTAL 35 lOO»U
Mucha 22 63
Poca 5 1
Sin dificultad 7 20
"No respuestas... - - 1 . 5

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.
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2.3.1.3., Proyecciones de necesidades

Con base en la encuesta realizada en las diferentes instituciones

y empresas, se obtuvieron los siguientes resultados: para 1981 serdn necesa -

rios 184 técnices en programacién, 22 matemdticos arlicados yv62 profesionales

en informitica.Estas necesidades corresponden @nicamente a las empresas exis -

tentes actualmente. - (Cuadro N°8).

Cuadro N°8: Necesidades futuras de técnicos y profesiona~ -

les de computacidn electrdnica de las empre-

sas encuestadas en el quinquenio de 1977-1981

. ANOS
TECNICOS Y/O PROFESIONALES TOTAL 1977 1978 1979 1980 1981
Técnicos en Programacién. .. 184 32 . 34 35 36 u7
Matemdticos Aplicados o 24 3 7 Y 6 y
Profesionaies en Inforﬁética 62 10 16 13 8 15

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.

2.3.1.4, Demanda futura de Profesionales y Técnicos por instalacién de equi-

pos. de nuevas empresas_%(

Con el objeto de obtener la demanda futura total acumulada en el a

.

2/ Ewpresas nuevas: Compafiias o Instituciones que no dispone actualmente de
equipo de cémputo electrdnico y que su quinjuenio 1977-
1981 lo adquirird. No incluye la poblacidn encuestada.
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fio 1981 de Profesionales y Técmicos derivada de la instalacidén de equipos en -

nuevas empresas, se adquirid informacién que se muestran en los Cuadros N°9 y

N°10,
. Cuadro N©°9:  Pnoyecci6n estimada de Instalacién de Equipos Cran
des v Pequefios (¥) de las Compafifas IBM, Burroughs
y_MAT de Costa Rica en el quinquenio, 1977-1981 -
IBM DE COSTA RICA BURROUGHS DE C.A. @é} DE C.R.

Ao ) PEQUENO GRANDE PEQUEMO GRANDE PEQUENQ GRANDE
TOTAL ' 125 23 105 37 78 43
1977 15 5 11 5 7 7
1978 20 3 16 7 10 8
1979 25 5 20 7 16 8
1980 30 5 26 8 20 10
1981 35 5 0 .25 10

32 1

FUENTE: Datos suministrados por las.Compaﬁias IBM, MAI de Costa Rica y Burroughs
de Centroamérica. :

(*) Equipo grande: Capacidad de memoria mayor de 64.k. alta velocidad (600 im
presiones por minuto). M4s de dos unidades de cintas. M4s
de 106 en discos. Lectura y tarjeta. Varias unidades pe-
riféricas.

Equipo pequefio: Capacidad de memoria menor de 64 k., y limitado en unidades
periféricas.
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T ot

. Cuadro N°10 Proyecc1on estlmada de Instalac1on de Bqulpo Grande y -

I

Pequefio en Empresas Prlvadas en el Qulnquenlo 1977 1981

CANTIDAD DE EQUIPOS A INSTALAR POR A0

TIPO. DE.EQUIPO . TOTAL 1977 1978 1979 1980 1981
Equipo Grande -~ -~ 103 17 18 20 23 25

Equipo Pequefio 308 33 46 61 76 92

FUENTE: Datos sumlnlstrados por las Compaﬁlas IBM, MAI de Costa Rica y Burroughs
de Centroamerlca '

Las razones principales dadas por las Compafiias del incremento de venta de -~

equipos grandes y pequefios son los siguientes:

El precio de venta de los equipos serdn radicalmente inferiores ep el quin

“"quenio 1977-1981 con respecto ‘@ afios anteriores:

. Las politicas de venta y el sistema de promocion y publicfdadJesueada vez

«:y ., mds eficjente.

. La empresa actual requiere de sistemas eficientes de informacidén y procesa

miento de datos.

En el Cuadro N°11 se muestra la distribucidn de las empresas de la poblacidn

en funcién de los equipos que disponen actualmente.

r



- 31 -

Cuadro N°11: Distribucidn de las Empresas de la Poblacidn en

funcién de los Equipos que actualmente disponen

‘ Y
S TIPO DE EQUIPO
NOMBRE DE LA EMPRESA GRANDE PEQUENO

TOTAL 19 14
Banco Anglo Costarricense X
Instituto Costarricense de Electricidad X
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica X
MAI de Costa Rica X
Management Services X
Consejo Nacional de Produccidn X
Cooperativa de Productores de Leche, R.L. X
Ministerio de Educacidn P{iblica (x)
IBM de Costa Rica : X
Burroghs de Centroamérica, S.A. b4
Banco Central de Costa Rica X
Banco Crédito Agricola de Cartago X
Ministerio de Salud - _ A X
Universidad de Costa Rica X
Telenova X
Ricalit, S.A. : ‘ ‘ x
Fertica h X
Junta Administr. Portuaria de la Vertiente Aldntica X
Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo X

Instituto Macional: de Acueductos y Alcantarillado

Consultora Costarricense para Programas de Desarrollo

Instituto Nacicdrial de Seguros-. - .. X

Refinadora Costarricense de Petroleo (RBCOPE) X

Pfizer, S.A. X
Tienda la Gloria X
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas X

CEDISA X
Central Farmacéutica (CEFA) , _ X
Municipalidad de San José
Lineas Aéreas Costarricenses
Holtermann y Compafiia, S.A.
Oficina Técnica Mecgnizada
Sistemas Analiticos ' T : X
Direccidén General de Istadistica y Censos X

XX X X

(*) No tiene equipo. La Oficina Técnica Mecanizada procesa sus datos.

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.
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Existen 19 empresas con equipos grandes y 14 con equipos pequefios en la
encuesta aplicada.

El niimero promedio de Programadores, Matemticos Aplicados y Profesiona-

les en Informtica ocupados por cada tipo de equipo es:

. Equipo Grande Promedio
Programadores 5,7
Matemdticos Aplicados 1,4
Profesionales en Informdtica 1,7
Equipo Pequefio ' Promedio
Programadores 2,5
Matemiticos Aplicados 0,07
Profesionales en Informitica 0,64

Ademds se consultd otras opiniones que se indican en el Cuadro N°12,

Cuadro N°12: Opiniones acerca de la composicién de profesionales y Téc -

nicos en Computacidn Electrdnica segiih tamafio - de Equipo -

TIPO DE PROGRA-  MATEMATICO PROF. EN

INSTITUCION O EMPRESA EQUIPO MADORES APLICADO INFORMATICA

Burroughs de C.A. S Grande 3 1 1
Pequefio 1 0 1

IBM de Costa Rica Grande 12 1 6
Pequefio 2 0 1

MAI de Costa Rica Grande 2 1 1
Pequerio 2 0 1

Centro de Informitica Grande 6 1 3atu

Universidad de Costa Rica Pequefio 2 a3 0 1

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.
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o - f

4—~?—-La varledad de*opxnlonés que se 1nd1can en el Cuadro 'N°13 se debe a que -

la comp03101on organlzac1onal para operar lOS‘GQUlpOS depende del volumen de

'~~'trabajo-y 1as>aplica01ones que se. hacen en’ las SMpresasT Tt et

t;;i.V?Ebs;erﬁpos,1B¥¥gﬁéh&es~démandan mucho.pef56nélLbara su operacién, de ahi

que '1a relacién de personal para ese tlpo ‘ds equlpo diflere sustancialmente

' .'de las qtras opiniones.

Los ‘promedios calculados en base al Cuadro N°13 son los siguientes:

. Equipo Grande - Promedio
ke Programador _ 5,75
ﬁaéegééico Apiicéao o 1
Profesional en Informitica 2;88
. Equipo,Pequgﬁo,_ e _ . Promedio
Programador ... .. . 548
Matematlco AbllcadSQj:i :;¢: ” 0
Profe51onal en Inforggélgéw“‘r — o 1
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Cuadro N°13: Cuadro Comparativo de promedios de Programadores Matemiticos

: Qggibados y'Profesioﬁalesien Informitica por tipo de equipo

:. . PROMEDIOS SEGUN EQUIPO' DE

PROF. EN IN

PROGRAMADOR MATEMATICO APLICADO FORMATICA
. OPINIONES DE: .- . GRANDE: . PEQUENO. . GRANDE T PEQUENO  GRANDE - PEQUERO
L I L s SV R R AT FUVHE A
_ Empresas encues’
tadas 5,7 2,5 1,4 0,07 . 1,7 . 0,64
Instituciones -
entrevisyadas‘ APy ) 1,88 . 1 . .0 .. 2,88 1

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.
Con el objeto de calcular la demanda se escogieron losxsiguienfés valor con -

base en los promedios calculados.

Cuadro N91k:-iValores promedios para el cdlfulo de de-

manda_futura por instalacién de -equips -

en nuevas empresas seglin tipo de equipé -

TIPO DE EQUIPO

TIPO DE PROFESIONAL O TECNICO GRANDE PEQUENO
Program :dores 5,7 1,88
Matemitico Aplicado 1 0

Profesional en Informitica 1,7 0,64

FUENTE: Encuesta realizada por OPES



- 35 -

Con los valores anteriores y tomando en cuenta el Cuadro N°12 se calculd la
demanda potencial de Profesionales y Técnicos por instalacidn de equipos en el

respectivo quinquenio, cuyos resultados estdn en el Cuadro N°©15.

Cuadro N°15: Demanda futura de Profesionales y Técnicos por

Instalacidén de equipos grandes y pequefios_en -

Empresas Privadas en el quinquenio 13977-1881

TECNICO O PROFESIONAL TOTAL 1977 1978 1979 1980 7 '1g81"
Programadores : : 1.167 159 189 - - 229 .. 274 - 316
Matem&ticos Aplicados o 103 | 17 18 20 23 ?§;
Profesionales en Inform&tica 373 50 60 73 88 . 102

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.

2.3.1.5. Demanda futura total acumulada en el afio 1981 de técnicos en Progra-

dores, Matemdticos Aplicados y Profesionales en Informdtica
En el Cuadro N°16, se muestran los diversos tipos de demanda que se

han calculado con- base en la encuesta. - ol

La demanda futura total acumulada en el afio 1981 corresponde a 1396 técnicos

en Programacién, 137 Matemiticos Aplicados y 450 profesionales en Informdtica.
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Cuadro N°16: Demanda futura total acumulada de Tecnlcos en Programac1on, Mate-

matlcos Apllcados vy Profe81onales en Informétlca en el aﬁo 1981

DEMANDA ~ _ DEMANDA FU
DEMANDA DEMANDA ADI- , EM = TURA POR -
TIPO DE PROFESIONAL *© FUTURA "~ CIONAL ACTUAL PRESAS ENTRE EQUIPCS A
0 TECNICO ~ . ..~ . TOTAL- .. .. .. . . VISTADAS INSTALAR -
oo (1) o (2 (3)- (u)
Técnicos en Programacidén ... 45 . . .. 184 . . 1,67 . ... 1,396
Matemiticos Aplicados 10 ‘ 24 103 . 137
Profesional en Informitica 15 62 373 us0

(1) Corresponde a la demanda futura total acumulada en aﬁo 1981, 1ntegrada por
la suma de las demandas (2),:(3) y (u). : .

(2) "Corresponde a la demanda adicional actual éfectiva -

(3) Corresponde a la demanda futura acumulada. en -periodo -2977-2982 de las em ~
presas entrevistadas. )

(4) Corresponde a la demanda futura acumulada en periodo 1977-1981 por instala
w.-c1on de equlpos en empresas nuevas.. . -. e ;- :

FUENTE: Cuadres N°2, NO3; N°B'y N°15 aniteriores,” ~ = "~

2.3.2. Oferta de profesionales y técnicos.en el campo de la programacidn

La proyecc1on de oferta de programadores técnicos y profe31onales, pa-

ra el periodo 1977 1981, se reallzo con base en 1nformac1on sumlnlstrada por -

. . . < - .
B i e = EARTAS]

Instltu01ones de Educac1on Superlor, escuelas del para31stema post-secundarlo -

que preparan gente en este campo.



- 37 -

2.3.2.1. Profesionalés en el caﬁpo de la/programacién

Como puede observarse en el Cuadro N‘17, se estima que la oferta
de profesionales en Computacidn Electrdnica para el afio 1981 serd de 122 ba -
chilleres en Informitica, 25 en posgrado de Informdtica, 311 bachilleres en -

Ciencias de la Computacién y 150 bachilleres en Computacidén Administrativa.

Cuadro N°17:: Proyeccidén de oferta de profesionales en el campo

de la programacién para el periodo de 1977-1981

TOTAL 1977 1978 1979 1980 1981
Bachiller en Informitica .
(U.c.Rr.) 122 1 15 23 43 %0
Posgrado en Informética » . : S
(U.C.R.) 25 5 5 5 5 5
Bach. en Ciencias de 1la
Computacio (U.C.R.) 311 28 ug 61 .79 g5
Bach, en Computacidn Ad-

ministrativa (I.T.C.R.) 150 - 22 27 u7 54

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.

2.3.2.2. Técnicos en el campo de la Programacidn

La cantidad de técnicos en programacidn electrénica acumulado para

1981 se ha estimado en 690 como se observa en el Cuadro N°18,
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Cuadro N°18: Proyec01on de oferta de tecnlcos en el campo

.m‘de la programac1on para el perlodo 1977 1981

. e ACUMU
1977 1978 1979 1980 1981  LADD

v . " o imding.

TOTAL 690

k)

Técnicos ‘en Programaeidn _* -~ - . a0 o
(ROGANI) _ 40 40 40 40 40 200

Tecnlcos en Pfoéféﬁaéién
(3ERCOFI) 11 11 11 11 11 55

. st . . e e e e o e e e 4 e e e - - B

Técnicos en Programacién
(IBM) = oo s R Tl 74 74 74 370

féﬁhiéog'en‘éémgﬁfacién '
Electrénica (Ministerio : : IR
de Hacienda 13 13 13 13 13 - .65

FUENTE: Encuesta realizada por OPES.

2.3.3. Comparacidén de oferta y demanda de ks carreras en estudio

2 3. 3 1 Profe51onales en Informatlca

Segﬁn Cuadro N°16 la demanda futura total de profe31onales de -

informtica corresponde a 450 personas.

Seglin Cuadro N°17 la oferta de profesionales en Informdtica (Bachilleres.y -
posgrado..en’ Informitica)asciende a 147 personas;, y la de bachiller en ciencias

o

de la computacién administrativa corresponde a 150 pebsonas.” ~° T

El déficit asciende a 153 personas (Ver Cuadro N719).
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2.3.3.2. Matemdticos Aplicados

El Cuadro N°16 nos indica que la demanda futura total de Ma
temiticos Aplicados corresponde a 137 personas. El Cuadro N°17, la oferta de
bachilleres en ciencias de la computacién corresponde a 311 personas. El su-

peré%it es de 174 personas (Ver Cuadro N°19).

2.3.3.3. Técnicos en Programacidn

El Cuadro N°16 nos muestra que la demanda futura total de Técni-
cos en Programacidn asciende a 1.396 personas. El Cuadro N°17, la oferta de
Técnicos en Programacién es de 690 personas. El déficit alcanza a 706 perso

nas (Cuadro N°19).

Lbé resultados de la computacién de la oferta y 1la demanda muestra en el

Cuadro N°19)

Cuadro N°19: Comparacién de oferta y demanda total de técnicos

en Programacién, Matemdticos Aplicados y profesio-

nales en Informitica en el quinquenio 1977-1981

DEMANDA  OFERTA SUPE- -
TECNICO Y PROFESIONAL TOTAL TOTAL RAVIT  DEFICIT
Técnico en Programacidn 1.396 690 - 706
Matemdticos Aplicados 137 311 174 -

Profesionales en Informitica 450 297 - "~ 153
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2.3.3.4, Resumen de resultados

. - Aunque la mayoria de los entrevistados opinan que el personal actual en
compntacién electrdnica estd bien preparado, también opinan en su mayo-.
ria que -las carreras de técnico en programacidn y de profesionales en in
formitica y en matemdtica aplicada deberian ofrecerse en la Educacidn Su

perior.

on

- En general los entrevistados manifiestan  tener mucha dificultad para con
seguir técnicos y profesionales :en computacidn electrdnica y la razén -
principal a 13 que atribuyen esa dificultad .es la falta de personas :capa

citadas. e e

. Muchos de los -entrevistados manifestardn no encontrar diferencia, en la -
prdctica, entre un profesional en informitica y un matemdtico aplicado,

tal y como se les describid este filtimo.

1, .

. La comparacién de oferta y demanda para las tres posibilidades de carre-

ras estudiadas produjo los siguientes resultados para 1981:

- Un déficit de 153 profesionales en informitica

- Un superav1t de 174 profe51onales en matematlca apllcada

- Un déflClt de 706 pre~profesionales o-técnicos-en pvogramac;on

P

3. Conclusiones..

N

Del anilisis de la descripcidn del matemdtico aplicado se concluyd que la

carrera se dirige principalmente al ecampo de -la-computacién electrdnica. por.lo

.
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que su estudio de mercado se circunscribié a este campo. Sin embargo la matemd
tica aplicada no necesariamente debe hacer uso de la computacién electrénica. -
De hecho resulta Gtil en el planteamiento de gran cantidad de problemas de tipo -
préctico de poca o gran complejidad, cuya solucién requiere a lo sumo de una -
calculadora de ésqritério; El anélisiérde sistemas, la teoria de decisiones, -
la inveétigécién dé operaciones, la elaboracién de modelos matemdticos y de mo-
delos esta&istieoé requieren sobre todo de un profesional cuya formacidn se cen
tre en problemas y desarrollos de tipo conceptual y que sea capaz de disefiar -
sistemas matemiticos, que sean aplicables a la solucién de problemas précticos,
y de evaluar los resultados de esa aplicacién. La puesta en prictica de un mo
delo o de un sistema cuando &ste es de una gran complejidad o debe manejar gran
des volGmenes de informacidn podria requerir del uso de la computacién electrd-
nica y para ello el matemdtico generalmente seria parte integrante de un equipo
de trabajo, junto con profesionales en Informética y Estadistica. Asf, el lla-
mar matemitico aplicado al profesional que se describié‘no parece del todo co-
rrecto;esta aséveracién se concluye también de las opiniones de los entrevista-
dos, que en su mayoria manifestaron que no habia diferencia fundamental entre

el profesional en Informatica, el bachiller en Ciencias de la Computacién y el

Matematico Aplicado tal y como 1o describe la Universidad Nacional.

Desde ese punto de vista, el déficit que se estimd en profesionales en Infor
matica para 1981 puede ser cubierto por el superdvit que se estimd en Matemdti

ca Aplicada quedando asi Gnicamente un pequefio superdvit de estos dltimos.
Asi,de la observacién de los resultzdos del estudio se concluye que no sdlo

.
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no es necesario crear la carrera de Matemdtico Aplicado tal y como se descri - .
bid sino que es inconveniepte su creacidn, dado que las carreras existentes lle

nan con exceso la necesidad del pais.

Por otro ladd; seria conveniente explorar cuidadosamente el campo de un Ma-
tem&tico Aplicado, con las caracteristicas‘déscritas, que podria no estar sien-
do cubierto a cabalidad, lo que llevaria a la estructuracidn de una carrera di-

ferente a la que se'propuso.

El dndlisis de las caracteristicas del mercado de trabajo en el campo de la
Computacidn Electrénica produjo, ademds, un resultado interesante: una necesi
dad manifiesta de formacidn de pre-profesionaies en Computacién en la Educacidn

Superior.

L4, Recomendaciones

Con base en las conclusiones anteriores se recomienda que:

. No se autorice a la Universidad Nacional a:.ofrecer la carrera de Matemdti-

co Aplicado tal y como se describib.

. Se recomienda a la Universidad Nacional que se aboque a la estructuracidn
de una carrera de Matemdtico Aplicado con una concepcién diferente de acuer
~do con las necesidades del pais.

. Se recomienda a la Universidad Nacional ofrecer una carrera corta de Diplo-
mado en Computacidn, con una duracidn de 3 afios, por cinco promociones con

- cupos maximos de 50 estudiantes por promocidn sujeta a eyaluacién_antgs de

..
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recibir estudiantes nuevos para una sexta promocidn.

En caso de que la Universidad Nacional acoja la recomendacidn anterior, su

autorizacidén definitiva quedard sujeta al cumplimiento de los siguientes pasos

del Fluxograma para la creacifn de nuevas carreras €n la Educacidn Superior:

- Anilisis del plan de estudios
- Necesidad y disponibilidad de personal docente

- Costo acicional para implementar la carrera
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ANEXO A

- INSTITUCIONES ENTREVISTADAS

Banco Anglo Costarricense

Banco Crédito Agricola de Cartago

Banco Central de Costa Rica
Ministerio de Educacidén Pidblica
Ministerio de Salud

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Universidad Nacional

Ricalit

Instituto Costarricense de Electricidad
Direccidn de Estadistica y Censos

Fertilizantes de Centroamérica

Junta Administrativa Portuaria de la Vertiente Atléntica

Cooperativa de Productores de Leche,R.L.

Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo

Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados

Corporacidén de Programas

Telenova, Almacén Koberg

Instituto Nacional de Seguros
Refinadora Costarricense de Petrdleo
Pfizer, S.A.

Tienda la Gloria
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Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
Conducen . |
Cedisa

Central Farmacéutica
Municipalidad de San José

Lineas Aéreas Costarricenses, S.A.
Holtermann y Compafiia

Management Services

Consejo Nacional de Produccién
Mecanizada

Sistemas Analiticos

IBM de Costa Rica

MAI de Costa Rica

Burroughs de Centroamérica
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ANEXO B

PLAN DE BACHILLERATO Y LICENCIATU

RA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Objetivos
Estd destinada a ofrecer capacitacidn para la estructuracién de modelos ma-

temdticos,,aplicables al andlisis de problemas concretos.

Los campso de trabajo para los graduados son: Oficinas de planificacién o
de estudio de los Ministerios, Instituciones Autdnomas o empresas particulares

de gran envergadura.

Duracidn

Cuatro o cinco afios respectivamente, distribuidos en semestres

Materias

EG-0 Actividad cultural

EG~00 Actividad deportiva

EG-1 Castellano

EG-2 Fundamentos filosofia

EG-3 Historia de la cultura
Repertorio de Ciencias Bioldgicas
Repertorio de Ciencias Sociales

MA-101 Matemiticas de ingreso

MA-205 Algebra y Andlisis I

MA-304 Algebra y Andlisis IT

CI-302 Introduccién a la Computacién I (%)



MA-40U4

MA-06
MA-305
MA-410
MA-510
MA-508

" MA-605

MA-720

MA-701

MA-812

MA-T714

Optativa
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Algebra y Andlisis III
Introduccién a la Computacién IT (*
Investigaciéq de Operaciones I
Algebra I

Andlisis I

Investigacién de Operaciones II

Ecuaciones diferenciales I

" Andlisis IT

Andlisis de siséemasv(**)
Probabilidades I

Andlisis Numérico I
Estructura de datos (%)
Estadistica Matemdtica

Programacidn Lineal

Especializacidn (%)

Plan de Licenciatura

Materias

MA-812

MA-819

MA-820

Programacién dinimica
Teoria de Juegos
Modelos Matemdticos
Optativa

Trabajo de Tesis

Especializacidn (*)

%)
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NOTA

(*) Los cursos de especializacién serin una serie de cuatro cursos (cinci pa-

ra Licenciatura) de otro departamento o escuela.

Las dreas de especializacidn son:

- Biologia

- Ingenieria

- Economia (Dos semestres de Principios de Economia, un semestre de Con-

tabilidad Elemental y un semestre de Andlisis Financiero).

(*%) Cursos dados en Centro de Informidtica.
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ANEXO C

BACHILLERATO EN INFORMATICA

Primer Semestre

EB-1 Castellano
EG-2 Filosofia
EG-3 Historia

LM~-1003 Inglés Basico

EG-00 Actividad deportiva

EG-0 Actividad cultural
MA-101 Matemitica de Ingreso
FS-102 Fisica preparatoria
XE-152 Principios de Economié.Iv

Segundo semestre

. BEG-1 Castellano
EG-2 Filosofia
EG-3 H.storia

LM-100u4 Inglés Bisico

EG-00 Actividad deportiva
| EG-0 Actividad cultural
. MA-205 Algebra y Anaiisis I

CI-240 Fundamentos de Circuitos Digitales

XE-153 Principios de Economia II
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Tercer Semestre

CI-202

XV-200

MA-304

Principios de Informitica
Contabilidad Gerencial
Algebra y Andlisis II

Repertorio Bioldgic

Cuatro Semestre

CI-303
CI-321
CI-304

MA-4OY

Programacidn y Compufadofas
Estructura de datos
Lenguajes de alto nivel
Algebra y Andlisis III

Repertorio de Sociales

Quinto Semestre

CI-341

CI-322

II-305

MA-720

CI-391

CI-351

Organizacién de Comp.
Estructuras de Informacién

Probabilidad y Estadistica I &

Métodos Numéricos

Seminario I

Sexto Semestre

CI-405
CI-u411

CI-406

Programacién de sistemas
Andlisis y disefio de sistemas

Est. de lenguajes y compil.
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CE- Andlisis de estados financieros
II-405 Probabilidades y estadistica II & |
MA-817

gétimo Semestre

CI-uyu2 Organizacidn avanzada de Comp.
CI-423 Organizacién y recep. de Informacién
II-403 Investigacidn de operaciones;s. |
MA-507

CI- Electiva I

CI-431 Proyecto I

CI- Aplicacidn Estadistica e Informdtica

Octavo Semestre

CI-53y4 Grédfica y comunicaciones

CI-533 Org. y Administracidn de activid;‘comp.
CI-593 Estudio de casos | |
CI-532 Proyecto II

CI-552 Seminario II

CI- Electiva II

Cursos electivos

CI-u53 Teoria de Autpmatas y Algorit.

O L
L i T
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CI-u24 Sistemas mayores de procesamiento datos
I1-1015 Técnicas de Simulacidn

CI-uu3 Comp. anldgicos y sist. hibri.

CI-u5y Teoria de Optimacidn

MA-819 Teoria de Juegos

MA- Andlisis Numérico II

TOTAL DE CREDITOS 139
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ANEXO D

BACHILLER EN COMPUTACION ADMINISTRATIVA

L

A . 2

Descripcidn del graduado

Estudia un sistema comercial administrativo. Define, con la direccidn de
S T
la empresa los procedimientos que serdn mecanizados, indicando ademis 1la

forma y la técnica de procesamiento.

Dirige a los programadores que participan en el proceso, o lleva a cabo

la programacién.

Campo ocupacional:
El profesional que se gradfie enesta carrera estari orient~do al uso comer-
cial y administrativo de la computadora y trabajari, generalmente, a niv¢1

de analista de sistemas y/o programador &h un centro de cdmputo.

Titulo que se otorga

Bachiller en Computacidn Administrativa.

Duracién de los estudias
Seis semestres (tres afios), que al igual que las otras carreras, compren-
den seis semanas de prdctica en la especialidad al finalizar el cuarto y

quinto semestres.



I SEMESTRE

Lengua y Comunicac¢ién I
Actividad Cultural I
Actividad Deportiva I
Matemdticas de Capacitacidn
Inglés Técnico I
Fundamentos de Computacidn
Programacién I

III SEMESTRE

Programacidn III

Técnicas de Programacién II
Légica Computacional
Introduccién a

Métodos Numéricos ~
Contabilidad I
Introduccidén a la Admin.,

V SEMESTRE

Sistemas de Informacidn II
Organizacién Computacional
Sistemas de Cémputo
Andlisis Estadistico II
Andlisis Finaciero
Organizacidén y Métodos
Seminario Estudios =
Filos6ficos e Histéricos
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-.PLAN DE ESTUDIOS.
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II SEMESTRE LTl

‘Lengua y Comunicacién II

Actividad Cultural II
Actividad Deportiva II
Matemdtica p/Computac16n
Inglés Técnico II
Programacién II

Técnicas de Programacién I

IV SEMESTRE

Sistemas de Informacidn I
Lenguajes de Programacidn
Lenguaje Ensamblador
Andlisis Estadistico I

" Contabilidad II

Contabilidad de Costos
V1 SEMESTRE

Banco de Datos
y Segurldad de Informac1on

" Sem. de Computacién

Teleproceso

Inv. de Operaciones
Principios de Eecnomia
Relaciones Humanas

Seminario Estudios Costarrlcenses
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