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1. Introduccién;

1.1. Antecedentes:

La Oficina de Planificacidén de la Educacién Superior (OPES) ha presenta
do a conocimiento del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) el Proyecto inti
tulado."Pfoyecto Educacién Superior/BID" con el objeto de obtener un préstamo -
el cual cdadyuvarélai financiamiento del desarrollo de la Educacién Superior -

del pais.

Una de las carreras incluidas para ser financiadas por este préstamo lo consg
tituye la Ingenierfa fAmbiental a ser desarrollada por la Universidad Nacional -
(Sesidn N°82, Artfculo 10 del Consejo Nacional de Rectores (CONARE) del dfa 18

de mayo de 1977).

El CONARE en su Sesién N°80 (Artficulo 9, del dia 20 de abril de 1977), acor-

dd encargar a la OPES un estudio de mercado de la carrera mencionada.

1.2, Justificacién de la Carrera de Bachillerato en Ingenierfa Ambiental:

En el documento "Algunas notas sobre la posible carrera de Ingenierfa -
Ambiental" la Universidad Nacional justifica la carrera en los siguientes térmi

nos:

"Costa Rica, como la mayorfa de los paises, se enfrenta a una serie de pro-
blemas ambientales que no solo involucran alteraciones irreversibles en el me-

dio ambiente, sino también comprometen el futuro desarrollo econdmico del pais.

Los numerosos ejemplos de este mal internacional se dividen en dos clases:



los que se deben al manejo inadecuado de los recursos agricolas, ¥ 1os:que-se -
deben a la acumulacién no controlada de residuos de los prdcésosxhélprcdﬁbcién
y de consumo’de la‘sociedad.

TR
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La carrara de Ingenleria Amblental se. conclbe en func1on del dlagnostlco de
las reces1dades proplamente costarrlcenses aunque se gestlona su planteamlento

a nivel centroamerlcano".

"El dlagnostlco prellmlnar de la 31tuac1on naclonal en cuanto a contaminan-
tes, perm¢te dlsulngulr entre dos categorias generales. La primeraAincorpora -

aquellos problemas que resultan de la presenc1a de desechos o emisiones, secun-

[ H

darlos a los procesos de producc16n y de consumo, tales como los ejenplos clasi

cos de residuos industriales, humos y polvos, aguas negras y basuras urbanas, -

- -

contaminacidn sénica, ete.

Los proﬁlééés de esta indoie en Cosfa Rica son todavia localizados, en gene-
ral, paro suelen’ ser .agudos. Incluyen la contaminacidn del aire{pér-humbs y -
por plomo provenientes de motores de combustién’ interna en’ las ciudades, y por
emisiones de algunas fibricas; la contaminacién de’las agﬁhs superfidiaiés § -
subtcrrineas por aguas negras y desechos industriales o agroindustriales; la‘éCE
mulacién de basuras en zonas urbanas y semiurbanas; 1a contaminacién sbnica, -

iy

que alcanza nlveles alarmantes en gran parte de las fébrlcas y zonas. urbanas. .-

N

La 1mportanc1a de estos tlpOS de contam1nac16n aumontaré répldamente en.los pré

ximos afios debldo a los procesos de 1ndustr1a11zaclon urbanizacién y tecnifica

cién del sector .'agf'opeéuar"‘io“,‘-""'



"Otra categoria de ccntaminacién incluye los problemas que se relacionan di-
rectamente con los procesos de produccién y consumo, y. cuyo -control implica cam
bios fundamentales en las técnicas que se emplean. Los casos de mayor importan
cia en Costa Rica, por su'economia fundementalmente agricola, socn los produc-
tos agroquimicos, de los biocidas, y de la erosidén y la sedimentacidn, los cuz-
les afectan la calidad tanto de las aguas como de los suelos. Dada la importan
cia del sactor agricolc y la universalidad del uso de los productos agroquimi-
cos en el pais, en comparacidn de los relativamente menores y geograficamente -
linitados problemas de contaminacidén por industrias, urbanizaciones, etc., &2 -
estima que son los primeros los que influirén mayormente en 2l desarrollo ecoad

mico del futuro'.

1.3. Caracteristicas de la Carrera Propuesta tal y como la describe la Uni

versidad Nacional:

. Objetivos:
Formar profesionales multidisciplinarios, generalistas en el &rea de conta
minacidn corn conocimientos profundos 2n los campos que permiten identifi-

car, 1edir v aminorar los efectos de la contaminacién sobre la cociedad.

. Descrijcidn d=21 Profesional:

El profesional que se pretende formar serd capaz de:
- Determinar cualitativamente y cuantitativamente, el nivel de contamina-
cidn en sistemas hibridos, atmosféricos, agricolas, industriales, y urba

nos



Identificar, denitro de los limites de la tecnologia existente, las sustan

cias involucradas e2n la con*aminacidn

Registra» lo distribucién espacial y temporai de los contcminantes

Implementar iac técnices y los instiumentes de rutina en laboratorios de

contaminacida

Colaborar, en el nivel instrumental, en program=s de muestreo, an8lisis,
y control de normas de calidad d» aguas, el aire, los suelos y los resi-

duos

Tener conociniento de los aspectos socigecondmicos que condicionan la -

percepcifa y solucidn de loc problcmas ambientalec

Pirigir proyectos de reconocimientos y andlisis dc contaminacién.en los

sistemas mencionados

Desarrollar norma: y sistewas de coatrol de calidzd de aguas,; el aira, -
los suelos, y los rasiduos apropiados a.los contextos ccendmicos y sociza
les existcntes

Conecebir lcs pichlemas de contaminecién deatro de sus contextos fisicos,

ecoibdgicos y sonialzs, crplios, como partes de sistemas globales y no co
mo casos aislados
Recomendar medidas para el control de la contaminacidn, dentro de los 131

mites de 13 tecnologia existente

Comurnicar ampliamente sobre los problemas ambientales a ingenieros, qui-



micos, planificaderes, legisladores, y administradores, posibilitando la

colaboracidn multidiscipliraria. .-

. Campo de Accidn del Profesional:

Este profesional sc prepara no solamentg;?ﬁpgi;;bpggﬁ en varias instancies
.de control y prevencidn.de la copntamipacién ambiental, sino también colabo
P:ranqg con profesionales en otras &reas en trabajos de planificacién regio-
_nal, diseﬁo de complejos industriales, extensidn y planificagidn- agricola,
. salubridad plblica y epidemiologia, manejo de cuentas, programacidén del de
sarrollo municipal y codificacidn de normas legislativas y administrativas

para enmarcar un desarrollo industrial y agropecuario sano.

Los egresados estapdn capacitados especificamente para trabajar en. las. Ins
tituciones Pblicas encargadas de los varios aspectos de -andlisis, control
y prevencidn d2 contaminaniec; en los sectoras preductivos; y en consulto-

- .
rias particulares.

1,4. Carreras cxistentas en el mismo campo en la Edvcacidn Superior:

_.La carvera de Ingenieria Ambiental no se ofrece actualmente como tal en
la Educacidn SUperior. Existen carreras en el campo de las Ciencias Ambienta~
les entre las que se cuentan el Bachillerato en Ciencias Forestales de la Uni-
yersidad Nacional y la Licenciatura en Biologia con énfasis en Ecologia de la -

Universidad de Ccsta Rica. o s

Se ofrccen algunas carreras cuyo campo se relaciona con el de’ la Ingenieria

Ambiental como por ejemplo la carrera de Ingenieric Civil con énfacis en Senita
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ria én la Onivérsidad de Costa Rica y ¢l Bachillerato en Ingeniéria Técnica ro-
restal del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. - L
2. Caracteristicas del mercado B SN e L
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2 1 Caracter 3tleas gencra]es.

Aanue Ja prebcupac1on por la concervacidn dé1 madio c..mblen’co ‘en nues-

O N £t S o T LT R i e L o
tro pais ha existido desds hace algin tiempo, uc es sino hasta hace poco que -

o esa preocupac1on “ha logrado iniciar un p ~oceso de acciin para la condervacidn -

. . .
s, -

Lo T raeronel T R I S Lo oal Fo e
de esé medio ambiente, de la cual uno de los aspectos mis importantes es el con

“" tpol de 1a codtaminaeidn. ~ 7 T - ‘
I T T ey - e
Dentro de este proceso se fundd en 1972 la Asociacidn Costarricense para la
Conserv=c 60 €° 1a Noturaloza ([SCONA) que procura lcgrar para lo3 costarricen~

N R e o T N s
ses la proteccidn y d°S““’Ojlﬂ d= los medios de vida que son indispensables: -

el NPT [P s . e

b , e . 7.

alre aguu, oLGLO, v1da vegetal y an;mul

s

g

En 1976 el Ministerio d= Saind y la Organizacidn Panamericana de la Saiud pu

B T T L e A £ IR S TR LAt L S Lo R S LU
blicarcn el "Diagndstico Tdcnico-Administrativo de la Situacién del Saneamiento
Ambiental en Costa Rida" y el "Plan d» Accidn para el Desarrollo del Programa -

Nacional de $anccriento Ambiental". Los rasultados del primer estudio evideén-
cian la necesidad éc la formacién de'préfeSionales én ese campo, uno_de_los cua

les es el Ingenlero Aﬁblental en eStLle ‘en €1 se detcctdn once- dreas criticas

AL

de saneamiento ambiental que son:

. Abasfecimiento dc agua

. ‘Alezntarilizdo sunita¥io v otros médios de disposicidn de ertretd



- Recoleccidén y disposicién de desechos sélidos

. Contaminacién del agua
- TR B - R Tl

=y

. Contaminacién del suelo

. Cbntaminaéién del aire
. Control de ruidos
e Desgrrollerrégionsl y urbaho
. Salud ocupacional e”higiéne“iﬁauétriél
.. Control de la calidad sanitarid aétiéé alimentos

. .Vivienda

El andlisis que se hace del problema en la mayoria de los casos es de orden
cualitativo, dado qu2 no ce cuenta en el pais con medios para medir el grado de
contaminacidn sobre todo en lo quec se refiere a agua, suelo, aire v control de

alimentos.

PRILY - - P
Uno de los elementos imprescindibles para poder contar con mediciones de es

tas.variables e iniciar mecanismos para su control es la existencia en el pafs

. T
Ve

PEN]

de Ingenieros Ambientales.’

s

‘A pesar de todo:lo‘anterior, dado el desaffolio inéipéeﬁté de nﬁestrq-;ggigj
laciéﬂ,éngeSe-campo-y.1a*apenasznaciente téhdenciéva aeééfrollar meégnismqs que
controlen la contaminzcidn y conserven nuéstros.re;uf;;s naturéles, no es de es
perar que se haya desarrolladc un mercado efectivo de profesionales en Ingenie-
ria Ambiental. Sin embargo, se considerd conveniente efectuar un 'estidio de -

sondeo en aquellas instituciones del cector piiblico y del se&tor privado que -



fueron apuntadas como campo de accidm para- este t1p0'de profeszonai CFi de de
tectar hasta qué grado la necesidad por el mismo en &I ‘pais se ha hecho-cons-
ciente o efectiva, vy cuil seria, dadas las condiciones actualéé;~é1'méféého pa-

ra los profesionales qus se formen en este campo.

e C e
e

Evidentemente, el mercado que se detecte actualmente, deberd crecer en forma

sustancial, puesto que son de esperar,grandes cambios en las condiciones actua—

.

les en vista de 1la tendenc1a ya observada, a31 como el proceso de 1ndustr1a11za

N - -

cidn del pais que es cada vez mds acentuado y que produce muchas nece51dades en

el campo del saneamiento ambiental.

v T . B P

a0t EVRUNES I 4

A contlnua01on se p”esertan lOa resultados de este eotudlo.,

o ohan Ie : LB PEL L LQVEIL T80

212 20 Estudid de sondeo - CRE - o T - T

2.2.1. Metodologia: e

El campo de acc n del profe51onal propuesto se_ extlende tanto al

P By B

~
FAES SRR ) : o R ah

LLIETE './,.,

sector publlco como al sgctor“prlvado, La lista de las instjtpciopes y. empre-

i

sas entrev1stadas en ambcs sectores se presenta en el Anexo A.

En el _sector prlvado se. Selecc1onaron aquellas emprosas con problemas perma-~

nentes en el area de acc1on del egrescdo, con 200 & mas empleados Yy con capac1-

FEE-RA o

dad f1nanc1era para la contratac1on del profes1onal en estudlo.

"Bl mardd para’Selecéionar esas empresas’ fue-la 1ist3de patronos de la Caja -
Costarricense de Seguro Sccidl.” Para 14 recoleccidn de1a*informaecidn se utili
26 1a entrévista directa con base én"Uh” cuestionario: - Las-preguntas que sS& in-

cluyeron tienen como objetivos:



e ) s : 'v‘;} "/'-""' o . 5 s - e
. Recoger informacidn basica de 1la empresa s i

" ) 2 R . . . .
. Detectar la existencia de personal que realice las funciones incluidas en

la‘déséripéiéh de ‘funciones del profesional propuesto

. Determinar el personal actual adicional requerido por las empresas en este

campo'

o

. Estlmar la demanda de bachllleres en Ingenleria Ambiental en el perlodo -

1978-1982

. Otros aspectos complementarios atinentes a la carrera propuesta

2,2.2, Resultados:

El Cuadro N°1 presenta, para el sector plblico el niimero de perso-
nas que actualmente ejecutan las funciones descrltas para el bachlller en Inge—
nieria Ambiental, los nombres de los puestos que ocupan estas personas y los re
quisitos que tienen esos puestos. La misma informacidn se -ofrece en ‘el Cuadro
N°2 para el sector privado. Como puede observarse, en el sééfof pﬁﬁliééﬂééfas
funciones las llevan a cabo profesionales (salvo contadas excepcigggg),.en:éu -
mayoria ingenieros en campos afines, profesores o arquitectos. En el sector -
privado, por el contrario estas funciones se asignan sobre todo a céﬁétaééé:que

AR
no requieren formacidén de Educacidn Superior. Puede observarse también;qu§  la
mayor parte de las personas que ejecutan las funciones ménciohadas son personal

permanente. Sin embargo, la mayor parte de los entrev1stado$ manlfestaron que

el personal que ejecuta funciones en el campo del saneamiento ambiental, a-pe-
sar de ser personal permanente, ejecuta esas funciones en forma esporddica y -

marginal, como un recargo a las funciones para las que fueron nombrados perma-

R SO



- 12 -
CUADRO N°1
PUESTOS DONDE SE EJECUTAN FUNCIONES RELACIONADAS CON ‘EL GAMPO DEL “-°

‘BACHILLER EN INGENIERIA AMBFENTAL; CANTIDAD DE PERSONAL (PERMANEN-

TE Y TEMPORAL) Y REQUISITOS TIPICOS DEL PUESTO PARA EL SECTOR PUBLICO-

CANTIDAD DE PERSONAL REQUISITOS TIPICOS
NOMBRE DEL PUESTO PERMANENTE TEMPORAL gigngugggggR ggﬁggﬁéﬁgli
TOTAL e i 67 3
Ingeniero ﬁiécffomeééhiébﬁ | ) 1 X
Ingeniero Civil 1 1 X
Ingeniero Agrdnomo 1 X“
‘Ifg” Inspector de Obras' - 5 - o X -
Ing. Disefiador de Proyectos - . 3 . X
Ing. Asesores » 2 X
"Ingeniero Sanitariéb hi X
Arqaitecto tirbanista - ° - 711 X
Técnico en Segumidad 1 Xl/
Profesores_Aw; o 15 X N
Mlcroblologo - o 2 X .
Quimlco' S S IR 1 X B
Inspectores - - - L .-x%(hfv.ﬂu
_Instructor 1
Blologo ' | 7‘>
‘Aukiliar ‘dé Ingenieria - g R X
Inspector Turismo y 8a-. = - .. 0 i oo i
neamiento Ambiental 5 X

1/ Cursos y Semlnarlos en el Instituto Tecnologlco de ‘Costa Rica.
2/ Formado por la Institucién. :

.

FUENTE: Encuestas realizadas por la Oficina de Planificacidn de la Educa-
cidn Superior (OPES).
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CUADRO N°2

PUESTOS DONDE SE EJECUTAN FUNCIONES RELACIONADAS CON EL CAMPO DEL -

BACHILLER EN INGENIERIA AMBIENTAL; CANTIDAD DE PERSONAL (PERMANEN-

TE Y TEMPORAL) Y REQUISITOS TIPICOS DEL PUESTO PARA EL SECTOR PRIVADO

NOMBRE DEL PUESTO

CANTIDAD DE - PERSONAL

" REQUISITOS TIPICOS

. PERMANENTE - TEMPORAL

TITULO EDUCA- TFORMACION Y

‘TOTAL

_ Ingenierd:Quimico
.. Ingeniero Mecénico.
:uiﬁgéniero Eléctrico
Ingeniero Civil
Quimico
Jefe de Planta
- Asistente de Gerencia
Técnico en Mecdnica
Asesores
Ingenieros Sanitarios

Eépeciaiistas én Control
~de maderas tropicales

Capataces

S ]
U' _
3
1
1
1
1
1
2
1
1 2
1
2
40

CION SUPERIOR EXPERIENCIA

MKoX X X X X X

1/

.1/ Expertos del AID, Doctores Universidad de Oregdén . -

FUENTE: Encuestas realizadas por la Oficina de Planificacién de la Educa-
cidén Superior (OPES).
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nemteménte 'y -solo ‘cuandd’se presénta 14 ‘necesidad. Esto evidencia que en la ac

Sl A T e s i LI T N .
tualiddad no hay profesicnales nombrados especificamente para cumplir con estas

sk

funcfones.

En el sector privado el 50% de las empresas consideran que el personal {ue -

ejpouta qsas finejones tiene preparacidén adecuada, pero sdlp el 21% de los em-

- presarios dijeron tener personal con capacitacién especifica en el campo de 1la
Ingenieria Ambiental. En el sector piblico el 35% que dijeron: temer personal -

capacitado fucron los mismos que afirmaron que ese personalitiene prepdracién -

o

especifica en ese campo. o

AN TR
En cuvanto a 1a dificultad para contratar personal en el campo de la Ingenie-

il

ria Ambiental, nétesz (Cuadro N°3) que el sector pfiblico aparenta tener mayor -

dificultad que el privedo, posiblemente porque el primero tiene*méyofééfﬁééuisi

oo A

tos que el segundo.

Por otro lado, el 6u4% de las;empresas en el sector privado afirma teneraper-
sonal suficiente para ejccutar esas funciones mientras que este porcentaje en -
el sector piiblico solamente alcanza el 30% (Cuadro N°4). En términos absolutos,
las necééidé&és a;tuales de>§érgéaéi adicion;l en el campo de la Ingenieria Am-

biental son de 47 profesionales para el sector pdblico y'2 para €1 séétor p%iyi

do.

foeros R T S

El Cuadro N°5 presenta los motivos por los cuales no se ha contratado el per
sonal adicional. N&tese que la mayor parte de las respuestas del sector pibli-

co se concentran en '"falta de presupuesto" y en "falta de conciencia en los ni-

J.
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CUADRO N°3

PORCENTAJE DE EMPRESAS EN LOS SECTORES PUBLICO Y PRIVADO
SEGUN LA DIFICULTAD QUE HAN TENIDO PARA CONSEGUIR PERSO-

NAL, EN EL CAMPO DEL BACHILLER EN INGENIERIA AMBIENTAL

'DIFICULTAD

SECTOR ~ MUCHA  POCA  SIN DIFICULTAD  NO SE APLICA

IS . e e S A

TOTAL 21.0 21.0 23.0 35.0

Privado . . _7,Q...35.0 . ... 29.0 . . ...  ...29.0
Pblico. .. 30.0 _._10,0. - 20.0 50,0

Vi e Ry
! ‘vﬁ;/‘ /‘,\._; o,

§ o

FUENTE: Estimaciones de la Oficina de Planificacidén de l§“ﬁ
Educacién Superibr (OPES). mLovl SATH

CUADRO N°y

PORCENTAJE DE EMPRESAS EN LOS SECTORES PUBLICO Y PRIVADO
QUE TIENEN PERSONAL SUFICIENTE PARA EJECUTAR FUNCIONES,

EN EL CAMPO DEL BACHILLER EN INGENIERIA AMBIENTAL

SI TIENE PERSO- NO TIENE PERSO-
SECTOR NAL SUFICIENTE NAL SUFICIENTE NO SE APLICA

TOTAL 44.0 30.0 26.0
Privado 64.0 7.0 29.0
Péblico 30.0 45,0 25.0

FUENTE: Estimaciones de la Oficina de Planificacién de la
Educacién Superior (OPES)
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CUADRO N©5 o
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PORCENTAJE "DE EMPRESAS™ EITLOS ‘ SECTORES "PUBLICOY PRIVADU SE-

GUN LOS MOTIVOS POR LOS CUA‘LBS NO' SB ‘HA EMPLEADO EL PERSO-

NAL NECBSARIU ACTUALMENTE ENEL CAMPO DE LA'INGENIERIA AMBIENTAL

- S fore e T

oo .o B iy ey

MOTIVOS POR LOS QUE NO SE HAN EMPLEADO

FALTA DE CONCIENCIA DE
womoeo.. FALTA . DE. . ... LOS _NIVELES. SUPERIORES. . FALTA DE. -.
SECTOR PRESUPUESTO SOBRE SU NECESIDAD OFERTAS OTRO

R R Tt SRS STt A SN A Pl ° .

TOTAL 27.0 s 2750 37.0° 9.0
Privado - - 100.0 _

Pblico 33.0 ... 33,0 23.0 11.0

TOAVISS AR B N B R : RN AR ISRV

FUENTE:.- Eat1mac1ones -de la Oficina -de:Planificacifn de la:Educa-
cidén Superlor (OPES)
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veles superiores sobre su necesidad", motivos que posiblemente disminuirin en -

un futuro cercano dada la tendencia del mercado que ya se comentd.

El 36% de las empresas privadas mandarian personal a estudiar la carrerayel
'80% de las instituciones plblicas harian lo mismo, lo cual equivale a 9 y 26 -

personas respectivamente que serian enviadas a estudiar a la Educacién’Superior

en este campo.

- La demanda que los entrevigtados estimaron para el proximo quinquenio seipre

senta. en-.el Cuadro -N°6.

Es importante tomar en consideracidén que esa demanda se estimd ‘bajo las con-
diciones que se dan en este momento. Como ya se menciond, el Diagndéstico de la

Situacidn de Saneamiento Ambiental en Costa Rica, detectd once &reas criticas en
R R B R A ‘ S

el saneamiento‘ambientgl‘gye_;gqgiergn de un esfuerzo muy grande en este aspecto.
Por otro lado, la 1eg§s}aci§n actual no es muy estricta si se compara con la le
gislacién existente en otros paises, sobre todo los més industrializados.“Esuf
necéééfio considerar, ademds que nuestro pais esti en vias de industrializacién
y que ello produce cada vez mis necesidades en el campo del saneamiento ambien-

tal. i

cugiey b o REc s o i S
AL . . . b RS 3 :
Todo lo anterior evidencia que las actuales condiciones son de atencidén ina-

decuada e insuficiente del problema, pero, dada la tendencia observada ‘se puede
esperar un auge en este campo-que hard elevar sustancialmente la demanda por.es
te tipo de profesional.

~ CUADRO N°6: Demanda dé Bachilleres en Ingenieria
Ambiental, para el periodo 1978-1982

TIPO DE SECTOR CANTIDAD
TOTAL 89
Sector Privado 11
Sector Publico 78

FUENTE: Encuesta realizada por la Oficina de Pla-
nificacién de la Educacién Superior (OPES)



. 3. Conclusiones: C e e 4

LR

El Diagn?stiqg de la Situacidn de Saneamiento Ambiental en Costa Rica eviden
_cia la necesidad de formacién de profesionales que coadyuven.a la solucidn y -

PRSI

control de los problemas que ahi se describen.

Poriotro lado, ‘aunque incipiente, el mercado de trabajo ya muestrd ina- deman
da efectiva por ingenieros ambientales que justifica la ‘creacidn de una carrera

que satisfaga esa necesidad.

‘4, "Recomendacidn:

"““Con basé ‘en las consideraciones anteriores se recomienda que se autorice a -
" la Universidad Nacional a offecer la carrera de Bachillerato en Ingenierfia Am-

biental & partir ‘de 1979, por cuatro promociones con cupos miximos de 50 estu-

" diantes nuevos por promocién y sujeta a evaluacidn antes de recibir estudian-

i B

tes nuevos para una quinta promocidn.

La autorizacidon definitiva para la implantacién de la carrera, quedaria su~
jeta a los siguientes pasos sefialados en el Fluxograma para la creacidén de nue-
vas carreras:

+ Andlisis del plan de estudios correspondiente- :
. Disponibilidad de personal docente necesario

. Costos adicionales en que se deba incurrir para impartir la carrera.
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CUADRO N°A,1

INSTITUCIONES CONSULTADAS PARA EL ESTUDIO DE LA CARRERA DE

BACHILLERATO EN INGENIERIA AMBIENTAL, EN EL SECTOR PUBLICO

INSTITUCIONES N° DE EMPLEADOS
- Oficina de Planificacién Nacional (OFIPLAN) 150
- Direccién Nacional de Recursos Pesqueros (MAG) uy
- Divisién de Saneamiento Ambiental (Minist. Salud) 170
- Oficina del Café 110
- Instituto Costarricense de Turismo (ICT) 150

- Universidad de Costa Rica (Biologia) -

- Instituto Nacional de Aprendizaje (INA) 700
- Corporacidén Municipal de San José 1.400
- Ferrocarriles de Costa Rica 2.500
- Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo 450

- Instituto Nacional de Seguros (INS) -

- Servicio Nacional de Acueductos y Alcantari~
llado (SNAA) 1.500

- Universidad Nacional -

- Instituto de Fomento y Asesoria Municipal 170
- Corporacidn de Desarrollo S.A. (CODESA) 120
- Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR) 250
- Refineria Costarricense de Petroleo 300
- INFOCOOP 110
- Ministerio Obras Piblicas y Transportes (Ins-

tituto Geogréfico) 143

- Consejo Nacional de Produccidn (CNP) 800
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CUADRO N©°A.2

EMPRESAS CONSULTADAS PARA EL ESTUDIO DE LA CARRERA DE

BACHILLERATO EN INGENIERIA AMBIENTAL, EN EL SECTOR PRIVADO

EMPRESAS . N° DE EMPLEADOS
- Fertilizantes de Centroamérica S.A. 500
- Compafiia Numar S.A. 579
- Industrias Firestone de Costa Rica S.A. 359
= Industria Nacional de Cemento 290
- Cooperativa Matadero Nacional de Monteci-
llos S.A. 950
- Tabacalera Costarricense S.A. 350
- Republic Tobacco Co. 270
- Plywood Costarricense S.A. 650
- Cooperativa Agricola Industrial Victoria R.L. 220
- Ingenio Juan Vifias S.A. 1.300
- Hacienda Atirro S.A. 1.000
- Ganadera Industrial S.A. (GISA) 1.100
- CATIE 85 a/
- Asociacidn Bananera Nacional (ASBANA) 1.500

a/ Profesionales técnicos
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