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1. Antecedentes

En la sesién "k del 17 de ‘marzo de 1976, inciso 1, el Consejo Nacional de

Rectores (CONARE) acordd lo siguiente:

" 1, Se le designa a la Univers_idad Nac:@o_na; la preparacién de profesionales
en el campo de la Topograt:IQ y-mC.aNtast':'ro y Geodesia, en los niveles de
Técnico y Bachiller Universitario, de conformidad con lo recomandado en
el dictamen de la Oficina de Planificacidn de la Educaci&n Superior -

(OPES).

Con el objeto de completar 1os pascs del 'f-‘luxogr&xqa-~1a. Insti.tnc:ldn dcbe de

presentar:

. Plan de estudios de la carrera

-

. Costos adicionales de implantacién de la carrera
« Necesidad y disponibilidad de personal docente y administrativo para la
. " L

El plan de estudios debera estar acorde con 1o establecido a este mspecto,
en el Convenio de Nomenclatura de Grados y 'ritulos en 1a Educacién Superior.
Los datos sobre costos son necesarios para asegurar el financiamiento de la -

carrera o en sustitucién, las previsiones realizadas para financiarla.

-

Son también imprecindibles los datos relacionados con: el. A‘personalv docente
y administrativo para dar la aprobacién final a una carrera. Es necesario co

nocer si se cuenta con el personal adecuado y suficiente o si es necesario ca

./Q
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pacitarlo, ya sea localmente o enviando personas a estudiar al extranjerc.

En la carta VD-378-77 la Universidad Nacional envi8 a la Oficina de Plani-
ficacidn de la Educacién Superior (OPES), los documentos solicitados por el

Consejo Nacional de Rectores (CONARE),

2, Plan de Estudios

El plan de estudios se analiza con el objeto de detectar si el nfimero de -
créditos, la duracifn de la carrera, las materias que lo comprenden y la divi
8ifn por ciclos, estén de acuerdo con lo estipulado en el Convenio de Nomen -

clatura de Grados y Titulos a este respecto.

2.1. Créditos

La carrera de Bachiller en Topografia es una carrera larga _1./ .

Los requisitos que se solicitan para ingresar a nivel del Bachillerato son:
La conclusifn de los estudios de secundaria y tener el tftulo de Diplomado en
Topograffa y Catastro o su equivalente. Fsta carrera est§ dirigida a estudian

tes de tiempo completo 2/.

1/ Se gonsiderancarreras largas aquellas que conducen a un grado y las que con
~ ducen a un posgrado. Entre las carreras que conducen a un grado se cuentan
los bachilleratos y las licenciaturas.

_2_/ "Se considera estudiante a tiempo completo aquel que dedica a actividades -
académicas un tiempo promedio de 54 horas a la semana".

™
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La carrera de“Baghillerato an Topografia est§ estructurada con un total de
1360§5d +23(86 criditos corresponden al Diplomado en Topografia y Catastro y
60 créditos para las materias propias del‘nivel de Bachillerato), total que -
est§ en concordancia con el nZmero de créditos que debe tener una céﬁrera lar
ga que condusca a un grado de bachiller (120 a 144 créditos), segfn lo acorda

do en el Convenio de Momenclatura de Grados y Titulos en la Educacién Superior.

Segdh 1z nweva definicién de crédito: "Un erédito es wna unidad valorativa
&el trabajo del estudiante que equivale a 3 horas semanales de fnabajé del mis
mo, durante 15 semanis, eplicadas a una actividad que ha sido supervisada, eva
luada y eproha”= nor cl profesor'. Si el-éstudianféﬁéuenta ¢on 54 horas sema-
nales disponibles parz dcdicar a sus estudios, ello implica que en un ciclo -
(semestre) en el plca ¢ estudios no podrd sobrcpasar una carga de 18 créditos

en los rcspoolives elfelon,

Por consigt_t"en.‘;.«_~ 17 nrmza acadimica que se propon2 para el plan de estu -
Qios (Cuadrcs 1y 2}, ¢ctd cn coneordancia con el tipo de estudiante al que

se dirige la carrcia.

2.2. Duracifa de la crmoora propuesta
La carrera de Dachillerato en Topograf!a est& estructurada en 8 ciclos
(semestre) ccn una durceiéa de 4 afios calendario. Esta duraci&n es igual ala
@ufaciég}dq:ﬁné carreré labva quz conduce a un'graddhde bachiile§ ﬁfopuesfa -
por el (:a-r=’o de Grados y T{:ulos en la Zauancifa Suserion \P‘ﬁrmo 8 ciclos),

:ﬁpara estudicutes de tiemﬁQ.complét6§_
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CUADRO N°1

DISTRIBUCION DE CERTIFICADOS SEGUN ANOS Y SE-

MESTRES PARA EL BACHILLERATO EN TOPOGRAFIA

U.C.R.

E.T. C.

| e
-

Afios 1Py 2°

Afos 1°y 2°

)
3
i

Perito

Topografo

Tdcnico en

Topografia y Catastro

84 Créditos

86 Créditos

B e R e

ARo 3° 4°
Semestre - §¢ 6¢ 7° 8°
[
Total de
croe%ifos 16 16 13 ; 15 15 §
i
i
1 1 |
Cectificado Fisico- Fisico- l
Matemadticas Matematicas ‘ :
— ba , 4b 6
créditos 6 ‘ . P , , .
_° Nivelacion } Nivelacion Geodesico
!
2 2 !
Certificado Socio- Socio-~ :
Econdmico Econdmico i
i
]
créditos 4 4 9 | 11 1
3 3 3 5 S
Certificado Humanidades Humanidades Computacion Computacion
y ajuste y ajuste
creditos 6 ) 4 4
FUENTE: Vicerrectoria de Docencia de la Universidad BACHILLERATO
Nacional. {
. : " EN TOPOGRAFIA
. 146 Crdditos
Ao




CUADRO N°©2

* PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE BACHILLERATO EN TOPOGRAFIA

TEORIA PRACTICA
SEMESTRE CERTIFICADO ASIGNATURA EN AULA INDIVIDUAL BN AULA INDIVIDUAL TOTAL CREDITOS
Syé€ 1 Certificado Fisico Matem&tico 12
5 Hatem&tica 3 3 2 4 12
5 Fisica 2 1 2 1 6
6 Geometria 3 3 2 u 12
3 Estadfsticas y Probabilidades 2 2 1 1 6
5y 6 2 Certificado socio-econdmico 8
Sy & 3 Certificado de Humanidades 12
7 4a Cartificado de Nivelacién 9
Hidrometrfa 2 2 2 2 8
Urbanismo y Replanteos 3 2 3 2 10
Topografia 2 3 2 2 9
7 4b Certificado de Nivelacién 11
Fotogrametria 3 2 2 2 9
Cartograffa Matem&tica 2 3 1 0 6
Topograffa 2 3 1 2 8
Catastro 3 2 3 2 10

-9—



Cont., Cuadro N©2

. TEORIA PRACTLCA
SEMESTRE CERTIFICADO ASIGNATURA EN AULA INDIVIDUAL AULA IND DUAL TOTAL CREDITOS
7y 8 8 Certificado de Computacién y Ajuste 8
7 Qpmputacidn 2 1 2 1 6
7 Ajuste 1 2 1 1 2 6
8 Ajuste 2 m 2 2 Y 12
8 6 Certificado Geodésico 11
Complementos de Fotogrametria 2 2 1 1 6
Astronomfa Geodésica 2 2 2 1 7
Geodesia Matem&tica 3 2 2 3 10
Geodesia Fisica 2 2 0 0 4
Geodesia Prictica 2 2 1 1 6

@

FUENTE: Escuela de Topograffa y Catastro, Unlversidad Nacional.

-L—
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2.3. Concordancia de la descripcién de funciones del profesional propues-

to con los objetivos de los certificados recibidos

Con base en las descripciones de czda uno de los certificados propor
cionados por la Universidad MNacional, se puede decir en t&rminos generales,
que el plan de estudios concuerda con las caracterfsticas propuestas en la -
descripcidn del futuro graduado en Bachillerato en Topografia. La descrip -
cibn del profesional y la descripcién de los certificados se presentan en los

anexos A y B.

3. Costos adicionales de implantacibn de la carrera

Para cubrir el actual déficit en equipo y personal docente o1 Gobierno de
la RepGblica de Costa Rica ha solicitado del Gobierno de la Reptblica Federal
de Alemania una prolongacién y ampliacién de la ayuda técnica, que recibe ac-

tualmente en la Escuela de Topografia y Catastro. La ayuda comprende:

. La donacién de equipo
» Enviar a la Univercidad Nacional cinco profesores por un perfodo de cin
co afios para dictar cursos y capacitar personal docente costarricense y

dar becas a una parte de los ecstudiantes
En el reglamento de 1978 esti contemplado lo siguiente:

- » Financiamiento del personal docente que tendrd a cargo los certificados
de Fisico-Matemitica, Socio-Econ6mico y Humanidades. Las aulas corres-

pondientes ya estfn asignadas
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AUn_ qimct’or, un asistente administrativo y una secretaria.

Mobiliario, equipo de oficina y materiales de qficiné, etc.

Libros técnicos, materiales‘ audiovisuales, materiales didSctioes, equipo
para comunicaciones, etc.

Mobiliario para wna aula para treinta estudia.r.xtesi

Mantenimiento y reparacién de equipo

Seguro de dafios

Durante los afios 1978 y 1979 el gasto por concepto de pezisonﬁl docente

" es bajo, ya que por 1o menos en esos afios gran parte de las mﬁjt'ex?ﬁs"é_s_
‘tarfn a cargo de los docentes alemanes, los cuales son pagados pur el
‘Gobierno de la Repiblica Federal de ‘Alemania. '

‘Actualiente se estdi realizando con €xito ‘gestiones para la adquisicién

del e‘q'uip'é diddctico “r:i’eéésfa'rio' ‘ante el Gobierno de la Repblica Federal
de Alemania. Para medisdos del mes de enero de 1978 un funcionario de
la Institucin Ejecutora del Proyecto de la Escuela de Topografia y Ca-
tastro (ETC) en ‘Alemania visitard Costa Rica para definir los detalles

de la participaci&n alemana en el nivel de Bachillerato en 'l‘opograf!a.

La financiaci&n de la planta fisica estd prevista en el préstamo so-

“ Yicitado por la Universidad Nacional al Banco Interamericano de Desarro o

" 1Yo (BID) y "coht'ami).‘ik&b;‘ ‘en el Proyecto  Educacién Superior/BID.

. (‘-‘

M. Ditponibilidad de personal docente

| Es necesario tener informaci&n sobre la existencia de personal. daccntc y

adnin:lstmtivo disponible para iniciar la carrera, y en caso de no hacerlo,

./.
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que existan las previsiones necesarias para conseguirlo o para formarlo, pos-
poniendo la fecha de apertura de la carrera, en concordancia con dicha dispo-

‘nibitidad; ‘"

La Universidad Nacional aduce lo siguiente con respecto al -personal docen
te;

"En el plan de capacitacién del personal docente de la Escuela de Topogra
fla y Catastpo,_gdem&s dg; que reciben por parte de los expertos alemanes en
cuhplimiento # lo establecido por el Convenio de los Gobiernos de la Rep@bli
ca Pedeval de Alemania y Costa Rica; se ha tratado el plan de estudios para
el Bachillerato en Topografia como plan de capacitacién para elevar el nivel
académico del personal docente de. la Escuela de. Topograf!a y Catastro.al gra
do de Bachiller, en la primera etapa.>'Bste p;an dg capacitacién dard inicio
el 19 de diciembre del presente afio, con la participacién de los expertos ale
manes como docentes, y se espera que para finales del afioc 1978 haya graduados
en ese nivel,.dado que la mayorfa de ellos han cursado y aprobado cursos en
Matem&tiéas, Estudioseengrqles'y 599;9-$gon6m$co§.quedando sujeto obviamente

ala equipafacién de estudios y a los reconocimientos respectivos.

Parte de est\ personal una vez capacitado en ese nivel, continuarg laboran
do como docente en 1a carrera de Técnico en Topogrqf!a y Catastro, y la otra
parte continuar& capaciténdose para obtener el titulo de Licenciado en Inge-
nierfa Topogrifica, para lo cual se enviar!valfextrahjero'a~réalizar‘io§ esgg‘

dios correspondizates con la finalidad de formar al personal docentevpaia la

/.
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carrera de Bachillerato en Ingenierfa Topogr&fica, todo ello programado de
‘tal forma que cuando los expertos alemanes se retiren, ya exista personal ca-
pacitado que continfe con la labor docente. Posteriormente se enviar§ perso-

nal al extranjero para que realice estudios de posgrado mediante becas.

Inicifndose la carrera de Bachillerato en Ingenieria‘Topogrﬁfic& en marzo
de 1978, en ese afio ﬁnicamentg se impartirén los certificadqs,Fisicganatemﬁ -
tico, Socio-Econémico y Humanidades, que son cursos de servicio.prestados por

otras escuelas y que ya tienen el personal docente correspondiente.

Papg el afio 1979 se impartiggn los siguientes cursos propios: Certifica-

dos N°4a y 4b, Computacisn y Ajuste y el Certificado GeodZisico.

De lor cortili~adec Iz livelacidn se hard cargo el siguiente perconal do -

cente: |
- MATERIA  ° " " 'PROFESOR TITULO
Hidrometria A nombrar Ingeniero
Certff. ya 'rbanismo y Repl. A nombrar Ingeniero
Obr. Civ.
Topografia Franklin Apuy Ingeniero (Lic.)
Certif. Wb . Fotogrametrfa '~ Menuel A. Benavides  Ing. (Bach.)
N " - Esteban Dorries Dipl. Ing.
~ Jorge A. Nfifiez Ing. (Bach.)
.+ » Cartograffa ~ - ' Hans Uhlisch  pipl. Ing.
Matemitica - Fernando Solis F. Ing., (Bach,)
Topograffa Franklin Apuy A. Ing. (Lic.)
Alfredo Masis Ing. (Bach.)
Ca*tastro Bertold Vollweiler Dipl. Ing.
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Personal docente de la Escuela de Topograffa y Catastro que participa en el
curso de 'capacftacién seflalado anteriormente y que tendri a cargo las materias
' indicédas, siempre que obtenga el tftulo de ingeniebo con grado de bachiller
antes de marzo de 1979, En caso contrario el otro profesor indicﬁdo cdmo al -

temativa, tomarfa en cargo dichos cursos.

Obsérvese que se trata en este caso de certificados de nivelacién con el ob-
jetivo de equiparar los comocimientos de Técnicos en Topograffa y Catastro y Peri-

tos TopSgrafos, o sea, cursos intensivos pero de nivel medio.

De los certificados: "Computacién y Ajusté" y "Geodésico", se har§ éaz-go

el sigulente personal:

MATERIA - PROFESOR TITULO
Certif. 5 Computacibn Peter Hubner Dipl. Ing..
Ajuste 1 - Ludwig Karrer Grad. Ing.
Ajuste 2 Ludwig Karrer - Dipl. Ing.
Certif. ¢ Compl. de Fotogrametria Esteban Dorries pipl. Ing.
Astronomfa Geodfsica Ludwing Karrer Grad. Ing.
‘Geodesia Matem&tica Hans, Uhlisch - Dipl. Ing.
' Geodesia Fisica _ ~ Esteban Dorries Dipl. Ing.
" ‘Geodesia Pr8ctica Bertold Vollweiler Dipl. Ing.

El personal escogido para el dictado de los diversos certificados y cursos
est&n en ‘capacidad de desarrollarlos puesto que tienen la especializacién nece

saria para realizar la funcién docente."
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Con base en las consideraciones anteriores, se recomienda que:

Se autorice a la Universidad Nacional a ofrecer la carrera de Bachiller
en Topografia a partir de marzo de 1977

Los cupos méximos sean de 40 estudiantes nuevos por afio.

La carrera sea evaluada antes de recibir estudiantes nuevos para la cuar-

ta promocidn.
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ANEXD A

DESCRIPCION' DEL BACHILLER EN TO-

POGRAFIA, UNIVERSIDAD NACIONAL

. Estarf capacitado para efectuar trabajos de medicién
. Tendrd una sélida formacién en Topograffa, Fotogrametrfa, Geodesia, Car-
tograffa, Catastro y otras ramas afines que le permitirdn:
- Realizar levantamientos y replanteos topogr&ficos y levantamientos fo-
togramétricos ) o .
- Dirigir observaciones geodésicaﬁ f reaiizar los cSlculos corﬁespondiqg
tes. | o
- Tener una estrecha relacidn con otras ingenierfas en cuanto a trabajo

de medicibn se refiere.

. Tendr§ capacidad para ocupar puestos de jefatura con funciones de acuer-
do al grado académico correspondiente, con labores de mando y organiza -

cibn.

Mercado acupacional

e

_iS¢.distinguenfqua§povfunciones de trabajo para el futuro Bachiller en Inge

nierfa Topogréfica:

. Sector Estatal y Para estatal:

Se incluyen aquf los Ministerios y Oficinas Piblicas, las Municipalidades
y embresas auténomas que por la naturaleza de sus funciones ocupan este

tipo de profesional resultando el listado siguiente:
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Ministerio de Obras Pfblicas y Transportes
. Instituto Geogréfico Nacional

Direcci8n de Vialidad

. Direccién de Obras Portuarias

Otras Direcciones

Ministerio de Gobernacién:

Direccibn de Catastro

Instituto de Tierras y Colonizacién (ITCO)

Instituto de Fomento y Aé'ésoria Mmicipal (IFAM)
Municipalidades

Instituto Nacionai‘d‘e Vivienda y Urbanismo (INVU)
Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)
Servicio Nacional de Acueductos y Alcantarillado (SNAA)

. Refinadora Costarricense de Petr8leo (RECOPE)

Universidades:

Parte de los egresados pueden ser absorvidos por la propia E;se,uelg dg
Topograffa.y Catastro y por las distintas Escuelas de. Ingenierfa que e -
xisten en el pafs y que incluyen materias de Topograffa, Geodesia y Fo-
togrametrfa; y también por aquellas que sin ofrecer carreras de ingenie-

ria contemplan en sus planes de estudio esas materias.

Empresas privadas:

El nuevo profesional tiene .fuentes de trabajo aseguradas en distintas

/.
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actividades de la empresa privada, pero fundamentalmente (por el momento)
en las empresas constructoras que requieren de su servicio para realizar

mediciones y replanteos.

Ejercicio libre de la profesidn
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ANEXO B

DESCRIPCION DE LOS CERTIFICADOS

Organizacibn de los estudios

La carrera de Bachiller en Topograffa incluye los planes de estudio de
1a carrera de "Técnico en Topografia y Cafastrd.", teniendo asi.un total -

de ocho semestres.

. Los requisitos de ingreso en el 5°semestre son:
- La conclusién de los estudios de secundaria
- Tener el titulo de Técnico en Topograffa y Catastro o su equivalen-

te

. Objetivos de los certificados

- El1 cert_if:lcadov N°1:

. Dar al fg;tﬁdiante los conceptos matemfticos y fisicos necesarios
para recibir las materias téc:ﬁcas de' 1la carrera

- El certificado N°2:
Capacitar al estudiante para interpretar y analizar su actitud co-
mo profesional desde un punto de vista socioeconémico

2 E1 certificado No3:
Familiariur ‘a], estudiante con las técnicas de aprendizaje e inves-
tigacién ‘ty"{c;jercitarlo en la expresién oral y escrita

- E1 certificado N°4:
De los certificados N°4a y N°4b el estudiante debe cursar uno de -

los dos.

'/.
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El objetivo,, es nivelar los conocimientos de los estudiantes, proceden-
tes de diferentes centros de“e.studios.

- E1 certificado N°5: -
Dar al estudiante conocimientos de computacifn como herramienta en los
c8lculos geoddsicos, fotogramétricos y de aspectos vinculados con la In-
genierfa Civil.

Dar al estudiapte conocimientos en ajuste de cbservacionss pax_difeten-
tés métodos.

- El certificado N°6: ‘ _ .
Ampliar y profundizar los Qonqeim}pntgs de fotogrmtr;a_‘y fotointerpre-
- tacién.

Dar conocimientos en astronomia geodésica y familiarizar al estudiante

con los instrumentos y métodos correspondientes.

Dar conocimientos en los clculos geodésicos y en los métodos de estruc~

turer -y observar redurgeodésicas.

Introducir al-estudiante a los-problemas y métodos geodésico-geofisicos.

‘Prgg:!ma econdensados

La carrera de Bachiller en‘ Topograffa estd estructurada en tal forma que

:lncluye los planes de estudio de la carrera de "Técnico en Topograffa y

-,

Catasu'o“ teniendo un total de ocho semestres de estudio.
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En el nivel de Bachillerato se tiene:

Certificado N°1: Ffsico Matem§tico (anual) , 12 cr8ditos
. Matemftica
- Principio de Induccibn Hatem&tica
- Cuadros de variacibn
- Integral indefinida
- Integral definida _
- Funciones logarftmicas, exponencial, hiperb8licas 'e hipexSélicaé inver-
sas
- Series
- An8lisis combinatorios
-~ Algebra
~ Algebra vectorial
- Anflisis vectoriali

- Ecuaciones diferenciales

. Estadistiqa y probabilidades

- Introducciﬁn

- Distribucién de Frecuencias

- Medidas de posicién o promedios
- Medidas de variabilidad

- - Elementos de probalidades

. Gaometria

- Trigonometrfa esf&rica. ofe
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- Sistema de representacibfn dimétrica

- Coordenadas y vectores

- El punto, la recta, el plano y los cuerpos tridimensionales

- Ecuaciones y gréficos de rectas, planos
- Triedros y poliedros
- Las cfnicas en el plano

- Representacién paramétrica

Ecuaciones polares

. Fizica
-~ Electricidad y electromagnetismo
-~ Optica fisica: teorfa de las ondas

- Aspectb general de 1a mecinica y sus conceptos fundamentales

Certidicado N°2: Socio-econSmico, 8 créditos

(Curso de Servicio:de la Facultad de Ciencias Sociales)

Certificado N°3: Humanidades, 12 créditos

(De acuerdo con los programas del Centro de Estudiéé'Généraiéé) ”"‘f

Certificado NO4a: Nivelacién, 9 cré&ditos

. Hidrometria
- Elementos Meteorolbgicos
- Precipitacién-escorrentfa

- Curvas de descarga y extrapolacién
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. Disefic de redes de control

Seleccién del sitio

Tipos de estaciones

Avenidad

Trénsito de avenidas
Instrumentos para las mediciones

M8todos de medicién de caudales

Urbanismo y replanteo obras civiles

o hem

Disefio preliminar

Disefio geométrico de vias ptiblicas, Bloques y lotes .. .. -
Alcantarillado pluvial y sanitario

Red de agua potable

Replanteo: Alcantarillas, tuberfas, canales, puentes, presas, edificios

y maquinaria

Topografia

Construccién de carreteras
Terraplenes, cortes, taludes
Movimiento de tierra
Diagrama masa

Acarreo

Certidicado N°4b: Nivelacifn, 11 créditos

. E‘otogrametria

Geometria de la c#mara fotogramftrica » - ¥ g



Cartografia matemftica

-2l

Geometrfa de la toma fotogrdfica
Fotogrametria terrestre

La toma de fotograffa aérea
Rectificacién fotogramétrica

Restitucién fotogramétrica

Puntos de control y aerotriangulacién.

Aplicaciones de la fotogrametria

Topograffa

—

Clasificacibén de las cartas .-
Proyeccciones cartogréficas

Proyecciones geodésicas

Transformacién de coordenadas
Densificacién de redes

Intersecciones y recepciones

Catastro

Concepto general
Documentos catastrales:
Cartogréfico
Descriptivo vl
Levantamiento prural

Levantamiento urbano

/o

- -9
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Indices catastrales RN R

Mantenimiento‘

Evaluacién de propiedades

Métodos de determinacidn de la longitud
ﬁétodos de determinacidn de la latitud
Métodos de determinacién acimut

M&todos combinados

Geodesia matemftica

Sistemas de referencias geodésicas

C4lculos sobre la esfera y proyecciones sobre el plano
Geometria de elipsoide de rotacibén

La geodésica y los problemas fundamentales de la Geodesia
Proyecciones conformes del elipsoide al plano

Trans formaciones

Geodesia ffsica

Introduccién

Campo gravitacional terrestre
Métodos astrogeodésicos

El campo gravitacional normal
M&todos gravimétricos

Sistemas altimétricos geodésicos
Sismologia

Magnetometria

Reducciones gravimétricas
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Geodesia préctica .

Tipos de redes geodésicas
Medida de bases

Medidas angulares
Orientacibn de redes
Medidas de distancias
Densificacidn

Nivelacién de orden superior

TN '
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