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1. Antecedentes

El programa de Maestria en Matemdtica de la Universidad de Costa Rica -
forma parte de Loy programas del Sistema de Lotudios de Posgrado (SG17) y Lenda
como unidades de apoyo en el momento de su creacidn a los Departamentos de
Matemilica Pura y de Ciencias de la Computacidn de la Escuela de Matemiti-

1/

ca..

Desde julio de 1977, la Escuela de Matemitica inicid las gestiones in -
ternas para la apertura del programa. En 1978, la Vicerrectoria de Inves-
tigaciénsolicitéal(bnsejoNacionaldeL@ctores(CONARE)lacreaciéndelPrograma
de Maestria en Matematica. La Oficina de Planificacidn de la Educacidn Su -
perior (OPLS) realizd los estudios correspondientes y en la sesiénN°131, del 28 -
de febrero de 1979, el CONARE autorizd al Sistema de Estudios de Posgrado
a ofrecer dicho programa '"por un periodo de dos promociones". '"Sujeto a -

C aa s . ‘s 2/
revisidn antes de recibir estudiantes nuevos para una tercera promocidn'.—

1/ Este Ultimo pasd a formar parte de la Escuela de Ciencias de la Com
putacién e Informdtica de la Facultad de Ingenieria y después de iniciado -
el Programa de Maestria en Matemitica no se le dio el apoyo real descrito
en los documentos de creacidn de ese programa.

2/ CONARE/OPES. Dictamen sobre la propuesta de crear la Maestria en
Matemitica en la Universidad de Costa Rica. san José, OPES-06/79, febrero
de 1979, p. 1b.




El propdsito general del programa es la "formacidn de investigadores de
alto nivel, capaces de desarrollar sus actividades en forma independiente
y provechosa para la comunidad costarricense (Articulo 1 del reglamento -
del SEP)". "Se pretehde que su preparacidn académica sea tal que le permi
ta efectuar labores de investigacidn, no sdlo independiente sino multidis
ciplinaria, habida cuenta de la enorme necesidad de un soporte matemitico
de alto nivel en las otras disciplinas cientificas. Su preparacién, por
otro lado, serd muy sdlida en el aspecto docente, para que pueda prestar
sus servicios docentes en los varios niveles (posgrado, grado, pregrado)
de la educacidn superior, y en las diversas instituciones de educacidn -
superior del pais. Ademds serd un profesional capaz de colaborar en labo-
res de investipacidn y, planificacidn de instituciones pliblicas (bancos, -

Caja Costarricense del Seguro Social, Instituto Nacional de Seguros, ete.)3/

La evaluacidn, objeto de este informe, se dirige al Consejo Nacional de
Rectores y a las entidades internas de la Universidad de Costa Rica que es
tén involucradas en el programa (Vicerrectorias de Investigacidn y Docen-
cia, Sistema de Estudios de Posgrado, Escuela de Matematica, Comisidn del

Programa de Maestria en Matemitica, profesores y estudiantes del programa).

..

3/ Universidad de Costa Rica. Escuela de Matemdtica. Documento pre-
barado por la Comisidn Organizadora del Programa de Maestria en Matematica,
1978.




La evaluacidn se realiza con el objetivo de proveer de informacidn al -
CONARE para 1a toma de decisione:s y al mismo tiempo, comn evaluacion forma
tiva, pararetroalimentar la labor del programa con la Escuela, el SEP y la

Universidad.

2. El Programa

2.1, Justificacidn

De acuerdo con el estudio de factibilidad elaborado en 1977 por la Co-
misidn Provisional de Estudios de Posgrado del Programa de Maestria en Ma-
tematica, se justifica la maestria porque: "Se cuenta con personal capaci
tado para formar la comisidn del Proprama y hay mucho interés de parte de
los profesores de trabajar en el Programa. En el futuro prdximo aumentara
considerablemente el numero de profesores que podradn formar parte de la Co
misidén del Programa. Se dispone de recursos bibliogrdficos adecuados para
hacer investigaciones dentro de los tres campos que podra contemplar el -
Programa: Matemitica Pura, Matemdtica Aplicada y Ciencias de la Computa -
cidn. Los dos Gltimos campos deberdn ser prioritarios y habra que poner -
énfasis especial en ellos, por su importancia no sdlo para la Universidad

4/

de Costa Rica, sino para el pais en general'.—

i/ Universidad de Costa Ricu. Lscueld de Matemitica. Lstudio de fac-
tibilidad del Programa de Maestria en Matemdtica. 1977




Por su parte, el SEP afirmd su apoyo al programa para su creacidn sefia-
lando que “el equipo tanto profesional como material de la Escuela de Mate
mitica, permiten realizar este programa adecuadamente y debido a que la -
Educacién Superior del pais requiere como apoyo la formacidn de profesores
de matemdtica a este nivel. Se estima que en adicidn a apoyar la Educacidn
Superior los graduados en Matemdtica a nivel de Posgrado, contribuirdn tam

bién al progreso de la investigacidn del pais.éf

"El campo de accidn profesional se encuentra en los centros de inves
tigacidn institucionales y privados y en la docencia universitaria y para-
universitaria. Ocasionalmente en la Administracién PUblica en conduccidn

de Proyectos especificos".é

2.2. Desarrollo

El Programa de Maestria en Matemidtica se estructurd de acuerdo con
la reglamentacidn vigente del Sistema en cuanto a numero de ciclos, tipo -
de cursos, nimero de créditos, duracidn, carga académica, etc. (segln reza
en los articulos 30 a 55 del reglamento). Para cuestiones especificas posee

su reglamento particular: composicidn de losciclos, examen de candidatura, etc.

.

5/ Universidad de Costa Rica. Sistema de Estudios de Posgrado. Pre-
sentacidn del Programa de Maestria en Matemdtica al Consejo Nacional de -
Rectores. San José, SEP-764-78, 1978.

E/ Plan de estudios de la Maestria en Matemadtica. 1983.



El Prcgrama se puso en marcha en 1980 con 14 profesores y una matricula
de 12 estudiantes; continud recibiendo estudiantes nuevos hasta 1982 con -
un total de 19. En este afio (1985) ingresaron dos estudiantes

mas.

Los criterios utilizados para admisidn al programa se basan en los re-
quisitos establecidos por el SEP y se toma en cuenta fundamentalmente el -
curriculum del candidato, su campo de interés y su experiencia previa. La
comisién de admisidn estudia los expedientes y las cartas de recomendacidn
y hace la entrevista con miras a garantizarse, en una buena medida, el éxi

to del estudiante en el programa.

En la actualidad, primer semestre 1985, el programa tiene doce profeso-
res, de los cuales solamente tres cuentan con medio o un cuarto de tiempo
del SEP, el resto colaboran con tiempo asignado de la Escuela de Matemdti-

ca. No se dispone de personal administrativo asignado.

De los catorce profesores que iniciaron en el programa, seis -
de ellos han permanecido con la comisidn de posgrado y de esos seis, sola-
mente cuatro se mantienen impartiendo cursos o dirigiendo tesis. De los -
ocho profesores restantes, cuatro son de la Escuela de Ciencias de la Com
putacidn e Informdtica que no le da apoyo al posgrado, dos se fueron del
pails, uno no tenia el titulo reconocido y el otro se matriculd como estu-

diante del programa pues su posgrado lo tiene en otra drea del conocimiento.



Ademds de los seis profesores que son miembros de la comisidn desde el
inicio, ingresaron seis profesores mis después de un afioc de funcionamien

to del programa.

En el Anexo A se seflalan los cursos que en la actualidad se tienen pro-
gramados para completar un niimero de 30 créditos, que es el requisito para

tener acceso al examen de candidatura y entrar de lleno al ciclo de inves-

tigacidn. Algunos de estos cursos nunca se han impartido, pero permanecen

en el programa para tener la opcién de darlos en el momento apropiado.

En julio de este afio se modificaron los articulos 9, 10 y 11 del regla-
mento del Programa de Maestria en Matemdtica en donde se estipulan cursos
obligatorios para el ciclo introductorio (ver anexos 2 y 3) y el examen de
candidatura que hasta la fecha se habia hecho en tres partes y sesiones -
diferentes, se cambid a una sola. El objeto de estas modificaciones es lo

grar una mayor elicacia del programa.

Los estudiantes son casi en su totalidad profesores de la Universidad -
de Costa Rica a tiempo completo. De los 21 en total, 6 son estudiantes ac

tivos, 3 han sido becados fuera del pais y el resto (12) se han retirado.

Existen ademids estudiantes de la Escuela de Matemdtica que toman algunos
de los cursos del programa de maestriu, ya sea por interés personal por la
materia o por ganar créditos, aGn cuando no estin admitidos en el programa

de posgrado.

a

Li Cuadro n.1 del Anexo B, presenta caracteristicas de los estudiantes -

matriculados en el programa de 1980 a 1985,



En lo que concierne a aspectos administrativos el Director de Maestria
coordina, con 1/4 de tiempo asignado por el SCP, lo relacionado con el pos
grado en lo que respecta a: cursos, examenes de candidatura, reconocimieﬂ
tos, direcciones de tesis, informacidn general, correspondencia, reuniones

de comisidn, asuntos secretariales y convenciones o seminarios.

La comisién de esta maestria se reline aproximadamente una vez por mes,

o atendiendo a necesidades que se presenten, .

3. Procedimientos de evaluacidn

La evaluacidn es la primera que se efectlia para este programa, podria -
catalogarse de acuerdo con sus objetivos, como evaluacidn sumativa para la -
toma de decisiones y, en alguna medida, evaluacién formativa. De acuerdo
con la concepcidn del SEP y con las caracteristicas del Programa de Maes-

tria en Matemdtica, se analizd dicho programa en el marco siguiente:

. Objeto y funcidn del programa.

. La investigacidn y su papel en el programa.

. La docencia, su estructuracidén en el programa.
. Los académicos, su contribucidn al programa.

. Los estudiantes y sus caracteristicas.

. La administracidn y su apoyo al programa.

. El {financiamiento y su efectividad.

. Impacto del programa en el dmbito nacional.



La evaluacidn se ha fundamentado en los documentos con que cuenta el -
programa y la decanatura del SEP y por medio de la informacidn y opinién
otorgada por los académicos y los estudiantes, que fue manifestada a tra-

vés de instrumentos elaborados con esa finalidad.

Participaron en ella: el director de la Maestria en Matemitica, Ms. -
Edison de Faria Campos, el director de la Escuela de Matemitica, Ms. Ber-
nardo Montero Bolafios y los otros diez académicos que laboran en la maes -
tria, Dr. Osvaldo Acufia Ortega, Dr. Manuel Barahona Droguett, Dr. Edwin Cas-
tro F., Dr. Luis Estrada Navas, Dr. Ricardo Estrada Navas, Dr. William Lambert
M., Ms. Raymond Michael Josephy Moss, Dr. Fric Mora, Dr. Oscar Roldan y Dr. -
Joseph Varilly Boyle. Ademds respondicron al cuestionario para estudiantes,
11 de los 19 estudinates registrados en el periodo 198(-1985. De los 8 que

no respondieron, 3 se encuentran fuera del pais.

Los datos fueron recolectados en tres ambitos:

. Administrativo-académico a través deentrevistas con el director del
programa, con el director de li escucla y de documentos escritos. De -
esta forma, se conocid mejor la fundamentacidn del programa, su fun-
cionamicnto administrativo académico, su interrelacidén con otras uni
dades, los criterios de admisidn de estudiantes nuevos, la dedica -

cidén y permanencia de los estudiantes y el rendimiento de los mismos.

. Académico, a través de dos instrumentos dirigidos a los académicos -



del programa. El primero proporciona informacién sobre formacidn, -
condiciones laborales, experiencia docente, experiencia reciente en

investigacién, produccidn intelectual, recursos de apoyo y distribu-
cién de la carga académica de los profesores. L1 segundo recoge la

opinién de los mismos respecto a: Plan de estudios, incidencia de -
la investigacidn, procedimiento de admisidn e indices de graduacidn,
organizacidn administrativa, problemas que afecten a los estudiantes,

recursos con que se cuentan y limitaciones.

Estudiantil, a través de un instrumento dirigido a estudiantes de la
Maestria. Dicho instrumento consta de dos partes: La primera, pregun
ta sobre informacidn general y recolecta datos sobre aspectos socio-
demograficos, condicidn laboral, condiciones académicas y rendimiento
de los estudiantes. La segunda obtiene datos sobre la opinidn de los
estudiantes respecto a: requisitos de ingreso, nivel académico, pa -
pel de la investigacidn, suficiencia y uso de equipo y material, re -
quisitos de graduacidn, e incidencia en el nivel profesional de los

estudiantes.

Los instrumentos fueron administrados a los profesores de la maestria
en forma indirecta, por medio de la direccidn de la Escuela de Matemd
tica y la Direccidn de la Maestria. Respondieron ocho de los doce -
académicos al cuestionario general y 10 a la encuesta de opinidén. E1l
instrumento de los estudiantes se les administrd indirectamente a al-
gunos, por medio de las instancias mencionadas y a otros, directamen-
te. Respondiercon 11 de los 19 estudiantes, los ocho restantes no de-

volvieron el cuestionario.
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4. Resultados

4.1. Los estudiantes

Cardcteristicas

De acuerdo con la informacidn recopilada directamente de los archivos del
programa en lo que respecta a los estudiantes de la maestria (Cuadro B.1) y
complementada con las respuestas que ellos mismos 7/ dieron al cuestionario
que se administrd para esta evaluacidn, se puede caracterizar al estudian
te de la Maestria en Matemdtica como: costarricense (79%). procedente
de San José (82%).con una edad entre 25 y 40 afios (82%), profesor en pro-
piedad (73%)sa tiempo completo (91%), de la Universidad de Costa Rica (95%).
Ingresd al programa entre los afios 1980-1982 (100%),con el grado de Licen-
ciadc en Matemitica (73%),obtenido también en la Universidad de Costa Rica
entre los afios 1972-1982 (100%). Se dedica generalmente a actividades de
docencia 82%; el 18% restante no respondid y solo un 36% hace también in-
vestigacidn). No ha aprobado aln los 30 créditos necesarios para hacer el
examen de candidatura (74%),atn cuando tiene 3 afios o mds de haber ingre-
sado (100%), no tuvo ayuda econdmica o descarga de trabajo durante sus es-
tudios (89%), pero si exencidn de matricula (95%). En la actualidad estd -
retirado del programa (63%), el 16% hace doctorado en el exterior y el 21%

permanece en el programa).

.

7/ No se tomaron en cuenta los 2 estudiantes que ingresaron en 1985
por cslur apenas inicidndosce en el programd.
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Como se puede observar de la caracterizacidn descrita, la maestria ha
dado servicio casi exclusivamente a estudiantes de San Jos& y profesores
de la Universidad de Costa Rica, pero no se ha facilitado su permanencia -
en el programa con beca u otro tipo de ayuda para que puedan dedicarle re-
almente tiempo a sus estudios. Ademds, por el rango de edad en que se en-
cuentran los estudiantes, se puede decir que han de tener obligaciones fa-
miliares, tales que seria dificil que pudieran prescindir parcialmente de
su sueldo. Lsto hace que se haya prolongado el tiempo de permanencia en
el programa en forma innecesaria y haya habido una buena cantidad de reti

rados.

Se observa ademds que los estudiantes han sido graduados con un miximo
de diez anos atrads y la mayoria se ha graduado alrededor de los afios 80, -
lo cual indica que el programa ha sido mds atractivo para los estudiantes
graduados cerca del afio de creacidn del posgrado. Esto se observa ademds
por el hecho de que entre los afios 1982-1985 no hubo admisidn de nuevos es

tudiantes a la maestria.

Existe otro aspecto que también llama la atencidn y es que, aln siendo
el bachillerato el requisito minimo para ingresar a la maestria, solamente
dos, de los 1Y estudiantes que ingresaron, no poseen licenciatura y hacién
doles un seguimiento se observa que ambos se retiraron prematuramente del

programa.

Atn cuando para la creacidn de la macstria se menciond entre sus funda-

mentos el de interdisciplinariedad, los estudiantes en su mayoria (84%) -



provienen de Matemdtica, y las Gnicas areas afines que estén representadas

son Fisica (11%) e Ingenieria Industrial (5%).

Los profesores, ante esta realidad, manifiestan que aQn cuando el pro-
grama se habia planeado asi en un principio, en la prictica no es posible
obtener la interdisciplinariedad deseada, pues la Matemidtica no resulta -
atractiva en posgrado para personas que no han estado cerca de ella en ca-

rreras de prado, ya que requieren de amplic conocimiento.

Las razones que externan los estudiantes por las que ingresaron al pro-

grama son generalmente de interés académico o responden a deseos de superacién.

Las dreas del conocimiento de mayor interés para los estudiantes son -
Matemdtica Aplicada y Algebra (en ese orden), sin embargo, el apoyo que -

tiene actualmente el programa es del Departamento de Matemdtica Pura.

Como los estudiantes de esta maestria se han retirado en su mayoria, es
importante conocer las causas que ellos mismos aluden: falta de tiempo, -
pérdida del interés, no les satisfizo el enfoque del programa o las exigen

cids e valvieron excesivas.,

Opinidén de loc estudiantes 8/

Respecto a la maestria, los estudiantes han manifestado que:

. No conocian las caracteristicas del programa cuando ingresaron o ape-
nas generalidades (63%).

.

8/ Se consideraron solamente opiniones que contaron con una mayoria de es-
tudiantes.
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Los requisitos de ingreso son adecuados para los objetivos del pro -

grama (81%).

El nivel de los cursos lo consideran adecuado (55%) o muy bueno (45%),
sin embargo, apuntan la necesidad de mejorar su dindmica y de que ha-

ya& un mayor control y coordinacién.

La preparacidn en investigacidn previa a la Maestria es insuficiente -

para hacer investigacidn en el programa (54%).

La preparacidn en investigacidn de los cursos de maestria otorga ape-

nas los conocimientos necesarios (45%) o resulta insuficiente (27%).

El trabajo actual que realiza el estudiante posee poca o ninguna rela

cidn con la investigacidn que realiza en la maestria (54%).

El programa no posee una adecuada relacidn entre docencia e investigg

cidn (54%).

El equipo y material con que se cuenta, se utiliza de acuerdo a su po

tencial (54%).

Con el programa de maestria, la formacidn del estudiante ha tenido un

cambio positivo (63%).



Las opiniones externadas por los estudiantes reflejan un acuerdo gene-
ral con el nivel de los cursos y con la influencia positiva de ellos en su
formacidn, atn cuando la mayoria de las opiniones provienen de estudiantes

retirados, lo cual refuerza todavia mis el valor de estas afirmaciones.

Se muestra sin embargo, el desconocimiento del programa al ingresar, lo
mismo que la imposibilidad de opinar en cuanto al equipo y material bibliogrd
fico con que cuenta esta maestria (un 45% no respondid y las respuestas se
dispersaron en todas las alternativas). Esto hace pensar o que realmente

es muy reducido o que se utiliza poco.

Ln cuanto .t la investigacién en la maestria, que es una de las caracteris-
ticas fundamentales de este tipo de programas, notamos que no posee el én-
fasis que realmente debe darse porque la preparacién previa en investiga -
cidn no es suficiente, el trabajo que realiza el estudiante que generalmen
te se dedica exclusivamente a docencia, posee poca o ninguna relacidn con
la maestria. Ademds, la relacidn de la investigacidén con la docencia no -

ha respondido a los requerimientos del posgrado en estudio.

4.2. Los Académicos

De acuerdo a la informacidn suministrada por la direccidén de la Maes
tria en Matemitica y por los mismos profesores de ésta, se elabord el Cua-
dro C.1 (ver Anexo C), que muestra caracteristicas de los académicos que -

actualmente laboran en este programa (66%).

Puede notarse que el prado académico que poseen los profesores es, en -

su mayoria superior al de maestria, que las especialidades se inclinan mas

.



por Matemdtica Pura que por Matemdtica Aplicada y que por falta de afios de
servicio o de produccidn académica no se encuentran, en su mayoria, en los

niveles superiores del Régimen de Carrera Académica.

Se aprecia que la mayoria tienen una carga académica de tiempo completo
en las carreras de grado, aunque rotativamente 3/ dedican también 1/4 & -
1/2 tiempo al posgrado. Se puede observar aderis que no existen profesores
del posgrado solamente, o solamente directores de tesis; todos los profeso-
res son miembros de la comisidn del posgrado. Esto se debe fundamentalmen-
te a lo reducido que son en nlimero y a la cantidad de tiempo real que se -
le dedica al posgrado. Esto hace ademds que la comisién trabaje apenas -
solventando necesidades y no previéndolas, como se puede constatar en las
actas que existen en los archivos correspondientes. Solamente dos profeso
res estan dirigiendo tesis, alin cuando se sahe que todavia no hay graduados

del programa.

El nimero de profesores que forma parte de la Comisién de Posgrado del

Programa se ha reducido de 14 a 12 durante los afios de funcionamiento, afn

cuando la intencidn al inicio era de que fuera en aumento.

Los cursos impartidos, de acuerdo a la informacidén que aparece en el -
Cuadro C.1, son menos en comparacidén con los del Anexo A. Por eso una -
nota explicita los cursos del Sistema de Lstudios de Posgrado de esta raes
tria que hasta el momento no han sido impartidos ni una sola vez desde su

creacion. Dos de los profesores han impartido cursos en otros programas -

.

9/ Aproximadamente 4 profesores dedican 1/4 y 1/2 tiempo, sumando 1 y 1/2
T.C. por semestre.



de posgrado, lo cual puede significar un buen paso de apertura a la inter-

disciplinariedad en el servicio de o*ros programas.

Si se compara el nlmero de profesores que dirigen tesis con el nfimero -
de alumnos que actualmente realizan trabajos para tesis, y con el nlmero -
de proyectos de investigacidn en que han participado los académicos en los
Ultimos cinco afios (que deberian de ser al menos uno por afio),se nota una
debilidad en el campo. Si ademds vemos que solamente la Universidad de -
Costa Rica financia esos proyectos y que los estudiantes participan espord

dicamente en ellos, aumenta la preocupacidn por superar las debilidades.

Las conclusiones que han salido del Cuadro .1, se corroboran o se com-
plementan con las opiniones de los académicos de la Maestria en Matemitica

que manifiestan que: el plan de estudios es medianamente adecuado (90%).

En los cursos que han impartido los docentes, generalmente los estudian
tes han trabajado en temas tedricos (70%), también se discutieron investi-
gaciones publicadas (40%), pero no se elaboraron propuestas de investiga -

cién ni se llevaron a cabo proyectos concretos.

Debe darse un mayor énfasis a la investigacidn, pues el énfasis -
que se le da actualmente no es adecuuado (70%), el programa se recarga en -

cursos previos (de nivelacidn).

Entre las actividades de docencia y de investigacidn no existe una rela

cidn adecuada (bU%) porque no llegan a complementarse nui a delimitarse.



Los estudiantes poseen una mediana o inadecuada formacién en investiga-

cidn (60%).
Los criterios utilizados en la seleccidn de los estudiantes que ingresan
a la maestria son eficientes (80%). El proceso de admisidn podria mejorar

se si se da énfasis a la aptitud académica (60%) y a los conocimientos pre

vios (40%).

Los académicos manifiestan ademds que los problemas mis importantes de
los estudiantes en esta maestria son insuficiencia de recursos bibliogrdfi

cos (80%) y pocas posibilidades de financiamiento de sus estudios (70%).

Los profesores sefnialan como limitaciones Importantes para ellos: defi-
ciencia de apoyo administrativo (30%), heterogeneidad en la formacidn de -
los estudiantes (30%), falta de apoyo en actividades de investigacidn (30%)

y falta de recursos bibliogrdficos (20%).

Los aspectos administrativos del programa se encuentran medianamente or
ganizados (60%), la relacidn con la unidad académica base o no tiene efec-
to perceptible (40%) o facilita en algund medida la buena marcha del progra

ma (30%).

El apoyo que se tiene del Sistema de Estudios de Posgrado, para el pro-

grama resulta medianamente adecuado (70%). Este apoyo podria acrecentarse



en actividades docentes (30%), en aspectos administrativos (20%) y en ac-

tividades de investigacidn (20%).

Los indices de graduacidn no son adecuados en este programa (90%).

La causa fundamental que dificulta la elaboracidén de la tesis por par-
te del estudiante es que tiene una jornada laboral excesiva para poder es

tudiar (90%).

Aluden también los profesores que las limitaciones mds importantes de
esta maestria son: falta de tiempo de estudiantes y profesores (30%), es-
casos recursos bibliograficos (30%), pocos estudiantes por falta de incen

tivos (20%).

De acuerdo con los documentos revisados del programa y las opiniones -
externadas por los profesores que respondieron al cuestionario, se obser-
va que tanto el plan de estudios como el programa de los cursos no contem
plan una adecuada ubicacidn de la investigacidn como parte medular del -
precgrama de posgrado. Los profesores no se manifiestan lo suficientemen-
te satisfechos con el plan de estudios y el énfasis que se da a la inves-

tigacion.

Si se observan los cursos que se ofrecen actualmente (Anexo A) se pue-
de notar que existe uno que directamente incide en la investigacidén y no
se ha impartido nunca. Indirectamente podrian tomarse los seminarios y al-
gln otro curso mids, que colaboran en el desarrollo de la investigacién, -

pero aln asi, pareciera insuficiente.



Los profesores coinciden con los estudiantes en que los criterios de -
seleccidn y admisidn de estudiantes son eficientes, sin embargo, sugieren
para su mejoramiento, dar énfasis a conocimientos para no tener que dar -
tanto énfasis a los cursos de nivelacidén. Es importante considerar que -
este es un punto de vista de algunos profesores del programa que tienden
a enfatizar conocimientos, mientras que otros consideran que el é&nfasis -

debe darse a la investigacidn y la tendencia es ir hacia este Gltimo.

Se alude ademds como problemas de los estudiantes la insuficiencia de
recursos bibliograficos, afin cuando en el momento de la justificacidén del
programa para su apertura, se considerd que contaba con material biliogra
fico suticiente, en la actualidad los académicos dicen que se han descon-
tinuado algunas revistas de suma importancia y no se han acrecentado las
suscripciones como debiera, durante estos 5 afios. De acuerdo con informa
¢ién suministrada a la OPLS por el sefior Director de 1a Biblioteca '"Car-
los Monge Altaro", el nimero de titulos de revistas de posgrado a las que
estan suscritos en el area de Matemitica es de 35, que alin cuando podria
verse escaso en nimero, si lo comparamos con las otras dreas del conoci-
miento en posgrado a las que estdn suscritos, esta es de las mas nutridas.
Segln un estudio que se hizo en esa biblioteca entre el 13 de noviembre y
el 12 de diciembre del afio pasado, durante ese mes fueron consultados so-
lamente 7 nimeros de revistas en el drea de posgrado en Matemitica. Si -
se toma en cuenta que estadn incluidos entre los posibles lectores tanto -
eutud iantes como profesores o investigadores de posprado y que posiblemen

te und sola persona haya consultado varios nUmeros, se podria decir que -

e



se hizo poca utilizacidn de los recursos bibliogrdficos de la biblioteca

en ese perlodo.

Tanto profesores como estudiantes coinciden en que un problema funda-
mental del programa es la falta de financiamiento para los estudiantes,

lo cual redunda directamente en los Indices de graduacidn.

En cuanto a la informacidén recopilada sobre los asuntos administrativos, -
se nota que existe unarelacidn de tolerancia mutua entre el Programa de Maestriay
la Escuela, la cual colabora solventando cuestiones biasicas en el ambito -
administrativo, teniendo en cuenta siempre de '"no desvestir a un santo -
para vestir a otro'". Ademds los profesores rotativamente colaboran en -
grado o posgrado, lo cual enriquece a ambos. En términos generales se -
considera que los profesores resultan suficientes para atender aproximada
mente 4 cursos que se imparten semestralmente, pero no se nota una promo-
cién en las direcciones de tesis ni en el fortalecimiento de la investiga

¢idn del programa.

El campo de accidn de esta maestria, como bien lo justifican sus docu-
mentos de apertura, podria ser muy vasto, sin embargo, hasta el momento -
se ha Pimitado casi exclusivamente o 1a Universidad de Costa Rica y la -

falta de graduados imposibilita vislumbrar mejor sus alcances.

El programa de acuerdo con su reglamento (Ver Anexo D, articulo 18), -
estaria en vigencia por un periodo de 2 afios, luego de los cuales la Comi

$10n de Posgrado deberia decidir si se suspendia o se prorrogaba por un -
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periodo adicional, no mayor de cinco ahics. Sin embargo, esta decisidn no
se tomd y el programa continud laborando hasta el dia de hoy. Los estu-

diantes cuentan con un plazo de 5 afios para cumplir con todos los requisi
tos conducentes al posgrado, pero la mayoria de ellos o ya completaron -

ese plazo o estdn muy cerca de hacerlo.



5. Limitaciones

En la elaboracidn de este estudio se tuvieron algunas limitaciones impor

tantes que deben tenerse en consideracidn:

. La evaluacidén se estd llevando a cabo cinco afios después de haberse -
puesto en marcha el programa, sin tener como referencia un seguimien-

to permanente desde su creacidn.

. El archivo con que cuenta el programa no refleja completamente la ac-
tividad de éste durante los cinco afios; se nota insuficiencia de
documentos respecto a su personal académico, actividades de la comi -

sidn, planes de estudio, etc.

. Algunos profesores y estudiantes no respondieron a los cuestionarios
elaborados para tener informacidén sobre el programa u omitieron su -

opinidn respecto a él.

6. Resumen de Conclusiones y Recomendaciones

6.1. Conclusiones

. Con respecto al objeto y funcidn del programa:

- El propdsito general del programa (ver pdg.3) no se ha logrado en su.
totalidad puesto que afin después de cinco afios de labor no se cuenta

con graduados.



El programa tiene problemas de concepcidn y funcionamiento que difi
cultan la consecucidn del objetivo de "formacidn de investigadores

con preparacidn académica multidisciplinaria.

Aln cuando al inicio se fijd como prioritarios los campos de Matemi
tica Aplicada y Ciencias de la Computacidn dentro del programa, en
la practica no ha sido asi, desviindose uno de los propdsitos funda

mentales.

- Con respecto a la investigacidn y su papel en el programa:

La investigacidn no ha jugado el papel primordial en el programa a

falta de una adecuada articulacidn en el plan de estudios, escasa -
dedicacidn y poca produccidn de los académicos en esta drea, una in
corporacidn casi nula de los estudiantes del programa a los proyec-
tos de investigacidn que se han llevado a cabo y pocos incentivos -

para la elaboracidn de las tesis.

- Con respecto a la docencia y su estructuracidn en el programa:

Es el area a la que se le ha puesto mis atencidn en el programa y -
en particular a 1los cursos que poseen muy buen nivel académico, afin

cudando existen cursos programados que nunca se han impartido.

Se nota ausencia de un buen enlace entre los cursos y la investiga-

cidn.



Con respecto a los académicos y su contribucidn al programa:

- De acuerdo con su formacidn académica los profesores contribuyen -
positivamente al programa, sin embargo su tiempo de dedicacidn resul

ta escaso por el énfasis que debe darse a la investigacidn y no se -

ajusta a las normas vigentes de posgrado segin el CONARE.

- El1 nimero de publicaciones de los profesores y la presentacidn de -
ponencias a seminarios en los Gltimos b afios, resulta insuficiente
dentro del criterio de poseer al menos una publicacidn por profesor

por ano.

Con respecto a los estudiantes y sus caracteristicas:

- Los criterios utilizados en la admisidn de los estudiantes son ade-
cuados; sin embargo, no existen los mecanismos (financiamiento de -
los estudios, planes adecuados a necesidades, estimulos, etc) que
garanticen la permanencia de los estudiantes en el programa y la -

culminacidn de sus estudios.

Con respecto a la administracién y su apoyo al programa:

- Los dos cuerpos administrativos que colaboran con apoyo al programa
son el del Sistema de Estudios de Posgrado y el de la Escuela de Ma
temdtica. Sin embargo, este tipo de colaboracidn podria resultar -

insuficiente, conforme se refuerza este prosgrado en nlmero de estu

diantes y en graduadoes.

- Para la justificacidén de la apertura del programa de Maestria en Ma

e
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temdtica se argumentd que la Escuela contaba con equipo y material
que permitia su realizacidn adecuada. Sin embargo en la
actualidad no se cuenta con el apoyo académico de la Escuela de Cien
cias de la Computacidn e Informdtica y se alude que hay escasez de

material bibliografico.

Con respecto al financiamiento y su efectividad:

- El programa cuenta con el financiamiento de los tiempos de profeso-
res y algunos materiales, sin embargo, el financiamiento que ha re-
sultado en proyectos de investigacidn es escaso y no existe el fi -

nanciamiento apropiado para becas y ayudas a los estudiantes.

Con respecto al impacto del programa en el ambito nacional:

- A causa de la ausencia de graduados y la escasa produccidn en inves
tigacidn de este posgrado, resulta prematuro analizar el impacto que

este programa pueda tener en el dmbito nacional.

6.2. Recomendaciones

Que el Programa de Maestria analice y estudie las razones por las que
no se le ha dado el énfasis a Matemdtica Aplicaday a Ciencias de la -
Computacidn, de acuerdo con el planteamiento original de creacidn del

programa.



Que este programa replantee su funcionamiento de acuerdo con el resul

tado del andlisis mencionado en el punto anterior.

Que la Maestria en Matemitica analice y reoriente el papel de la in-
vestigacién y su relacidn con la docencia, otorgando a la investiga-
cién la importancia y el lugar que le corresponde en un programa de

maestria.

Que se incentive la produccibén en investigacidn de los académicos y -

que se facilite la participacidn de los estudiantes en estas actividades.

Que se ajuste el tiempo de dedicacidon de los docentes de este posgra-

do, de acuerdo con lo establecido por el CONARE (1/2T.C. al menos).

Que se logre un financiamiento adecuado para fortalecer la investiga-

cidn y el programa de becas a los estudiantes.

Que no se reciban estudiantes nuevos al programa hasta tanto no se -
hayan cumplido las recomendaciones anteriores y se haya logrado un -
indice adecuado de graduacidn 10/ de los estudiantes que ingresaron
entre 1980 y 1985. Para ello serd necesario, ademis, ampliar excep-
cionalmente el plazo de 5 afios que se da a los estudiantes para cum-

plir con todos los requisitos de graduacidén del posgrado.

R

10/

Se considerard indice adecuado, el de al menos 6 graduados de entre -
los 19 estudiantes matriculados desde 1980 hasta 1985 y que han sido
objeto de este estudio, sin tomar en cuenta los que se gradien en el
extranjero o los que no fueron objeto de este estudio por estar muy -
recién ingresados.



ANEXO A

CURSOS QUE OFRECE ACTUALMENTE EL SISTEMA DE ESTUDIOS

DE POSGRADO PARA LA MAESTRIA EN MATEMATICA
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CUADRO A.1

CURSOS QUE OFRECE ACTUALMENTL EL SISTEMA DE ESTUDIOS

DE POSGRADO PARA LA MAESTRIA EN MATEMATICA

SIGLA NOMBRE CREDITOS
SP-1300 Investigacidn de maestria® Y
SP-1301 Teoria de Modelos L
SP-1302 Ecuaciones Diferenciales I Y
SP-1303 Algebra de Operadores 4
SP-1304 Teoria de Galois L
SP-1305 Integracidn. Teoria de Medidas® y
SP-1306 Andlisis Numérico I#* 4
SP-1307 Topologia® 2
SP-1308 Topicos especiales en Matematica® 2
SP-1309 Algebra I 3
SP-1310 Andlisis de Algoritmos Computacionales® Y
SP-1311 Analisis Funcional o
SP-1312 Ecuacidn Diferencial II y
SP-1313 Seminario en Matemdtica A i
SP-131y Seminario en Matemitica B Yy
SP-1315 Variedades diferenciables b4
SP-1316 Teoria de Anillos b
SP-1317 Topicos matemdticos de la mecinica® Yy
SP-1318 Ecuaciones Integrales 4
SP-1319 Geometria Simplética 4
SP-1320 Andlisis Real I b4
SP-1321 Probabilidad y Estadistica I 4
SP-1322 Andlisis Real II L
SP-1323 Analisis Complejo y
SP-1324 Biomatemitica 3
SP-1325 Algebra II 3
SP-1326 Seminario en Matemdtica C b

* Este curso nunca ha sido impartido.

FUENTE: Direccidn del Programa de Maestria en Matemitica.



ANEXO B

CARACTERISTICAS DE LOS LSTUDIANTLS DCL PROGRAMA

DE MAESTRIA EN MATEMATICA, 1980-1985
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ANEXO C

CARACTERISTICAS DE LOS ACADEMICOS QUE LABORAN EN LA MAESTRIA EN MATEMATICA



CAFATTERISTICAS DO LCT AL ADLMICU

CUADKO

L1

QUE LABOFAN UN LA MALUTRIA LN MATEMATICA

DOCENTE N+

CARACTERISTICAS 1 2 3 4 S 6 7 8
Grado académico Mister Doctor Master Doctor Doctor Doctor Doctor Doctor

P . : Anal. aplicado . . Ecuacicnesr 5 . \
Especialidad Algebra Ecuac. Dif. Ecuac. Dif. alaFis, Cuant. Légica Intes: I.cu Logica Algebra
Nimero de idiomas 2 2 1 2 1 3 3 2
Categoria en régimen académico Inst. Lic. No ha ingres. Instruc. Lic. Adjunto Asociado Asociado Asociado  Catedrdtico
Tipo de nombramiento Propiedad Interino Propiedad Propiedad Propied. Propjedad Propiedad Propiedad
Afics de experiencia en docen-’a - 23 10 ) 7 1C 20 16
de grado

s
Carga académica actual en gracc 1/2 TC TC TC TC TC TC TC 1/2 1TC
Aflos de participacién en el jro-
grama o 5 5 5 5 4 5 5
Tipo de participacién Profesor y -  Profesor y Profesor y Prof. Direc. Prof. y Prof. y Prof. y Prof. Director de
Miembro Com. M. Comisidn Miembro Com. Tesic v M.Com. M. Com. M. Com. M. Com. tesis y M. Coz.
Dedicacidn al posgrado 1/0 TC 1/4 TC 1/8 TC 1/4 TC 1/4 TC Solo Co- /4 TC
misidn
Cursos que ha impartido Algetra 1 Sem. Mat. A Biomatemdtica Alg. de operad. Algebra I  Andlisis Real I Teoria de Sem de Mat. ~.
Ecuac. Dif. Sem. Mat. B Algebra 11 Andl. Complejo  Modelos Teoria de Arillke;
Teoria Control Andl. Real I1  An3lisis - Sem. Teoria de
Funcional distribuciones

Teor . Galois




Cursos que ha impartido en ]
otros programas e posgrado - - Biologia - - - - CATIE

- - - Cuantizacién - - - Algebras de Kakayar

Temas de tesis dirigidas en el ecpacio Algeb. heredizarias ,

de fases . |
- - - 1/4 TC
Carga académica en tesis - - - 1/8 1C /
Arca temdtica de mayor inte- X P . car-
rés para el profesor Algelra Métodos rum. Ecuac. Dif. Andl. func. Teoria nm. 5=mw. gmﬁmamA.. ‘rompnm y  Representac mm
’ en sistemas Biomatemit . Geomet. CI&s.”  71os topos  aplficado n::n” re- cajes y especies
ortogonales cursivas
Proyectos de investigacidr. B
en los Gltimos 5 afios
- Nimero de provectos - “ 2 LY z 1 - <
- Nfimero de veces cue ha =2 ’
do investigador princip=_ - 2 2 3 ? 1 - 2
Nirero de estuiizntes que co-
laZ<rs en los preovectos de In
vestigacidn - - - - - - - - 2
Fuentes de financiamieno Ze
lo: preyectos de investiga- .
cidn - UCR UCR UCR UCR UCR _ UCR
Carga académica reconocida -
er investigacion - 1/8 TC - - 1/4 TC 1/4 TC - 1/4 TC
Nimero de publicaciones de
loz dltlmes 4 afcs 3 4 - I 7 7 2 -
Presentacién en seminarios en
los dltimos 4 afos 2 3 2 1 2 1 - -
Tier:;o dedicado a otras acti- ﬁ
vidades fuera del posgrado 1/2 TC TC 3/4 TC 1yi/s TC 3/ TC 3/4 TC TC 3/4 TC
Colaboracidn en otras acti-
vidades de este programa - - Director Coordinadorl/ - Director - Coordinador 1/
desde 2/84 Ag.79-oct.B1 81-82 hasta su oficiali-

zacibn

1/ E1 numbre coordinador, fue cambiado por el de director posteriormente, ror lo tanto, el puesto es el mismo en &pocas diferentes.

FUE....: westionario dirigido a loc académicos de la Maestria en Matemdtic. - Lvireccidén de la misr..



ANLXO D

REGLAMENTO DEL PROGRAMA DE LSTUDLOS DL POSGRADO LN MATEMATICA
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D.1. REGLA IENTO DEL PROGRAMA DE ESTU-

DIOS DL POSGRADO L[N MATLMATICA

CAPITULO I

DISPOSICIONES GENERALES:

Articulo 1: El Programa de Lstudios de Posgrado en Matemdtica (que en lo
sucesivo se denominard Programa) conduce a la obtencidn del grado académi-

co de¢ Mapister Scientiae. El programa podrd dirigirse a cualquiera de las

ramas de la Matemitica, sujeto a la disponibilidad de sus recursos fisicos

y humanos.

Articulo 2: La direccién del Programa estard a cargo de la Comisidn de Es
tudios de Posgrado en Matemdtica (que en lo sucesivo se denominara Comi -
sidén) cuyas funciones e integracidn estdn establecidos en el Reglamento Ge
neral del Sistema de Estudios de Posgrado (en adelante: Reglamento Gene -
ral). Deberd reunirse regularmente una vez al mes o cuando sea convocada
por el Coordinador de la Comisidn, por tres de sus miembros, o por el Coor

dinador del Sistema de Estudios de Posgrado.
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CAPITULO II

ADMISIONES:

Articulo 3: La admisidn al Programa se rige por lo que disponen los arti-

culos respectivos del Reglamento General.

Articulo 4: La Comisidn nombrard de su seno un Comité de Admisiones, cuya
integracidén y funciones estan establecidas por los articulos respectivos -
del Reglamento General. Los miembros del Comité de Admisiones serdn profe

sores de distintas ramas de la Matemdtica.

CAPITULOC III

PROGRAMA:

Articulo 5: El Programa constatard de tres ciclos, tal y como lo dispone

el Reglamento General.

Primer Ciclo:

Articulo 6: Al iniciarse el ciclo de ingreso en el programa, los estudian
tes que la Comisidén decida, después de oir las recomendaciones del Comité

de Admisiones, deberdn presentar un examen de ubicacidén en una o mas ramas
de la Matematica. Los examenes de ubicacidn consistirén en pruebas escri-
tas y su preparacidn y evaluacidn estard bajo la responsabilidad del Comi-

té de Admisiones. Dependiendo de los resultados de los examenes de ubica-
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cidn, en los casos aplicables, la Comisidn en pleno decidird cuales cursos

de nivelacidn deberi tomar cada estudiante.

Articulo 7: Los cursos de nivelacidn serdn ofrecidos por el Programa de -
Estudios de Posgrado en Matemitica. Sin embargo, a juicio de la Comisidnm,
podrdn ser considerados cursos de nivelacidn algunos cursos de pregrado, en

cuyo caso la evaluacidn se regirad por lo que disponga la Comisidn.

Articulo 8: La Comisidn asignard a cada estudiante al iniciarse el primer
ciclo, un Profesor Consejero y un Comité Asesor provisional, cuyas funcio-
nes cesaran cuando al estudiante se le nombre en el segundo ciclo su Profe

sor Consejero de Investigacidén y su Comité Asesor definitivo.

Segundo ciclo:

Articulo 9 : El segundo ciclo constard de un conjunto de cursos de posgra

do y examenes de candidatura.

Articulo 10: El estudiante que aspire al grado de Magister deberd aprobar,
durante su segundo ciclo un minimo de 60 créditos de posgrado distribuidos

de acuerdo a las siguientes normas:

a) Un curso en cada una de las tres dreas de la matemitica, diferentes a -

aquella que corresponde a la orientacidn especifica del estudiante.
b) Un minimo de 30 créditos en cursos magistrales o cursos por tutoria.
c¢) Un minimo de 3 seminarios.

Los cursos de posgrado aprobados con nota inlerior a 8 uo se contaran -

para completar los 60 créditos.
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Articulo 11: En el transcurso del primer ciclo lectivo del segundo ciclo

del programa, el estudiante deberd escoger la rama de matematica en la que
se va a especializar y comunicarlo por escrito a la Comisidn. Si la Comi-
sidn considera satisiactorio el escogimiento del estudiante procederid a -
nombrarle su Profesor Consejero de Investipgacidn y a integrar su Comité -

Asesor definitivo, todo de acuerdo con lo que dispone el Reglamento General.

Articulo 12: Antes de concluir el segundo ciclo, y el previo dictamen fa-
vorable de su Comité Asesor, el estudiante debe someterse a las pruebas de
candidatura contempladas en el Reglamento General. Estas pruebas consisti
rén de tres examenes elaborados y evaluados segln dispone la Comisidn, y -
tendrdn el propdsito de evaluar la capacidad del estudiaﬁte para plantear

y resolver problemas de investigacidn y ademds comprobar que el estudiante
posee un alto nivel de conocimiento de la matemdatica. Seran calificados -

por las menciones de aprobado o reprobado Gnicamente. El estudiante ten -

drd derecho de presentar, a lo sumo 5 exdmenes.

Tercer ciclo:

Articulo 13: El tercer ciclo consistird en la ejecucidn de un proyecto de
investigacidn y en la redaccidn de una tesis sobre el mismo. El estudian-
te deberd presentar su propuesta ante un Comité designado por la Comisidn
y una vez aprobada por &sta queda autorizado para iniciar la investiga -
cidén. Cuando el Comité Asesor del =studiante determine que se puede dar
por terminado este trabajo, lo comunicard por escrito al Coordinador del -
Programa, y en ese momento el estudiante quedard autorizado para escribir

la tesis.
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Articulo 14: La tesis se presentard por escrito de acuerdo con las normas

del Reglamento de Tesis del Sistema de Lstudios de Posgrado.

CAPITULO IV

DISPOSICIONES ESPECIALES:

Idiomas:

Articulo 15: Antes de terminar el primer ciclo, todo estudiante debe apro
bar un examen escrito de lectura cientifica en uno de los siguientes idio-
mas: Alemdn, Francés, Inglés o Ruso, elaborado y evaluado por el Comité -
de Admisiones. Debera aprobar antes de terminar el tercer ciclo un examen
en otro idioma de esta lista u otro idioma reconocido de publicacidn cien-
tifica que no sea el espafiol: el examen correspondiente sera administrado

y evaluado segin disponga la Comisidn.

Docencia:
Articulo 16: La participacién en docencia de los estudiantes del programa

se regird por lo que establece el Reglamento General.

Duracidn:
Articulo 17: E1 plazo miximo para cumplir con todos los requisitos del -
programa conducente al grado de Magister serd 5 afios, contados a partir -

del inicio del primer ciclo.
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Vigencia:

Articulo 18: El1 Programa regido por este Reglamento y por las reformas que
se introduzcan en el faturo, estard en vigencia por un periode de dos afios,
contados a partir de la fecha del primer estudiante. Al finalizar ese peri
odo, el Consejo del Sistema de Estudios de Posgrado deberda decidir si lo -
suspende o lo prorroga por un periodo adicional no mayor de cinco afios y -

asi sucesivamente.

Residencia:
Articulo 19: Los estudiantes que hayan hecho estudios de posgrado en otra
institucidn y vengan a continuar en el Programa, deberan cumplir una resi-

dencia minima de un afio.

Suspensidn del Programa:

Articulo 20: En caso de suspensidn del Programa, los estudiantes inscri-
tos conservaran el derecho de completarlo dentro del plazo fijado en el ar

ticulo 17.

Articulo 21: En todo lo que aqul no se estipula, y para efectos de inter-
pretacidn, se aplicaran las disposiciones del Reglamento General, del cual

este Reglamento es complementario.

Transitorio 1: Los profesores de la Universidad de Costa Rica que se encuen

tren dentro del Régimen Académico y que, siendo licenciados no posean la -
maestria, podrdn solicitar a la Comisidn que se les reconozcan ciertos cur-
sos sin necesidad de cumplir la escolaridad ni de presentar exdmenes. Esta

disposicidn regird por un afio a partir del inicio del programa.
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D.. . EXAMENES DE CANDIDATURA

PARA EL GRADO DE M.S. EN MATEMATICA

El presente es un resumen de las reglamentaciones aprobadas por la Comi
sidén de Posgrado de Matemdtica sobre los examenes de candidatura para el

grado de Magister Scientiae en Matemitica.

Este resumen complementa y detalla lo establecido por el reglamento ge-
neral del Sistema de Estudios de Posgrado de la Universidad de Costa Rica

asi como el reglamento del Programa de Estudios de Posgrado en Matemitica.

En su articulo 12 el reglamento de Posgrado en Matemdtica indica:

"Antes de concluir el segundo ciclo, y previo dictamen favorable de su
Comité Asesor, el estudiante deberd someterse a las pruebas de candidatura
contempladas en el Reglamento General. Estas pruebas consistiran de tres
eximenes elaborados y calificados segin disponga la Comisidén, y tendran -
el propbsito de evaluar la capacidad del estudiante para plantear y resol-
ver problemas de investigacidén y ademis comprobar que el estudiante posee
un alto nivel de conocimiento de la matemdtica. Seran calificados por las
menciones de aprobado o reprobado Gnicamente. El estudiante tendra dere -

cho de presentar a lo sumo cinco exdmenes'.



Las tres pruebas de candidatura seran escritas. La primera prueba ver-
sard sobre andlisis real. La sepunda sobre alpebra y andlisis completo. -
La tercera serda sobre un tdpico electivo aprobado por la Comisidn; tdpicos
posibles incluyen los siguientes: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, -
Ecuaciones en Derivadas Parciales, Probabilidad, Topologia, Logica, Teoria

de Numeros.

Cada examen tiene su temario, el cual se da en las paginas siguientes.
En caso del tercer examen, habra un temario para cada tdpico; los temarios
que aparecen a continuacidn corresponden a los tdpicos aprobados oficial -

mente.

Para incluir en la lista de tdpicos oficialmente aprobados algtn otro,
se deberd solicitarlo a la Comisidn con suficiente anticipacidn, para que

ésta encargue a un Comité de la redaccidn del temario respectivo.

Los examenes se ofrecerdn dos veces al afio. No es necesario tomar los
tres examenes al mismo tiempo. El estudiante podrd tomar un maximo de -
cinco exdmenes, lo que quiere decir que puede perder dos veces una prueba,
o bien, perder una vez de las tres pruebas, pero no podra perder tres exa-

menes.

El programa ofrecerd cursos sobre los temas de los examenes de candida-
tura, con la mayor regularidad posible. Estos cursos incluyen una secuen-

cia de andlisis real, Andlisis Real I y II, un curso de Algebra y un curso

.



- 43 -

de Variable Compleja para las pruebas obligatorias; para el tercer examen
se ofrecera una secuencia anual sobre cada tdpico, asi como Ecuaciones Di-

ferenciales Ordinarias I y II, etc.

TEMARIO DE LA

PRIMERA PRUEBA DE CANDIDATURA

ANALISIS REAL

1. Andlisis elemental. Referencias: Rudin, Elementos de andlisis matemd-

tico; Apostol, Anilisis Matemidtico; Lang, Analysis I.

2. Topologia general basica. Referencias: Kelley, General Topology, excep

to el capitulo 6.

3. Teoria de la medida e integracidn, incluyendo: medidas, medidas exterio
res, funciones medibles e integrales, varios tipos de convergencia, los
espacios LP, espacios producto, teorema de Randon-Nikodym, derivacidn -
de medidas con respecto a sistemas de Vitali, integracidn de espacios -
localmente compactos, representacidn de Riesz. Referencias: Halmos, -
Measure Theory; Shilov y Gwrevich; Integral, Measure and Derivative; -

Ash, Measure Theory; Royden, Real Analysis.

4. Andlisis funcional, incluyendo: espacios vectoriales topoldgicos, espa

cios localmente convexos, dualidad, teorema de Krein-Milman, espacios -
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barrelados, espacios (F) y (DF), Topologila de los espacios de distribu-
ciones, teoria de operadores acotados en espacios de Hilbert, teoria es
pectral. FPefeprencias: Rudin, Andlisis funcional; Yosida, Functional -
analysis; Hervath: Topological vector spaces and distributions; Schafer:

Topological vector spaces.

TEMARIO DE LA

SEGUNDA PRUEBA DE CANDIDATURA

ALGEBRA

. Grupos. Incluye: grupos de permutaciones, teorema fundamental sobre -

grupos abelianos finitamente generados, teoremas de Sylow, teorema de -
Jordan-Holder, grupos solubles, grupos libres y presentaciones. Refe -

rencia: Rotman, The Theory of groups, an introduction.

Anillos. Incluye: anillos de polinomios, anillos euclidianos, dominios
de factorizacidn Gnica, ideales maximales y primos, anillos noetherianos
y artinianos, teorema de la base de Hilbert, anillos semisimples, teore
ma de Wedderburn-Artin, teoria de Morita, el grupo de Picard, algebras.

Referencias: Faith, Algebra: Rings, Modules and Categories.

Mddulos. Incluye: suma directa y producto directo, mddulos proyecti -
vos e inyectivos, mddulo libre, producto tensorial y Hom como functores,
sucesiones exactas, mddulos sobre dominios de ideales principales. Re-

ferencia: Lamberk, Lectures on Rings and Modules.
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Campos. Incluye: extensidn de un campo, grado de una extensidn, exten
siones normales y separables, campo de separacién de un polinomio, ex-

tensiones algebraicas y trascendentales, campo algebraicamente cerrado,
clausura algebraica, campos ciclotdmicos, campos finitos, campos perfec
tos, teorema fundamental de la teoria de Galois, grupo de una ecuacidn,
solubilidad por radicales de una ecuacidén de grado n, grado de separa-
bilidad e inseparabilidad. Referencia: Jacobson, Lectures in Abstract

Algebra, vol. N23,

Algebra Lineal. Determinante, polinomios mimino y caracteristico, for-
ma de Jordan, teoremas espectrales, formas cuadrdticas y hermitianas, -
funciones multilineales. Referencia: Hoffman y Kunze, Linear Algebra.
Referencias adicionales: Lang, Algebra; Goldhaber y Ehrlich, Algebra;

Mac Lanc y Birkhoff, Algebra.

VARIABLE COMPLEJA

Incluye: nlmeros complejos, topologia de C, funciones analiticas, in-
tegracidn compleja, singularidades, aplicaciones conformes, cdlculo de
residuos, miximo médulo, el teorema de la funcidn de Riemann, la fun-

cidén gamma, teorema de Runge, teoria de Mittag-Leffer, superficies de -
Riemann, funciones armbénicas, funciones enteras, teoremas de Bloch, -

Schotty y el teorema de Picard.

Referencias: Conway, Functions of one complex variable; Ahlfords, Com-

plex analysis; Cartan, Theorie elementaire des functives analytiques.
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TEMARIO DE TOPICO ELECTIVO

ECUACIONES DIFERENCIALES

Generalidades. Teorema de existencia y unicidad. Dependencia de pard-
metros y condiciones iniciales; continuidad y diferenciabilidad. Ecua-

ciones lineales en el campo complejo.

Sistemas lineales con singularidades aisladas. Clasificacidn de las -
singularidades. Solucidn formal de un sistema con una singularidad de
primera clase. Singularidades en el infinito (ecuacidn de Fuch). Méto

do de Frobenius. Singularidades de segunda clase.

Problemas de valores propios. Problemas regulares en un intervalo fini
to. Teoremas de expansidn y completitud. Problemas singulares. Clasi

ficacidn: punto limite y circulo limite. Teoremas de expansidn.

Teoria de estabilidad. Estabilidad y estabilidad uniforme. Estabilidad

asintdtica.

- Sistemas lineales. Funcidn de Liapunov. Estabilidad segln la primera
aproximacidn. Estabilidad en relacidn con perturbaciones permanentes.

Sistemas lineales con coeficientes periddicos.

Teoria de control. Principio del miximo de Pontriaguin, caso autdnomo.
Sintesis del control de tiempo Sptimo para procesos lineales de segundo

orden.
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6. Control dptimo de sistemas lineales. Controlabilidad. Conjunto de asig

nabilidad.

- Controlabilidad y estabilidad para sistemas autdnomos. Observabilidad.
Control de tiempo dptimo para procesos lineales, teorema de existencia

y unicidad.

Referencias bisicas: Coddington y Levinson, Theory of ordinary differen

tial equations, Lee y Markus, Foundations of optimal control theory.

Otras referencias: liemytokii y Stepanox, Qualitative theory of diffe -

rential equations; Halanay, Teoria calitativa a ecuatilor diferentiales;
Imaz y Vorel, Ecuaciones diferenciales ordinarias; La Salle y Lefschetz,
Stability by Liapunov's direct method; Hille, Ordinary differential equa

tions.
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D.3. MODIFICACIONES A LOS ARTICULOS 9, 10 Y 11 DEL

REGLAMENTO DEL PROGRAMA DE MAESTRIA EN MATEMATICA

Articulo 9: El estudiante que aspire al grado de Magister debera aprobar
durante su segunda etapa un minimo de 30 créditos, sujeto a las siguien -

tes normas:

a) Los cursos SP-1309 Algebra I, SP-1320 Andlisis Real I y SP-1322 Anali -

sis Real II son obligatorios.

b) Ocho (8) créditos se deberdn aprobar con cursos de dreas de la matemdti

ca distintas al drea de orientacidn especifica del estudiante.

c) Se deberd aprobar un minimo de dos seminarios.

Articulo 10: El estudiante, una vez aprobados un minimo de 16 créditos, -
incluyendo en &stos los correspondientes a los cursos obligatorios sefiala-
dos en el inciso a) del Articulo 9, con el asesoramiento de su Profesor -
Consejero y su Comitd Asesor Provisionales, deberd escoger su drea de orien
tacién especifica. Su Profesor Consejero provisional propondrd al Direc -
tor del Programa este escogimiento. Una vez aprobado é&ste por la Comisidn
del Programa, esta procederd a nombrar al Profesor Consejero de Investiga-

cidén y al Comité Asesor definitivos del estudiante.
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Articulo 11: Antes de concluir el segundo ciclo y previo dictamen favora-
ble de su Comité Asesor, el estudiante deberd someterse a las pruebas de -
candidatura contempladas en el Reglamento General. Estas pruebas consis -
tiran en un Examen de Candidatura, elaborado y calificado segln disponga -
la Comisidn del Programa, que tendrd los propdsitos de evaluar la capaci -
dad del estudiante para plantear y resolver problemas de investigacidm, y

de comprobar que el estudiante posee un nivel adecuado de conocimientos ma
temidticos. Este examen se calificard Gnicamente con las menciones de apro
bado o reprobado. En este Gltimo caso, el estudiante tendrd derecho a rea
lizar el examen Unicamente una vez mis. El Profesor Consejero del estu -

diante propondri al Director del Programa la realizacidn de las Pruebas de
Candidatura. Una vez aprobada esta por la Comisidn del Programa, se entre
gard por escrito al estudiante, con la debida antelacidn, el temario de -

los tdpicos de su examen, con la bibliografia correspondiente.
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