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PRESENTACION

El estudio presentado en este documento (OPES-12/96)
"Dictamen sobre la solicitud de apertura del Bachillerato en
Ensefianza de la Computaciédn e Informatica en la Universidad
Nacional”, fue elaborado por el Lic. Alexander Cox Alvarado,
Investigador I1 de la Divisidn Académica de la Oficina de
Planificacion de la Educacién Superior (OPES).

La revisiéon estuvo a cargo del M.B.A. Minor A. Martin
G., Jefe de la Divisidn Académica de la OPES.

El presente estudio fue aprobado por el Consejo Nacional
de Rectores (CONARE) en 1la sesiton 27-96, articulo 3,
celebrada el 15 de octubre de 1996.
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1. Introduccidn

La peticidn para ofrecer el Bachillerato en Ensefanza de la
Computacidn e Informdtica en la Universidad Nacional {UNA), fue
solicitada al Consejo Nacional de Rectores (CONARE) el dia &6 de
agosto de 1996, por parte del rector de dicha institucion,
mediante el oficio R-2374-96, con el objeto de iniciar los pro-
cedimientos establecidos en el "Fluxograma para la creacion de
nuevas carreras” *. La Universidad Nacional envi® documentacion
que contenia la justificacidn de la carrera, el perfil profesio-
nal, el plan de estudios, los programas de los cursos, la progra-

macion y el presupuesto de la carrera.

A la Divisidn Acadeémica de la OPES se le asignd la elabora-

cion del dictamen sobre la apertura de la carrera, segun la meto-

dologia establecida.

2. Justificacidon de la carrera

La Universidad Nacional justifica asi la apertura del grado
academico de Bachillerato en esta carrera:

"Sin haber agotado realmente la Era Industrial, Costa Rica
inicia el abordaje de la Era Informatica, incorporando las herra-
mientas tecnoldgicas propias de esta nueva era, a los diversos
quehaceres de la sociedad de finales del siglo XX. Desde hace
unas dos décadas, estas herramientas se van introduciendo paula-
tinamente a la vida industrial, comercial, econdémica, educativa,
cientifica y politica del pais, permeando otras actividades prac-
ticas y cotidianas de nuestra sociedad.

* Aprobado por el CONARE en la sesion N238 del 5 de febrero
de 1976, posteriormente modificado en la sesién N997, articulo 4,
del 21 de diciembre de 1977.



Instrumentos que hasta hacia poco tiempo eran considerados
del dominioc de los expertos -como aparatos para telecomunicacio-
nes y computadoras— se convierten en herramientas familiares para
una cantidad cada vez mayor de personas. Algunos estudios han
seralado que en Costa Rica existen mas de 70 000 computadoras
personales. Este dato en muy interesante en la medida, pues sig-
nifica que en un pais como el nuestro existe aproximadamente un
computador por cada 45 habitantes.

Contando con una tradicidn educativa centenaria, el pais vy
en particular la Universidad Nacional, hacen un esfuerzo cons-
ciente por permitir que estas herramientas informaticas puedan
aprovecharse en el ambito de la educacidn para preparar adecuada-
mente a los costarricenses para enfrentar el siglo que se aveci-
na.

La Universidad Nacional se ha caracterizado a traveés de los
afnos por la formaciodn de profesionales en el campo de la ensefdan-—
za a nivel primario y secundario, que han venido a fortalecer los
programas gubernamentales de alfabetizacidn y le han permitido a
Costa Rica disfrutar indices de alfabetizacidn solo comparables
con paises desarrollados.

Sin embargo, los ultimos acontecimientos politicos, econdmi-
cos Yy sociales asi como el papel preponderante gue estd jugando
la tecnologia en el proceso de la ensefanza, han obligado a las
instituciones de educacidn superior, y en este caso que nos con-
cierne a la Universidad Nacional, a buscar replanteamientos en
los planes de estudios vigentes, asi como una nueva oferta
académica adecuada a las necesidades del mercado actual. En este
sentido, las autoridades de nuestra institucidn estan analizando
planteamientos que permitan una reforma académica que fortalez-
ca aquellas 4areas o campos en los gque la Universidad es verdade-
ramente competitiva.

Bajo esta coyuntura, la Escuela de Informd&tica y la Division
de Educologia han querido tomar un papel protagéonico en este
proceso de mejoramiento de la oferta académica de la Universidad,
y tomando como base una fortaleza de la institucidn, como lo es

el campo de la enseranza, han incorporado la carrera de la
ensefanza de la computacidn y la informdtica con grado de bachi-
ller a su oferta académica, con el objetivo de formar profesio-

nales capaces de apoyar la aplicacidén y desarrollo informatico
dentro de las instituciones de ensefanza primaria y secundaria vy
a la vez contar con profesionales con una gran formacién informa-
tica, capaces de satisfacer muchas de las necesidades de software
educativo de apoyo a la docencia que el educador requiere. Para
fortalecer este proceso la Escuela de Informatica y la Division
de Educologia impulsan actualmente proyectos de investigacion en
el area de la Enserfanza de la Computacidn y la Informatica, entre
otros podemos citar “Multimedia: Elementos y Aplicaciones en
Educacion” y el proyecto "Un sistema tutor para la prueba de
bachillerato en matemdticas”.



Con el objetivo de que la oferta presentada sea realmente la
que esta demandando el mercado a corto y mediano plazo, se han
tomado muy en cuenta las politicas y metas que en el campo de la
informatica educativa el Ministerio de Educacién y la Fundacién
Omar Dengo estan impulsando. Por este motivo se estd planteando
un perfil de un profesional que venga a garantizar el uso de la
informatica como una herramienta de apoyo en los campos de la
ciencia, matematica, estudios sociales u otras materias imparti-
das dentro de la educacidn basica y diversificada.

La Ensefianza de la Computacién y la Informatica es un campo
novedoso impulsado por la Universidad Nacional. En este campo
convergen diversos aspectos, por un lado las ciencias de la com-
putacion que contemplan los aspectos tedricos y matematicos, por
otro lado para la informatica que busca principalmente la aplica-
cion de las herramientas computacionales en el &rea administrati-
va. El1 otro gran componente en el campo de la Ensefanza de la
Computacion y la Informatica es la formacién pedagodgica.

Un profesional en el campo de la Ensefanza de la Computacion
y la Informatica podra usar la computadora como una herramienta
de trabajo o de produccion, ademds podra utilizar la computadora
como instrumento para el desarrollo de la estructuras loégicas y
de apoyar las diferentes disciplinas en el logro de los objetivos
de aprendizaje.

El plan de estudios puede subdividirse en tres ejes curricu-
lares:

. La formacion general, que incluye los estudios generales,
los cursos de inglés y los cursos de matematica.

. La formacidén pedagdgica, incluyendo la tedrica necesaria en
los primeros cursos y la practica en los cursos de taller.

. La formacidn en Computacidon e Informatica, la cual se divide
en la similar a la formacion de los estudiantes de Inge-
nieria en Computacién e Informatica y 1la formacién en
Informatica Educativa dirigida al uso de la computadora como
herramienta educativa."

3. Objetivos del plan de estudios

Objetivo general

Preparar profesionales en el area de la informatica con una
formacidn pedagogica que les permita desempefdarse con gran

soltura en la ensefanza de la inform&tica a nivel de educacion



badsica y diversificada, asi como en el desarrollo Y uso de

software educativo.

Objetivos especificos
. Contribuir al logro de la culturizacion informatica de la

sociedad costarricense.
. Estimular el desarrollo tecnolédgico del pais, mediante la
creacidn de un ambiente favorable hacia 1la utilizacion de la

informatica.

» Formar un profesional unico en el pais capaz de liderar el

proceso de la informatizacidn de la sociedad costarricense.

. Conducir procesos pedagdgicos relacionados a la incorpora-

cidn de la informdtica en la educacién.

. lLiderar el proceso de incorporacion de la informatica en el

campo de la educacidn.

4, Perfil profesional

4.1 Conocimientos

. El estudiante tendra& sdlidos conocimientos tanto en el
area de la computacién y la informatica como en al 4rea de la
pedagogia. La formacion en informatica se concentrard en formar
un profesional capacitado para el desarrollo (anadlisis, disefo e
implementacién) de software educativo, en campos tan variados
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como la ensefanza de los estudios sociales, ciencias, matemati-
cas, espanol, idiomas, entre otras. Para lograr esta formacion
el estudiante tendrd& conocimientos en lenguajes de programacién,
inteligencia artificial, sistemas expertos y en la utilizacidén de
los multimedios para el desarrollo de aplicaciones. Los cursos de
analisis y disefio de sistemas tendrdn una orientacién hacia el

analisis y disefc de software educativo.

El graduado tendrd también una amplia formacién como educa-
dor de computacion e informdtica, por lo que tendrd conocimientos
de ldégica, desarrollo de algoritmos, programacidn, bases de da-
tos, anadlisis y disefo de sistemas. Ademas, su amplia formaciodn
pedagogica le permitird desempefarse con conocimientos cientifi-
cos como educador. Ademas, tendrd conocimientos tanto tedricos

como practicos en el campo de las telecomunicaciones y las redes.

4.2 Habilidades

. Dirigir procesos de ensefanza-aprendizaje en el campo de

computacidén y la informatica.

. Utilizar la computadora como una herramienta educativa que

permite el desarrollo de estructuras légicas.

. Dirigir o asesorar proyectos que involucren el desarrollo de

software educativo.



Apoyar a las diferentes disciplinas de la educacién general
basica y diversificada en el laogro de los objetivos de

aprendizaje.

Coordinar de un laboratorio de informatica educativa.

Utilizar y administrar una red de computadoras en forma

apropiada.

4.3 Actitudes
Promotor en el uso de herramientas informdticas en el proce-

SO ensefnanza-—-aprendizaje.

Actitud de lider y propulsor de proyectos de software educa-

tivo.

Actitud positiva en el trabajo grupal que le permitirda de-
sempernar el rol de persona que brinda apoyo curricular con

la computadora.

Actitud de cambio en la cultura del desarrollo de proyectos

informaticos.

Propiciar el uso eficiente de la tecnologia y de la informa-

tica en los procesos de educacién.



. Actitud de cambio e innovacién que garanticen la implanta-
cidn de programas de computadora adecuados en los procesos
educativos y de investigacidn sobre los tépicos de la

tecnologia de la informatica gque promuevan la creatividad.

S. Requisitos de ingreso y de graduacidn

Haber aprobado como minimo el Ciclo de Educacién Diversifi-
cada 0 su equivalente y cumplir con el proceso de admisiéon de la
Universidad Nacional. Adicionalmente, el estudiante deber& apro-
bar un examen de admision. Para que un estudiante pueda graduar-

se, debe aprobar todos los cursos del plan de estudios.

6. Plan de estudios

El plan de estudios del Bachillerato en Ensefanza de la
Computacidn e Informatica de la Universidad Nacional (Anexo A)
tiene una duracidn de ocho semestres. En total, el numero de
créditos del Bachillerato es de 130. El numero de créditos para
el bachillerato estd de acuerdo con lo que establece al respecto
el Convenio para crear una nomenclatura de grados y titulos de la
Educacidn Superior del Consejo Nacional de Rectores. El1 numero
de creéditos por ciclo estd acorde con las normativas vigentes,
aunque seria conveniente trasladar los dos cursos de inglés al
primer anp para gque los estudiantes de la carrera se les facilite
la comprensién de dicho idioma desde el inicio de la carrera.
Los programas de los cursos del plan de estudios propuesto se

presentan en el Anexo B.



7. Larreras afines
Aunque se imparten en todas las universidades estatales y en

muchas de las privadas carreras de Computacién, sélo en la Uni-
versidad Estatal a Distancia se imparte una carrera afin, la de
Informatica Educativa. No obstante, esta carrera estd orientada
mas hacia los nifos, mientras que la carrera propuesta se orienta

a adolescentes y adultos.

a. Trabajo que desempenaria el graduado en Enseranza de la

Computacion e Informatica

De acuerdo con el Fluxograma para la creacién de nuevas ca-
rreras, uno de sus pasos consiste en la elaboraciédn de un estudio
de mercado para sus graduados. No obstante, para las carreras
del d&area computacional no se considera necesario realizar tales
estudios puesto que 1la informacidn con que se cuenta en la
Oficina de Planificacidn de la Educacién Superior (encuestas de
seguimiento de graduados, informes sobre los puestos para
profesionales solicitados en los medios escritos de comunicacion)
indica que la demanda por profesionales en dicho campo supera la
oferta por dichos profesionales, tanto actualmente como a mediano
plazo. En el caso particular de la Ensefanza de la Computacitn e

Informatica, tanto por las razones anteriormente expuestas, como

por la necesidad cada vez mayor de aprender teéecnicas
computacionales para aplicarlas a distintas areas del
conocimiento, no se consider® necesario efectuarlo. Sobre el

trabajo que desemperfard el graduado del Bachillerato en Ensefanza



de la Computacidon e Informatica, la Escuela de Informidtica envio

el siguiente resumen:

"Los graduados de la Carrera Ensefanza de la Computacién vy

la Informadtica estaran en condiciones de asumir posiciones como:

Educador en computacidn y la informdtica, a nivel de prima-
ria, media y superior (escuelas comerciales, colegios uni-
versitarios, universidades entre otros).

Director o asesor en proyectos que involucren el desarrollo
de software educativo.

Un profesional que brinda apoyo curricular mediante el uso
del computador como una herramienta gque puede ser utilizada
en la ensefanza de las materias de la educacién general
badsica y diversificada.

Administrador de un laboratorio de informatica educativa.

Un profesional capaz de desarrollar proyectos de software
educativo.”

Personal docente

La Escuela de Informatica cuenta con el personal docente

necesario para impartir los cursos del su &rea en el Bachillerato

en la Enseranza de la Computacion e Informa&tica. Los profesores

de esta unidad académica, se indican a continuacién, junto a su

grado academico:

Eduardo Araya Fernande:z M.
Douglas Garcia Soto M.
Mayela Coto Chotto Lic.
Felipe Ovares Barquero Lic.
Oldemar Rodriguez Rojas M.
Juan Feélix Avila Herrera M.
Armando Arce Orozco Lic.
Luis Fernando Nurez Alfaro Lic.
Sonia Mora Rivera Lic.
Maria Adilia Garcia Vargas Bach.
Joseé Sanchez Salazar tic.
Hector Monge Ledn Lic.
Johnny Villalobos Murillo Bach.



Alejandro Montalvo M.

Christian Chen Wendorf Lic.
Osvaldo Skliar Shust Lic.
Eduardo Solanoc Sanchez Lic.
Eduardo Castillo Soto Bach.
Bach.: Bachillerato Universitario
Lic.: Licenciatura

M.: Maestria

Segun la informacion suministrada por la Universidad
Nacional, todos estos profesaores cumplen con el requisito de
poseer como minimo el grado académico de Bachillerato. Los cursos
del 4rea de Educaciodon sera&n impartidos por el Centro de
Investigacién y Docencia en Educacién (CIDE) de la Universidad
Nacional. Los cursos de otras areas, como estudios generales,
matemadticas e inglés corresponden a las unidades académicas

encargadas de impartirlos en la Universidad Naciocnal.

10. Recursos necesarios para establecer el Bachillerato en Ense-

nanza de la_ Computacidén e Informatica

Se preve un ingreso de 35 estudiantes por afo. En 1997 se
requerira de % TC para cubrir las necesidades de esos estudian-
tes. Esta cantidad aumentara en 1997 a 1% TC, en 1998 a 2% TC, vy
en 1999, cuando se estabilizara dicha cifra, a 3% TC. Se reguie-
re adicionalmente de % TC para el coordinador de la carrera y de
1 TC para una secretaria. Todos los recursos seran aportados por

la Universidad Nacional.

11. Conclusiones

. El total de creéditos del plan de estudios del Bachillerato
en Ensefanza de la Computacion e Informatica cumple con las
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12.

normas establecidas en el Convenioc para crear una Nomencla-

tura de Grados y Titulos de la Educacién Superior y al Con-
venio para unificar la definicién de crédito en la Educacion

Superior.

La solicitud de apertura cumple con los requisitos estable-

cidos en el Fluxograma para la creacién de nuevas carreras,

aprobado por el Consejo Nacional de Rectores.

Recomendaciones

Con base en las conclusiones anteriores, se recomienda que:

Se autorice a la Universidad Nacional para que imparta el

Bachillerato en Ensefanza de la Computacién e Informatica.

Que los cursos de inglés que se encuentran en tercer afo se
trasladen al primer afo para que a los estudiantes se les
facilite la lectura de textos en dicho idioma desde los

inicios de su carrera.

Que la Oficina de Planificacién de la Educacién Superior
(OPES) realice una evaluacidn de la carrera que se reco-
mienda autorizar al quinto amro de su funcionamiento. Se

recomienda que la Universidad Nacional realice evaluaciones

sistemdticas durante el desarrollo de la carrera.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO

EN ENSERANZA DE LA COMPUTACION

E INFORMATICA

NOMBRE DEL CURSO CREDITOS
Primer semestre 14
Estudios generales 6
Matemdtica bdsica I q
Légica computacional q
Segundo semestre 14
Estudios generales 6
Matemdtica bdsica II q
Introduccién a la programacidn q
Tercer semestre 17
Organizacién de datos q
Estructuras discretas q
Teoria de la educacién 3
Introduccién a las ciencias de la educacién 3
Desarrollo del adolescente 3
Cuarto semestre 17
Informdtica y educacion q
Programacion I q
Fundamentos sociopoliticos 3
Fundamentos sicopedagdgicos 3
Taller pedagodgico 3



NOMBRE DEL CURSO CREDITOS

Quinto semestre

-t
w

Introduccién al teleproceso
Andlisis de sistemas
Inglés instrumental I
Introduccién al curriculum
Taller informdtica II

NNDBDHLD

Sexto semestre 18

Programacién II

Bases de datos

Inglés instrumental 11
Estrategias para informdtica
Taller informdtica III

N DHDDL D

Sétimo semestre

o

Uso y supervisién de redes
Introduccién a los multimedios
Inteligencia artificial

Taller informdtica IV

HPbDHLD

Octavo semestre 16

Desarrollo de software educativo
Informdtica en la sociedad

Taller informdtica V

Desarrollo de la educacién costarricense

H L bD

Total del Bachillerato 130

FUENTE: Escuela de Informdtica, Universidad Nacional.
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LOS CURSOS DEL PLAN DE ESTUDIOS
DEL BACHILLEﬁATD EN ENSERANZIA

DE LA COMPUTACION E INFORMATICA

Nombre: LOGICA COMPUTACIONAL
Creditos: 4
Descripcidn:

Este curso pretende introducir al estudiante a los conceptos
fundamentales de la ldgica simb&lica, entendiéndola como un len-
guaje formal para la representacién y obtenciédn del conocimiento
en multiples ramas de la computacién. Ademds se pretende intro-
ducir a la resolucidn de problemas, mediante técnicas conocidas
como: diagramas de flujo, pseudocédigos, entre otras.

Objetivo:
Introducir al estudiante al estudio de la légica formal y la

resolucion de problemas.

Contenidos:

. Una clasificacidn de las ciencias: ciencias formales vy
facticas.
. Una ciencia formal: la ldgica. Descripcidn sucinta de su

desarrollo.

. C&lculo proposicional
Cédlculo de predicados.

. Nocidn de problema. Algoritmos como recurso para la soclucién
de problemas.

. Logica y algoritmos.

. Computadoras digitales. Lenguajes de programacién. Intro-
duccion al Prolog.
Especificacién de algoritmos: diagramas de flujo, pseudoco-
digos.

. Practica intensiva de solucién de problemas.
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Bibliografia:

Gongora, Enrique. Introduccidn_al pensamiento 16gico matemadtica.
EUNED. San José, Costa Rica. 1983.

Garrido, Manuel. Ldgica Simbélica. Editorial Tecnos. Madrid,
Espafa.

Ross, Kenneth A. Wright, Charles. Matematicas Discretas.
Prentice Hall, II Ediciodn.

Cuena, José. Logica Informatica. Alianza Editorial. Madrid,
Espafia.

Alcalde, Eduardo; Garcia Miguel. Metodologia de la Programacién.
Mc. Graw Hill. México D.F., 1989.

Korfhage, Roberto R. Ldégica y Algoritmos. Limusa-Wesley. México
D.F., 1970.

Nombre: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION
Créditos: 4
Descripcidén:

Este curso introducird al estudiante en el manejo de 1la
programacion estructurada empleando un adecuado lenguaje estruc-
turado que ademds sea did&ctico vy que le permita al estudiante
el desarrollo de habilidades en la organizacién y estructuracién
de programas eficientes tanto en la resolucién de los problemas
como en el uso de datos.

Objetivo:

. El estudiante al final del curso dominard los conceptos
basicos de programacion estructurada, como son estructuras
de control, funciones, procedimientos.

. El estudiante al final del curso estard en capacidad de
analizar problemas, crear soluciones Yy programar correcta-

mente en el lenguaje estudiado. Se recomienda inicialmente
el lenguaje Pascal.

Contenidos:
. Estructuras para la programacién estructurada:

17



- Estructura secuencial

- Estructuras condicionales
- Concepto de ciclo

- Do-while (ejemplos)

- Do-until (ejemplos)

- Contadores (ejemplos)

- Acumuladores (ejemplos)

. Programacion:
- Motivacion y ejemplo simple de programa
- Proposiciones (ejecutables y no ejecutables)
- Estructura de un programa
- Tipos de datos (numéricos, alfanuméricos)
- Proposiciones de entrada y de salida
- Tipos de expresiones (aritméticas, de relacién, boolea-
nas)

- Trasferencias de control condicional, selectiva, incon-
dicional, interactiva.
. Estructura de datos lineales.
. Procedimientos y funciones

. Archivos (Tipos de archivos, entrada, salida, etc.)

. Memoria dinamica

Bibliografia:

Hennefeld, Julien. Turbo Pascal con Aplicaciones. Grupo Edito-
rial Iberoamericana.

Tremblay, Brust, Opseth. Pascal Estructurado. Mc. OGraw-Hill,
Latinoamericana.

Tenenbaum, A.A y Augenstein, M.J. Estructura de Datos en Pascal.
Prentice-Hall Hispanoamericanaj; 1978.

Nombre: . ORGANIZACION DE DATOS
Créditos: 4
Descripcion:
Este curso profundiza los conceptos de las estructuras y la
organizacion de los datos, buscando identificar los métodos mas

eficientes para el disefo y administracién de los mismos. Esto
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conduce a un mejor aprovechamiento de los recursos disponibles
para el almacenamiento de informacién, ademds se les acerca a los
mejores métodos y técnicas para la manipulacién de la informa-
cion.

Objetivo:

. Introducir al estudiante a las relaciones que existen entre
los datos involucrados en problemas, las estructuras de los
medios de almacenamiento y las maquinas, los métodos utiles
para representar datos en almacenamiento y las técnicas para
manipular estructuras de datos.

Contenidos:
. Introduccién
- Desarrollo de las ciencias computacionales
- Desarrollo del "software", programas de prueba, siste-

mas de programacion, sistemas operativos.

. Estructuras de Datos, Definiciédn y Clasificacion:

- Hileras. Almacenamiento y Operaciones

- Listas. Densas, encadenadas, de encadenamiento multi-
ple

- Pilas, colas

- Estructuras restringidas de datos

- Estructuras de programas recursivos

- Grafos y Arboles. Definiciones. almacenamiento vy
representacion

- Operaciones con &arboles

- Manipulacidn de grafos

- Arboles binarios, representacion

- Arboles y sus aplicaciones

. Ordenamiento:

- Conceptos generales
- Ordenamiento de intercambio
- Ordenamiento de seleccidn de Arboles

- Ordenamiento de insercion

» Organizacidn de Archivos:
- .Tipos. Almacenamiento, operaciones y dispositivos
- Mantenimiento
- Métodos de busqueda
- Métodos de indexacion
- Procesamiento secuencial coordinado
- Métodos de ordenamiento
- Arboles B
- Dispersidn (hashing)
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. DBases de Datos:
- Definicidn y conceptos bdsicos
- Modelo jerarquico
- Modelo de red
- Modelo relacional, cdlculo y Algebra relacional
- Caracteristicas de los manejadores de bases de datos
mads usados en nuestro medio.

Bibliografia:

Tanenbaum, Aaron M., Estructuras de datos en Pascal. Editorial:
Prentice Hall, 1987 (Libro de Texto)

Serrano de Strambasegues, Guillermo. Elementos de datos en
Pascal. Centro Regional para la Ensefanza de la Informatica

(CREI), Mayo de 1981, Madrid.

Smith, Lewis. Estructuras de datos, programacién y aplicaciones.
Paraninfo 198S.

Yourdon, Edward. Techniques of Program Structure and Desing
Editorial: Prentice Hall.

Folk, Michael J., Zoellick, Bill. Estructuras de archivos

Nombre: ESTRUCTURAS DISCRETAS
Creditos: 4

Descripcion:

Se le proporciona al estudiante las bases matemdticas para
gue adquiera los instrumentos indispensables para el manejo de
algunos topicos de estructuras discretas. Con este curso el estu-
diante adquirird los conocimientos basicos en matematica necesa-
rios para enfrentar cursos posteriores como organizacion de datos
y bases de datos.

Objetivo:
. Que el estudiante sea capaz de utilizar algoritmos, que le

permitan la resolucidn de problemas de diversos campos de
aplicacion computacional.
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Contenidos:

. Introduccion
- Conjuntos
- Relaciones
- Funciones
- Induccidn matemdatica

. Métodos de conteo y relaciones de recurrencia
- Principios bAsicos
- Permutaciones y combinaciones
- Permutaciones y combinaciones generalizadas
- Coeficientes binominales
- Relaciones de recurrencia

. Algebras Booleanas y circuitos combinatorios
- Propiedades de los circuitos combinatorios
- Algebras booleanas
- Funciones booleanas
- Aplicaciones

. Teoria de Grafos
- Representacidn de grafos
- Caminos y Circuitos
- Un algoritmo de grafos
- Grafos planares

« Arboles
- Propiedades de los arboles
- Arboles generadores
- Arboles generadores minimales
- Recorrido de un arbol
- Ordenacidn (u ordenamiento)
- Arboles de juegos
- Modelos y redes de Petri
- Modelos de redes
- Un algoritmo de flujo maximal
- Teorema de flujo maximal y del corte minimal
- Pareos de Petri

. Automatas, lenguajes y gramaticas
- Circuitos secuenciales y maquinas de estado finito
- Lenguajes y gramdaticas
- .Autdmatas de estado finito no deterministico
- Relaciones entre lenguajes y autdmatas

Bibliografia:

Johsonbaugh, Richards. Matematicas Discretas. Grupo Editorial
Iberoamericana, 1988.
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Kolman, Bernard y Buby, Roberto. Estructuras de Matematica
Discretas para computacion. Prentice Hall Hispancamericana,
1988.

Gongora, Enrique. Introduccién al pensamiento légico-matematico.
EUNED, 1979.

Lipschutz. Matematicas para Computacidn. Mc. Graw Hill.

Nombre: TEORIA DE LA EDUCACION
Créditos: 3
Descripcitn:

Este curso permite analizar el fendmeno educativo, sus im-
plicaciones individuales, sociales, mediante la promocidén y sis-
tematizacién del conocimiento pedagégico.

Pretende que los alumnos y alumnas sistematicen el conoci-
miento pedagédgico, asuman una explicacidén cientifica del fendme-

no educativo en general y reflexionen criticamente acerca de la
realidad educativa.

Objetivos:
. Analizar diversas concepciones de educacion.

. Elaborar un concepto de educacidn de acuerdo con la realidad
educativa costarricense.

. Conocer diferentes teorias de la educacién para analizar el
Sistema Educativo Costarricense actual.
Objetivos especificos:

. Definir el concepto de Educacién partiendo de diferentes
puntos de vista.

Conceptualizar Teoria de la Educacién.

. Analizar criticamente la realidad nacional en el campo edu-
cativo.
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Contenidos:

» Concepto de teoria de la Educacion:
- Qué es teoria.
- Teoria cientifica
- La teoria educacional
- Clases de teoria educativas

. Concepto de Educacidn:
- Proceso educativo
- Educacion e instruccion
- Educacién y valores
- Educacion y democracia

» Educacidn sociedad y cultura
- Relacidén entre educaciéon y sociedad

- Relacidn entre educacidn y cultura
- La educacidén como comunicacién

Bibliografia:

Texto obligatorio:

Cordero, Gerardo. etc. al. (1993). Educacién Sociedad y Comuni-
cacidn. EUNA.

Textos de consulta:

Cirigliano, Gustavo F.J. Filosofia de la Educacién. Editorial
Humanistas. Buenos Aires, 1972.

Durkeim, Emile. Educacion y Sociclogia. Ediciones Peninsula.
Barcelona, Espafa, 1975.

Fromm, Erich. Marx vy su concepto del hombre. Fondo de Cultura
Econdmica, México. Sétimo reimpresion, 1977, pag. 31 a la
68.

Larroyo, Francisco y otros. Fundamentos de la Educacién. EUDESA,
UNESCO, V edicion 1981. Buenos Aires, Argentina. P&ag. 1 a
la 23 y de 115 a 138,

Paciano Fermoso, A. Teoria de la Educacién. Ediciones Agulld.
Madrid 1978.

Pérez, Humberto. Ensayos sobre Educacidn. Ediciones Guayacan.
San José, Costa Rica. 1987.
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Nombre: INTRODUCCION A LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION
Créditos: 3
Descripcion:

Este curso pertenece al area pedagdgica fundamental del plan
de estudios y pretende abordar el estudio introductorio de la
educacion, como objeto de tratamiento cientifico.

A partir de la pedagogia como elemento organizador, se ana-
lizan los diversos aportes que proveen las diferentes ciencias a
la Educacién, caracterizando su ambito de estudio, sus metodolo-
gias y el nivel de desarrollo alcanzado.

Objetivos generales:

. Conocer las caracteristicas de las ciencias y analizar la
Educacidn desde una perspectiva cientifica.

. Evaluar los aportes de las ciencias de la Educacién que per-
mitan una mejor comprensién del hecho educativo.

Objetivos especificos:
. Definir el concepto de ciencia.

. Comprender las especificidad de las diversas disciplinas
cientificas.

. Explicar la Educacién desde una perspectiva cientifica.

. Delimitar el campo de estudio, la metodologia y el nivel de
desarrollo de la pedagogia y de las ciencias de la Educa-
cidn.

Contenidos:

. La ciencia y el conocimiento
- Naturaleza y tipos de conocimiento
- Concepto de ciencia
-~ -La epistemologia vy la ciencia

. La Educacidn como objeto de tratamiento cientifico
- ¢Es la Educacion una ciencia?
- Modelos cientificos de la Educaciodn

. La pedagogia y las ciencias de la Educacién
- La pedagogia, ciencia de la Educacion
- Diferencias entre pedagogia y Educacioén
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. Aporte de las ciencias a la Educacioén
- Método y objeto de las ciencias de la Educacion
- Clasificacion de las ciencias de la Educacion
- Importancia de las ciencias de la Educacién en la for-
macion de los educadores.

Bibliografia:

Cordero et al: Epistemologia y Ciencia (Antologia).

La antologia sefalada es el texto basico del curso, se aportara
bibliografia complementaria, de acuerdo con los temas escogidos
para el trabajo grupal.

Nombre: DESARROLLO DEL ADOLESCENTE
Créditos: 3
Descripcion:

Este curso brinda un espacio para el andlisis, reflexion y
construccioén del conocimiento relativo al desarrollo humano, con
enfasis en la adolescencia, asi como su vinculacién con el proce-
so educativo.

El curso estd programado para promover el desarrollo de una
experiencia de aprendizaje activa, critica, reflexiva y flexible,
que parta del conocimiento previo de los estudiantes y, mediante
la investigacioén, discusidn y andlisis grupal, propiciar la cons-
truccidn de nuevos conocimientos en torno a la adolescencia.

En este curso se confrontaran problemqs que tienen una rela-
cion directa con el proceso de desarrollo humano, que favorece el
pensamiento divergente y repercute en su tarea educativa.

Base previa:

. Estd ausente cualquier curso de psicologia general o espe-
cialidad.

. Curso de teoria pedagégica.

. Introduccién a las Ciencias de la Educacién.

25



Objetivos:

. Comprender el proceso de desarrollo del adolescente y su
vinculaciones con la construccidn del conocimiento.

« Analizar algunos principios y concepciones tedricas del
desarrollo que le permitan elaborar estrategias para enfren-
tar diferentes tipos de situaciones en el salén de clase.

. Propiciar en el educador una autopercepcién de su papel como
promotor de la salud.

Contenidos:
. El proceso de la adolescencia:

- cComo se entiende el concepto de adolescencia?

- cQue significados atribuye el docente a la adolescencia
y como influyen en la practica docente?

- éCudles son los principales aportes teoricos acerca del
desarrollo del adolescente?

- cCudles son los principales cambios que el adolescente
enfrenta ante la convergencia de demandas bio-psicoso-
ciales y culturales?

- cQué problemas enfrentan los adolescentes de los
diversos sectores sociales y culturales ante dichas
demandas?.

- cComo enfrentan los educadores, las familias y 1los
adolescentes tales demandas?.

. Adolescencia y Salud:

- cQué conocimiento debe tener el educador sobre la salud
del adolescente?

- iComo enfrenta el adolescente sus problemas de salud?

- éCudl es el papel del docente como promotor de la salud
mental del adolescente?

- ¢Qué papel juego la familia y la comunidad en la promo-
cion de la adolescencia?

Bibliografia:

Abarca Mora, Sonia. Psicologia de la Educacion. Editorial Minis-
terio de Educacion Publica, 1990.

Antologia. Adolescencia y Salud. Caja Costarricense de Seguro
Social, San José, Costa Rica, Vols. 2, 3 y 4.

Muss, Rolf. Teorias de la Adolescencia. Editorial Paidos, 1961.
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Mussen y otros. Desarrollo de la personalidad del nifo. Editorial
Trillas México, 1980.

Nombre: INFORMATICA Y EDUCACION
Créditos: 4
Descripcidn:

En este curso se estudiardn los fundamentos filosdficos vy
educativos que subyacen en el lenguaje LOGO, también se estudiara
uso practico de LogoWriter y WinLogo en el desarrollo de herra-
mientas educativas y el en apoyo curricular.

Objetivos:

. Estudiar en detalle la epistemologia genética de Jean Piaget
y su influencia en Seymour Papert en el desarrollo LOGO.

. Preparar al estudiante en el uso del lenguaje LOGO como una
herramienta de programacidn.

Contenidos:

» Cognoscitivismo y psicologia evolutiva de Jean Piaget.
- Construccionismo
- Filosofia educacional de LogoWriter

. Programacion en LOGO
- Graficos tipo tortuga
- Programando con procedimientos
- Numeros, listas y palabras
- Reporteros: Operadores y funciones
- Recursidn en LOGO
- Programas que aprenden

. Desarrollo de aplicaciones educativas con WintLogo.

Bibliografia:

Logo Compter System. LogoWriter: Manual del maestro, 1988.

D’'0Opazo Joaquin. Programacién en LOGO, Grupo Golem, Madrid, 198S.
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Arce Carlos. Elementos de matematica con LogoWr, Editorial UNED,
1993.

Piaget, J. Génesis de la Estructuras Loégicas Elementales.
Editorial Guadalupe, Buenos Aires, 1983.

Piaget, J. El1 Juicio y el Razonamiento del NiRo, Estudio socbre

la Logica del nifo. Editorial Guadalupe, Buenos Aires, 1983,
Pernudi, V.;

Pernudi, V. Andlisis comparativo entre los programas vigentes en
la ensefanza de la matemdtica de primero sequndo ciclo de

escuela primaria costarricense y los postulados de Piaget,
U.C.R. (Tesis), San José, 1980 .

Nombre: PROGRAMACION 1
Créditos: 4
Descripcién:

El presente curso estd orientado al estudio de la Programa-
cién Orientada a Objetos (PO0O), para esto se estudiara algun
lenguaje orientado a objetos, se recomienda le uso de C++ o del
lenguaje SmallTalk. Esto le permitird al estudiante el desarrollo
de habilidades en la reutilizacién de cédigo para generar progra-
mas en forma rdpida y de alta calidad.

Objetivo:

. Dominar los conceptos basicos de Programacién Orientada a
Objetos (PO0O), como son: el ocultamiento de datos, la heren-
cia, el polimorfismo, métodos virtuales, entre otros. Ademés
serd capaz de desarrollar aplicaciones mediante la reutili-
zacion de céddigo.

Contenidos:

Elementos basicos de programacioén.

- Conceptos basicos: variables, identificadores, tipos
propios del lenguaje.

- Sentencias de control: if, while, do-while, switch-
case.

- Funciones, pardametros por valor, parametros por refe-—
rencia y recursividad.

- Arreglos.

28



- Punteros y estructuras.
- Archivos y streams.

. Programacidén orientada a objetos
- Definiciones basicas en orientacién a objetos.
- La nocion de clase.
- Herencia de clases.
- Relaciones componente-compuesto (agregacién).
- Polimorfismo, métodos virtuales y estaticos.
- Constructores y destructores.
- Sobrecarga de operadores.

. Reutilizacién de cédigo

- Estudio del "Container Classes” de Borland C++: arre-
glos, listas, listas doblemente enlazadas, arboles,
entre otros (esto si usa C++).

- Estudio de la jerarquia de objetos Object-Windows como
una plataforma para el desarrollo de sistemas en am-
biente Windows: Menus, cajas de didlogo, recursos gra-
ficos, entre otros (esto si se usa C++).

Nota: Los temas de este ultimo capitulo pueden ser desarrollados

con cualquier otro conjunto de bibliotecas de clases, por ejemplo
las que provee Visual C++ o SmallTalk.

Bibliografia:

Biron Gottfried. "Programacion en C". Mc. Graw Hill, Meéxico,
1992,
Cantu Marco y Tendon Steve. "Borland C++ 3.1 Object—-0Oriented

Programming". Bantam Books, New York, 1992.

McCord James. "Borland C++ toocls". Sams, New York, 1992.

Perry Paul. "Using Borland C++ 4", QGue Corporation, New York,
1994,
Porter Anthony. "Programacidn en C++ para Windows". Mc. Graw

Hill, México, 1994.

Potts Stephen y Monk Timothy. "Borland C++ 4 by example”". Que
Corporation, New York, 1994.

Schildt Herbert. "Aplique Turbo C++". McGraw-Hill, Madrid, 1991.

Yao Paul. "Borland C++ 3.1 programming for Windows". Bantam
Books, New York, 1992.
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Nombre: FUNDAMENTOS SOCIOPOLITICOS
Créditos: 3
Descripcion:

Este curso pertenece al &rea pedagdgica fundamental del plan
de estudios y pretende aportar el conocimiento y comprensién de
los principales elementos que forman el contexto sociopolitico de
la Educacion en general, y de la Educacién costarricense en par-
ticular.

Se ocupa de integrar los principales temas que vinculan
Educacién y sociedad, enfatizando en el conocimiento de la socie-
dad costarricense, sus derechos y sus garantias fundamentales.

Esto requiere, al mismo tiempo una comprensién general de
las principales corrientes tedricas vigentes en las Ciencias
Sociales, asi como una visidn de los procesos de desarrollo his-
térico de las sociedades y sus diversas Instituciones: la fami-
lia la educacion, las organizaciones sociales y el Estado (So-
ciedad Civil y Sociedad Politica).

Objetivos:

Segun lo establece el plan de estudios, el objetivo general
del presente curso apunta a analizar y comprender el proceso
educativo en particular en los niveles del sistema formal, dentro
del contexto de la realidad politica, econdmica, cultural y so-
cial costarricense. En consecuencia, los objetivos especificos
seran:

. Comprender las caracteristicas de las Ciencias Sociales vy
sus principales paradigmas vigentes.

. Conocer el desarrollo histérico-social de la Educacién, en
relacidn con las etapas y procesos del desarrollo de las
sociedades humanas.

. Analizar la funcidn social de la Educacién en el capitalismo
y de la Escuela como su manifestacién especifica.

. Interpretar de manera cientifica la educacidn y la realidad
social asi como la relacidn existente entre ambas.
Contenidos:
Concepto de hombre (recapitulacion)
- Visidn filosdfica. Ser perfectible

- Visidn antropoldgica. Ser cultural
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- Vision sociocecondmica: Ser de relaciones de trabajo de
derecho y de obligaciones.

. Necesidad y trabajo como factor de progresc humano.
- Concepcion integral de trabajo y necesidad.
- Necesidad e intereses como determinantes de la organi-
zacidn social.

. Educacidn y desarrollo histérico de las sociedades.
- Sociedad primitiva y educacién cosmica.
- Formacion precapitalista y formacién de élite.
- Surgimiento del capitalismo y aparicién de la Escuela.
- Teoria social y educacién.

. Interpretacidn de la sociedad costarricense y sus sistema

educativo.

- Estado y modos de dominacioén.

- Estructura econdmica y modelos de familia

- La institucionalidad educativa costarricense y su
marco juridico.

- El papel de la educacién en la sociedad costarricense.

- El conocimiento de los derechos del ciudadano y los
derechos humanos fundamentales en la consolidacién de
la democracia costarricense.

Bibliografia:

CIDE. Nueva Antologia 1996. Fundamentos Sociopoliticos de la
Educacidn.

Gonzalez F., Luis Felipe. Evaluacion de la Instruccién Publica
en Costa Rica. Biblioteca Patria. Editorial Costa Rica.
1978 Nos. 92 v 10.

Cardozo Rodas, Victoriano. Politica Salarial del Estado Costa-
rricense Carazo, Monge, Arias, EUNA. L990. pp. 3, 127,
128.

Ramscgi, Antonio. La formacién de los intelectuales. Editorial
Costa Rica 1971. p. 123-149.

Tedesco, Juan Carlos. El Rol del Estado en la Educacidn. Revis-
ta Paraguaya de Sociologia AfRo 25. No. 73.

Garcia B., Marielos. Los Derechos Civiles en Costa Rica (1940-
1980). Historia de un proceso Democratico. ICES 1989

Cuadernos de estudio serie: Educacioén y Derechos Humanos. IIDH.
Fundaciodn Friedrich Naumann. Costa Rica 1988.
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Peter, Berger - Thomas Luckmann. La_ Construccién Social de la
Realidad. P. 165-204, E. Amorrortu. 4a. Edicioén. Buenos
Aires. Argentina 19764.

Nombre: FUNDAMENTOS SICOPEDAGOGICOS
Creéditos: 3
Descripcién:

El curso brinda un espacio para el andlisis, reflexién vy
construccion de conocimientos tedrico metodolégicos, acerca de
las relaciones interdisciplinarias entre la Psicologia y la Peda-
gogia.

La intencion es que los estudiantes como futuros docentes,
tengan una alternativa diferente de andlisis y confrontacién de
problemas que repercuten directamente en la tarea de aprendizaje.
Se promueve el descubrimiento creativo del conocimiento y el
respeto por las divergencias en el pensamiento humano.

La organizacidn sigue una linea programatica de planteamien-
to de problemas, propiciando el desarrollo del pensamiento diver-
gente.

Objetivos:

. Descubrir la relevancia que tiene en la prictica docente el
modelo psicopedagégico implicito.

. Revisar criticamente los modelos psicopedagégicos que tienen
vigencia en la Educaciodn.

. Comprender las implicaciones de los modelos en el saldn de
clase.

Contenidos:

. Modelos psicopedagégicos

- cQue conceptualizaciones podemos construir en relacion
a la psicopedagogia?

- cCuales son los diferentes enfoques tedricos, respecto
de la psicopedagogia: pedagogia operatoria y pedagogia
critica?

- cQue significa el asumir desde la teoria y la practica
un modelo psicopedagégico personal?
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. Implicaciones de los modelos psicopedagégicos en el salén de
clase.

- ¢Como conceptualizamos el saldn de clase?

- cComo visualizamos el poder y la autoridad en el salén
de clases?

- ¢Cual es el papel del educador y qué implicaciones de
orden metodologico conllevan los diferentes modelo
psicopedagégicos?

- ¢Cudl es el papel del estudiante en los diferentes
modelos psicopedagdgicos?

- cCudl es el papel del estudiante en los diferentes
modelos psicopedagégicos?

- c¢Qué papel asume la familia y el contexto social, en el
aprendizaje del adolescente, segun los diferentes model

. Los aportes desde lo psicopedagégico en la préctica docente

y sus diferentes dilemas

- Como conocer y facilitar los procesos grupales en el
contexto educativo?

- Cudles son algunas estrategias para la comunicacioén
efectiva en el salédn de clase?

- Como conceptualizamos y orientamos la disciplina en el
salén de clase?

Bibliografia:

Abarca, Sonia. Psicologia de la Educaciéon, Ed. CIPET, Alajuela,
Costa Rica, 1990.

Abarca, Sonia. Fundamentos de Pedagogia. Ed. CIPET, Alajuela,
Costa Rica, 1992.

Abarca, Sonia. Psicologia de la Motivaciodn. EUNED, San José,
199S.

Bernstein, Basil, Poder, Educacién y Conciencia.

Bruner, Jerome. La importancia de la Educacion. Ed. Paidos,
Buenos Aires, 1971.

Fuster, Michel, Pedaqogia de la Creatividad. Editorial INDEX.
Barcelona, 1975.

Ferry, G. y otros. Nuevas actitudes en la relacidn pedagdgica.
Libreria del Colegio. Buenos Aires. 1976.

Ginsberg, Herbert. Opper, Sylvia. Piaget vy la teoria del desa-
rrollo intelectual. Ed. Prentice Al. México. 1982.

Gutiérrez, Francisco. El Lenguaje Total. Editorial Humanistas,
Interamericano, S.A., Bogota, 1977.
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Merani, Alberto. Psicologia y Pedagogia. Ed. Grijalbo, Meéxico.
1969.

Novak, Joseph. Teoria y practica de la Educacidn. Ed. Paidds,
Barcelona, 1977.

Nombre: TALLER PEDAGOGICO 1
Créditos: 3
Descripcion:

Se define taller como: "aquel curso gque permite al estu-
diante indagar y experimentar en forma mds directa y cercana, los
procesos actuales de la especialidad y que exigen la utilizacioén
y desarrollo de conocimientos adquiridos en otros cursos” (des-
cripcion de OPUNA, p.32).

El curso denominado Taller 1 es el primero, de un total de
cinco talleres, que se imparte a los estudiantes a lo largo de la
carrera de Bachillerato en la Ensefanza en las diferentes espe-
cialidades. Su propdsito fundamental es ofrecer un espacio para
que los estudiantes adquieran el conocimiento, las destrezas vy
las habilidades necesarias que le permitan aplicarlas en los
demas en su plan de estudios, haciendo énfasis en las principales
técnicas de investigacion y de recolecciédon de informacién en el
campo de la educacitn, asi como en la elaboracion de instrumentos
cualitativos y cuantitativos gque 1le permitan obtener un mayor
conocimiento de la realidad del sistema educativo. Dado que cada
uno de los bachilleratos que se ofrecen en la Divisién de Educo-
logia, tienen su propio plan de estudios, caracteristicas y su
propia naturaleza, el docente que imparta el curso deber& consi-
derar este aspecto para que el taller responda a los intereses y
necesidades de los estudiantes en cada especialidad.

Objetivos:

. Analizar la importancia de la investigacitdn y la aplicacién
de las técnicas de investigacidn en el proceso educativo.

. Ildentificar los métodos y técnicas de investigacion educati-
va apropiados para cada especialidad.

- MAnalizar las principales técnicas de investigacién educati-
Va‘

- Aplicar las principales técnicas de investigacién educativa.

34



. Elaborar instrumentos para la investigacién de diferentes
aspectos de la realidad educativa principalmente de la edu-
cacion secundaria.

. Promover la utilizacidn de la investigacion en el trabajo de
aula, como fuente de retroalimentaciodn del proceso educati-
vo.,

. Estimular en el estudiante una actitud de reflexidn critica

y constructiva de la realidad educativa.
Contenidos:

. Importancia de la investigacidon en educacién

. Diferencia entre método y técnica de investigacion

. Técnicas para la recopilaciédn de datos en las Ciencias So-
ciales y su aplicacion en el campo educativo.
- La observacion. Tipos. GBuias de observacion.
- La entrevista. Tipos.
- El cuestionario. Clases de preguntas

- La encuesta.

. Busqueda bibliografica de informacién en:

- Bibliotecas
- Internet
- Hemerotecas

- Centros de documentacién

- Salas de Referencia

- Librerias

- Personas especialistas en los temas

. Revisién de:

- Archivo vertical

- Catalogos

- Libros

- Tesis

- Publicaciones perid¢dicas
- Ficheros

- Archivos

- Bibliografias

. Ordenamiento de una bibliografia
- Formato ISBD (1970) International Standard Bibliograf
Description.
- El formato APA (1983) American Psychological
Association
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Bibliografia:

Ary, D. Jacobs, L. y Razaviech, A. (1985). Introduccidn a la
Investigacidn pedagdgica. Meéxico, D.F. Interamericana.

Bisquerra, Rafael. (1989). Meétodos de Investigacidn Educativa:
Guia Practica. Ediciones Ceac.

Flores, L.E. y Pacheco, A. (1993), La investigacidn como proceso
de construccidn del conocimiento. Costa Rica, Heredia:EUNA.

Munvh, L. vy Angeles, E. (1988). Métodos y técnicas de Investiga-

cion _para administracidén e ingenieria. México, D.F.:Tri-
llas.
Taylor, S. y R. Bogdan (1990). Introduccién a los Métodos Cuali-

tativos de Investigacidn. Argentina: Paidds.

Nombre: INTRODUCCION AL TELEPROCESO
Creéditos: 4
Descripciotn:

Presentar al estudiante las condiciones en que se desenvuel-
ve la comunicacion entre equipos computacionales, darles una
vision inicial del teleproceso y sus entornos, prepararlos para
su enfrentamiento con los requerimientos en el Area de las comu-—
nicaciones.

Objetivo:

. Dar al estudiante los conceptos bdsicos de la comunicacion
entre las computadoras y los dispositivos asociados. Enten-
der la importancia de la comunicacién de datos. Reconocer
diferentes tipoclogias de red.

Contenidos:

. Introduccion
- Antecedentes histéricos
- Conceptos basicos

. Modos de QOperacién

- Simplex, Full duplex, Half duplex
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. Tipos de transmision
- Paralela, Serial

. Formas de Transmisiodn
- Asincronica, Sincrdénicas

Tipos de seral
- Analdgicas, Digitales

. Modulacion de la sefal
- Amplitud, Frecuencia, Fase

. Medios fisicos
- Cable pareado, Cable coaxial
- Fibra o¢ptica, Microondas

. Interface RS232
- Pines, Null-modem

. Software para comunicacidon de datos

. Formas de Conexion
- Punto-punto, Multipunto

. Enlaces
- Conmutado, Dedicado, Red pitiblica

. Elementos del sistema de comunicaciones
- Adaptadores, Modems, Multiplexores,
- Concentradores, Controladores
- Porcesadores de Comunicacién
- Puertos, Compresores de datos

. Errores y ruido en la comunicacioén

. Técnicas de conmutacion
- Circuitos, Mensajes, Paquetes

. Introduccidén a las redes
- Topologia: anillo, bus, estrella, malla
- Tipos de Red: LAN, WAN, PDN.

. Introduccion a niveles 0SI

Bibliografia:

Gonzalez, Nestor. Comunicaciones y redes de procesamiento de
datos. Mc. Graw Hill.

Black, Uyless. Redes de computadoras (Protocolo, Normas e Inter-
faces). Macrobit.
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Tanenbaum, Andrew. Redes de ordenadores. Prentice Hall

M.D. Seyer. Conexiones en el IBM PC/XT/AT. Ediciones Anaya Mul-

timedia.
Nombre: ANALISIS DE SISTEMAS
Créditos: 4

Descripcioén:

Este es un curso de cardcter introductorio para proveer al
estudiante de los aspectos de previsién en cuanto a la elabora-
cion de subsistemas y su relacion con los sistemas integrantes y
motivantes de las aplicaciones. El1 desarrollo de software educa-
tivo requiere de un adecuado andlisis y disefo de sistemas, en
tal sentido en este cursoc le permita al estudiante el desarrollo
de habilidades en andlisis y disefo de sistema que posteriormente
utilizard en desarrollo de software educativo.

Objetivo:

. Preparar al estudiante para el andlisis eficiente y preciso
de sistemas, proveyeéndole de las técnicas y modelos de enfo-
gque, y concepcion en la automatizacidn eficiente.

Contenidos:

. Conceptos fundamentales de Sistemas de Informacioén.
La naturaleza de los sistemas.
Los participantes en el juego de los sistemas.
Herramientas del andlisis estructurado.
El ciclo de vida del proyecto.
Aspectos importantes en el desarrollo de sistemas.
Cambios en el andlisis de sistemas

. Las herramientas del modelado.
Diagramas de flujo de datos.
El diccionario de datos.
Diagramas entidad-relacidn.

. E1 proceso de andlisis.
El modelo esencial.
El modelo ambiental.
El modelo de comportamiento.
El modelo de implantacién del usuario.
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Seguimiento.

Pasando al disero.

Programaciéon y prueba.
Mantenimiento de la especificacioén.

. Desarrollo de una propuesta de sistemas.

Bibliografia:

Yourdon E. Analisis Estructurado Moderno. Prentice Hall, 1993.

Lucas. Conceptos de Sistemas de Informacion. Mc. Graw Hill, 2da

Edicion.

Scoth, Giorgi. Principios de Sistemas de Inforacidén. Mc. Graw
Hill.

Senn, James. Andlisis y Disero de Sistemas de Informaciodn. Mc.

Graw Hill., 99 Ediciodn.

Nombre: INTRODUCCION AL CURRICULUM
Créditos: 3
Descripcion:

El curso pretende que el estudiante en su proceso de forma-
cion profesional analice las teorias curriculares (enfoques fuen-
tes, fundamentos) relacionados en el contexto socio-econdmico,
politico y cultural costarricense, que le permite configurar un
pensamiento coherente y bien fundamentado para abordar la practi-
ca docente en forma eficiente.

Que el educador a partir de los conocimientos curriculares
gue ofrece el curso, se convierte en verdadero investigador de
las propuestas curriculares especificas para la modalidad de 1la
Educacion General Bdsica y Diversificada, y ofrezca una propuesta
segun la realidad y contexto objeto de investigacion.

Objetivos:

» Reflexionar acerca del nivel de conocimientos que posee con
respecto al término curriculo.

. #Analizar el desarrollo histérico del curriculo para que
sirva de sustento a las diferentes concepciones curricula-

res.
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. Analizar la forma en que interactuan los elementos del cu-
rriculo en el desarrollo real de la practica pedagédgica a
nivel de aula y su relacidon con los diferentes enfoques
curriculares.

. Estudiar las diferentes formas en que se puede extraer in-
formacion relevante de las fuentes curriculares, para inte-
grarlos en el disedo planteamiento a nivel macro.

. Realizar investigacién a nivel institucional relacionando
los conceptos analizados en clase.

Contenidos:

. Motivacidn o reorganizacion del curso

. Evolucitn y aproximacidn al concepto del término curriculo.

. Elementos del curriculo: Clasificacidon, descripcidn e im-
plicaciones a nivel de aula.

. Un modelo de objetivos pertinentes.
Fuentes y fundamentos del curriculo.

. Enfoques curriculares (orientaciones tedricas)

. Examen parcial. Ultimo dia para la propuesta del trabajo
final.

. Modelo, disefic y planificacidn curricular en el nivel macro.

. El profesor como investigador.

. Planeamiento y evaluacidén curricular.

. Andlisis de trabajos finales.

Bibliografia:

Bolafos B., Guillermo y Molina B., Zaida. Introduccidn al Curri-
culo. San José, UNED, 1990.

Sacristan, J. Gimeno. Teoria de la Ensefanza y Desarrollo del
Curriculo. Madrid. Ed. Anaya 1988.

Sacristan J. Gimeno. La Ensefanza su Teoria y su Practica.
Madrid. Ed. Akal, 1985.

Sacristan, J. Gimeno. El Curriculum una reflexidn sobre la prac-
tica. Madrid. Edito. Morata, 1991.

Stenhouse, L. Investigacion y desarrollo del curriculo. Madrid.
Ed. Morat, 1987.

Coll, César. Psicologia y Curriculo. Barcelona. Ed. Paidés,
1991. Politica Educativa 90-94 y 94-98.

Apple W., Michael. Ideologia y Curriculo. Madrid. Ed. Akal,
1979.
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Sarramona, Jaime. Curriculo y Educacién. Barcelona. Ed. CEAC,
1987.

Guardidn F., Alicia. Modelo Metodolégico de disefio curricular.
San José. Ed. EUCR, 1981.

Lewy, Ariel y Col. Manual de Evaluacién formativa del curriculo.
Colombia. Ed. de la UNESCO, 1976.

Nombre: TALLER INFORMATICA I1I
Créditos: 3
Descripciodn:

El taller Informatica 11 proporciona a los futuros educado-
res la oporturiidad de aplicar técnicas de investigaciédn educati-
vas y técnicas de ensefanza.

Se pretende que el estudiante durante el semestre visite las
instituciones educativas que tienen Centros para le ensefdanza de
la Informatica (CEI), para analizar el papel de la Informatica en
la educacion (como apoyo curricular o ensefanza de la discipli-
na), el estado y la sociedad costarricense.

Paralelamente, se analiza la practica educativa en confron-
tacion con la teoria de los enfoques curriculares en estudio, las
técnicas y dinamicas de grupo que tedricamente se ofrecen en los
cursos que sustentan el Taller Informatica 1I1.

Objetivos:
. Definir el concepto de taller.
. Utilizar técnicas de investigacidn educativa para recabar

informacion acerca de la relacidn: educacion, informatica y

sociedad costarricense.

. Analizar las politicas de educacidn y las de Informatica
Educativa emanadas por el Ministerioc de Educacién.

. Analizar los programas de informatica educativa de III y IV
Ciclo, para identificar los enfoques curriculares presentes.

. Diserar programas de informatica educativa a nivel macro.
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. Aplicar técnicas de ensefanza y dindmicas de grupo en el
desarrollo de temas de la Informatica.

Contenidos:

. Concepto de taller.

. Técnicas de investigacidén educativas (guias de observacion,
entrevistas y encuestas).

. Informd&tica educativa, estado y sociedad.

. Politicas educativas y en informatica educativa.

. Uso de la informadtica educativa como disciplina o como apoyo

. Enfoques curriculares en la ensefanza de la informatica

. Programacién a nivel de macro.

. Técnicas de ensefanza de la Informatica.

. Material did&ctico para la Informatica.

Bibliografia:
Ander-Egg, Ezequiel. E1l Taller. Una alternativa para la renova-

cion pedagodgica. Buenos Aires, Ed. Magisterio del Rio de la
Plata, 1991.

Maya Betancourt, Arnobio. El Taller Educativo. Editorial Gente
Nueva, Santa Fé de Bogota, D.C., 1991.

Ministerio de Educacidén Publica. Seminario-Taller Nacional de
Reflexidn sobre Politica en Informdtica Educativa. (18, 19
Ag., 2 Set. 1994). Memoria. San José, Costa Rica: UNED,
1994,

Ministerio de Educacion Publica, Despacho del Ministro. Politica
Educativa hacia el Siglo XXI. San José, Costa Rica, Noviem-
bre 1994.

Bibliografia de consulta:

Brand, Stewart. El Laboratorio de Medios. Inventando un Futuro
en el M.I.T. Ediciones Galapago, Buenos Aires, 1987.

Garcia, Enrigue. Técnicas Modernas en la Educacion. Editorial
Trillas, México, 1971.

Gomez, Ma. Cecilia y Neira, Sylvia. Técnicas DidActicas. Here-
dia, Costa Rica, Editorial UNA, 1986.

Papert, Seymour. Desafio a la Mente. Computadoras y Educacion.
Ediciones Galapago, Buenos Aires, 1987.
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Nombre: PROGRAMACION 11
Créditos: 4
Descripcidn:

En este curso se pretende introducir al estudiante a la
programacion en lenguajes de cuarta generacién y su posible uso
en el desarrollo de aplicaciones educativas. Para esto el profe-
sor podra escoger el lenguaje mas apropiado, para esto se reco-
mienda el uso Visual Basic o de Visual FoxPro.

Objetivos:

. Introducir al estudiante en la programacién de sistemas
mediante el uso de lenguajes de cuarta generacién.

. Estudiar con detalle el paradigma de la programacion por
eventos.

Contenidos:

. Introduccidn a los lenguajes de cuarta generacion
- Definicion de lenguajes de cuarta generacidn
- Importancia y ventajas
- Generadores de pantallas
- Generadores de reportes
- Generadores de coédigo
- Interaccidon con los usuarios
- Funcionamiento y aplicabilidad

. Utilizacion del ambiente de trabajo Visual Basic
- Introduccion al Visual Basic
- Creacitn de controles con la caja de herramientas
- Adaptacion de programas escritos en otras versiones de
Basic
- Construccidn de una interfaz grafica

» Programacion en Visual Basic.
~ Creacion de controles y establecimiento de propiedades
- Designacidn de cédigo y designacion de eventos.
- .Entradas de teclado y raton
- Exhibicidn de informacidn en la pantalla
- Creacidn de menus.

. Programacién avanzada en Visual Basic
- Uso de intercambio de datos con Windows
- Formato de salida a una impresora
- Depuraciéon de una aplicacion
- Graficos dindmicos



. Elementos de multimedios con Visual Basic

- Sonido
- Video
- Animacion

Bibliografia:

Brown Kenyon. Introduccion a la programacién Visual Basic,
Megabyte, 1994.

Nombre: BASES DE DATOS 1
Créditos: 4
Descripcién:

En este curso el estudiante adquiere conocimientos y expe-
riencia con diferentes modalidades de estructuracidén de bases de
datos, a la vez que aprende los elementos fundamentales en 1la
definicidn y construccidén de las bases de datos. Con este curso
el estudiante adquirird los conocimientos bdsicos en bases de
datos necesarios para su desempero como profesor de computacioén.

Objetivo:

. Estudio de los conceptos y modalidades de la estructuracion
de bases de datos.

Contenidos:

. Introduccion a los sistemas de Bases de Datos
. Modelo entidad-relaciodn

. Modelo relacional

. Restricciones de integridad

. Disefo de bases de datos relacionales
. Estructuras de archivos

. Procesamiento de consultas

. Recuperacion y atomicidad

. Control de concurrencia

. Procesamiento de transacciones

. Seguridad e integridad

. Bases de datos distribuidos

. Modelo de red, modelo jerarquico

. Modelo orientado a objetos
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Bibliografia:

Kort. Fundamentos de Bases de Datos. Nc. Graw Hill, 1993.

Date. An Introduction to Database Systems. Addison-Wesley 1986.

Mc. Fadden. Data Base Management.

Tsai. Sistemas de Bases de Datos. Prentice Hall.

Nombre: ESTRATEGIAS PARA INFORMATICA
Créditos: 4
Descripcién:

El curso tiene como propédsitc que el estudiante conozca,
interprete y analice el sustento tedrico de la didactica general,
bajo los principios que caracterizan las estrategias del proceso
ensefanza—-aprendizaje.

Ademds, conocer los fundamentos tedricos de la didactica
especifica, con el objeto de gque operacionalice didadcticamente la
labor del aula en sus procesos de planificacién, orientacion y
evaluacion.

Objetivos:

. Brindar los fundamentos teoricos que sustentan la didactica
general para que se apliquen en el acto educativo.

. Facilitar la formacidn instrumental necesaria para planifi-
car, orienta y evaluar los procesos de ensefanza—aprendizaje
en el nivel de aula.

+ Discutir la importancia que tienen las técnicas de ensefan-—
za, dentro de las estrategias del proceso ensefanza-aprendi-
zaje.

. Analizar diferentes técnicas a la luz de los diferentes
enfoques curriculares.

. Valorar el planeamiento como parte fundamental del proceso
educativo.
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«» Caracterizar los tipos de planes en sus niveles MACRO Y
MICRO y sus implicaciones en el trabajo de aula.

- Aplicar modelos de evaluacidn en sus dimensiones diagnosti-
ca, formativa y sumativa.

. Seleccionar diferentes modelos de evaluacién de acuerdo con
el campo de la informatica.

Contenidos:
. Definir el concepto de didActica.

. Importancia del planeamiento y su estructura.
. La evaluacidn en el proceso de ensefanza-aprendizaje.

Bibliografia:

Blazquez, Florentino y otros. Dida&ctica General. Ediciones Ana-
ya, S.A., Madrid, Espafa, 1988.

Bibliografia consultada:

Alvarez Ramirez, Sylvia. Planificacién del Curriculo. Editorial
Universitaria, Santiago de Chile, Chile, 1994.

Entwistle, N. La comprensién del aprendizaje en el aula. Edi-
torial Paidés, MEC, Barcelona, 1988

Diaz, Juan. Estrategias de ensefanza y aprendizaje. Editorial

IICA, San José, Costa Rica, 1980.

Hernandez Poveda, Rose Mary. Aprendamos a elaborar examenes
escritos. EUNED, San José, Costa Rica, 1980.

Mayor Sanchez, Antonio. Bases para una_ metodologia didactica.

EUNED, San José Costa Rica 1980.

Nérici, Imideo G. Hacia una didactica general dindmica. Edi-
torial Kpeluz s.a., México 1982.

Perez, Rafael A. y otros. Los procesos de ensefianza y aprendiza-—
Je_en una sociedad democratica. MEP, San José, Costa Rica,
1991.
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Nombre: TALLER INFORMATICA III
Créditos: 2
Descripcién:

Este taller tiene como finalidad el andlisis de los métodos
Yy técnicas fundamentadas en los principios de la metodologia
especifica. Para ello es necesario el estudio y aplicacion de
tecnicas grupales adecuadas, la diferenciacién de los multiples
procedimientos de evaluacidn y la confeccién de instrumentos de
evaluacion y materiales de ensefanza.

El taller Informatica IIl proporciona a los futuros docentes
la formacion instrumental necesaria que les permita planificar,
orientar y evaluar los procesos de ensefanza y aprendizaje dentro
de la perspectiva de los marcos teéricos referenciales de los
cursos recibidos tanto anterior como paralelamente.

Se pretende también que durante el desarrollo del taller se
realicen minipracticas, en un grupo de tercer ciclo o de ciclo
diversificado, por medic de las cuales los estudiantes efectuen
algunas actividades planificadas durante el taller.

Objetivos generales:

+ Propiciar en los estudiantes la formaciédn metodolégica que
les permita ejercer su funcidon docente en forma efectiva y
eficiente.

. Analizar la préactica educativa en diferentes niveles del
sistema educativo costarricense y asumir una actitud critica
ante los principios didacticos que rigen dicha practica.

. Comparar los fundamentos tedricos de planeamiento, metodolo-

gia y evaluacidn curriculares en la especialidad, con la
realidad del sistema educativo costarricense.

Objetivos especificos:

. Aplicar elementos basicos de investigacidn educativa en el
aula.

. Realizar diferentes estructuras de planeamiento:
- La propuesta por el MEP
- Otras

. Realizar planes de trabajo sobre temas especificos, utili-
zando los elementos del planeamiento estudiados.
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. Poner en practica diferentes métodos y técnicas en la ense-
fanza de la matemdtica.

. Capacitar a los estudiantes para el disefo, elaboracidn vy
aplicacidn de instrumentos de evaluacién.

. Capacitar a los estudiantes para el disefo, elaboracién y
aprendizaje.

« Analizar la evaluacidn como parte del proceso de ensefanza Y
aprendizaje, a partir de la practica educativa.

. Utilizar en el planeamiento did&ctico diferentes modelos de
evaluacidn en la ensefanza de la matematica.

. Elaborar pruebas especificas y analizar diferentes tipos de
itemes.

. Resolver casos especificos con base en el reglamento de
evaluacidn vigente.

. Construir cuadros de balanceo y andlisis de pruebas.

. Practicar las actividades docentes fundamentales.

Contenidos:

. Méetodos y técnicas en la ensenanza de las matemdticas.

. Planeamiento educativo.

. Proceso de evaluacién, practica de la misma.

. Construccidén de material didactico utilizado para la ense-

fanza de las matematicas.
. Investigacidon en el aula.

Bibliografia:

Alvarez Ramirez Sylvia. Planificacion del curriculo. Editorial
Universitaria. Santiago de Chile, Chile, 1984.

D'Agostino G. Aspectos técnicos de la Evaluacidén Educacién.
Costa Rica: EUNED, 1993.

Entwistle, N. La comprensidn del aprendizaje en el aula. Edito-
rial Paidés. MEC Barcelona, 1988.

Diaz, Juan. Estrategias de ensefanza y aprendizaje. Editorial
IICA. San José, Costa Rica, 1986.

Galves Panguera, Alvaro. 0Objetivos de aprendizaje: elaboracion
y clasificacidn. Costa Rica. EUNED. 1986.
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Gomez, Ma. Cecilia. Técnicas diddcticas. Costa Rica. Editorial
Alma Mater. 1986.

Hernandez Poveda, Rose Mary. Aprendamos a elaborar examenes
escritos. EUNED. San José, Costa Rica, 1973.

Herndndez Poveda, Rose Mary. Relevancia, validez y eficacia en

la preguntas de examen. Costa Rica, EUNED, 1993.

Mayor Sanchez, Antonio. Bases para una metodologia didactica.
EUNED, San José, Costa Rica. 1980.

MEP. Politica Educativa. Hacia el siglo XXI, 1994, (%) Neérice,
Imideo G. Hacia una Diddctica General Dindmica. Editorial
Kapeluz S.A., México, 1982.

MEP. Departamentoc de Evaluacidn. Instrumentos de evaluacién.
Mimeografiado, 1994.

Pérez, Rafael Angel y otros. Los procesos de ensefanza y apren—
dizaje en una sociedad democratica. MEP. San José, Costa
Rica, 1991.

Tamayo, Mario. Metodologia formal de la investigacién cientifica
México Editorial Limusa, 1993.

Nombre: USO Y SUPERVISION DE REDES
Créditos: 4
Descripcidn:

El profesional de esta carrera se desempenard en la mavoria
de los casos como coordinador de un laboratorio de informatica
educativa. Dado que la mayoria de estos laboratorios funcionan en
red de &rea local, se pretende en este curso estudiar en forma
practica y aplicada el funcionamiento de la red en una &rea lo-
cal. El curso estd orientado al uso y supervision de la red No-
vell 3.x, no obstante, el profesor podrd escoger otra red para
adaptar el curso a las necesidades de un momento dado.

Objetivos:

Darle al estudiante los conocimientos bdsicos para el uso de
una red Novell 3.x.
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. Preparar al estudiante para que asuma el rol de supervisor
de una red de area local.

Contenidos:

. Conceptos basicos

Hardware

Servidor

NIC

Estacidn de trabajo
Medio de transmision

Software
General
I1PX
NETx

Personas involucradas en una red
Usuarios
Operadores
Supervisores

. Comandos de interaccidn usuario-red

Comandos para interactuar con la red (SLIST, NVER,
LOGIN, LOGOUT,USERLIST, WHOAMI, SEND, CASTOFF, CASTON)
Navegacién a través de la red (Map, Ndir, Session)
Comandos para el trabajo con archivos y directorios
Seguridad en Novell
LISTDIR, NCOPY, ATTRIB, FLAG, FLAGDIR, RENDIR,
SALVAGE, PURGE, CHKDSK, CHKDIS, CHKVOL.
Filer.
Creacidn de menus en NetWare.

. Estrategias de administracion

Control de la informacidon (NDIR, LISTDIR)

Archivos de configuracion (SHELL.CFG, NET.CFG)

Mandatos de administracién avanzados {SECURITY,
REGISTER MEMORY y otros)

. Administracion del rendimiento de la red

Conceptos (Tablas, DET, FAT)

.Bloques y Buffers

Pools de memoria y uso
Procedimiento de monitoreo

. Impresién avanzada

Monitoreo del rendimiento
Administracidén de colas
Administracion fisica de impresoras
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- Administracién de avisos
- Personalizar la impresién

. Administracidn remota
. Soporte de protocolos
+ Prevencitn y mantenimiento.
- Procedimiento de actualizacion del Shell
- Estrategias de prevencién
- Seguridad
- Respaldos

Bibliografia:

I.T.C.R. Novell-NetWare, Usuario de Red. Fundatec, 1994.

I.T.C.R. Novell-NetWare, Supervisor. Fundatec, 1994.

I.T.C.R. Novell-NetWare, Supervisor avanzado. Fundatec, 1994.

Nombre: INTRODUCCION A LOS MULTIMEDIOS
Creéditos: 4
Descripcidn:

Este curso aborda los elementos bdsicos de multimedia. Las
herramientas de equipo y de software se describen con detalle.
Después de lo basico se introducen los procesos creativos y orga-

nizacionales que conducen a la terminacidon exitosa de un proyecto
de multimedios.

Objetivos:

. Estudiar con detalle los elementos mé&s importantes en multi-
medios, como son: texto, sonido, imagenes, animacién y vi-
deo. .

. Utilizar una herramienta de software que permita desarrollar
proyectos de multimedia.

Contenidos:
Definiciones basicas
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. Equipo de multimedios

. Software de multimedios

» Hipermedia e Hipertexto

. Sonido (audio)

. Imdgenes (graficos)

« Animacidén

. Video.

. Uso de una herramienta de software. Se recomienda estudiar
alguno de los siguientes: SuperlLink, ToolBook o Director.

Bibliografia:

Burger Jeff. La Biblia del multimedia. Addisson-Wesley Iberoame-
ricana, Delaware, USA, 1994,

Vaughan Tay. Todo el poder de multimedia. Macromedia, McGraw-
Hill, Méxicao, 1995.

Foley, J.D. Multimedia. System Architecture and Applications.
Springler—-Verlag, New York, 1994.

Vaugh, Tay. Multimedia: Making It Work. Osborne Mc. Graw Hill,

USA, 1990.

Jamsa, Kris. La magia de la multimedia. Mc. Graw Hill, México,
1990.

Nombre: INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Creditos: 4

Descripcién:

Dar al estudiante los conceptos basicos de la inteligencia
artificial que seran fuertemente utilizados para el desarrollo de
sistemas tutores en el campo de la educaciotn.

Objetivo:.

. Introducir al estudiante a la concepcién, disefo y programa-
cion de sistemas inteligentes, enfocando la representacién
del conocimiento como base.
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Contenido:

. Introduccidén a la Inteligencia Artificial

. Rol de la representacion en I1.A.

. Paradigma "Describe and Match".

. Paradigma "Goal Reduction”.

. "Natural Constraints”

. Explorando alternativas mediante algoritmos de busqueda.
. Estrategias de organizacidn de control: G.P.S.

. Paradigma de resolucidn de problemas.

. Razonamiento basado en casos.

. Loégica y prueba de teoremas.

. Representacién del conocimiento de sentido comun.

Bibliografia:

G. L. Simons. Introduccion a la Inteligencia Artificial. Edicio-
nes Diaz de Santos. Madrid, 1987.

Haugeland, John. La Inteligencia Artificial. Siglo Veintiuno
Editores, México 1988.

Harmon, Paul, King, David. GSistemas Expertos. Ediciones Dias de
Santos, Madrid, 1988.

W.F., Clocksin y C. S., Mellish. Programming in Prolog. Springer-

Verlag.
Nombre: TALLER DE INFORMATICA IV
Créditos: 4

Descripcitn:

El taller es un curso tedrico-practico en el cual el
estudiante enfrentado al contacto comn las condiciones y problemas
de las instituciones educativas realiza practicas supervisadas,
la observacidn de profesores; prepara lecciones, escribe informes
sobre sus experiencias, las comenta en clase, hace demostraciones
y ve demostraciones de sus companeros y profesores. El curso
ofrece oportunidad de entrenamiento mads intenso en planeamiento,
evaluacidon y conocimientos de planteamientos nuevos y técnicas
avanzadas que estdn en vias de experimentacidon en otros medios.



Nombre: DESARROLLO DE SOFTWARE EDUCATIVO
Créditos: 4

Descripcién:

En este curso se estudian conjuntamente todos los elementos
en el desarrollo de software educativo como son: Andlisis y dise-
fo se sistemas, implantacién de software educativo, sistemas
expertos, tutores y tutores inteligentes.

Objetivos:

. Estudiar metodologias de analisis y disedo de sistemas que
puedan ser aplicadas al desarrollo de software educativo.

. Estudiar la relacidon existente entre la inteligencia artifi-
cial y el software educativo a traveés del estudio de los
sistemas expertos.

. Desarrollar un proyecto concreto de software educativo.

Contenidos:

. Métodos de analisis y disefio de sistemas aplicados al desa-
rrollo se software educativo.
- Meétodos estructurados.
- Métodos orientados a objetos.

. Sistemas expertos y su relacidn con el software educativo.
- Tutores.
- Tutores inteligentes.

. Implementacidn de ejemplos de software educativo combinando,

los multimedios, el andlisis y disefo de sistemas, y los
sistemas expertos.

Bibliografia:

Coad P. vy Yourdon E. Object-Oriented analysis, Yourdon Press,
Texas USA, 1991.

Coad P. y Yourdon E. Object-Oriented design, Yourdon Press, Texas
USA, 1991.

Psotka J. y Massey L. Intelligent Tutoring System. Lawrence
Associates Inc, EEUU, 1988.
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Wenger E. Artificial Intelligence and Tutoring System. Morgan
Kaufmann Publishers, Inc, EEW, 1987.

Nombre: INFORMATICA EN LA SOCIEDAD
Créditos: 4
Descripcidn:

Los efectos sobre la sociedad de los desarrollos computacio-
nales e informaticos han sido vastos, profundos y muy diversifi-
cados. Este curso pretende que el o la estudiante adquiera clara
conciencia de dichos efectos aumente su grado de informacidn
sobre ellos. Se pondra de relieve, desde distintos puntos de
vista, la importancia de una conducta éticamente correcta de los
profesionales en el campo de informa&tica.

Objetivos:
. Acercar al estudiante a la realidad social.

« Crear en el estudiante la concientizacidn de una conducta
éticamente correcta en el campo de la informatica.

Contenidos:

. Informdtica y educaciodn

. Informdtica e investigacidn cientifica

. Seguridad informatica

. Informatica y medicina

. Informatica, industria recreativa y artes

. Informatica y mundo laboral

. Informatica y medio habitacional

. Informdtica y desarrollo socio-econdomico. El caso costarri-
cense

. Perspectivas actuales de desarrollo informAtico y sus posi-
bles implicaciones sociales.

. Informatica y filosofia

Bibliografia:

Gutiérrez, Claudio y Castro, Marlene. Informdtica y Sociedad.
Antologia, San José, C.R. EUNED, 1992.
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Nombre: TALLER DE INFORMATICA V
Créditos: 4
Descripcidén:

Este es un espacio académico en el que se ofrece la posibi-
lidad al estudiante de realizar una evaluacién de su experiencia
en la practica supervisada analizando la calidad de la sintesis
que logrd hacer en el aula entre los conocimientos obtenidos en
el &rea de la Informdtica y los del campo de la pedagogia obteni-
dos hasta el nivel del bachillerato.

Con base en los resultados de ese analisis el estudiante
investiga como mejorar la calidad del aprendizaje de su discipli-
na planteando enfoques pedagdgicos renovadores dentro de su campo
y analiza junto con los otros estudiantes la posibilidad de apli-
cacién de dichos enfoques a la realidad costarricense.

Objetivos:

. Identificar fortalezas y debilidades de la practica docente
a la luz de las experiencias vividas durante el I semestre
de Practica Supervisada.

. Sistematizar la informacidn identificada en términos de
aciertos y desaciertos, y determinar de esta forma los apor-
tes que tengan una mayor identificacidn con la ensefanza de
la Informdtica.

. Justificar y confrontar las experiencias vividas en la prac-
tica docente desde un analisis teorico del proceso enseran-
za—aprendizaje de la Informatica.

. Formular proyectos especificos que enriquezcan la ensefnanza
de la Informdtica en las instituciones costarricenses toman-
do como sustento la investigacidon en el saldn de clase.

. Definir las acciones concretas que integren dicho proyecto.

Contenidos:

. Temas que surjan al analizar las experiencias de Practica
Supervisada.
. Revision bibliografica
. Charlas sobre temas complementarios:
- Gremios profesionales docentes (Setiembre 27)
- La funcidn del profesor guia y modificaciédn de conduc-
ta. (Octubre 25)
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. Manejo de grupos

. Material educativo computarizado

. Como inducir a un profesor a la tecnologia
. Clases tradicionales o clases creativas

. Juegos didacticos

Bibliografia:

Abarca Mora, Sonia y otros. El proceso de Ensedanza-Aprendizaje

un_enfogque constructivista. Heredia, 1990.

Aguero A. Ulises y Lilliana Sancho Ch. La computadora como he-
rramienta educativa. Tecnologia en Marcha. Cartago, C.r.:
Editorial Tecnolégica de C.R. 1990 3-7 p.p.

Badilla Saxe, Eleonora. Hacia una politica de Informatica educa-
tiva en el sistema educativo de Costa Rica. MEP, San José,
1994,

Doryan 6arron, Eduardo. La Formacidn del ciudadano de la era
sustentabilibad. MEP, San Joseé, 1994.

Galvis Panqueva, Alvaro. Ingenieria de software educativo. Uni-
versidad de los Andes. Santa Fé de Bogota, Colombia, 1992.

Odio, Silvia. Los multimedios en educacién. Tiempo compartido.
Cartago, C.R.: Editorial Tecnoldgica de C.R. 1992. 68-71
pp.

Pentinaro, Edigio. El ordenador en el aula. Madrid: ANAYA,
1985.

Seymour, Papert. El1 ordenador en el aula. Madrid: ANAYA, 198S5.

Nombre: DESARROLLO DE LA EDUCACION COSTARRICENSE
Creéditos: 4
Descripciotn:

Este es un curso que ofrece conocimientos para el .estudio e
interpretacion de 1los aportes educativos costarricenses y su
incidencia en el desarrollo socio - cultural del pais.

El estudiante a través de la investigacién y andlisis de la
educacion costarricense, logra poner en practica con actitud

critica y en forma creativa, las destrezas y habilidades para
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ampliar sus conocimientos sobre la realidad educativa nacional vy
el impacto que ha causado la educacidon en diferentes momentos
historicos.
Objetivos:

. Analizar las relaciones socio-culturales experimentadas por
nuestro pais a partir de 1821 y su incidencia en las concep-
ciones y practicas educativas aplicadas.

. Evaluar los diferentes cambios del sistema educativo costa-
rricense, a partir de 1821 hasta la actualidad, impacto vy
repercusiones.

. Promover una actitud critica ante la forma de operar nuestro
sistema educativo.

Contenidos:

. Andlisis del desarrollo econdmico, social y politico de
Costa Rica, desde la independencia hasta la década de los
noventa.

. Reforma educativa de 1847-1849

. La Constitucidén de 1869.

. Reforma Educativa de Don Mauro Fernandez 1886.

. Reforma parcial de 1908: Roberto Brenes Mesén y Joaquin
Garcia Monge.

. Reforma parcial de 1917

. Reforma parcial de 1925: Escuela Nueva.

. Mision Chilena 1932.

. Reformas educativas contempladas en la Constitucidn de 1949.
. Mision de la UNESCO 1951.

. Ley Fundamental de Educacién de 1957.

. Reforma Educativa de 1964.

. Plan Nacional de Desarrollo Educativo 1972-1973.

o8



. Plan de mejoramiento cualitativo de la Educacion Costarri-
cense 1986. Regionalizacidén educativa.

. Politica Curricular 1990-1994.

. Propuesta Educativa 1994-1998.

Bibliografia:

Alfaro Salas, Ana I. Andlisis filosdfico de la politica educati-—
va en Costa Rica. El caso de la Educacién Publica 1960 -
1975. Costa Rica 1985.

Anfe. Modelo Educativo Costarricense. Editorial Anfe, San Joseé,

1985.

Azofeifa, Isac. Don Mauro Ferndndez. Teoria Yy practica de su
reforma educativa. Editorial Ferndndez Arce, San José,
1975S.

Brenes Mesén, Roberto. El politico. Editorial UNA, 1989.

Brenes Mesén, Roberto y Garcia Monge, Joaquin. Proyecto de pro-
gramas de instruccion primaria. San Jose, 1908.

Garcia Monge, Joaquin. Omar Denqo. Editorial UNED, 1990.

Gamez Solano, Uladislac. Plan Nacional de Desarrollc Educativo.
MEP, 1974.

Gonzdlez Gonzadlez, Fernando. Educacidon costarricense. Desarro-
l1lo histdrico del proceso pedagdgico costarricense. Antolo-
gia UNED, San José , 1987.

Gonzadlez, Luis Felipe. Historia del desarrollo de la instruccidn
piblica en Costa Rica. I Edicidn, Tomo II Imprenta Lehmman.

Karsen, Sonja. Desenvolvimiento educativo en Costa Rica con la
asistencia técnica de la UNESCO. MEP, 1954.

Monge Alfaro, Carlos. La educacion fragua de la democracia.
Editorial Costa Rica, 1984.

Moya Jiménez, Gloria. Labor de la UNESCO en la educacion costa-
rricense. Escuela Normal Superior. Departamento Estudios
Sociales, 1972.

Quesada Camacho, Juan Rafael. Nuestra historia. Educacidn en

Costa Rica 1821-1940. Fasciculo 15, Editorial UNED, 1992.
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Valverde Castro, Heriberto. Tesis Mauro Fernandez Pensamiento y
Accidn del reformador de la ensefanza costarricense.

Vigquez Ugalde, Jesus y otros. La investigacién sobre los planes
de estudios vigentes en la educacidn costarricense. Doc.

No. 131 CENIE-PROCAMIE, San Joseé, 1986.
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