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(Presentacion

El estudio que se presenta en este documento, (OPES ; no. 21-2012) se
refiere al Dictamen sobre la propuesta de actualizacion de la Maestria en
Microbiologia de la Universidad de Costa Rica.

El dictamen fue realizado por el MSc. Alexander Cox Alvarado,
Investigador de la Divisiébn Académica de la Oficina de Planificacion de la
Educacion Superior (OPES). La revision del documento estuvo a cargo
del Mag. Fabio Hernandez Diaz, Jefe de la Division citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores
en la sesion 26-2012, articulo 5, celebrada el 9 de octubre de 2012.

Andrés Masis B udez
Director OPES
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1. Introduccion

La propuesta para actualizar la Maestria en Microbiologia en la Universidad de
Costa Rica (UCR) fue solicitada al Consejo Nacional de Rectores (CONARE) por el
sefior Rector de la UCR, Dr. Henning Jensen Pennington, en nota R-4829-2012 del 31

de julio, con el objeto de iniciar los procedimientos establecidos en el Fluxograma para

la creacion de nuevas carreras o la modificacion de carreras ya existentes’.

El CONARE, en la sesién 19-2012, del 14 de agosto de 2012, acordé que la Oficina
de Planificacién de la Educacion Superior (OPES) realizara el estudio correspondien-

te.

La Maestria en Microbiologia inicié en 1969, antes de la creacion del CONARE. La
presente solicitud de actualizacion sera estudiada como una creacion de un posgra-
do nuevo debido a que nunca ha sido aprobada por el Consejo Nacional de Recto-
res. En el documento mencionado anteriormente se establecen doce grandes temas,
que seran la base del estudio que realice la OPES para autorizar los programas de
posgrado nuevos. Estos son los siguientes:

e Datos generales

e Autorizacion para impartir posgrados

e Justificacion del posgrado

e El desarrollo académico del campo de estudios en que se enmarca el posgrado.

e Propdésitos del posgrado

e Perfil académico-profesional

e Requisitos de ingreso

e Requisitos de graduacion

e Listado y descripcion de las actividades académicas del posgrado

e Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas

e Recursos fisicos, administrativos, financieros y bibliograficos, y de infraestructura

que se usaran para el desarrollo del posgrado



e Oftros aspectos que se consideren importantes segun criterio de la universidad o
de la OPES.

A continuacion se analizaran cada uno de estos temas.

2. Datos generales

La unidad académica base de la Maestria en Microbiologia es la Facultad de
Microbiologia de la Universidad de Costa Rica. La maestria es de la modalidad
académica. Se otorgaran los siguientes diplomas:

e Maestria en Microbiologia
e Maestria en Microbiologia con énfasis en Virologia
e Maestria en Microbiologia con énfasis en Bacteriologia

e Maestria en Microbiologia con énfasis en Micologia Médica
Se ofreceran dos ciclos semestrales al afio de dieciséis semanas cada uno. Se abre

la matricula cada ciclo lectivo (dos por afio) y se ofrece la Maestria de forma indefini-
da.

3. Autorizacién de la unidad académica para impartir posgrados

La Facultad de Microbiologia, unidad académica base de la Maestria propuesta,
inicia formando parte de la Facultad de Ciencias, creada por la misma ley que en 1940
establece la Universidad de Costa Rica. La Facultad de Ciencias tenia las secciones
de Ciencias Bioldgicas y Ciencias Fisico-Matematicas. En 1947 se organizan, adicio-
nalmente, las secciones de Quimica y de Bacteriologia, esta Ultima renombrada como
Microbiologia en 1950. Esta seccion es convertida en la Facultad de Microbiologia en
1957. Desde esa época se imparte la Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica.
En 1969, antes de la creacion del CONARE, esta facultad abre las Maestrias en Mi-
crobiologia, Parasitologia y Quimica Clinica. En 2005, 2006 y 2009, respectivamente,

el CONARE autorizé la creacion de las especialidades en Parasitologia Médica y Ges-



tiobn de la Calidad en Microbiologia y Quimica Clinica y la Maestria en Microbiologia de

Alimentos y Aguas.

4. Justificacion

Sobre la justificacion, la Universidad de Costa Rica envi6 la siguiente informa-
cion:
“El Programa de Posgrado en Microbiologia, Parasitologia y Quimica Clinica tiene
sus origenes en 1969, cuando inicié su funcionamiento el 11 de Diciembre en la Fa-
cultad de Microbiologia, con el aval del Consejo Universitario, como el primer Pro-
grama de Maestria de la Universidad de Costa Rica. Inicialmente, sus dos areas fue-
ron la Microbiologia y la Parasitologia. Al crearse oficialmente el Sistema de Estudios
de Posgrado en su sesion ordinaria del 17 de marzo de 1975 aprueban ratificar la
autorizacion otorgada en 1969 e incorporan al Programa de Microbiologia y Parasito-
logia. En 1977 se le agrega el area de Quimica Clinica.
[...]
El programa provee amplio conocimiento de la microbiologia moderna y enfatiza en
las habilidades y actitudes necesarias para que sus graduados puedan realizar in-
vestigacion cientifica efectiva. EI propdsito del programa es preparar estudiantes
para que puedan desempefarse en la ensefianza, la investigacion y la actividad pro-
fesional en los diferentes campos de la microbiologia tales como: bacteriologia,
virologia, micologia, microbiologia de alimentos y aguas y la microbiologia molecu-
lar.

Las principales areas de investigacion son la microbiologia molecular, la respuesta
inmune a microrganismos (virus, hongos, bacterias) los procesos de patogénesis que
estos producen, la estructura y genética, su fisiologia y los métodos de laboratorio
para el diagndstico de cada uno de ellos.

El programa incluye cursos formales; ademas, los estudiantes realizan investigacion
independiente y deben hacer disertaciones orales. Dado que el requisito fundamen-
tal del programa es la investigacion, se espera que los estudiantes culminen con un
trabajo de investigacion con resultados que contribuyan significativamente a la cons-
trucciéon del conocimiento. Los estudiantes ademas deben apoyar en la docencia que
realizan sus tutores.

El programa esta comprometido en formar profesionales en este campo tan impor-
tante de la salud humana, veterinaria y ambiental para que puedan destacarse en
sus campos profesionales aportando a la salud publica de forma ética y de servicio a
la comunidad. Los graduados del programa adquieren habilidades para desempenar-
se como docentes-investigadores en instituciones académicas y para continuar sus
estudios de doctorado en universidades de gran prestigio internacional.



Con el desarrollo vertiginoso del conocimiento y la gran diversificacion en esta gran
area de la microbiologia, se forman profesionales con una excelente base académica
y actualizada, tanto tedrica como practica, capacitados para la ejecucion de proyec-
tos de investigacion y el ejercicio profesional en instituciones académicas, industria-
les o de salud, ya sea de indole publica o privada. Su objetivo fundamental es la for-
macion de investigadores, docentes y profesionales de alto nivel, capaces de des-
arrollar sus actividades en forma independiente y provechosa para la sociedad.

Se cuenta con el apoyo de otras facultades, institutos y centros de investigacion de la
misma institucion, asi como de algunas instituciones extra-universitarias.

La demanda anual es de alrededor de 50 estudiantes actualmente.

Enfasis en Virologia

La virologia es el estudio de los virus y su relacion con el hospedero. Los virdlogos
exploran como estos microorganismos entran a la células, como se replican, como
salen de las mismas e infectan otras células entre otras cosas. Es una disciplina fas-
cinante que involucra conocimientos en bioquimica, biologia molecular, inmunologia
y gendmica. Ademas, la virologia es una ciencia interdisciplinaria que integra aspec-
tos basicos y aplicados de las areas de las enfermedades infecciosas y la salud
publica. La maestria en Microbiologia con énfasis en virologia es un programa de
posgrado que tiene el fin de cultivar y desarrollar adecuadamente recurso humano en
el area de la virologia para la academia, la industria y el sector salud.

Las principales areas de investigacion son la virologia molecular, la respuesta inmu-
ne a virus, los procesos de patogénesis que estos producen, su estructura y genéti-
ca, su fisiologia, los métodos de laboratorio para el diagndstico de cada uno de ellos
y sus posibles aplicaciones en diferentes areas como la investigacion del cancer y las
neurociencias.

Con el desarrollo vertiginoso del conocimiento y la gran diversificacion en el area de
la virologia, se forman profesionales con una excelente base académica y actualiza-
da, tanto tedrica como préctica, capacitados para la ejecucion de proyectos de inves-
tigacion y el ejercicio profesional en instituciones académicas, industriales o de salud,
ya sea de indole publica o privada.

Enfasis en Bacteriologia

Desde la concepcion de la Maestria en Microbiologia, el énfasis en bacteriologia ha
estado presente. La bacteriologia es una de las ramas mas importantes de la micro-
biologia y tradicionalmente ha jugado un papel preponderante en el desarrollo de la
carrera con el mismo nombre. Histéricamente, la actividad académica en esta rama
en la Universidad de Costa Rica ha estado a cargo de connotados investigadores y
docentes que han realizado importantes contribuciones al acervo cientifico nacional.
Actualmente, se imparten tres cursos de los mas importantes de la Licenciatura en
Microbiologia y Quimica Clinica, a saber, Bacteriologia General, Bacteriologia Médi-
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ca y Microbiologia de Alimentos. Las catedras que imparten estos cursos estan en la
actualidad conformadas por doce profesionales con grado de maestria y doctorado
en el area, quienes han sido formados en universidades nacionales y extranjeras.
Este cuerpo docente tiene amplia experiencia de investigacion llevando a cabo diver-
sos proyectos en el campo de la brucelosis, bacteriologia anaerobia, bacteriologia
ambiental, resistencia a antibioticos, microbiologia de alimentos entre otros. Estas
investigaciones le permiten a estas catedras publicar un promedio de diez articulos
cientificos en revistas internacionales por afio. Asimismo, las catedras involucradas
se caracterizan por la captacion de una gran cantidad de estudiantes de grado y
posgrado quienes se incorporan activamente a los proyectos vigentes y contribuyen
a la generacion de conocimiento en el campo de la bacteriologia.

Por otro lado, la formacién en el campo de la bacteriologia ha demostrado su impor-
tancia no Unicamente a nivel de grado sino a nivel de posgrado. Cada vez mas es
evidente la necesidad de contar con recurso humano formado al mas alto nivel de
excelencia académica. Dicho personal se hace imprescindible en el @mbito hospitala-
rio y clinico donde los retos de diagndstico, prevencion y profilaxis de las entidades
bacterianas cada vez mas plantean nuevos retos al ejercicio profesional. De la mis-
ma forma, nuevos ambitos para el ejercicio en el campo de la bacteriologia se abren
continuamente siendo ejemplos de esto la bacteriologia veterinaria, forense, de sue-
los y control de calidad.

Por las razones antes expuestas, la existencia de una infraestructura, logistica y ca-
pital humando académicamente formado y activo en investigacion, aunado a la nece-
sidad intrinseca de la formacion en el campo de la bacteriologia, es que se justifica
plenamente la apertura de un énfasis de bacteriologia bajo el marco de la Maestria
en Microbiologia.

Enfasis en Micologia Médica

Las micosis ocupan un lugar importante en los paises tropicales. Son causa de en-
fermedades debilitantes, crénicas, en ocasiones mortales. Pueden predisponer a
otras enfermedades y contribuyen a la disminucion de la capacidad fisica y mental
del individuo, comprometiendo su productividad. Por lo tanto, las micosis tienen no
s6lo importancia desde un punto de vista médico, sino también social y econémico.

Ademas, las micosis emergentes, relacionadas con procesos de inmunosupresion
profunda, tales como el sida, han cambiado los patrones clasicos de la micologia. Sin
embargo, el desarrollo de técnicas avanzadas, especialmente en genética, bioquimi-
ca e inmunologia, permite la concepcion de una micologia mas moderna.

Hasta el presente, la investigacion en micologia médica en Costa Rica y en los pai-

ses centroamericanos ha tenido un desarrollado escueto. Por lo tanto, la formacién

de académicos en esta area traera indudablemente beneficios en el campo investi-
M ” 3

gativo.



5. Desarrollo académico del campo de la Maestria propuesto

La Facultad de Microbiologia ha trabajado en las areas de Bacteriologia, Virolog-
ia y Micologia Médica desde su creacion, aunque ha realizado mas investigacion sobre
el campo desde la creacion de las Maestria en Microbiologia. Sobre el desarrollo
académico en el campo de este posgrado, la Universidad de Costa Rica envi6 la si-
guiente informacion:

“El Programa de Posgrado en Microbiologia cuenta con el apoyo de diversas unida-
des académicas de la UCR tales como los siguientes: Instituto de Investigaciones en
Salud (INISA), Centro de Investigaciones en Enfermedades Tropicales (CIET), Insti-
tuto Clodomiro Picado (ICP), Centro de Investigacion en Biologia Celular y Molecular
(CIBCM), Centro de Investigacion en Estructuras Microscopicas (CIEMic), y otros
centros ajenos a la UCR como el Hospital Nacional de Nifios (HNN) y el Programa de
Investigacion en Enfermedades Tropicales (PIET) de la Universidad Nacional.

Los investigadores del Programa de Posgrado en Microbiologia realizan investigacion
en temas relacionados con las aéreas de bacteriologia, virologia, y micologia y
comprenden el estudio y comprensién de las caracteristicas morfologicas y estructu-
rales de estos microorganismos, su genética y capacidad de infeccion, los mecanis-
mos de causar enfermedad en humanos, animales y plantas, su importancia ambien-
tal, importancia en la industria de alimentos, formas de prevencién de la infeccion,
desarrollo de métodos para su estudio y manipulacién de estos microorganismos en
el laboratorio. Todos ellos son docentes-investigadores que imparten docencia de
grado y posgrado y realizan sus investigaciones y actividades de accién social en
sus unidades de trabajo.” *

0. Propésitos del posgrado

Objetivo general

Formar cientificos y profesionales en Microbiologia, ya sea en Microbiologia General
o uno de los énfasis de Bacteriologia, Virologia o Micologia Médica, con pensamiento
critico y ético para su insercion en los sectores académicos, sanitarios, industriales y

otras areas relacionadas de interés nacional e internacional.



7. Perfil académico-profesional

Conocimientos:

El graduado de la Maestria en Microbiologia (general, sin énfasis) sera un cientifico
con amplio conocimiento de las diferentes ramas que conforman la microbiologia,
contemplando aspectos como epidemiologia, patologia, bacteriologia, virologia y sus
efectos en el ser humano y antimicéticos en el ambito clinico e investigativo entre

otros.

El graduado de la Maestria en Microbiologia con énfasis en Virologia sera un cientifi-
co con amplio conocimiento de las virosis que afectan al ser humano, contemplando
aspectos como epidemiologia, inmunologia, patogénesis, aspectos moleculares y
clinicos. Ademas, obtendra conocimiento de las virosis que afectan otros organismos

como animales y plantas y de temas de actualidad relacionados a las virosis.

El graduado de la Maestria en Microbiologia con énfasis en Bacteriologia es un
cientifico con amplio conocimiento de las bacterias que ayudan y que afectan al ser
humano, contemplando aspectos como estructura, organizacion, fisiologia y metabo-

lismo de células de bacterias.

El graduado de la Maestria en Microbiologia con énfasis en Micologia Médica es un
cientifico con amplio conocimiento de las micosis que afectan al ser humano, con-
templando aspectos como epidemiologia, inmunologia, patologia, antimicoticos en el
ambito clinico e investigativo. Asimismo, tendra los conocimientos para realizar prue-
bas actualizadas en este campo a nivel investigativo, las cuales incluyen sensibilidad
de hongos filamentosos a los antimicoticos, ensayos inmunologicos, celulares y mo-

leculares.

Habilidades o destrezas (incluye los cuatro tipos de Maestria):

El profesional graduado obtendra habilidades de punta en su campo a nivel investi-
gativo y tedrico, las cuales incluyen ensayos inmunoldgicos, celulares, moleculares y

buenas técnicas en cultivos celulares. Ademas, serd capaz de realizar lo siguiente:



Incorporar los avances metodoldgicos en los ambitos de la Microbiologia vy
aprendera a buscar las fuentes de informacion disponibles y a analizarlas, sinteti-
zarlas e interpretarlas de manera coherente.

Disefiar y proponer proyectos de investigacion, planteara la hipétesis, la justifica-
cion, las metodologias y analizara los resultados y conclusiones.

Valorar de manera critica la importancia de los resultados propios y ajenos en
torno a una propuesta de investigacion.

Comunicar de manera clara y concisa sus conocimientos, conclusiones y las im-
plicaciones éticas y sociales de los conocimientos que ha adquirido en su forma-

cion.

Actitudes y valores (incluye los cuatro tipos de Maestria):

Tendra una actitud critica ante las diversas situaciones que se puedan presentar
en el laboratorio de investigacion y tomara decisiones en cuanto al manejo de
muestras y bioseguridad.

Tendra una actitud de cooperacion e integracion con investigadores a nivel nacio-
nal e internacional y la motivacion para hacer investigacion de punta en Microbio-

logia.

Requisitos de ingreso

Segun la Universidad de Costa Rica, los requisitos de ingreso son los siguientes:
Contar con un bachillerato universitario en Microbiologia, Biologia, Medicina, Bio-
tecnologia o Medicina Veterinaria. La Comision del Programa definira si acepta
candidatos de otras areas asi como los cursos de nivelacion que estos deban lle-
var
Tener un récord académico de 8.0 como promedio minimo.

Tener dominio técnico de un segundo idioma moderno certificado, preferiblemente

el idioma inglés.

Los postulantes deberan ademas cumplir con los requisitos administrativos o de otra

indole que sefale el Posgrado en Microbiologia, Parasitologia y Quimica Clinica y el
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Sistema de Estudios de Posgrado, como por ejemplo dedicarle a la maestria al menos

veinte horas semanales, entre otros.

La permanencia en la Maestria esta determinada por lo que establece al respecto el

Reglamento del Sistema de Estudios de Posgrado de la Universidad de Costa Rica.

9.

10.

Requisitos de graduaciéon

Se establecen como requisitos de graduacion los siguientes:
La aprobacion de todos los cursos y las actividades del plan de estudios, inclu-
yendo la elaboracion y defensa de la tesis de maestria.
Cumplir con los requisitos administrativos que sefale la Universidad de Costa Ri-

ca.

Listado vy descripcion de las actividades académicas del posgrado

El plan de estudios de la Maestria, presentado en el Anexo A, consta de al me-

nos 60 créditos y tiene una duracion de seis ciclos lectivos semestrales de dieciséis

semanas cada uno. El plan de estudios incluye las siguientes actividades:

Un curso de Métodos de investigacion cientifica de cuatro créditos.

Un curso de Bioguimica intermedia de seis créditos.

Un curso de Métodos bioestadisticos de tres créditos.

Dos seminarios de graduados de un crédito cada uno.

Al menos quince créditos en cursos optativos, cifra que puede variar ligeramente de
acuerdo con los cursos elegidos. Estos cursos deben seleccionarse de listas sepa-
radas para la Maestria en Microbiologia sin énfasis y para los tres énfasis de Viro-
logia, Bacteriologia y Micologia Médica.

La investigacion de tesis, con treinta créditos, subdividida en Investigacion de tesis |
y Il, cada una con seis créditos, Investigacion de tesis Ill, con doce créditos, y la

presentacion de la tesis con seis créeditos.

Los programas de los cursos y de las actividades de investigacion de tesis se mues-

tran en el Anexo B.



11. Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas.

Los requerimientos minimos para el personal docente que participa en una Ma-
estria académica son los siguientes:
e El personal académico debe poseer al menos el nivel académico de Maestria.
e Los profesores deben tener una dedicacién minima de un cuarto de tiempo al pos-
grado.
¢ Preferiblemente, al menos la mitad de los profesores deberan poseer un doctorado

académico o ser investigadores activos.
Los profesores de los cursos de la Maestria en Microbiologia son los que se indican en
el Anexo C. En el caso de la investigacion de tesis, los profesores se escogeran de

acuerdo con el tema por desarrollar de cada estudiante.

En el Anexo D se indican los diplomas de cada uno de los docentes. Todas las norma-

tivas vigentes se cumplen.

12. Recursos fisicos, administrativos, financieros, bibliograficos vy de infraestructu-

ra que se usaran para el desarrollo del posgrado.

Segun la Universidad de Costa Rica, la Maestria sera de financiamiento regular
y contara con el apoyo de plazas docentes de la Facultad de Microbiologia y fondos

externos que los profesores tutores obtengan para sus proyectos de investigacion.
El estudiantado dispondra del apoyo del Sistema de Becas de la Universidad de Costa
Rica. Los estudiantes tendran el apoyo del Sistema de Bibliotecas, Documentacion e

Informacién (SIBDI), en especial de la Biblioteca de Ciencias de la Salud de la UCR.

Los recursos administrativos y secretariales seran provistos por el Programa de Pos-

grado en Microbiologia, Parasitologia y Quimica Clinica.
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13.

14.

Conclusiones

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en el Convenio para
crear una nomenclatura de grados y titulos de la Educacion Superior Estatal, en el Conve-
nio para unificar la definicion de crédito en la Educacion Superiory con los procedimien-
tos establecidos por el Fluxograma para la creacion de nuevas carreras o la modifica-
cién de carreras ya existentes 'y en la Metodologia de acreditacion de programas de pos-

grado: Especialidad Profesional, Maestria y Doctorado >

Recomendaciones

Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguiente:
Que se autorizan los planes de estudio actualizado, conforme se indica en el pre-
sente dictamen, para la Maestria en Microbiologia, sin énfasis, y de los énfasis en
Virologia, Bacteriologia y Micologia Médica que tenia autorizada la Universidad de
Costa Rica
Que la Universidad de Costa Rica realice evaluaciones internas durante el desarro-
llo del posgrado.

Que la OPES considere la evaluacion del posgrado propuesto después de cinco

afos de iniciado.

)

2)

Aprobado por CONARE en la sesion N°02-04 del 27 de enero de 2004 y modificado por el Consejo Nacional de Rectores en la
sesiones N°16-2005, articulo 3, celebrada el 7 de junio de 2005, N°27-05, articulo 3, celebrada el 6 de setiembre de 2005 y N°33-
20009, articulo 5, celebrada el 3 de noviembre de 2009.

Aprobada por el CONARE en la sesion 19-03, articulo 2, inciso c), del 17 de junio de 2003.

3y4) Propuesta de actualizacion de la Maestria en Microbiologia, Universidad de Costa Rica, 2012.
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN MICROBIOLOGIA
DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA



ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN MICROBIOLOGIA
DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

CICLO Y NOMBRE DEL CURSO CREDITOS
Primer ciclo 13
Métodos de investigacion cientifica 4
Bioquimica intermedia 6
Créditos en cursos optativos * 3
Seqgundo ciclo 7
Seminario de graduado | 1
Métodos bioestadisticos 3
Créditos en cursos optativos * 3
Tercer ciclo 4
Seminario de graduado Il 1
Créditos en cursos optativos * 3
Cuarto ciclo 9
Investigacion de tesis | 6
Créditos en cursos optativos * 3
Quinto ciclo 9
Investigacion de tesis Il 6
Créditos en cursos optativos * 3
Sexto ciclo 18
Investigacion de tesis Il 12
Tesis de maestria 6
Total de créditos de la Maestria Al menos 60

1) El valor en créditos en cursos optativos puede exceder la cifra de tres en cada ciclo.
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Los estudiantes de la Maestria en Microbiologia (sin énfasis) deberan llevar los optativos de
la siguiente lista:

CURSO CREDITOS

Microscopia electronica basica

Biologia celular y molecular

Inmunologia celular y molecular

Proyecto de investigacion |

Proyecto de investigacion Il

Investigacion por tutoria

Temas avanzados sobre cultivos de tejidos
Patologia celular

Inmunologia de las enfermedades microbianas
Métodos de cultivos de tejidos animales
Introduccion a la protedmica

NPWWNENWAPPW

Los estudiantes de la Maestria en Microbiologia con énfasis en Virologia deberan llevar los
optativos de la siguiente lista:

CURSO CREDITOS

Inmunologia celular y molecular

Proyecto de investigacion |

Proyecto de investigacion Il

Investigacion por tutoria

Virologia general

Métodos de cultivos de tejidos animales
Temas avanzados sobre cultivos de tejidos
Mecanismos de patogénesis viral

Virologia médica avanzada

Inmunologia de las enfermedades microbianas
Topicos avanzados en virologia

NWWNNPRROOERPDNDWPA

Los estudiantes de la Maestria en Microbiologia con énfasis en Bacteriologia deberan llevar
los optativos de la siguiente lista:

CURSO CREDITOS

Inmunologia celular y molecular
Proyecto de investigacion |
Proyecto de investigacion I
Investigacion por tutoria

Estructura bacteriana

Fisiologia bacteriana

Patogénesis bacteriana

Topicos avanzados en bacteriologia
Genética bacteriana

Inmunologia de las enfermedades microbianas
14
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Los estudiantes de la Maestria en Microbiologia con énfasis en Micologia deberan llevar los
optativos de la siguiente lista:

CURSO CREDITOS

Inmunologia celular y molecular

Proyecto de investigacion |

Proyecto de investigacion Il

Investigacion por tutoria

Inmunologia de las micosis

Antimicoticos y pruebas de sensibilidad
Topicos avanzados en micologia general
Topicos avanzados en micologia médica
Inmunologia de las enfermedades microbianas

WPhwWWwWEDNWPA
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA
EN MICROBIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

Nombre del Curso: Métodos de Investigacion Cientifica
Creditos: 4
Objetivos generales:

Aprender aspectos fundamentales del proceso de investigacion cientifico-tecnoldgica, de la
elaboracion de proyectos de investigacion, de la presentacién de resultados de investigacion y
de la elaboracién de publicaciones cientificas en inglés y redaccion de propuestas de
financiamiento en agencias publicas y privadas.

Temaética resumida;

e Elementos basicos que permiten la comprension del fenédmeno cientifico-tecnologico en
general y de sus especificidades en el mundo de la investigacion cientifica, con énfasis en
ciencias bioldgicas y biomédicas.

e Destrezas y conocimientos para elaborar propuestas de investigacion, analizar resultados,
preparar informes de proyectos y elaborar manuscritos para publicacion.

e Conocimientos para el andlisis critico de trabajos de cientificos y la elaboracion de sus
propios proyectos y publicaciones.

e Elaboracion de sus propuestas de investigacion y/o manuscritos tendientes a cumplir con
los requisitos de graduacion.

Nombre del Curso: Bioguimica intermedia
Créditos: 6
Objetivos generales:

o Discutir algunos de los avances mas recientes en tépicos selectos de Bioquimica y la
importancia de algunos procesos bioquimicos en el funcionamiento celular.

e Confrontar algunas entidades clinicas con alteraciones en la estructura y el funcionamiento
de las macromoléculas celulares.

e Proporcionar las herramientas para poder abordar e integrar temas complejos de
Bioquimica y la formacion de un pensamiento cientifico y la capacidad de asimilar y evaluar
criticamente investigaciones en bioquimica y biologia celular y molecular.

Tematica resumida;

e Carbohidratos, lipidos; proteinas, enzimas; acidos nucléicos y cromosomas; membranas y
transporte, citoesqueleto; ciclo y respiracion celular; apoptosis; replicacion.

e Transduccion de sefiales; integracion de metabolismo.
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e Control de la expresion génica en eucariotas y en procariotas.

o Meétodos de la Biologia celular y molecular.

Nombre del Curso: Seminario de graduado |
Créditos: 1
Objetivos generales:

o Analizar el fundamento y la aplicacion de modernas técnicas analiticas, bioquimicas,
microbiol6gicas, microscopicas y moleculares que podrian ser utilizadas por los
participantes en sus tesis de maestria.

o Familiarizar a los estudiantes del curso con un abanico de metodologias de reciente
implementacién que podrian realizarse con la infraestructura y equipos disponibles en el
pais.

Tematica resumida;

Con base en los intereses académicos de la audiencia, el profesor coordinador le asignara a
cada estudiante revisiones o articulos que expliquen el fundamento de dos técnicas analiticas,
bioquimicas, microbiol6gicas, microscépicas o moleculares de reciente desarrollo. Es tarea del
estudiante presentar de forma magistral la(s) separatas asignadas e ilustrar el uso de la técnica
encomendada mediante la exposicion de al menos dos articulos cientificos (preferiblemente
relacionados con su tema de tesis).

En una segunda parte del curso, los estudiantes deberan presentarle al grupo el disefio
experimental de su trabajo de investigacion y defender con argumentos la relevancia y utilidad
de las técnicas propuestas/escogidas.

Nombre del Curso: Seminario de graduado Il
Créditos: 1
Objetivos generales:

Preparar al estudiante en la actualizacion, el desarrollo y la presentacion de diversos temas de
la microbiologia, la parasitologia y los andlisis clinicos.

Temaética resumida:

Con base en los intereses académicos de la audiencia, el profesor coordinador le asignara a
cada estudiante revisiones o articulos que expliquen el fundamento de dos técnicas analiticas,
bioquimicas, microbiol6gicas, microscépicas o moleculares de reciente desarrollo. Es tarea del
estudiante presentar de forma magistral la(s) separatas asignadas e ilustrar el uso de la técnica
encomendada mediante la exposicidn de al menos dos articulos cientificos (preferiblemente
relacionados con su tema de tesis).
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Nombre del Curso: Métodos Bioestadisticos
Créditos: 3
Objetivos generales:

e Familiarizarse con técnicas estadisticas paramétricas y no paramétricas empleadas en el
analisis y representacion de datos biologicos.

¢ Formular procedimientos estadisticos para el disefio y analisis de experimentos y las
herramientas estadisticas empleadas en las investigaciones bioldgicas

Tematica resumida;

Conceptos generales de Estadistica, aspectos basicos de probabilidades, prueba de hipoétesis,
disefios experimentales y analisis, métodos paramétricos y no parameétricos y su importancia en
ciencias biomédicas, regresion simple y multiple y correlacion lineal y andlisis multivariados.

Cursos opcionales:

Nombre del Curso: Microscopia Electrénica Basica
Creéditos: 3

Objetivos generales:

e Aprender los conocimientos basicos para utilizar microscopios electronicos de transmision
(MET) y de barrido (MEB).

e Aprender las técnicas basicas modernas para el procesamiento de muestras bioldgicas para
ser analizadas en el MET y MEB e interpretar las imagenes obtenidas usando el método
cientifico.

Tematica resumida:

e Espectro electromagnético: luz, refleccién, refraccion, difraccion, lentes y objetivos.
¢ Céamara fotogréfica, captura digital de imagenes; microscopio de luz.

e Microscopio electrénico de transmision y de barrido.

e Correlacion entre microscopios de luz y electronicos.

o Procesamiento de muestras para MET y MEB.

e Microtomia y ultramicrotomia.

Nombre del Curso: Biologia Celular y Molecular
Creéditos: 4
Objetivos generales:

Ofrecer a los(a) estudiantes informacion bésica, especializada y actualizada sobre la
organizacion estructural y funcional de la célula, asi como de los procesos biolégicos que
sustentan su proliferacion y sobrevivencia.
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Temaética resumida:

Biologia Molecular de la célula en sus aspectos estructurales y dinamicos.

El genoma y los elementos basicos del control génico de procesos celulares relevantes
(ciclo celular, mitosis, diferenciacion, desarrollo embriolégico).

Importancia de las diversas metodologias moleculares utilizadas en el estudio de la
célula.

Nombre del Curso: Inmunologia celular y molecular
Créditos: 4

Objetivos generales:

Adquirir y dominar los fundamentos tedricos de inmunologia necesarios para profundizar en
los aspectos especializados de la inmunologia.

Conocer los componentes y conocer los rganos de una respuesta inmune, especificamente
los mecanismos de generacién, mecanismos regulatorios y mecanismos protectores de una
respuesta inmune e introducir al estudiante en las técnicas de estudio de la respuesta
inmune.

Tematica resumida;

Genética y superfamilia de las inmunoglobulinas.
Interaccion antigeno-anticuerpo.

Complejo mayor de Histocomp.

Receptor de linfocito T y B.

Hematopoyesis de serie blanca.
Macréfagos.

Educacion timica.

Activacion de linfocitos.

Respuesta T dependiente e independiente.
Mediadores celulares e inflamacion.
Regulacion del sistema inmune.
Respuesta inmune a tumores.

Terapia génica.

Superantigenos.

Transplante de médula ésea.
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Nombre del Curso: Proyecto de Investigacion |
Creditos: 3

Objetivos generales:

Aprender, desarrollar y sistematizar metodologias de laboratorio.

Tematica resumida;

Esta se desarrollara de acuerdo con el tema que el profesor tutor considere pertinente que el
estudiante investigue.

Nombre del Curso: Proyecto de Investigacion |l

Créditos: 2

Objetivos generales:

Aplicar metodologias estandarizadas de laboratorio durante el curso Proyecto de Investigacion |
Tematica resumida:

Esta se desarrollara de acuerdo con el tema que el profesor tutor considere pertinente que el
estudiante investigue.

Nombre del Curso: Investigacién por Tutoria
Créditos: 1
Objetivos generales:

Desarrollar un tema afin al trabajo de tesis que permita al estudiante tener mayor claridad en
algunos aspectos de su trabajo final y aportar al mismo mejores resultados.

Temaéatica resumida;

Esta se desarrollara de acuerdo con el tema que el profesor tutor considere pertinente que el
estudiante investigue.

Nombre del Curso: Métodos de cultivos de tejidos animales
Créditos: 4
Objetivos generales:

o Describir el fundamento tedrico y practico de diferentes técnicas en cultivo celular y otras
técnicas complementarias.

e Conocer y practicar una buena técnica aséptica y un buen flujo de trabajo en cultivos
celulares y conocer nuevas metodologias en cultivos celulares que podrian ser Utiles para
su desarrollo profesional.

Tematica resumida:
e Historia, ventajas y limitaciones de los cultivos de tejidos animales.

e Tipos de cultivo celular.
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e Biologia de las células en cultivo: adhesion, proliferacion, diferenciacion, metabolismo,
evolucién de los cultivos, lineas continuas, origen de células cultivadas.

¢ Disefio de un laboratorio, recursos.

e Lineas celulares.

e Técnicas de transfeccion, seleccion y evaluacion de efectividad.

e Separacion celular y diferenciacion.

e Técnica de FISH y sus aplicaciones.

e Transformacién celular.

e Células Especializadas, de piel y tumorales.

e Técnicas especializadas: activacion de linfocitos, sincronizacion, etc.

e Meétodos de cultivo aplicados al diagnéstico.

Nombre del Curso: Temas avanzados sobre cultivos de tejidos
Créditos: 2
Objetivos generales:

Estudiar y someter a discusion algunos de los principales topicos de las técnicas de cultivo
celular que se estan utilizando actualmente en los principales centros de produccién cientifica
alrededor del mundo.

Tematica resumida;

El curso consistira de una serie de clases magistrales impartidas por los profesores del curso,
intercaladas por seminarios presentados por los estudiantes, entre los cuales estdn los
siguientes

o Esferoides y otros modelos de cultivo celular en dos y tres dimensiones.

e Técnicas de estudio del nucleo y estructuras nucleares: cariotipos, micro manipulacion
FISH y otras.

e FEtica cientifica y stem cells.
e Células musculares como modelo in vitro para medir toxicidad en musculo.

e Transferencia de macro y micro moléculas: microinyeccion, electroporacién, liposomas,
toxinas formadoras de poros y bombardeo de microproyectiles.

Nombre del Curso: Patologia Celular

Créditos: 3

Objetivos generales:

e Profundizar en los aspectos medulares de la Patologia a nivel celular.

¢ Dominar los fundamentos de las principales metodologias empleadas en Patologia Celular
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Temaética resumida:

Alteracidn de los procesos celulares basicos en diferentes patologias.
Conocimiento de los tipos principales de muerte celular, tanto apoptética como necrética.
Procesos de inflamacion, reparacion y regeneracion tisular.

Disefio de protocolos experimentales que permitan efectuar investigacion en Patologia
Celular.

Nombre del Curso: Inmunologia de las Enfermedades Microbianas
Créditos: 3

Objetivos generales:

Conaocer la relaciéon de cada microorganismo con el sistema inmune, con el fin de establecer
qué le permite al individuo controlar la infeccion, ser resistente o susceptible.

Analizar los diferentes mecanismos de los microorganismos para provocar infeccion y/o
evadir la respuesta inmune.

Tematica resumida;

Inmunologia de las enfermedades infecciosas: malaria, leishmania, tripanosoma,
toxoplasma, helmintos y artrépodos.

Generalidades sobre inmunologia oral de pardsitos y de bacterias.
Evasion de la respuesta inmune en bacterias.

Inmunologia de hongos, herpetoviridae, sarampion, influenza, VIH e Inmunodiagndstico y
vacunas.

Nombre del Curso: Introduccioén a la Protedmica
Créditos: 2

Objetivos generales:

Introducir al estudiante en el campo de los analisis protedbmicos y su utilidad, a través del
estudio de sus estrategias basicas y de los fundamentos de sus métodos instrumentales.

Comprender las diversas estrategias analiticas que involucra la prote6mica, los
fundamentos tedricos de los andlisis mediante espectrometria de masas y las aplicaciones
de los analisis protedmicos en el area biomédica.

Temaética resumida:

Introduccién a la Proteémica.

Técnicas basicas de preparacion para los andlisis protedmicos y sus fundamentos.
Espectrometria de masas (MS).

Determinacion de la masa total de una proteina o un péptido.

Espectros de fragmentacion y su interpretacion para la secuenciacion de novo.

Estrategias para el andlisis cuantitativo en espectrometria de masas y sus fundamentos.
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e Ejemplos de aplicaciones de la protedmica en el area biomédica.

Nombre del Curso: Virologia General
Créditos: 5
Objetivos generales:

Proporcionar al estudiante los conocimientos y destrezas fundamentales y basicas en la
virologia que le permitan desarrollarse como profesional en este campo.

Temaética resumida:

e Caracteristicas morfoldgicas y estructurales de los virus, en particular los relevantes para
Costa Rica.

e Los procesos moleculares celulares involucrados en la infeccién del virus.

e Diversas estrategias de replicacion utilizadas por los virus.

¢ Mecanismos de respuesta inmune y la patogénesis producida en el hospedero.
¢ Métodos de transmision, evolucién y reemergencia de ciertos virus.

¢ Antivirales y vacunas.

e Uso de los virus como vectores.

e Bacteriéfagos.

Nombre del Curso: Mecanismos de Patogénesis Viral
Créditos: 2
Objetivos generales:

¢ Comprender los mecanismos generales de patogénesis viral y las diferentes estrategias de
patogénesis utilizadas por los virus.

e Conocer los mecanismos de patogénesis viral asociados a virus importantes, en particular
los relevantes para Costa Rica.

Tematica resumida:

e Analisis de mecanismos de patogénesis.

¢ Micro ARN asociados a patogénesis.

¢ Inmuno-deficiencias primarias y enfermedades virales.

e Apoptosis en enfermedades virales.

e Patogénesis de virus influenza.

e Patogénesis de enfermedades de importancia en veterinaria y plantas.
e Patogénesis de Epstein Bar.

e Patogénesis de VIH, dengue, rotavirus, hepatitis, fiebres hemorragicas y otras.
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Nombre del Curso: Virologia Médica Avanzada
Créditos: 3

Objetivos generales:

Describir las principales virosis que afectan al ser humano con énfasis especial en las mas
importantes en la regidon centroamericana y especialmente Costa Rica, relacionando los
diferentes virus con la patogénesis y la clinica que estos producen con el fin de conocer su
modo de transmision y diseminacion.

Conocer la Epidemiologia de las virosis mencionadas.

Aplicar la metodologia adecuada de diagnéstico de laboratorio para una correcta
interpretacion de los resultados.

Analizar la relacion ambiente-hospedero-parésito de estas virosis.

Conocer los mecanismos de accién de las drogas antivirales, vacunas virales y otras
medidas de prevencion.

Conocer las virosis emergentes y reemergentes.

Tematica resumida;

Historia, clasificacion, patogénesis, patologia, manifestaciones clinicas, diagnostico de
laboratorio, tratamiento, epidemiologia y por altimo control y vacunas de:

Picornaviridae
Orthomyxoviridae
Paramyxoviridae
Alfaviridae
Flaviviridae
Bunyaviridae
Arenaviridae
Filoviridae
Papilomavirus
Priones

Virosis emergentes y reemergentes

e Hepatitis

e Otros.

Nombre del Curso: Topicos Avanzados en Virologia
Créditos: 2

Objetivos generales:

Profundizar en temas de la virologia avanzada, informandose de ellos y discutiéndolos con los y
las profesores.
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Temaética resumida:

Inmunidad contra los virus.

Evasion inmune.

Virus emergentes y reemergentes.

Virosis nuevas.

Virus y apoptosis.

Virus y cancer.

Regulacion de procesos del hospedero por los virus.
Diagnostico especializado.

Genética viral.

Virologia molecular.

Usos de los virus en la medicina.

Herramientas bioinforméticas para la investigacion en virus.

Virus y pacientes con alguna condicion particular (embarazo, transplante,
inmunosuprimidos, nifiez, tercera edad).

Virosis de otros microorganismos.
Comparacion de articulos cientificos clasicos con articulos nuevos (old vrs new seminars).
Replicacion viral.

Discusién de publicaciones en temas virologicos actuales y desarrollo de pensamiento
critico para ser un revisor de articulos en revistas.

Virologia ambiental.
Estructura y funcion de virus

Vacunas, antivirales y resistencia, evolucion viral.

Nombre del Curso: Estructura Bacteriana
Créditos: 4
Objetivos generales:

Introducir al estudiante en los conceptos generales y especificos de la estructura y organizaciéon
de la célula bacteriana.

Temaética resumida:

Membrana citoplasmética

Estructura y biosintesis de la pared celular
Membrana externa: lipopolisacéridos y proteinas.
Espacio periplasmico y secrecién de proteinas.

Fimbrias y otras estructuras de adhesion.
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e Estructura y ensamblaje de flagelos.

o Endosporas: procesos de esporulacion y germinacion
e Citoesqueleto bacteriano

o Capsulas y polisacaridos extracelulares

e Capas superficiales.

e Estructura'y ensamblaje de ribosomas.

e Estructura de los cromosomas bacterianos.

e Estructuras supracelulares.

Nombre del Curso: Fisiologia Bacteriana
Creditos: 4
Objetivos generales:

Introducir al estudiante en los conceptos generales y especificos de la fisiologia y el
metabolismo de la célula bacteriana.

Tematica resumida:

e Transduccion de sefiales

e Mecanismos de transporte.
e Transporte de proteinas.

e Sistema de secrecion tipo IV.
¢ Bombas de eflujo.

¢ |nanicion — Hambre.

¢ Metilotrofia.

o Degradacion de celulosa.

¢ Metabolismo del nitrégeno.
¢ Fijacion de nitrogeno.

e Quimiotaxis.

e Polaridad.

e Desarrollo de biopeliculas.

e Evolucion de vias catabdlicas.
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Nombre del Curso: Patogénesis Bacteriana
Creditos: 4
Objetivos generales:

Introducir al estudiante en el estudio de los mecanismos de patogenicidad bacteriana, haciendo
énfasis en modelos para el estudio de los agentes infecciosos bacterianos y sus factores de
virulencia, los mecanismos de transmisién, adhesién, colonizacion, toxicidad, invasividad y
sobrevivencia intracelular, la respuesta inmune del hospedero ante los agentes infecciosos
bacterianos, los mecanismos de evasion de la respuesta inmune en dichos agentes, los
mecanismos de regulacién genética de la produccion de los factores de virulencia bacterianos y
algunos aspectos sobre la evoluciéon de la patogenicidad bacteriana.

Tematica resumida:
e Conceptos generales de patogénesis.
e Técnicas para el estudio de los factores de virulencia.

e Mecanismos de adhesion, colonizacion e invasion; de trafico y sobrevivencia intracelular.
Exotoxinas bacterianas y otras.

o Fosfolipasa C de Clostridium perfringens: un modelo de patogenicidad.
e Superantigenos bacterianos.

¢ Mecanismos de secrecidn y su relacion con patogenicidad.

e Respuesta inmune contra bacterias.

o Receptores toll y respuesta inmune innata.

e Mecanismos de evasion inmune.

¢ Induccion e inhibicién de la apoptosis

Nombre del Curso: Tépicos Avanzados en Bacteriologia
Créditos: 4
Objetivos generales:

e Revisar fundamentos tedricos y evidencia empirica que explican la ecologia de los
microorganismos en tres niveles: individuos, poblaciones y comunidades.

e Analizar los factores que controlan la distribucion y abundancia de los microorganismos en
la biosfera.

e llustrar la particularidad de las poblaciones microbianas con respecto a su organizacion y su
modo de interaccién entre si 0 con su entorno abidtico,

e Presentar las mas recientes técnicas para el andlisis de comunidades complejas y
microorganismos in situ.

Temética resumida:
e Teorias del origen de la vida.
¢ Definicion de especie y taxonomia bacteriana.

e Procesos de especiacion.
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Ecologia reproductiva.

Particularidades de las poblaciones microbianas.
Metapoblaciones, multicelularidad, crecimiento modular.
Adaptacién y taxis.

Evolucion y seleccion natural.

Diversidad e interacciones.

Métodos independientes de cultivo: estructura.

Métodos independientes de cultivo: funcién.

Nombre del Curso: Genética bacteriana
Créditos: 4

Objetivos generales:

Brindar los conocimientos que le permitan el analisis de los genomas bacterianos,
particularmente su estructura, sus mecanismos de replicacion, la dinamica de la transferencia
de informacién genética y de la plasticidad gendémica, las bases moleculares de la expresion
genética en sistemas procariotas y sus mecanismos de regulacion.

Temaética resumida:

Constitucién del genoma bacteriano: cromosomas y plasmidos.

Estructura de los cromosomas bacterianos, el fendmeno de supercoiling y las enzimas que
participan en él, la replicacion del cromosoma y su coordinacién con la division celular,
estructura y replicacion de plasmidos.

Estructura del gen bacteriano, estructura y funcién de los acidos ribonucleicos, transcripcion
y traduccion, protein folding y control de la actividad proteica, regulacién transcripcional,
sistemas de dos componentes, atenuacién de la transcripcion, operones, integrones y
mecanismos globales de regulacion.

Cambios genéticos. Lesiones en el ADN bacteriano, mecanismos de reparacion de lesiones,
mutagénesis, bases moleculares de los eventos de recombinacion, transposones y
recombinacion no-homadloga.

Mecanismos de transferencia de informacion genética. Transformacién natural y
competencia artificialmente inducida, conjugacion mediada por plasmidos y transposones,
bacteri6fagos y mecanismos de lisis, lisogenia y transduccion. Plasticidad y evolucion del
genoma bacteriano.

Macroorganizacion de los genomas procariotas, eventos de plasticidad gendmica.
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Nombre del Curso: Inmunologia de la micosis

Creditos: 3

Objetivos generales:

e Analizar el papel que juega el sistema inmune en las diferentes micosis.

e Estudiar procesos inmunopatoldgicos relacionados con las infecciones producidas por
hongos.

e Conocer los factores de virulencia de los hongos que promueven la invasion al hospedero.
Tematica resumida:

e Inmunidad e Infeccion.

¢ Relacién hospedero-hongo.

¢ Inmunopatologia de las micosis.

e Micosis e inmunodeficiencias.

e Factores de virulencia de los hongos.

Nombre del Curso: Antimicéticos y pruebas de sensibilidad

Créditos: 3

Objetivos generales:

e Profundizar los conocimientos de los diferentes antimicoticos empleados en el area médica.

o Conocer los mecanismos de resistencia que generan los hongos frente a los antimicéticos e
introducir técnicas de susceptibilidad a los antimicoticos.

Tematica resumida:
¢ Diferentes antifungicos empleados en las micosis superficiales, intermedias y sistémicas.

e Antifungicos de primera, segunda y tercera eleccibn en cada una de las micosis de
importancia médica.

e Antifangicos disponibles en el pais e Instituciones estatales.

¢ Antifungicos de importancia en salud humana, con énfasis en mecanismos de accidn, vias
de administracion y eliminacion, nombre comercial, utilidad y efectos colaterales.

¢ Mecanismos de resistencia a los antifiingicos

e Practicas de laboratorio clinico para la determinacion de sensibilidad a los antifingicos de
importancia médica.

Nombre del Curso: Topicos Avanzados en Micologia General
Créditos: 3
Objetivos generales:

e Realizar una clasificacién adecuada de los hongos por medio de sus caracteristicas macro y
microscopicas.

30



Comprender diferentes conceptos teodricos de los mecanismos de reproduccién fungica y las
diferencias morfolégicas implicadas en este proceso.

Manejar de forma adecuada y segura los diferentes géneros y especies de hongos.
Identificar correctamente las levaduras y hongos filamentosos.
Preparar montajes hiumedos, principalmente de hongos filamentosos.

Clasificar hongos levaduriformes, micelio-levaduriformes y miceliales.

Tematica resumida;

Estructuras somaticas generales de los hongos.

Diferenciacion fungica.

Formas de reproduccién anamorficas y teleomorficas.

Introduccidn a la fisiologia de los hongos.

Crecimiento fangico.

Aspectos generales del manejo de hongos en el laboratorio clinico.
Estructuras de resistencia.

Identificacién de hongos filamentosos y levaduras.

Nombre del Curso: Topicos Avanzados en Micologia Médica
Créditos: 4

Objetivos generales:

Conocer las formas de infeccidn, respuesta del organismo y control por antimicéticos.
Estudiar las micosis que afectan al hombre en cuanto a su epidemiologia y cuadros clinicos.

Implementar la observacion fina de las caracteristicas macro y microscopicas necesarias
para la correcta identificacion de levaduras y hongos patégenos.

Aprender las técnicas mas utilizadas en la clasificacién de hongos levaduriformes, micelio-
levaduriformes y miceliales involucrados en procesos clinicos y conocer las ultimas técnicas
semiautomatizadas y automatizadas para la identificacién de hongos.

Tematica resumida:

Epidemiologia, la relaciébn hospedero parasito y las bases de la quimioterapéutica de las
micosis.

Infecciones producidas por los hongos: dermatomicosis que se caracterizan por ser
infecciones superficiales que afectan principalmente la piel y sus anexos.

El resto de las infecciones micoéticas segun la fuente y el foco primario de infeccion.

Entrenamiento al estudiante en la observacion de las formas parasitarias de las diferentes
micosis.

Caracteristicas macroscopicas y microscopicas de hongos patdgenos y potencialmente
patégenos.
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Cursos o actividades de investigacion:

Nombre del Curso: Investigacién de tesis |
Creditos: 6

Objetivos generales:

Orientar al estudiante en la eleccidén de temas de tesis y la formulacién de su proyecto, el cual
debe exponer ante su comité de tesis, el director del Programa de Posgrado y demas miembros
de Comision.

Temaética resumida:

Proponer un tema de tesis, recopilar bibliografia, definir métodos experimentales, equipos y
reactivos y formular su proyecto de tesis.

Nombre del Curso: Investigacion de Tesis |l
Creditos: 6
Objetivos generales:

Trabajar en el avance del proyecto de tesis que permita la presentacion del examen de
candidatura exitoso al finalizar el curso.

Temaética resumida:

Desarrollar la experimentacion para su proyecto de tesis y andlisis de datos, asi como la debida
preparacion en diversos temas estudiados durante el proceso de la maestria para defender el
examen de candidatura.

Nombre del Curso: Investigacion de Tesis I
Creéditos: 12
Objetivos generales:

e Completar, por medio de revision bibliogréfica, recopilacion de datos en el campo y
experimentacion, la validez del proyecto de tesis escogido.

e Elaborar el documento que resuma lo antes mencionado y el analisis de resultados.
Tematica resumida:

Redaccion de la tesis.

Nombre del Curso: Tesis de Maestria

Créditos: 6

Objetivos generales:

Defender el proyecto de tesis ante el tribunal de forma exitosa.
Tematica resumida:

Presentar el tema escogido, la metodologia seguida y la obtencién y analisis de los datos
obtenidos durante el trabajo de investigacion, asi como la relevancia del tema. a nivel de la
salud nacional. Se aprueba en forma conjunta con el curso Investigacion de Tesis Ill.
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ANEXO C

PROFESORES DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA
EN MICROBIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

CURSO

Antimicoticos y Pruebas de Sensibilidad
Biologia Celular y Molecular

Bioguimica intermedia

Estructura Bacteriana

Fisiologia Bacteriana

Genética Bacteriana

Inmunologia Celular y Molecular
Inmunologia de las Enfermedades Microbianas
Inmunologia de las Micosis

Introduccion a la Prote6mica
Investigacién de tesis I, Il y 11l
Investigacién por tutoria

Mecanismos de Patogénesis Viral
Métodos bioestadisticos

Métodos de cultivos de tejidos animales
Métodos de investigacion cientifica
Microscopia Electrénica Basica
Patogénesis Bacteriana

Patologia Celular

Proyecto de investigacion | y Il

Seminario Graduado | y Il

Temas Avanzados sobre Cultivos de Tejidos
Tesis de maestria

Topicos Avanzados en Bacteriologia
Topicos Avanzados en Micologia General
Topicos Avanzados en Micologia Médica
Topicos Avanzados en Virologia
Virologia General

Virologia Médica Avanzada
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PROFESOR

Norma Gross Martinez
Marielos Mora Lépez

Alberto Alape Giron

Norman Rojas Campos
Evelyn Rodriguez Cavallini
Fernando Garcia Santamaria
José Alberto Bonilla Vargas
Eugenia Corrales Aguilar
Norma Gross Martinez

Bruno Lomonte Vigliotti
Segun el tema

Segun el tema

Teresa Somogyi Pérez
Mahmood Sasa Marin
Eugenia Corrales Aguilar
José Maria Gutiérrez Gutiérrez
Enrique Freer Bustamante
Esteban Chaves Olarte
Alexandra Rucavado Romero
Segun el tema

David Loria Masis

Laya Hun Opfer

Segun el tema

César Rodriguez Sanchez
Ingrid Salas Campos
Carmen Isabel Valiente Alvarez
Mayra Lizeth Taylor Castillo
Libia Herrero Uribe

Rodrigo Mora Rodriguez
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ANEXO D

PROFESORES DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN
MICROBIOLOGIA Y SUS GRADOS ACADEMICOS

MARIA DEL ROSARIO ACHI ARAYA

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Ciencias Médicas, Instituto Karolinska, Suecia.

ALBERTO ALAPE GIRON

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica. Doctorado en Ciencias Médicas, Instituto
Karolinska, Suecia.

YAMILETH ANGULO UGALDE

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en Ciencias, Universidad de Costa
Rica.

MARIA LAURA ARIAS ECHANDI

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia Médica, Instituto Karolinska, Suecia.

JOSE ALBERTO BONILLA VARGAS

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Ciencias Naturales, Bioquimica, Universidad Goethe de Francfort, Alemania.

CARLOS ALONSO CHACON DIAZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica.

FERNANDO CHAVES MORA
Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en

Microbiologia, Universidad de Costa Rica. Doctorado en Ciencias, Universidad de Costa
Rica.
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ESTEBAN CHAVES OLARTE

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia Médica, Instituto Karolinska, Suecia. Doctorado en Biologia de las Infecciones,
Instituto Karolinska, Suecia.

EVELYN CHAVES ULATE

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica.

EUGENIA CORRALES AGUILAR

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Ciencias Naturales, Virologia, Universidad Humboldt de Berlin, Alemania.

TERESA ESCALANTE MUNOZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica. Doctorado en Ciencias, Universidad de Costa
Rica.

MARIETTA FLORES DIAZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Biologia Celular y Tumoral, Instituto Karolinska, Suecia.

ENRIQUE FREER BUSTAMANTE

Licenciatura en Medicina y Cirugia, Universidad de Costa Rica. Maestria en Microbiologia
Médica, Instituto Karolinska, Suecia. Doctorado en Bacteriologia Clinica, Instituto Karolinska,
Suecia.

MARIA DEL MAR GAMBOA CORONADO

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica

FERNANDO GARCIA SANTAMARIA

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Ciencias Naturales, Universidad Julius Maximilians de Wirzburg, Alemania.

NORMA GROSS MARTINEZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Microbiologia Médica, Instituto Karolinska, Suecia

37



JOSE MARIA GUTIERREZ GUTIERREZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Ciencias Fisiologicas, Universidad Estatal de Oklahoma, Estados Unidos de América.

LIBIA HERRERO URIBE

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Virologia, Universidad de Londres, Inglaterra.

LAYA HUN OPFER
Maestria en Microbiologia, Universidad de Costa Rica.
DAVID LORIA MASIS

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica.

BRUNO LOMONTE VIGLIOTTI

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Medicina, Universidad de Goteborg, Suecia.

MARIELOS MORA LOPEZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Biologia, Universidad de Costa Rica.

RODRIGO MORA RODRIGUEZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica.

ADRIAN PINTO TOMAS

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica. Doctorado en Microbiologia, Universidad de
Wisconsin — Madison, Estados Unidos de América.

CARLOS QUESADA GOMEZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica.
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EVELYN RODRIGUEZ CAVALLINI

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica.

CESAR AUGUSTO RODRIGUEZ SANCHEZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Ciencias Naturales, Universidad de Osnabruck, Alemania.

NORMAN ROJAS CAMPOS

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia Médica, Instituto Karolinska, Suecia.

ALEXANDRA RUCAVADO ROMERO

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica. Doctorado en Ciencias, Universidad de Costa
Rica.

INGRID SALAS CAMPOS

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica.

MARIA DEL PILAR SALAS CHAVES

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Ciencias Médicas, Universidad de Glasgow, Escocia.

CARLOS MANUEL SANTAMARIA QUESADA

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica. Doctorado en Ciencias Médicas, Universidad de
Salamanca, Espafia.

MAHMOOD SASA MARIN

Bachillerato en Biologia, Universidad de Costa Rica. Doctorado en Biologia, Universidad de
Texas, Arlington, Estados Unidos de América.

SANDRA SILVA DE LA FUENTE

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Fisiologia Celular, Universidad de Costa Rica.
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TERESA SOMOGYI PEREZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Microbiologia, Universidad de Paris VII, Francia.

MAYRA LIZETH TAYLOR CASTILLO

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Biologia, Universidad de Costa Rica. Doctorado en Ciencias, Universidad de Costa Rica

CARMEN ISABEL VALIENTE ALVAREZ

Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Microbiologia, Universidad de Costa Rica.
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