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(Presentacion

El estudio que se presenta en este documento, (OPES ; no. 5-2013) se
refiere al dictamen sobre la propuesta de creacidon de la Maestria en
Ingenieria Vial del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

El dictamen fue realizado por la MSc. Ana Elissa Monge Figueroa,
Investigadora de la Division Académica de la Oficina de Planificacion de la
Educaciéon Superior (OPES). La revision del documento estuvo a cargo del
Mag. Fabio Hernandez Diaz, Jefe de la Division citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en
la sesion 6-2013, articulo 5, celebrada el 9 de abril de 2013.

Andrés Masis B udez
Director OPES
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1. INTRODUCCION

La solicitud para impartir la Maestria en Ingenieria Vial del Instituto Tecnolégico
de Costa Rica (ITCR) fue solicitada al Consejo Nacional de Rectores por el sefior
Rector de la ITCR, Dr. Julio Cesar Calvo Alvarado, en nota SCI-1045-2012, con el

objeto de iniciar los procedimientos establecidos en el Fluxograma para la creacion de
nuevas carreras o la modificacion de carreras ya existentes'. EI CONARE, en la sesi6n 01-

2013, el 5 de febrero del 2013, acordd que la Oficina de Planificacion de la

Educacion Superior (OPES) realizara el estudio correspondiente.

Cuando se proponen posgrados nuevos se utiliza lo establecido en el documento

Metodologia de acreditacion de programas de posgrado: Especialidad Profesional, Maestria y

Doctorado? y en el Fluxograma mencionado, el cual establece doce grandes temas,

qgue seran la base del estudio que realice la OPES para autorizar los programas de

posgrado que se propongan. Estos son los siguientes:

e Datos generales

e Autorizacion para impartir posgrados

e Justificacion del posgrado.

e El desarrollo académico del campo de estudios en que se enmarca el posgrado.

e Propositos del posgrado

e Perfil académico-profesional

e Requisitos de ingreso

¢ Requisitos de graduacion

e Listado de las actividades académicas del posgrado

e Descripcion de las actividades académicas del posgrado

e Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas.

e Recursos fisicos, administrativos, financieros y bibliograficos, e infraestructura
gue se usara para el desarrollo del posgrado.

e Otros aspectos segun criterios de la universidad o de la OPES.

A continuacion se analizaran cada uno de estos aspectos.
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2. DATOS GENERALES

La unidad académica base de la Maestria en Ingenieria Vial sera la Escuela
de Ingenieria en Construccion del Instituto Tecnolégico de Costa Rica. Se impartiran
las dos modalidades: académica y profesional. Se abrira la matricula cada afo y se

ofreceran un nimero indefinido de promociones.

La duracion total del posgrado serd de seis ciclos cuatrimestrales para ambas

modalidades.

El grado académico y el titulo a otorgar sera Maestria Académica en Ingenieria Vial y

Maestria Profesional en Ingenieria Vial respectivamente.

3. AUTORIZACION DE LA UNIDAD ACADEMICA PARA IMPARTIR
POSGRADOS

La Escuela de Ingenieria en Construccion del Instituto Tecnologico de Costa
Rica fue autorizada a impartir posgrados por el CONARE en la sesion 16-2007,
celebrada el 22 de mayo del 2007 con la apertura de la Maestria en Gerencia de
Proyectos.

4, JUSTIFICACION

Sobre la justificacion, el Instituto Tecnol6gico de Costa Rica indica que esta
iniciativa nace en setiembre del 2003, cuando la Escuela de Ingenieria en Construccion
con la colaboracién del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (en adelante
MOPT), la Agencia Alemana de Cooperacion (en adelante GTZ) y el patrocinio de la
empresa Amanco, organizd el curso denominado Desarrollo y Conservacion Vial
aplicado a caminos rurales y calles urbanas. La retroalimentacion obtenida en dicho
curso motivo a varios miembros del Consejo de Escuela a plantear un posgrado en el

area de Ingenieria Vial.

El Instituto Tecnoldgico de Costa Rica tomando en cuenta que el transporte terrestre
cubre la gran mayoria del transporte total en nuestro pais por ser uno de los medios
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mas efectivos para viajar y trasladarse en nuestro contexto. Por esta razon, el disefio,
refuerzo y mejora de la red de carreteras se convierte en un factor critico para el
desarrollo nacional ya que esta red de vias publicas de Costa Rica consta de dos
categorias: la Red Vial Nacional que se compone de 7.566 km, distribuidas en rutas
primarias, secundarias y terciarias, asi como la Red Vial Cantonal, cuya extension
asciende a mas de 32.371 km, que los componen calles urbanas, caminos vecinales,

caminos no clasificados en uso y caminos no-clasificados en desuso (MOPT, 2010)

De esta manera, en respuesta a los retos lanzados por la sociedad actual, el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica sefala lo siguiente:

El programa de Maestria en Ingenieria Vial coincide con los fines y principios
establecidos en el Estatuto Organico del Tecnologico de Costa Rica, los cuales
buscan formar profesionales en diferentes disciplinas que contribuyan con el
desarrollo del pais, con un elevado nivel de calidad y enmarcados en principios
éticos que garanticen una sociedad mas justa.

La Maestria en Ingenieria Vial busca complementar la trayectoria y distinguido
desarrollo de propuestas académicas tanto a nivel de grados y posgrados de la
Escuela de Ingenieria en Construccion. Dicha distincibn ha sido galardonada y
reconocida a nivel nacional e internacional por organizaciones tales como el
Canadian Engineering Acreditation Board (en adelante CEAB)

La prioridad de la Escuela es satisfacer la demanda de profesionales capaces y
preparados para crear, planear, ejecutar y desarrollar proyectos, haciendo un uso
eficiente de los escasos recursos disponibles en un pais en vias de desarrollo.

La Escuela ha evidenciado un proceso de madurez mediante proyectos consolidados
a nivel académico que le posibilité en el afio 2007, en conjunto con las Escuelas de
Administracion y de Ingenieria en Computacion, el desarrollo conjunto de un
Programa de Maestria en Gerencia de Proyectos.

La misma busca ofrecer otras alternativas de posgrado para la comunidad nacional y
regional y satisfacer las necesidades académicas que siguen descubiertas. Dentro
de las areas de interés que se han valorado se encuentran la construccion sostenible
y la ingenieria vial. Ambos temas de actualidad e interés nacional y evidente
pertinencia.

El proyecto de Maestria en Ingenieria Vial satisface también, los objetivos de
proyeccion de la sociedad, del sector productivo y en particular, de contribuir al
desarrollo integral del pais con una oferta académica de calidad, reflejados en la
mision de la Escuela.



Con respecto al desarrollo del programa propuesto, se ha evaluado la demanda y
necesidad real de la oferta académica, como la disponibilidad de recursos humanos,
econdmicos, tecnoldgicos y de infraestructura necesarios, por lo que, el TEC cuenta
con toda la infraestructura, mobiliario y equipo requeridos para el desarrollo del
programa tanto a nivel de Sede Central, ubicada en Cartago y en el Centro de
Transferencia Tecnolégica, ubicado en Zapote.

Para iniciar el programa, la Escuela ha reunido un equipo de mas de diez profesores
con un nivel de formacion y desarrollo profesional oportuno para el campo y que
cuenta con una formacién académica y experiencia universitaria en el area en
particular. De igual forma, el area de ingenieria vial ha generado una gran cantidad
de material bibliografico y articulos que pueden ser accesados via Internet o a través
de universidades y centros de investigacion de prestigio internacional.

Modalidad Académica

Una de las principales funciones del Tecnolégico de Costa Rica corresponde al
desarrollo de investigaciébn para generar un mayor conocimiento en los diversos
campos de accion que involucran a dicha institucion.

La Escuela de Ingenieria en Construccion esta comprometida con el sector de
infraestructura vial del pais para formar profesionales capaces de desarrollar
investigaciones durante la planificacién, disefio, construccién, operacion y
mantenimiento de las carreteras, puentes y obras complementarias para la
generacion de un mayor conocimiento que beneficie el desarrollo de la region.

Se espera que la modalidad académica de este programa permita graduar
profesionales con caracter de formadores que transmitan su avanzado conocimiento
a las nuevas generaciones de ingenieros y a aquellos sectores de la infraestructura
vial existentes.

El posgrado tiene como fin el desarrollo de la investigacién en la ingenieria vial al
planificar, disefiar, construir, operar y mantener carreteras, puentes y obras
complementarias para la generacién de mas conocimiento a beneficio del desarrollo
de la region.

De igual forma, se considera que la modalidad académica de este programa
beneficiara al desarrollo de competencias en esta area del conocimiento y al mismo
tiempo a la Escuela de Ingenieria en Construccion y al Centro de Investigaciones en
Vivienda y Construccion para la mejora y conocimiento en procesos y produccion
relacionadas con la ingenieria vial que puedan posicionar al Instituto como un ente
colaborador e impulsor de la utilizacion de nuevos conocimientos y saberes en
beneficio del desarrollo de la infraestructura vial nacional y regional.



Modalidad Profesional

Actualmente, la infraestructura vial nacional requiere de profesionales especializados
en el area de ingenieria vial que apliquen apropiadamente sus conocimientos para
solucionar un problema a la hora de planificar, disefiar, construir, operar y mantener
carreteras, puentes y obras complementarias en proyectos viales.

Hoy en dia, nuestro pais sufre de una inadecuada gestion y administracion de los
recursos destinados al mejoramiento de la red vial existente, asi como una toma de
decisiones poco factible y eficiente a la hora de seleccionar la mejor estrategia de
solucion a un problema técnico.

El objetivo del posgrado en su modalidad profesional es especializar profesionales en
el uso de técnicas, estrategias y sus herramientas para la solucién de éstos y otros
problemas que aquejan al sector.

Las instituciones, departamentos y empresas que interactian en proyectos de la red
vial costarricense han manifestado la necesidad de especializar a sus profesionales
con el fin de que éstos actualicen y refuercen sus conocimientos en el area.

De esta manera, la propuesta del posgrado en su modalidad profesional es disefiada
para que el profesional aplique la investigacion en la solucion de problemas y
necesidades en proyectos de ingenieria vial, utilizando el conocimiento adquirido
durante el desarrollo del programa.

El programa de maestria en ingenieria vial en su modalidad profesional contempla un
perfil y las expectativas de la poblaciébn meta, constituida por profesionales que se
encuentran ejerciendo activamente en el campo laboral. Por esa razén, se propone
un programa que brinde flexibilidad de horario, sea atractivo a una poblacion
especifica y permita a dichos profesionales acoplar sus responsabilidades laborales.

Por otro lado, en el proceso de consulta a estudiantes, graduados y profesionales en
ejercicio, comentan que existe la necesidad de actualizacidon de competencias en el
area de la ingenieria vial, debido a que actualmente se desarrollan proyectos con
técnicas y estrategias obsoletas que derivan en cuestionamientos y criticas a corto
plazo.

El programa y sus contenidos permitiran al estudiante actualizar su campo de accion
profesional, mediante el estudio de tematicas novedosas transmitidas por personal
docente el cual se encuentra en contacto continuo con las nuevas tendencias que
involucran la ingenieria vial. 3



5. DESARROLLO ACADEMICO DEL CAMPO DE LA MAESTRIA PROPUESTA

La Escuela de Ingenieria en Construccion ha desarrollado proyectos de
investigacién en conjunto con otras instituciones, los cuales han sido aprobados por
la Vicerrectoria de Investigacion y Extension del Tecnolégico de Costa Rica. Tal es el
caso del proyecto eBridge el cual forma parte del programa de investigacion eSience.

El objetivo de este proyecto es la prediccion remota de fallas en obras civiles
mediante el modelaje, la validacion, la investigacion de la tecnologia existente para el
monitoreo de estructuras y la transferencia de la misma. Esto con el objeto de
aplicarla a un caso especifico en Costa Rica como son los puentes. Ademas, se
incluye la validacion y caracterizacion de comportamientos especificos a la geografia
propia de Costa Rica.

El proyecto eBridge es un proyecto multidisciplinario, que involucra las areas de la
ingenieria electrénica, construccion, computacion, disefio industrial, forestal y
matematica. Ademas, cuenta con la valiosa colaboracion del Instituto Politécnico y
Universidad Estatal de Virginia en USA.

El beneficio asociado, es un incremento en la calidad y confiabilidad de la
infraestructura publica del pais, en este caso de puentes, y su importancia para el
desarrollo econémico y social.

La mayoria de los cursos de la Maestria abre una ventana a la investigacion aplicada
(dada la naturaleza profesional del programa) y la posibilidad de desarrollar
investigacioén cientifica (modalidad académica) en cursos o durante los seminarios de
graduacion.

La relacion de la Escuela con centros de investigacion, a su vez, aumenta las
posibilidades de realizar investigacion durante el programa, facilitando espacios para
desarrollar investigacion en cada uno de los cursos del programa y en el trabajo final
o tesis de graduacion.*

Por lo lado, la Escuela de Ingenieria en Construccion informa sobre los siguientes
proyectos de graduacion relacionados con el campo de las carreteras, los cuales

fueron realizados por estudiantes de la carrera de Ingenieria en Construccion y

dirigidos por profesional calificado y reconocido en dicha area

¢ Incidencia de las decisiones de la administracién en la economia y ejecucion de
un proyecto vial.

e Auditoria de estado de los caminos del proyecto celular GSM 400 K.

e Correlaciones entre métodos convencionales y alternativos para estimar la
resistencia y compactacion de suelos.



Bases estabilizadas (para pavimentos) utilizando tecnologia del concreto
compactado con rodillo.

Disefio de mezclas de concreto para pavimentos rigidos de alta resistencia
temprana (fast track).

Valoracion de mezclas asfélticas fabricadas en planta y en caliente con asfaltos
modificados con el polimero a base de latex UP70SBR.

Sistema de control de erosidn en subestructura de puentes

Sistema de Gestion de Pavimentos en el Aeropuerto Internacional Daniel Oduber
Quirds.

Plan de Control de Calidad de Materiales para la Supervisiéon del Proyecto de
Construccion de la Carretera San José-Caldera.

Analisis y evaluacion de los costos en proyectos carreteros ejecutados por
contrato en CONAVIy MOPT.

Analisis constructivo y de calidad de base granular mejorada con cemento tipo
portland y mezcla asfaltica SUPERPAVE para la construccion del pavimento de
la carretera costanera sur con el fin de evaluar y aplicar para la empresa el pago
en funcién de la calidad del proyecto.

Disefio geométrico, de drenajes y pavimentos de un tramo de la Ruta Nacional
#3-01-033.

Programacion del proceso constructivo del proyecto de ampliacion de la carretera
Cartago — Paraiso.

Disefio parametrizado de alcantarillas y cruces de carreteras para proyectos de
infraestructura vial del ICE.

Propuesta de mejoramiento geométrico y de drenajes superficiales de la ruta
nacional Dulce Nombre Paraiso de Cartago.

Recomendacion hidrologico-hidraulica para controlar agua de escorrentia, sobre
tramos de carretera criticos del canton de Oreamuno.

Andlisis técnico y de costos de carreteras de doble carril de pavimento flexible
con o sin geotextil, sobre subrasantes débiles o moderadas.

Propuesta de una metodologia para la gestion de calidad en los procesos
constructivos de mejoramiento de vias de la Unidad Construccion de Caminos
del ICE

Rehabilitacion del camino de acceso a la toma de aguas del Centro de
Produccion Hidroeléctrico Rio Macho.®

El Instituto Tecnolégico de Costa Rica indica que actualmente las lineas de

investigaciéon para ambas modalidades de la Maestria en Ingenieria Vial son las

siguientes:

Bloque Disefio Vial

0 Metodologias de disefio vial urbano y su aplicacion

o Disefio hidraulico aplicado a obras viales

o Ingenieria de transito, seguridad vial y su aplicacion en disefio vial



o Ingenieria ambiental aplicada a la vialidad

e Bloque Materiales y Construccion

Geotecnia aplicada a la vialidad

Analisis de materiales avanzados

Modelacion de estructuras de pavimento

Estrategias para el mantenimiento, rehabilitacion e inspeccion de carreteras
Metodologias para la construccién, rehabilitacion e inspeccion de estructuras
de puente

O O0OO0OO0Oo

e Bloque Gestion Vial

Aplicacion de la ingenieria econémica en obras viales

Principios de sistemas de informacién geografica

Aplicacion de sistemas de informacion geografica en la gestion vial
Inventario y evaluacion de la red vial existente

Sistemas de administracion de vias

Leyes y reglamentos de aplicacion para la ingenieria vial.®

O O0O0OO00O0

6. OBJETIVOS GENERALES

6.1. Modalidad académica

Desarrollar investigacion en la ingenieria vial al planificar, disefiar, construir, operar y
mantener carreteras, puentes y obras complementarias para la generacion de mas

conocimiento a beneficio del desarrollo de la region.

6.2. Modalidad profesional

Especializar profesionales en la ingenieria vial que apliquen la investigacion para la
solucion de problemas al planificar, disefiar, construir, operar y mantener carreteras,

puentes y obras complementarias en proyectos viales.

7. PERFIL ACADEMICO-PROFESIONAL

El Instituto Tecnoldgico de Costa Rica indica que el graduado presentara el siguiente
perfil basado en aprendizajes fundamentales como el aprender a conocer, a hacer, a

convivir y a ser:



7.1. Aprender a Conocer para las dos modalidades

Analiza los desafios del disefio vial urbano.

Evalla factores que intervienen en el disefio vial urbano.

Analiza la importancia de la geologia local en el disefio de obras viales.

Domina la planeacién del proceso constructivo de carreteras y caminos.

Clasifica las vias urbanas, ciclo-vias, zonas peatonales y mixtas.

Domina trazados en los sistemas arteriales de una red vial

Analiza comparativamente entre distintas alternativas en disefio vial.

Domina metodologias de disefio de autopistas, avenidas y calles urbanas y obras
complementarias en la composicién urbana.

Comprende sobre los intercambiadores, tipos y proceso de disefio vial.

Domina criterios paisajisticos.

Domina cadigos y especificaciones (AASHTO, CR-2010, otros) y materiales para
la construccién de carreteras, puentes y obras conexas.

Domina la nomenclatura relacionada a estructuras y tipos de puentes.

Domina los sistemas de inventarios y administracion de puentes.

Domina los conceptos de geotecnia aplicada a las obras viales.

Explica la geomorfologia y los procesos erosivos y su impacto en las obras
viales.

Comprende la fotogeologia aplicada a obras lineares y geotecnia vial.

Domina sobre principios de ingenieria geotécnica aplicada en tuneles.

Domina los conceptos de hidrologia, hidrogeologia y drenajes.

Domina sistemas de informacion geografica (SIG) y su aplicacion en obras
viales.

Explicar la importancia de la estabilidad de taludes en suelos y rocas, los tipos y
meétodos de excavaciones.

Analiza metodologias de disefio hidraulico aplicado a obras viales.

Domina en los procesos de evaluacion, disefio y explotacion de materiales de

préstamo, las técnicas para evaluacion de depdsitos aluviales y canteras.



Domina las consideraciones ambientales durante las fases de planeacion,
formulacién, disefo, construccion y mantenimiento de obras viales.

Domina la legislacion ambiental vigente relacionada a obras viales.

Domina la probabilidad y estadistica aplicada en el area de la ingenieria vial.
Analiza la seguridad vial en proyectos viales.

Comprende las regulaciones ambientales en materia de residuos o produccion
de contaminantes en proyectos de obras viales.

Domina las propiedades de los materiales en el disefio de estructuras de
pavimento y de materiales avanzados para carreteras.

Analiza el comportamiento de una estructura de pavimento, mediante métodos
de modelacion.

Comprende la legislacion nacional y su implicacion en proyectos de obras viales.
Domina sistemas de apoyo a la gestion vial HDM, SIGVI-SPEM.

Selecciona estrategias de mantenimiento y rehabilitacion de carreteras y
caminos.

Analiza los sistemas de gestion de pavimentos y su importancia en la

planificacion y distribucion de los recursos.

7.1.1. Aprender a Conocer - Modalidad académica

Explica la viabilidad de técnicas de inspeccion durante la construccion,
mantenimiento y rehabilitacién de caminos.

Domina los componentes de un proyecto de investigacion

Comprende y aplica técnicas para el disefio de experimentos

Domina técnicas estadisticas para el andlisis de datos

Analiza la red de transporte en el proceso de rehabilitacion y mantenimiento.
Explica la factibilidad de posibles soluciones en la ingenieria vial.

Comprueba hipétesis y explica un fendémeno relacionado con la ingenieria vial.
Establece relaciones causales y correlacionales.

Domina la nomenclatura relacionada con la investigacion.
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7.1.2. Aprender a Conocer - Modalidad profesional

7.2.

Explica la ingenieria econdmica, su eficiencia, elementos y estimacion de costos
en obras viales.

Domina la ingenieria de valor, los métodos de seleccion y las férmulas de interés
para su aplicacion en proyectos viales.

Analiza la importancia de la geologia local en el disefio de obras viales.

Decide sobre la seguridad vial en proyectos viales.

Domina los procedimientos administrativos de la Contraloria General de la
Republica y su reglamento aplicado en obras viales.

Analiza modalidades de contratacion y sus implicaciones en los proyectos de
obras viales.

Domina conceptos de gestion de infraestructura, planes maestros y operativos de
transporte.

Establece técnicas de inspeccién durante la construccién, mantenimiento y

rehabilitacion de caminos.

Aprender a Hacer para las dos modalidades

Ejecuta actividades de supervision y/o inspeccion de obras.

Elabora el disefio estructural de una estructura de puente.

EvallGa puentes existentes: fallas y dafios.

Inspecciona puentes, rehabilitacion y mantenimiento de puentes.

Aplica métodos y criterios para el mantenimiento y rehabilitacion de puentes.
Aplica mejoras al sistema de administracion de puentes que actualmente posee
el Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

Disefia estructuras hidraulicas aplicadas en obras viales.

Elabora y verifica estudios de circulacion urbana.

Aplica célculo analitico en las alternativas de estudio de circulacion urbana.
Elabora planos, especificaciones técnicas, condiciones y presupuestos para
proyectos viales.

Desarrolla el planeamiento geotécnico para el trabajo de vias.
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Aplica métodos de prospeccion geotécnicos utilizados en obras viales.

Elabora modelacion de obras viales.

Aplica la ingenieria geotécnica utilizada en tuneles carreteros.

Analiza los aspectos ambientales aplicados a obras viales.

Desarrolla planes de mitigacion y compromisos ambientales durante las fases de
post-construccion y de mantenimiento de obra vial.

Elabora estudios de impacto ambiental aplicado a obras viales, para las fases de
exploracién y explotacion de tajos y agregados en cauces de rios.

Utiliza estudios de velocidades, modelos de simulacion de transito y disefio de
flujo ininterrumpido e interrumpido.

Aplica los principios de seguridad vial (sefialamiento vial, normativa, barreras de
contencién, puentes peatonales, otros) en obras viales.

Aplica sistemas de apoyo a la gestion vial HDM, SIGVI-SPEM

Desarrolla programas de mantenimiento y rehabilitacién basada en resultados de

la evaluacién de obras de drenaje, pavimentos, demarcacion y sefialamiento.

7.2.1. Aprender a Hacer - Modalidad académica

Genera nuevo conocimiento en la disciplina.

Elabora y verifica indicadores de eficiencia o desempefio del proyecto vial.

Aplica herramientas para programacion y seguimiento de obras viales.
Supervisa la construccion de puentes, puentes peatonales y pasos a desnivel.
Desarrolla proyectos de obras viales contemplando los materiales avanzados,
caracterizacion, mejoramiento y estabilizacion de suelos y materiales, superficies
asfalticas, de base cementicia.

Desarrolla investigacion en proyectos viales considerando procedimientos tipicos
de mantenimiento y rehabilitacion dentro del sistema de administracion y gestion
de pavimentos.

Elabora propuestas de investigacion con base en los componentes estudiados.
Aplica técnicas estadisticas para analizar bases de datos relacionadas con la

ingenieria vial.
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Elabora articulos cientificos sobre temas afines a la ingenieria vial.

Desarrolla una tesis de investigacion en el campo de la ingenieria vial.

7.2.2. Aprender a Hacer - Modalidad profesional

Elabora indicadores de eficiencia o desempefio del proyecto vial.

Aplica herramientas para programacion y seguimiento de obras viales.

Aplica metodologias para la estimacion de costos unitarios en obras viales.

Dirige la construccion de puentes, puentes peatonales y pasos a desnivel.
Elabora estudios de circulacion urbana.

Aplica ingenieria econdmica en proyectos viales.

Desarrolla un analisis econdmico de la conservacion, reconstruccion vy
mejoramiento vial.

Aplica métodos de analisis de riesgos analiticos y de incertidumbre asi como
analisis de sensibilidad.

Desarrolla y asesora proyectos de obras viales contemplando los materiales
avanzados, caracterizacion, mejoramiento y estabilizacion de suelos y materiales,
superficies asfalticas, de base cementicia.

Desarrolla  proyectos viales considerando procedimientos tipicos de
mantenimiento y rehabilitacion dentro del sistema de administracion y gestion de

pavimentos.

7.3. Aprender a Convivir para las dos modalidades

Posee una formacion cultural y humanistica que le permite tener clara conciencia
del contexto socioecondmico, cultural y ambiental.

Muestra capacidad humana y profesional para dirigir equipos de trabajo.

Tiene habilidad para utilizar el lenguaje oral y escrito en forma asertiva tanto en
las relaciones interpersonales como en su disciplina.

Trabaja en cooperacion con otros y contribuye a los esfuerzos del grupo
aportando conocimiento y en su desarrollo profesional para el bienestar colectivo

como para la organizacion.
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Mantiene buenas relaciones interpersonales en al ambito de su desempefio
profesional y social.
Muestra respeto hacia las diferencias individuales e igualdad de oportunidades

en la organizacion en la cual se desempeinia.

7.3.1. Aprender a Convivir - Modalidad académica

Divulga a nivel nacional e internacional actividades y resultados de investigacion.

7.4. Aprender a Ser para las dos modalidades

Cuenta con una formacion integral que lo capacita para enfrentar el contexto en
forma critica y creativa.

Posee una vision holistica e integrada del contexto laboral.

Posee principios humanisticos, ambientales y éticos que orientan su desempefo
profesional.

Maneja adecuadamente las relaciones humanas ante situaciones de conflicto.
Promueve cambios y muestra compromiso con los procesos que propician un
bienestar fisico, ambiental, espiritual y social, que contribuyan a la calidad de
vida.

Es una persona honesta, integra, responsable y con sentido ético para contribuir

al desarrollo y progreso de la sociedad.

8. REQUISITOS DE INGRESO
Segun el Instituto Tecnoldégico de Costa Rica, los requisitos de ingreso son los
siguientes:

Poseer Licenciatura en Ingenieria en Construccion o Civil debidamente
reconocida en Costa Rica o su equivalente en el extranjero.

Manejo instrumental del idioma inglés.

Disponer de medio tiempo para cursar la maestria.

Realizar un examen de ubicacion y cursar la nivelacion que determine la

Comision del Posgrado.
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Los postulantes deberan ademas cumplir con los requisitos administrativos o de otra
indole que sefale el Instituto Tecnol6gico de Costa Rica. La permanencia en la
maestria esta determinada por lo que establece al respecto el Reglamento Académico

de programa de Maestrias del Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

9. REQUISITOS DE GRADUACION
9.1. Maestria académica

e Se establece como requisito de graduacion la aprobacion de todos los cursos y
las actividades del plan de estudios, y ademas aprobar el examen de candidatura
y la defensa oral de la tesis, frente a un tribunal examinador.

9.2. Maestria profesional

e Se establece como requisito de graduacion la aprobacion de todos los cursos y
las actividades del plan de estudios.
e Realizar un proyecto final de graduacion y la respectiva presentacion final del

informe.

10. LISTADO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL POSGRADO

El plan de estudios de la maestria académica, presentado en el Anexo A.1,
consta de 68 creditos y tiene una duracion de seis cuatrimestres. Las actividades del
plan de estudios de la maestria son las siguientes:
e Siete cursos obligatorios de cuatro créditos cada uno.
e Dos cursos obligatorios de tres créditos cada uno.

e Dos cursos electivos de dos créditos cada uno.

10.1. Cursos v actividades de investigacion

e Cuatro seminarios de investigacion de cinco créditos cada uno.

e Defensa de la tesis, con diez créditos.

En total, se dedican treinta créditos a actividades de investigacion.
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El plan de estudios de la maestria profesional, presentado en el Anexo A. 2, consta
de 62 créditos y tiene una duracion de seis cuatrimestres. Las actividades del plan de
estudios son las siguientes:

e Siete cursos obligatorios de cuatro créditos cada uno.

e Dos cursos obligatorios de tres créditos cada uno.

e Un curso propio de la modalidad profesional de cuatro créditos cada uno.

e Dos cursos electivos de dos créditos.

10.2. Cursos y actividades de investigacion

e Tres talleres de proyecto en Ingenieria Vial de cuatro créditos cada uno.

¢ Informe final del proyecto de ocho créditos.

11. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL POSGRADO
Los programas de los cursos y las actividades de investigacion se muestran

en el Anexo B.

12. CORRESPONDENCIA DEL EQUIPO DOCENTE CON LAS ACTIVIDADES
ACADEMICAS

Los requerimientos minimos para el personal docente que participa en una
maestria académica son los siguientes:
e Todos los docentes deberan poseer el grado de Maestria o Doctorado.
e Preferiblemente, al menos la mitad de los docentes del equipo basico deberan

poseer el grado académico de doctorado académico o ser investigadores activos.

e Los profesores deben tener una dedicacion de al menos un cuarto de tiempo en el

posgrado
Los requerimientos minimos para el personal docente que participa en una maestria

profesional son los siguientes:

e Todos los docentes deberan poseer el grado de Maestria o Doctorado.
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e Los profesores deben tener una dedicacion de al menos un cuarto de tiempo en el

posgrado.

Los profesores de los cursos de la Maestria en Ingenieria Vial son los que se indican en

el Anexo C.

Ademas el Instituto Tecnologico de Costa Rica indica que los siguientes profesores:
Ing. Rafael Baltodano Goulding, PhD, Ing. Pedro Castro Fernandez, PhD e Ing. Sergio
Fernandez Cerdas, MSc, tendran la categoria de profesores invitados y brindaran
apoyo al desarrollo de algunos cursos, ademas de asistir a los estudiantes en
actividades relacionadas con sus investigaciones conducentes a la tesis o trabajo final

de graduacién del programa de Maestria en Ingenieria Vial.

Ademas con fecha de 28 de febrero se recibié en esta oficina el oficio R-118-2013,
mediante el cual el Ing. Hugo Navarro Serrano, Director de la Escuela de Ingenieria
en Construccion y el Dr. Julio Calvo Alvarado, Rector del Instituto Tecnologico de
Costa Rica, indican que los anteriores profesores se encuentran realizando los
tramites necesarios para cumplir con el proceso de reconocimiento y equiparacion de
sus titulos académicos obtenidos en el exterior, ante el Consejo Nacional de
Rectores. Esto con el fin de garantizar que el personal docente cumple con lo
dispuesto por este Consejo para la aprobacion del programa de Maestria en
Ingenieria Vial. Una vez que este tramite sea realizado, se enviard una carta a
CONARE para que éstos sean incluidos formalmente en el cuerpo docente de esta
maestria.

La politica de mejora continua del presente programa obliga a la Escuela de
Ingenieria en Construccion a aumentar la cantidad de profesores con grado
académico de doctorado. Por esta razon, se tiene el objetivo de ampliar la nédmina o
bien apoyar a la capacitacion del personal docente a corto y mediano plazo. ©

En el Anexo D se indica el titulo y grado del diploma respectivo de cada uno de los

docentes. Todas las normativas vigentes se cumplen.
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13.

RECURSOS FISICOS, ADMINISTRATIVOS, FINANCIEROS Y

BIBLIOGRAFICOS, E INFRAESTRUCTURA QUE SE USARA PARA EL
DESARROLLO DEL POSGRADO

El Instituto Tecnoldgico de Costa Rica informa que para el desarrollo de la

maestria, la Escuela de Ingenieria de Construccion cuenta con los recursos fisicos,

administrativos, bibliogréficos y financieros necesarios.

La Escuela pondra a disposicion del programa los siguientes recursos:

Espacio fisico para la ubicacion del personal docente.

Espacio fisico para una asistente administrativa del programa (en la Escuela de
Construccion — Secretaria del Programa de Maestria).

Laboratorio de Computaciéon

Laboratorio del Centro de Investigaciones en Vivienda y Construccion (LabCIVCO)
Dispositivos de proyeccion (disponibles en las diferentes aulas) para apoyar los
CUrsos.

Literatura relativa al tema, adquirida por medio de convenios con casas editoriales.
Licencias de software, adquiridas por convenios con casas productoras, tanto a
nivel institucional como a nivel de escuela.

Bases de datos de egresados de la carrera de Ingenieria en Construccion
Contactos disponibles en la Escuela de Ingenieria en Construccion, con diferentes
sectores interesados en el tema, que puedan contribuir al desarrollo del programa.
Experticia, por parte de las Escuela, en proyectos interdisciplinarios y su manejo.
Convenios con instituciones publicas y privadas que pudiesen beneficiar el
programa.

Convenios con centros de investigacion nacional e internacional.

Medios de comunicacion disponibles de la Escuela, para difusion de informacion o
publicacion de resultados de investigaciones.

Membrecias o afiliaciones con grupos relacionados con el area de proyectos.

Administracion

Para administrar el programa se empleara el siguiente modelo:

La maestria se ofrecera con el apoyo de la Fundacién Tecnoldgica de Costa Rica
(los fondos se depositarian en dicha Fundacion).

La maestria sera impartida en la Escuela de Ingenieria en Construccion

Se establecerd un coordinador para el programa, elegido por el método que la
Escuela considere mas conveniente. Esto debido a que la maestria estara
estructurada en diferentes areas.

Dentro de las areas determinadas en el programa, se elegira un representante para
conformar una Comision Coordinadora Académica que funcionara de manera
permanente atendiendo asuntos relacionados con procesos de admision, seleccion
de profesores, analisis de los resultados de las evaluaciones aplicadas a los
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profesores del programa y otros. La coordinacion del programa presidira ésta
comision y tendra entre sus responsabilidades, la representacion del programa ante
instancias institucionales. Esta representacion sera rotativa por periodos de tres
anos.

e Posteriormente, al inicio de las labores del programa, se procedera a formalizar la
existencia del mismo, mediante la creacion de una UNIDAD, de acuerdo a los
lineamientos del ITCR, para la creacion de tales entidades.

Facilidades que utilizara el programa

Las oficinas administrativas y de profesores de la Escuela de Ingenieria en
Construccion estan ubicadas en la segunda planta de uno de los edificios de la
institucion. Se cuenta con una coordinadora y una secretaria a tiempo completo que le
brindaria inicialmente el apoyo a la nueva Maestria en Ingenieria Vial.

Se cuenta con aulas acondicionadas con equipos de multimedia y mobiliario apropiado
para estudiantes de nivel de maestria, tanto en el campus de Cartago como en el
Centro de Transferencia de Tecnologia en Zapote. Existen varios laboratorios de
microcomputadoras para la imparticion de algunos cursos y para el uso de los
estudiantes. Adicionalmente los profesores de planta cuentan con computadoras
portatiles para facilitar sus labores.

De igual forma, se tendran a disposicion las instalaciones del Centro de Investigaciones
en Vivienda y Construccion, incluidos sus laboratorios de materiales de construccion y
ensayos estructurales.

El ITCR, a través de la biblioteca tiene acceso a importantes bases de datos, las cuales
estaran disponibles para el apoyo de los estudiantes a sus labores académicas y de
investigacion.

Financiamiento a estudiantes

Dado que el programa a ofrecer debe ser autosuficiente desde el punto de vista
econdmico, el Instituto Tecnoldgico no otorgara ningun tipo de financiamiento para el
pago de derechos de estudio. Es importante destacar que un importante porcentaje de
los estudiantes obtienen financiamiento (becas) de las organizaciones donde laboran.
Dicha afirmacion se establece de acuerdo a la experiencia generada en los programas
de posgrado actuales.

Financiamiento del programa de postgrado
Como parte de las politicas de la institucion, los programas de posgrado deben buscar

su auto sostenibilidad, la cual se logra con los ingresos generados por el pago de los
derechos de estudio de los cursos.
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En el caso de la Maestria en Ingenieria Vial, es totalmente factible lograr la cobertura de
todos los costos con los ingresos generados por el pago de los derechos de estudio y
matricula.’

14. CONCLUSIONES

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en el Convenio
para crear una nomenclatura de grados y titulos de la Educacion Superior Estatal, en el
Convenio para unificar la definicion de crédito en la Educacion Superior y con los
procedimientos establecidos por el Fluxograma para la creacion de nuevas carreras o la
modificacion de carreras ya existentes 'y en la Metodologia de acreditacion de programas de

posgrado: Especialidad Profesional, Maestria y Doctorado

15. RECOMENDACIONES
Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguiente:
e Que se autorice al Instituto Tecnoldgico de Costa Rica para que imparta la Maestria
en Ingenieria Vial.
e Que el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica realice evaluaciones internas durante el
desarrollo del posgrado.
e Que la OPES considere la evaluacion del posgrado propuesto después de cinco

anos de iniciado.

1)  Aprobado por CONARE en la sesion N°02-04 del 27 de enero de 2004 y modificado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesiones
N°16-2005, articulo 3, celebrada el 7 de junio de 2005, N°27-05, articulo 3, celebrada el 6 de setiembre de 2005 y N°33-2009, articulo 5,
celebrada el 3 de noviembre de 2009.

2)  Aprobada por el CONARE en la sesion 19-03, articulo 2, inciso c), del 17 de junio de 2003.

3,4,5,6 y7)Maestria en Ingenieria Vial de la Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, 2013.
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ANEXO A

PROGRAMAS DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN
INGENIERIA VIAL (MODALIDAD ACADEMICA Y PROFESIONAL) DEL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
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ANEXO A

PROGRAMAS DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN
INGENIERIA VIAL DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

MODALIDAD ACADEMICA

CICLO Y NOMBRE DEL CURSO CREDITOS
Primer cuatrimestre 10
Disefio vial urbano 3
Planificacion y gestién vial 3
Geotecnia aplicada a obras viales 4
Segundo cuatrimestre 13
Disefio Hidraulico en Carreteras y Obras Viales 4
Materiales avanzados, laboratorio y modelacion 4
Seminario de investigacion en ingenieria vial | 5
Tercer cuatrimestre 11
Electiva | 2
Sistemas de informacion geogréfica aplicada a la vialidad 4
Seminario de investigacion en ingenieria vial Il 5
Cuarto cuatrimestre 13
Rehabilitacién y mantenimiento de carreteras 4
Evaluacién y administracion de obras viales 4
Seminario de investigacion en ingenieria vial lll 5
Quinto cuatrimestre 11
Construccion, rehabilitacién y mantenimiento de puentes 4
Electiva Il 2
Seminario de investigacion en ingenieria vial IV 5
Sexto cuatrimestre 10
Tesis en ingenieria vial 10
Total de créditos 68
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ANEXO A.2

PROGRAMAS DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN
INGENIERIA VIAL DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

MODALIDAD PROFESIONAL

CICLO Y NOMBRE DEL CURSO CREDITOS

Primer cuatrimestre 10
Disefio vial urbano 3
Planificacion y gestién vial 3
Geotecnia aplicada a obras viales 4
Sequndo cuatrimestre 12
ingenieria econdmica aplicada a obras viales 4
materiales avanzados, laboratorio y modelacion 4
Disefio hidraulico en carreteras y obras viales 4
Tercer cuatrimestre 10
sistemas de informacién geografica aplicada a la vialidad 4
taller de proyecto en ingenieria vial i 4
Electiva | 2
Cuarto cuatrimestre 12
Taller de proyecto en ingenieria vial Il 4
Rehabilitacién y mantenimiento de carreteras 4
Evaluacién y administracién de obras viales 4
Quinto cuatrimestre 10
Electiva Il 2
Taller de proyecto en ingenieria Vial lll 4
Construccion, rehabilitacién y mantenimiento de puentes 4
Sexto cuatrimestre 8
Informe Final del Proyecto 8
Total de créditos 62
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Lista de cursos electivos para ambas modalidades
e Ingenieria ambiental aplicada a la vialidad

¢ Ingenieria de transito y seguridad vial

Cursos electivos solo para la modalidad académica
e Instrumentacion y monitoreo de estructuras

e Estudio independiente

Cursos electivos solo para la modalidad profesional
e Direccion de proyectos viales

e Legislacién vial

A futuro, se incluiran cursos electivos adicionales con el fin de actualizar el
programa de maestria.
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN
INGENIERIA VIAL DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
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ANEXO B

PROGRAMAS DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN
INGENIERIA VIAL DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Cursos comunes de las dos modalidades

Nombre del curso: Disefo vial urbano
NUmero de créditos: 3

Objetivo general:

Analizar y profundizar en el estudio de los componentes y factores que influyen en el
disefio vial urbano, cuya aplicacion satisfaga las necesidades de desplazamiento de
los diferentes medios de transporte urbanos.

Contenidos tematicos:

e Problema y seguridad en el disefio vial

e Importancia del sistema vial en el contexto urbanistico.

Factores que intervienen en el disefio vial

Clasificacion de las vias

Estudio de la circulacion

Caracteristicas generales y ordenamiento del estudio de la circulacion.
Disefio de flujo interrumpido.

Andlisis de las etapas fundamentales.

Trazados en el sistemas arterial

Disefio de autopistas, avenidas y calles

Consideraciones generales

Tipos de secciones transversales.

Elementos principales de las secciones transversales y sus normas de disefio
Obras complementarias en la composicién

Puentes: concepto generales; tipos de puentes: simplemente apoyados, apoyos
continuos, porticos, en arcos, suspendidos, ferroviarios, peatonales, viaductos
Taneles.

e [Estacionamientos.

e Alcantarillas y elementos de desague.

e Intersecciones.

Tipos de intersecciones.

Principios generales del disefio de intersecciones.

Factores de influencia.

Diferencia entre intersecciones de zonas urbanas y rurales.

Intersecciones a nivel: principios y reglas de disefio; tipos: canalizadas,
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rotondas; elementos; areas para el cambio de velocidad, ramales, areas de
recuperacion, isletas, anchos de pavimento, espaldones en ramales.

e Intercambiadores.

e Principios del disefio de intercambiadores.

Tipos de intercambiadores. Factores que influencian su eleccion.

Ramales de intercambiadores; tipos: diagonal, rulo, asa, conexiones directas.

Espaciamiento entre intercambiadores.

Proceso de disefio para el proyecto de intersecciones.

Criterios Paisajisticos. Sefalizacion e iluminacion.

Criterio paisajista.

Correlacion plani-altimétrica.

Sefalizacion horizontal y vertical.

Sefales de peligro, precaucion, prescripcion y orientacion.

Sefalizacion luminosa.

lluminacién: principios fundamentales; tipos.

Preparacion del proyecto de obras viales urbanas

Elementos que conforman una documentacion completa del proyecto.

Planos: perfiles transversales; curvas de nivel y planimetria de calzadas;

composiciéon del proyecto; altimetria de calzadas principales, calles, ramales, etc

Especificaciones técnicas y condiciones.

e Presupuestos.

Nombre del curso: Planificacion y gestion vial

Numero de créditos: 3

Objetivo general:

Ampliar y actualizar las metodologias asociadas a la planificacion y gestion de obras

viales para un eficiente manejo de los recursos.

Contenidos tematicos:
e Gestion de infraestructura

e Seguridad vial

¢ Planes maestros y operativos de transporte

e Estimacién de demanda de transporte

e Serviciabilidad y capacidad de los medios de transporte

e Sistemas Intermodales

e Meétodos y técnicas de inventarios

e Meétodos de planificacion aplicables a los medios de transporte
e Manejo de redes de transporte.

e Sistemas de apoyo a la gestion vial HDM, SIGVI-SPEM

e Valorizacién del patrimonio

e Sistemas de Informacion Geogréfica para la planificacion y gestion vial
¢ Normativa y procedimientos para la planificacién y gestion vial
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Nombre del curso: Geotecnia aplicada a obras viales
Numero de créditos: 4

Objetivo general:
Analizar las propiedades mecanicas, hidraulicas e ingenieriles de suelos y rocas para
el disefio de las diferentes obras geotécnicas que componen la infraestructura vial.

Contenidos tematicos:
Geologia vial de Costa Rica.
Geomorfologia y procesos erosivos
Fotogeologia aplicada a obras lineares
Planeamiento geotécnico para el trazado de vias
Hidrologia, hidrogeologia y drenajes
Métodos de prospeccion geotécnicos aplicados a obras viales
Sistemas de informacion geograficos (SIGS)
Herramienta aplicable en los proyectos de infraestructura vial.
Utilidad de los SIGS en el planeamiento y trazado de obras.
Usos fotogramétricos para aplicacion en SIGS.
Utilizacion de capas.
Informacién SIG disponible en Costa Rica.
Aplicacion a modelos digitales de terreno, modelaciones, visualizacion 3D.
e Estabilidad de taludes en suelos y rocas
Movimientos de taludes.
Investigacion de deslizamientos y zonas potenciales, fallas, fracturas y
diaclasas.
El uso de la plantilla de Wolf y su relacion con cortes del terreno.
Investigaciones in situ.
Factores influyentes en la estabilidad de macizos.
Tipos de roturas en suelos y rocas.
Andlisis de estabilidad de taludes.
Medidas de tratamiento y estabilizacion.
Instrumentacion y control.
Prevencion de riesgos por movimientos del terreno
e Tipos y métodos de excavaciones
o Comportamiento mecanico de las rocas y suelos.
o Caélculo de tuneles.
0 Herramientas basicas para operar y mantener tuneles.
o]
o]

OO0OO0O0O0Oo

O O

O O0OO0O0O0OO0OO0Oo

Metodologias constructivas y mecanismos de ventilacion.
Medidas de seguridad industrial.
e Aspectos ambientales aplicados a obras viales
o Consideraciones al momento de implementar una obra de infraestructura vial.
0 Aspectos legales generales de la legislacién ambiental.
e Evaluacion, disefio y explotacién de materiales de préstamo
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Nombre del curso:  Materiales avanzados, laboratorio y modelacion
Numero de créditos: 4

Objetivo general:

Ampliar el estudio de las propiedades fisicas y mecanicas de materiales y su
influencia en la capacidad estructural y funcional utilizadas para la construccion de
una estructura de pavimento en obras viales.

Contenidos tematicos:
e Aspectos generales sobre los pavimentos, su funcién e importancia
Metodologias actuales para el disefio de estructuras de pavimento
Importancia de los materiales en el buen desempefio de una estructura de
pavimento
Propiedades fisicas y mecénicas de los materiales para pavimentos
Sub-rasante
Materiales de préstamo
Materiales para sub-base y base
Agentes estabilizadores para bases granulares
Cementos y mezclas bituminosas
Cementos y mezclas de concreto hidraulico y aditivos
e Deficiencias en Pavimentos Flexibles y Pavimentos Rigidos
0 Manuales y procedimientos de auscultaciéon aplicado en caminos
o Deficiencias estructurales y funcionales en pavimentos flexibles
o Deficiencias estructurales y funcionales en pavimentos rigidos
e Caracterizacion y Analisis Estructural de Pavimentos Flexibles
o Esfuerzos y deformaciones presentes en estructuras de pavimento y su
ubicacion
Teoria de la Masa Homogénea para el célculo de esfuerzos y deformaciones
Andlisis elastico-lineal y no elastico lineal
Sistemas de capas
Célculo de esfuerzos y deformaciones en pavimentos flexibles mediante uso
de software
e Caracterizacion y Analisis Estructural de Pavimentos Rigidos
Teoria de la Fundacién Liquida
Esfuerzos y deformaciones causado por diferenciales de temperatura
Esfuerzos y deformaciones causado por cargas de trafico
Esfuerzos y deformaciones causado por friccion
Esfuerzos combinados
Célculo de esfuerzos y deformaciones en pavimentos rigidos mediante uso de
software
e Disefio de Mezclas Superpave
e Caracterizacion y Analisis de Nuevos Materiales
0 Mezclas Asfalticas de Graduacion Intermedia (SMA Stone-Matrix Asphalt)
0 Mezclas Asfélticas de Graduacion Abierta (OGFC Open-Graded Friction
Course)

O O0OO0OO0O0O0o

O 00O

OO0OO0O0O0Oo
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o Pavimento Asfaltico Reciclado (RAP Reclaimed Asphalt Pavement)
0 Mezclas Asfalticas en Tibio (WMA Warm Mix Asphalt)

Nombre del curso: Disefio hidraulico en carreteras y obras viales
NUumero de créditos: 4

Objetivo general:

Profundizar el estudios de los componentes y factores que influyen en el disefio
hidraulico de obras viales para minimizar el dafio ocasionado por el agua y lograr su
correcta canalizacion.

Contenidos tematicos:
e Disefio estructural de alcantarillas mayores
o Especificaciones técnicas
o Alcantarillas metalicas
o Alcantarillas sintéticas
o Alcantarillas de concreto (de cuadro, cilindricas, de arco)
e Disefio hidraulico de puentes y alcantarillas mayores
Hidraulica fluvial
Analisis estadistico y de regresion
Datos de estaciones de aforos
Marca de niveles altos de agua
Curvas de intensidad- frecuencia-duracion
Alcantarillas de alivio
Disefio hidraulico de bastiones y pilares
Proceso constructivo y especificaciones técnicas
e Obras de proteccién de puentes y alcantarillas mayores
o Gaviones
o Colchones anti-socavantes
o Enrocamientos
0 Proceso constructivo y especificaciones técnicas
e Drenaje Superficial en Carreteras
Cunetas
Alcantarillas
Transversales
Obras de arte
Proceso constructivo y especificaciones técnicas
Sub-drenajes en Carreteras
0 Sub-drenaje tipo francés
0 Sub-drenaje con geo-compuestos
0 Proceso constructivo y especificaciones técnicas
Pavimentos asfalticos porosos permeables
o Disefio de mezclas asfélticas de graduacién abierta

O O0OO0O0OO0OO0OO0Oo

O O0OO0OO0Oo
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o Propiedades y desemperfio de las mezclas asfalticas de graduacion abierta
0 Proceso constructivo y especificaciones técnicas

Nombre del curso: Sistemas de informacion geografica aplicada a la vialidad
NUumero de créditos: 4

Objetivo general:

Analizar e interpretar informacion geografica de caracter diverso para facilitar el
proceso de toma de decisiones en el ambito de los sistemas de transporte,
infraestructura vial e hidrologia.

Contenidos tematicos:
e Sistemas de Informacion Geografica.
Usos y capacidades
Linea del tiempo
El proyecto SIG y el software libre
Caracteristicas y componentes de la informacioén geografica
Representacion de datos espaciales
Formatos de la informacion espacial
Elementos de Geografia
Calidad de la informacion
e Datos geograficos
Tipos de informacién espacial
Definicién de fenbmenos geograficos
Representacion
Campos discretos y continuos
Bases de datos
e Proyecciones cartograficas y transformaciones
o Definiciones béasicas
o Datums, geoides y elipsoides
o Tipos de Proyecciones
o Sistemas de coordenadas para Costa Rica
e Funciones basicas de un Sistema de Informacién Geografica
Captura y organizacion de datos
Georeferenciacion
Seleccion, acceso y consulta
Sobreposicion
Operaciones de vecindad
Funciones de filtrado
Estructura de datos vectorial
0 Modelo de datos vectorial
o Estructura légica y topologia
0 Bases de datos

O O0OO0O0OO0OO0OO0Oo

O O0O0OO0O0

O O0OO0OO0O0O0o
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0

Atributos y tablas
Representacion de objetos

Estructura de datos raster

0
0
0
0
0]

Caracteristicas generales del modelo raster
Interpolacion

Clasificacion y reclasificacion

Bases de datos raster

Topologia en modelos raster

Aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geogréfica

0]
0
0]

Recursos hidricos
Transporte
Administracion del territorio

Sistemas de Posicionamiento Global (GPS)

OO0OO0OO0O0Oo

Definicion y Conceptos basicos

Errores y fuentes de error

Protocolos de la informacion
Ortofotografias

El formato Garmin-IMG en MapSource TM
GPS diferencial

Hidroprocesamiento

OO0OO0OO0O0Oo

Modelos de elevacion digital
Fundamentos de interpolacion
Optimizacion

Definicion de areas tributarias
Parametros geomorfolégicos
Aplicaciones en hidrologia

Exportacion e importacién de datos, creacion de mapas

O O0O0OO0O0

Creacion de un mapa de proyecto
Acceso a mapas

Herramientas de mapas
Preparacion de paginas
Publicacion e impresion
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Nombre del curso:  Rehabilitacion y mantenimiento de carreteras
Numero de créditos: 4

Objetivo general:
Profundizar el manejo de las diferentes técnicas y estrategias de mantenimiento y
rehabilitacion existentes para la conservacion y mejoramiento de la red vial.

Contenidos tematicos:
e Situacion actual de la Red Vial Nacional y Municipal
e Evaluacion de la condiciéon de la Red Vial Nacional

o Inventarios
o Tipos de evaluacién de carreteras
o Estudios de auscultacion
o Estudios de regularidad superficial
o Evaluacion estructural
o Evaluacion de drenajes
e Principios de Mantenimiento y Rehabilitacion
e Procedimientos tipicos de mantenimiento y rehabilitacion
e El mantenimiento y rehabilitacion dentro del Sistema de Gestion de Pavimentos
e Desarrollo de programas de mantenimiento y rehabilitacion basados en
resultados de la evaluacion
e Mantenimiento y rehabilitacion de obras de drenaje
e Mantenimiento rutinario, rehabilitacion y reconstruccion de pavimentos flexibles
¢ Mantenimiento rutinario, rehabilitacién y reconstruccion de pavimentos rigidos
e Recuperacion del derecho de via y mejora del alineamiento

Nombre del curso: Evaluacion y administracion de obras viales
Numero de créditos: 4

Objetivo general:

Brindar al estudiante una amplia, detallada y actualizada formacion en los sistemas
de gestion de obras viales, sus componentes y su aplicabilidad para una adecuada
planificacion y administracion de la red vial nacional y municipal.

Contenidos tematicos:
e Situacion actual de la Red Vial Nacional y Municipal
e Sistemas de Gestion de Obras Viales
o Sistemas de Gestién de Pavimentos
0 Sistemas de Gestion de Puentes y Obras Complementarias
¢ Niveles de aplicacion y sus caracteristicas
o Nivel Red
o Nivel Proyecto
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Componentes de un Sistema de gestion de obras viales a nivel red vial

o Inventarios

o Evaluacion de la Condicion Actual de una Red Vial

Determinacion de necesidades

Indicadores de condicion de caminos y obras complementarias

Curvas de desempefio de un camino

Priorizacién y toma de decisiones

Impacto de las decisiones tomadas

Retroalimentacion de los usuarios

Componentes de un Sistema de Gestion de Obras Viales a Nivel Proyecto

0 Recopilacion de informacién

o Teécnicas de mantenimiento, rehabilitacion y reconstruccion de pavimentos

0 Seleccion de estrategias

0 Seleccion de la mejor estrategia

Aplicaciones Especiales para la Evaluacién y Administracion de Obras Viales

o Ensayos destructivos y no destructivos para la evaluacion estructural de
pavimentos

o Deflectometria por impacto en pavimentos y técnicas de retro-calculo

o Disefio de sobre-capas en carreteras

°
O O0OO0OO0Oo

Nombre del curso:  Construccién, rehabilitacién y mantenimiento de puentes
Numero de créditos: 4

Objetivo general:

Profundizar en los conceptos de evaluacion, inventario, modelacion, analisis, disefio,
reparacion y mantenimiento de puentes construidos con varios materiales para lograr
Su correcta administracion y gestion.

Contenidos tematicos:

e Antecedentes historicos
Caddigos y especificaciones
AASHTO, NHI, CR2010.
Mecanica de puentes

Concepto de disefio

Materiales para la construccion de puentes
Tipos de puentes

Evaluacion de puentes existentes
Identificacion de dafios

Puentes de acero

Fatiga

Sobrecargas
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Cursos especificos de la maestria académica

Nombre del curso:  Seminario de investigacion en ingenieria vial |
NuUmero de créditos: 5

Objetivo general:

Analizar los componentes de un proyecto de investigacion con el fin de aplicarlos
durante los procesos de redaccién, presentacion y defensa de la propuesta de
investigacion asi como durante el desarrollo, redaccidn, presentacion y defensa de la
tesis ante el Comité Evaluador.

Contenidos tematicos:

e Tipos de investigacion

e Componentes de investigacion

Estudio de casos

0 Presentacién de casos reales (investigaciones) por parte de expositores
nacionales o extranjeros (al menos dos conferencias o exposiciones)

Revision de literatura

Propuesta de Investigacion

o Seleccion de temas de investigacion

Nombre del curso:  Seminario de investigacion en ingenieria vial Il
Numero de créditos: 5

Objetivo general:

Analizar los componentes y herramientas de un proyecto de investigacion con el fin
de aplicarlos durante los procesos de redaccion, presentacion y defensa de la
propuesta de investigacion asi como durante el desarrollo, redaccién, presentacion y
defensa de la tesis ante el Comité Evaluador.

Contenidos tematicos:

e Estudio de casos

e Presentacion de casos reales (investigaciones) por parte de expositores
nacionales o extranjeros (al menos dos conferencias o exposiciones)

e Teécnicas estadisticas aplicadas para el analisis de resultados

Estadistica descriptiva

Distribuciones t, f y valor de probabilidad p

Pruebas t-student para la comparacion de dos medias

Andlisis de varianza ANOVA

Comparaciones multiples

Modelo Lineal General (General Linear Model GLM)
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e Analisis de Regresion Simple

e Analisis de Regresion Multiple
Andlisis de bases de datos relacionados con ingenieria vial
Propuesta de Investigacion
Metodologia

Plan de trabajo

Recursos disponibles

Plan Experimental

Poblacién y muestra de estudio
Recoleccion y procesamiento de datos
Andlisis y discusion de resultados

e Conclusiones y recomendaciones

e Referencias bibliogréaficas

Nombre del curso:  Seminario de investigacion en ingenieria vial Il
Numero de créditos: 5

Objetivo general:
Profundizar sobre el proyecto de investigaciéon en desarrollo y continuar con el
cumplimiento de los objetivos del mismo.

Contenidos tematicos:
Estudio de casos: Presentacion de casos reales (investigaciones) por parte de
expositores nacionales o extranjeros (al menos dos conferencias o exposiciones)

El estudiante continuara con el desarrollo del proyecto de investigacion y presentara
los avances del proyecto mediante informes de avance, los cuales deberan ser
presentados al profesor guia correspondiente. Los informes de avance deberan
contemplar como minimo los siguientes aspectos:

e Tema a desarrollar

e Objetivo general y especificos

e Revision de literatura

e Comparacion entre avance programado y avance real

e Resultados y recursos obtenidos a la fecha

e Bibliografia actualizada
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Nombre del curso:  Seminario de investigacion en ingenieria vial IV
Numero de créditos: 5

Objetivo general:
Profundizar sobre el proyecto de investigacién en desarrollo y continuar con el
cumplimiento de los objetivos del mismo.

Contenidos tematicos:
Estudio de casos: Presentacion de casos reales (investigaciones) por parte de
expositores nacionales o extranjeros (al menos dos conferencias o exposiciones)

El estudiante continuara y profundizara con el desarrollo del proyecto de
investigacion iniciado en seminario Il, ademas se presentaran los avances del
proyecto mediante informes de avance, los cuales deberan ser presentados al
profesor guia correspondiente. Los informes de avance deberan contemplar como
minimo los siguientes aspectos:

e Tema a desarrollar

Objetivo general

Objetivos especificos

Revision de literatura

Comparacion entre avance programado y avance real

Resultados obtenidos a la fecha

Recursos disponibles a la fecha

e Bibliografia actualizada

Nombre del curso: Tesis en ingenieria vial
NuUmero de créditos: 10

Objetivo general:

Concluir el proyecto de investigacion planteado y presentar los resultados obtenidos
ante un Comité Evaluador encargado de aprobar el cumplimiento de los objetivos
planteados.

Contenidos tematicos:

El estudiante debera culminar con la tesis cuyo contenido sera expuesto y defendido
ante un Comité Evaluador el cual estara a cargo de aprobar el cumplimiento del
trabajo con respecto a los objetivos planteados en el anteproyecto. La tesis debera
ser elaborado de acuerdo al formato de informe técnico del ITCR.
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Cursos especificos de la maestria profesional

Nombre del curso:  Taller de proyecto en ingenieria vial |
Numero de créditos: 4

Objetivo general:

Analizar los conceptos y componentes de una investigacion y proponer un proyecto
de investigacion aplicado a la ingenieria vial en el cual el estudiante ponga en
practica los conocimientos adquiridos durante el programa de maestria para
solucionar un problema o mejorar los procesos Yy las actividades ejecutadas por los
entes publicos y privados encargados de la gestion vial.

Contenidos tematicos:

e Tipos de investigacion

e Componentes de investigacion

Estudio de casos

0 Presentacion de casos reales (investigaciones) por parte de expositores
nacionales o extranjeros (al menos dos conferencias o exposiciones)

Revision de literatura

Propuesta de Investigacion

Seleccién de temas de investigacion

Introduccion

Antecedentes

Justificacion del estudio

Planteamiento del problema

Hipotesis (respuesta) al problema planteado

Objetivos del estudio (General, Especificos)

O O0OO0OO0OO0OO0Oo

Nombre del curso:  Taller de Proyecto en ingenieria vial Il
Numero de créditos: 4

Objetivo general:

Desarrollar el proyecto de investigacion planteado en el Taller de Ingenieria Vial | en
el cual el estudiante ponga en practica los conocimientos adquiridos durante el
programa de maestria para solucionar un problema o mejorar los procesos y las
actividades ejecutadas por los entes publicos y privados encargados de la gestidon
vial.

Contenidos tematico

El estudiante debera desarrollar el proyecto de investigacion aplicado y presentar los
avances del proyecto mediante informes de avance, los cuales deberan ser
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presentados al profesor guia correspondiente. Los informes de avance deberan
contemplar como minimo los siguientes aspectos:

e Tema a desarrollar

e Objetivo general

e Objetivos especificos

e Comparacion entre avance programado y avance real

¢ Resultados y recursos obtenidos a la fecha

e Bibliografia actualizada

Se incluyen también presentaciones y conferencias relacionadas a la ingenieria vial.

De igual forma, el estudiante debera asistir a reuniones con el profesor guia del
proyecto al menos una vez cada que 15 dias con el fin de discutir y comentar los
avances del proyecto.

Nombre del curso:  Taller de proyecto en ingenieria vial Ill
Numero de créditos: 4

Objetivo general:

Continuar con el desarrollo del proyecto de investigacion planteado en el Taller de
Ingenieria Vial |, en el cual el estudiante ponga en practica los conocimientos
adquiridos durante el programa de maestria para solucionar un problema o mejorar
los procesos y las actividades ejecutadas por los entes publicos y privados
encargados de la gestion vial.

Contenidos tematicos:

El estudiante debera continuar y profundizar con el desarrollo del proyecto de
investigacion aplicado y presentar los avances del proyecto mediante informes de
avance los cuales deberan ser presentados al profesor guia correspondiente. Los
informes de avance deberan contemplar como minimo los siguientes aspectos:

e Tema a desarrollar

Objetivo general

Objetivos especificos

Comparacion entre avance programado y avance real

Resultados y recursos obtenidos a la fecha

Bibliografia actualizada

Se incluyen también presentaciones y conferencias relacionadas a la ingenieria vial.
De igual forma, el estudiante debera asistir a reuniones con el profesor guia del

proyecto al menos una vez cada que 15 dias con el fin de discutir y comentar los
avances del proyecto.
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Nombre del curso:  Informe Final de Proyecto
Numero de créditos: 8

Objetivo general:

Concluir el proyecto de investigacion planteado y ejecutado en los talleres de
ingenieria vial y presentarlo ante un Comité Evaluador encargado de aprobar el
cumplimiento de los objetivos planteados.

Contenidos tematicos:

El estudiante debera redactar un informe técnico cuyo contenido sera expuesto y
defendido ante un Comité Evaluador el cual estarA a cargo de aprobar el
cumplimiento del trabajo con respecto a los objetivos planteados en el anteproyecto.
El informe técnico deberé ser elaborado de acuerdo al formato de informe técnico del
ITCR.

Nombre del curso:  Ingenieria Econdmica Aplicada a Obras Viales
Numero de créditos: 4

Objetivo general:
Utilizar técnicas de analisis de ingenieria econdmica para el analisis de problemas
asociados con los proyectos de ingenieria vial, incluyendo la formulacion de los
modelos de planificacion, disefio y construccién de obras viales desde el punto de
vista econémico.

Contenidos tematicos:
e Economia
0 Ley de ofertay la demanda
Conceptos y alcance de la Ingenieria Econdmica.
Eficiencia Ingenieril y Econdmica.
Elementos y estimacién de costos ingenieriles: costo marginal, costo sunk,
costo de oportunidad, costos ambientales y sociales, analisis Break-even,
razdn costo-beneficio, riesgo y recompensa.
Analisis Economico del sector Publico.
o Efecto de la depreciacion y tasas de interés en las decisiones de inversion:
meétodos de depreciacion, tasa de retorno.
e Andlisis Economico de la Conservacion, Reconstruccion y Mejoramiento Vial
o Determinacién del valor econémico de un bien o servicio.
0 Remplazo de un bien o servicio por uno nuevo
o Actividades de conservacion vial y su valor econémico.
o]
o]
I

O OO

o

Actividades de reconstruccion vial su valor econémico.
Actividades de mejoramiento vial y su valor econémico
ngenieria de Valor
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0]

Formulas de interés y sus aplicaciones.

Administracion del valor del dinero en el tiempo.

Métodos de seleccidon de alternativas de proyectos: método del valor presente,
método del valor futuro, método del valor anual equivalente, método de la tasa
de retorno.

Inflacion y su impacto en los flujos de efectivo del proyecto.

Toma de decisiones econdmicas: Arboles de toma de decisiones, técnicas de
decision estadistica.

Proceso de planificacion y seleccion del disefio: estructuracion y programacion
del proyecto, aspectos tecnoldgicos.

e Riesgo e Incertidumbre

0
0]
0

Métodos de andlisis de riesgo analiticos y de simulacion.
Métodos de incertidumbre del riesgo.
Andlisis de la Sensibilidad.

Cursos electivos

Nombre del curso:  Ingenieria ambiental aplicada a la vialidad

NUmero de créditos: 2

Objetivo general:

Analizar los problemas ambientales que implica el desarrollo de proyectos de
infraestructura vial para proponer soluciones integradas que colaboren con el
desarrollo sostenible.

Contenidos tematicos:
e Consideraciones ambientales durante las fases de planeacion, formulacion,
disefio, construccién y mantenimiento de obras viales.

0]
0

o

0]
0

Anteproyecto vial.

Fase de evaluacion ambiental y pronunciamiento de Setena para la viabilidad
ambiental.

Disefio definitivo.

Permisos de construccion.

Manejo de la cobertura vegetal y areas de proteccién, movimientos de tierra,
campamentos y bodegas, equipo y maquinaria, materiales de construccion,
manejo de aguas, seguridad laboral e higiene ocupacional.

Construccion de obras.

Gestion social del proyecto, gestion de residuos, amenazas naturales,
patrimonio cultural e historico, gestion del paisaje.

e Legislacion ambiental.
e EI EIA aplicado a la construccion y mantenimiento de carreteras

0]

Planes de mitigacion y compromisos ambientales durante las fases de post
construccion y de mantenimiento de obra vial.
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e EIl EIA aplicado a exploracién y explotacién de tajos, canteras y agregados en
cauce de rios.

o

Estudio de impacto ambiental aplicado a obras viales, para las fases de
exploracion y explotacion de tajos y agregados en cauces de rios.

e Impactos directos e indirectos

0]

O O0O0OO0O0

o

0]

Impactos directos correspondientes a la limpieza, nivelacion, o construccion
del piso.

Modificacion de patrones naturales de drenaje.

Cambios en la elevacién de las aguas subterraneas.

Deslaves, erosion y sedimentacion de rios y lagos.

Degradacion de vistas o destruccién de sitios culturales.

interferencia con la movilizaciéon de animales silvestres, ganado y residentes
locales.

Impactos ambientales y socio culturales producto de la construccion o
mantenimiento de obras.

Impactos indirectos

e [Efectos ambientales

o

O O0O0OOo O O0OO0OO0Oo

O O

Efectos generados en o por el manejo de la cobertura vegetal y areas de
proteccion o ambientalmente fragiles.

Movimientos de tierra.

Modificaciones en el microclima y la topografia.

Caminos de acceso; terraceo y excavaciones.

Manejo de taludes; escombreras o acumulaciones de materiales.

Uso de explosivos, campamentos y bodegas de materiales; equipo y
maquinaria; materiales de construccion.

Manejo de aguas superficiales y subterraneas.

Seguridad laboral e higiene ocupacional.

Gestion social; manejo de residuos liquidos, solidos ordinarios y peligrosos.
Contaminacion del: aire, suelo y subsuelo, aguas superficiales y subterraneas,
ruido laboral y ambiental.

Afectacion sobre el patrimonio cultural y el paisaje.

Amenazas y riesgos naturales; afectaciones sobre la salud.
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Nombre del curso:  Ingenieria de transito y seguridad vial

NUmero de créditos: 2

Objetivo general:

Profundizar en los problemas derivados de los sistemas de trafico con el fin de
establecer acciones que permitan un dimensionamiento y disefio tal que garantice un
flujo de tréfico eficiente y seguro.

Contenidos tematicos:

Importancia de la Ingenieria de Transito
Importancia de la Seguridad Vial

Situacion actual del pais

Problemas derivados de los sistemas de trafico.
Ingenieria de Transito

(0}

O 0000 O0o
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Normativa y procedimientos existentes.

Probabilidad y estadistica aplicada.

Estudios de velocidades.

Estudio de trafico y modelos de simulacién de transito.
Proyeccion de tréafico.

Diseiio funcional de flujo ininterrumpido (interurbano).

Disefio funcional de flujo interrumpido (Zonas urbanas, semaforizacion, disefio
de intersecciones).

Estudios de impacto vial.

Soluciones de bajo costo para aumentar capacidad y/o seguridad.
Secciones de laboratorio.

Seguridad Vial

OO0O0O0000O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OO0ODO

Normativa y procedimientos existentes
Sefalamiento vial

Avances tecnolégicos

Normativa vigente

Barreras de contencién

Puentes peatonales

Ciclo-vias

Dispositivos especiales de control y seguridad
Bordillos

Cunetas

Obras transpasables

Amortiguadores

Reductores de velocidad

Bandas sonoras de ferrocarril
lluminacién de carreteras
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Cursos electivos

Modalidad académica

Nombre del curso:  Instrumentacién y monitoreo de estructuras

NUmero de créditos: 2

Objetivo general:

Brindar al estudiante una amplia, detallada y actualizada formacién en herramientas
para la seleccion, disefio e implementacion de un sistema de monitoreo e
instrumentaciéon para una obra vial.

Contenidos tematicos:

e Componentes para el buen desempefio de una obra vial
o Pavimento

o Obras de proteccion

o Puentes

Sistemas para la toma de decisiones
Niveles de toma de decisiones
Jerarquizacion de informacion
Sistemas integrados de informacion
Sistemas de informacién geografica
Sistemas expertos

O O0O0OO0O0

e Modelos de desempeiio

0 Modelos de comportamiento

0 Tipos de monitoreo

o Identificacion de variables a controlar
e Tecnologiay equipo
Identificacion y seleccion de tecnologia
Identificacion y seleccion de equipo
Instrumentacion y monitoreo
Programacién de equipos
Instalacion de equipos
Protocolos de monitoreo
Andlisis de datos
0 Meétodos estadisticos y probabilisticos
0 Modelos de confiabilidad
o0 Simulacion

O O0OO0OO0O0O0o
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Nombre del curso: Estudio independiente
Numero de créditos: 2

Objetivo general:

Investigar sobre temas afines a la Ingenieria Vial, con el fin de generar un mayor
conocimiento y reforzar las investigaciones desarrolladas en el trabajo final de
graduacion.

Contenidos tematicos:

Los contenidos del curso dependeran del tema establecido por el profesor asignado.
El estudiante presentara los avances del proyecto de graduacién mediante informes
de avance los cuales deberan ser presentados al profesor guia correspondiente. Los
informes de avance deberan contemplar como minimo los siguientes aspectos:

e Tema a desarrollar

e Objetivo general

e Objetivos especificos

Revision de literatura

Comparacion entre avance programado y avance real

Resultados obtenidos a la fecha

Recursos disponibles a la fecha

Bibliografia actualizada

Modalidad profesional

Nombre del curso:  Direccion de proyectos viales
NUmero de créditos: 2

Objetivo general:

Proveer al estudiante de conocimientos avanzados en el uso de las herramientas y
factores que intervienen en la formulacion, control, direccion y evaluacion de
proyectos viales con el fin de garantizar una eficiente direccion de cada uno de los
procesos que intervienen.

Contenidos tematicos:

e Administracién del contrato
Capital de trabajo
Facturacion

Anticipos

Retenciones

Cambios

Reajustes

O O0OO0O0O0O0
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o Estimacion de rendimientos de equipos: balance de maquinarias.
Administracion de Riesgos

Técnicas de identificacion, cuantificacion y manejo de riesgos.
Herramientas para programacion y seguimiento de proyectos
Uso de Microsoft Project para la programacion y gestién de proyectos viales.
Indicadores de eficiencia o desempefio del proyecto

Curvas S

Valor ganado, costo anual, valor planeado.

Estimacion de costos unitarios

Gestion del recurso humano

o Liderazgo y motivacion

0 Seleccion de equipo de proyecto

o Definicién de roles y funciones

o Comunicacion efectiva.

Planeacién del proceso constructivo

o Organizacion del sitio

0 Seleccion de maquinaria y equipo

o Composicion de cuadrillas y equipos de trabajo.

Supervision y/o inspeccion

o Planeacion del proceso de inspeccion

o Listas de verificacion

0 Seleccion de indicadores a evaluar y/o supervisar

°
OO0OO0OO0O0Oo

Nombre del curso:  Legislacion vial
Numero de créditos: 2

Objetivo general:

Analizar las leyes, reglamentos y procedimientos aplicables a la formulacion,
planeamiento y desarrollo de obras de infraestructura vial para garantizar su correcta
aplicacién y cumplimiento.

Contenidos teméticos:
e Ley de Expropiaciones
Régimen de la propiedad privada en Costa Rica.
La propuesta expropiatoria del Estado.
Los sujetos de expropiacion.
Procedimiento expropiatorio en nuestra legislacion.
Elementos para la determinacion del justiprecio.
Indemnizacién por concepto de expropiacion.
Derechos de revision o restitucion por parte del expropiado.
e Ley General de Caminos Publicos
0 Ley General de Caminos Publicos.
o Tipos de carreteras de acuerdo al concepto de esta ley.

O O0OO0O0O0OO0O0
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Funcion de los entes nacionales encargados de la administracion y
mantenimiento de la red vial y los caminos publicos.

Concepto de indemnizacion, limitaciones, reclamos, prescripciones, derechos,
permisos, infracciones a la ley, adquisicion de bienes y derechos por parte del
Estado, dafos y perjuicios

Ley de Administracién Vial

Procedimientos administrativos de la Contraloria General de la Republica y su
reglamento

0
0
0]

o

Papel de la CGR.

Entes y 6rganos que integran la Hacienda Publica.

Normas juridicas, administrativas y financieras, relativas al proceso
presupuestario, la contratacion administrativa, el control interno y externo y la
responsabilidad de los funcionarios publicos.

Dictamenes relacionados con obras viales.

Evaluacion de Modalidades de Contratacion

0]

0
0]

0]

Diferentes tipos de modalidades de contratacion con respecto a instituciones
de la administracion publica relacionadas con la construccion y mantenimiento
de caminos.

El rol del subcontratista.

Legislacion, normas, jurisprudencia y procedimientos de la Ley de
Contratacion Administrativa y su reglamento.

Conceptos requeridos para la elaboracion de los distintos tipos de carteles de
licitacion y términos de referencia a ser considerados.

Ley General de Concesién de Obras Publicas y su Reglamento

0]

0
0]
0

Ambito de aplicacion que regula los contratos de concesion de obras publicas
con servicios publicos.

El rol del Consejo y el Fondo Nacional de Concesiones.

Lo relacionado con licitacién y adjudicacion de una concesion de obra publica.
Etapas de un contrato, reajustes de precio, garantias, el régimen sancionatorio
y lo relacionado con el plazo, suspension y extincion de una concesion.

El Consejo Nacional de Vialidad

Plan Nacional de Seguridad Vial

El Cadigo de Mineria y su Reglamento
Legislacion Ambiental

O 00O

(@]

Legislacion nacional ambiental y su incidencia en relacion a obras viales.
Elaboracion de un estudio de impacto ambiental aplicado a este tipo de obras.
Papel de Setena para la obtencion de la licencia ambiental.

Regulaciones ambientales en materia de residuos o produccion de
contaminantes.

El rol del Tribunal Ambiental Administrativo y sanciones e imputacion por
dafios al ambiente
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ANEXO C

PROFESORES DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN
INGENIERIA VIAL DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
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ANEXO C
PROFESORES DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN

INGENIERIA VIAL DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

ACTIVIDAD PROFESOR

Cursos comunes de las dos modalidades

Disefio vial urbano Alejandro Medina Angulo
Planificacion y gestion vial Milton Sandoval Quiros
Geotecnia aplicada a obras viales Marco Tapia Balladares
Materiales avanzados, laboratorio y modelacion Jorge Solano Jiménez
Disefio hidraulico en carreteras y obras viales Rafael Murillo Mufioz

Sistemas de informacién geografica aplicada a obras Maikel Méndez Morales
viales

Rehabilitacion y mantenimiento de carreteras Jorge Solano Jiménez
Evaluacion y administracion de obras viales Alejandro Medina Angulo
Construccién, rehabilitacion y mantenimiento de Hugo Navarro Serrano
puentes

Cursos especificos de la maestria académica

Seminario de investigacion en ingenieria vial | Giannina Ortiz Quesada

Seminario de investigacion en ingenieria vial Il Jorge Solano Jiménez

Seminario de investigacion en ingenieria vial 11l Coordinador de Maestria
Profesor guia

Seminario de investigacion en ingenieria vial IV Coordinador de Maestria
Profesor guia

Tesis en ingenieria vial Coordinador de Maestria

Profesor guia

Cursos especificos de la maestria profesional

Ingenieria econémica aplicada a obras viales Alejandro Medina Angulo

Taller de proyecto en ingenieria vial | Giannina Ortiz Quesada

Taller de proyecto en ingenieria vial Il Coordinador de Maestria
Profesor guia

Taller de proyecto en ingenieria vial 11l Coordinador de Maestria
Profesor guia

Informe final del proyecto Coordinador de Maestria

Profesor guia
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Cursos electivos
Electiva |

Ingenieria ambiental aplicada a la vialidad
Ingenieria de transito y seguridad vial

Electiva ll

Modalidad académica

Instrumentacion y monitoreo de estructuras
Estudio independiente

Modalidad profesional

Direccion de proyectos viales

Legislacion vial

Profesores guias
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Ana Lorena Arias Zufiga
Alejandro Medina Angulo

Giannina Ortiz Quesada
Profesor asignado

Milton Sandoval Quirds
Wilbert Quesada Garita

Federico Picado Alvarado
Marco Antonio Tapia Balladares
Ana Grettel Leandro Hernandez
Manuel Ugalde Hernandez

Ana Lorena Arias Zufiga

Rafael Baltodano Goulding
Pedro Castro Fernandez

Sergio Fernandez Cerdas



ANEXO D

PROFESORES DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN
INGENIERIA VIAL DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
ATESTADOS ACADEMICOS
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ANEXO D

PROFESORES DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA MAESTRIA EN
INGENIERIA VIAL DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
ATESTADOS ACADEMICOS

ARIAS ZUNIGA ANA LORENA

Licenciada en Ingenieria Civil, Universidad de Costa Rica. Master en Ciencias en
Ingenieria Civil, Universidad de Colorado, Estados Unidos.

BALTODANO GOULDING RAFAEL *

Licenciado en Ingenieria Civil, Universidad de Costa Rica. Master en Ingenieria Civil,
Universidad de Kansas, Estados Unidos. Doctorado en Ingenieria Civil, Universidad
de Missouri-Columbia, Estados Unidos.

CASTRO FERNANDEZ PEDRO *

Licenciado en Ingenieria Civil, Universidad de Costa Rica. Master en Ciencias en
Ingenieria Civil, Universidad de Nevada, Estados Unidos. Doctorado en Ingenieria
Civil, Universidad de Nevada, Estados Unidos.

FERNANDEZ CERDAS SERGIO *

Licenciado en Ingenieria en Construccion, Instituto Tecnolégico de Costa Rica.
Master en Ciencias en Disefio de Pavimentos y Materiales, Universidad de Auburn,
Estados Unidos.

LEANDRO HERNANDEZ ANA GRETTEL

Bachillerato en Ingenieria Técnica en Construccion. Instituto Tecnologico de Costa
Rica. Master en Ciencias de la Ingenieria Civil, Universidad de Purdue, Estados
Unidos.

ORTIZ QUESADA GIANNINA

Licenciada en Ingenieria en Construccion, Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

Master en Computacion con énfasis en Sistemas de informacién, Instituto
Tecnologico de Costa Rica.
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PICADO ALVARADO FEDERICO

Bachillerato en Ingenieria Industrial. Instituto Tecnologico de Costa Rica. Doctorado
en Ingenieria Industrial, Universidad de Purdue, Estados Unidos. Cuenta con
experiencia profesional en Administracion de proyectos de construccion de viviendas.

QUESADA GARITA WILBERTH

Licenciado en Derecho, Universidad de Costa Rica. Master en Derecho Econémico
con énfasis en Comercio Internacional, Universidad Estatal a Distancia.

MEDINA ANGULO ALEJANDRO

Licenciado en Ingenieria Civil, Universidad de Costa Rica. Master en Administracion
de la Construccion, Universidad de Costa Rica.

MENDEZ MORALES MAIKEL

Master en Ingenieria Civil, Universidad del Estado de Arizona, Estados Unidos.
MURILLO MUNOZ RAFAEL

Doctorado en Ingenieria Civil, Universidad de Manitoba, Canada.

NAVARRO SERRANO HUGO

Master en Ingenieria Civil, Universidad del Estado de Nuevo México, Estados
Unidos.

SANDOVAL QUIROS MILTON

Bachillerato en Ingenieria en Construccion, Instituto Tecnolégico de Costa Rica.
Master en Administracion de Empresas con énfasis en Finanzas, Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

SOLANO JIMENEZ JORGE

Master en Ingenieria Civil, Universidad de Purdue, Estados Unidos.

TAPIA BALLADARES MARCO ANTONIO

Licenciado en Ingenieria Civil, Universidad de Costa Rica. Master en Ingenieria Civil,
Universidad de Costa Rica.
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UGALDE HERNANDEZ MANUEL

Licenciado en Arquitectura, Universidad de Costa Rica. Master en Disefio Urbano,
Universidad de Costa Rica.

(*) Profesores invitados y actualmente estan realizando los tramites para cumplir
con el proceso de reconocimiento y equiparacion de sus titulos académicos
obtenidos en el exterior, ante el Consejo Nacional de Rectores.
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ANEXO E

DOCUMENTACION FACILITADA POR EL
INSTITUTO TECNOLOGOCO DE COSTA RICA
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RECTORIA
Tel: 2550-2211 = Fax: 2351-0603

! I ‘I E | Tecnolégico
de Costa Rica

Cartago, 21 de febrero del 2013

R-118-2013
Sefores ¥ CONARE
Consejo Nacional de Rectores - Recepcisn ?"'i}
Oficina de Planificacién de Educacion Superior OPES
Divisién Académica 28 FEB 2013
Recitudc par. ,.%
Estimados miembros de OPES: Hora: o [2(%22‘ &

Mediante la presente hacemos constar que los siguientes profesores,
todos funcionarios de la Escuela de ingenieria en Construccion dei
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, se encuentran realizando ios tramites
necesarios para cumplir con el proceso de reconocimiento y equiparacién
de sus titulos académicos obtenidos en el exterior, ante el Consejo
Nacional de Rectores. Esto con el fin de garantizar que el personal
docente cumpla con lo dispuesto por este Consejo para la aprobacién del
programa de Maestria en Ingenierla Vial que estd gestionando el
Tecnolégico de Costa Rica.

A continuacion se presenta la lista de profesores, entre otros, que
conforman la lista de profesores invitados a impartir el programa de
maestria en mencion. Se indica ademas el ultimo grado académico
obtenido y la universidad respectiva.

o Ing. Sergio Fernandez Cerdas MSc. Master of Science in Civil
Engineering, University of Auburn, Alabama, USA.

* Ing. Pedro Castro Fernandez PhD. Doctor in Philosophy, University
of Nevada at Reno. USA.

e Ing. Rafael Baltodano Goulding PhD. Doctor in Philosophy.
University of Missouri. USA.

Quedo a su disposicién para atender cualquier consulta. Me despido de
ustedes.

Atentamente,

ot
Ing. Hu Na\érro Serrano MSc Dr. Julit}&:ésar Calv§ Alvarado
Directof £scuela de Ing. en Construccion Rector

www lec.ac.cr 3
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