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Conceptos Basicos

Meteorologia. Ciencia que estudia la atmodsfera, comprende
el estudio del tiempo y el clima y se ocupa del estudio fisico,
dinamico y quimico de la atmdsfera terrestre.






http://www.srh.noaa.gov/spanish/glosario/glosario_h.php#HIDROMETEORO
http://www.srh.noaa.gov/spanish/glosario/glosario_l.php#LITOMETEORO
http://www.srh.noaa.gov/spanish/glosario/glosario_f.php#FOTOMETEORO
http://www.srh.noaa.gov/spanish/glosario/glosario_e.php#ELECTROMETEORO

« ATMOSFERA

* La porcion gaseosa o de aire del medio

ambiente fisico que rodea al planeta. En
el caso de la tierra, se mantiene mas o
menos cerca de |la superficie gracias a la
atraccion de la fuerza de gravedad de |la
tierra. La atmosfera se divide en:
troposfera, estratosfera, mesosfera,
iondsfera y exosfera.

« ATMOSFERA ESTANDAR

Segun la Organizacion Internacional de
Aeronautica Civil (siglas en inglés, ICAQO) la
atmosfera estandar fija una temperatura
promedio a nivel del mar de 15 grados
Celsius, una presion estandar a nivel del
mar de 1,013.25 milibares 6 29.92
pulgadas de mercurio y un grado de
temperatura de 0.65 grados Celsius por

cada 100 metros hasta 11 kildmetros en
la atmosfera.

;QUE ES LA ATMOSFERA?

La atmosfera es una capa externa de gases que rodea a Jos cuerpos celestes como nuestro

planeta Grackas a esta capa nuestro planeta es posible que sea habitado por ¢ ser humano
y todas las formas de vida existentes
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(1) ppm es una abreviatura para expresar partes por
milldn. Para convertir una concentracion expresada comao
ppm a otra expresada como el porcentaje de un total, se
debe dividir Ia concentracion de ppm entre 10,000,
Fuente: Handbook of Air Pollution, 1968,

Concentraciéon {ppm)?!

La atmodsfera Constituye la mezcla de
gases y particulas que envuelve la Tierra
y gque permanece atrapada a la misma
por la fuerza gravitacional.

La atmosfera terrestre es
extremadamente delgada en
comparacion a la dimension del
Planeta cuyo radio aproximado es
6400 km.

Un poco mas del 90% de la masa de
la atmosfera se concentra en los
primeros 20 km sobre la superficie.
Los principales componentes de la
atmosfera  son el nitrogeno
molecular 78% en y oxigeno
molecular 21% .

El vapor de agua, el didoxido de
carbono (CO2), y otros elementos
gaseosos de menor concentracion,

ocupan el 1% restante



Definicion del Clima y el Tiempo

El clima es un conjunto de valores promedios de los variables atmosféricos (temperatura,
humedad, precipitacion, radiacion solar, viento direccion y velocidad y presidn
atmosférica) que caracterizan una region : clima de montana; clima tropical; clima
templado. Ext.

Estos valores promedio se obtienen con la recopilacion de la informacion meteoroldgica
durante un periodo de tiempo suficientemente largo (10-30 o mas aiios).

En una zona, o la regidon o a una localidad concreta se habla de clima zonal, regional o
local (microclima), respectivamente.

Estado del tiempo es la variacion de un conjunto de las variables atmosféricas de un
determinado lugar, en un momento determinado, un minuto, una hora, un dia, una
semana, un mes.



Elementos y factores del clima

La ciencia que estudia el clima y su relacion con la vida animal y vegetal, en cada
region del planeta, se llama climatologia.

El clima es la suma total de distintos elementos, por un periodo largo, en un
lugar determinado.

De este modo, para identificar a un determinado clima se debe tomar en cuenta
esos distintos elementos. De ellos, los principales son la temperatura, la presion
atmosférica y las precipitaciones.

Factores Astronomicos

Factores Geograficos:

el a latitud.

oEl mar y las corrientes marinas.
el a altitud.

el a vegetacion.

Elementos del Clima

En resumen, lo que produce los distintos tipos de clima del planeta son,
justamente, las variadas combinaciones que se presentan entre los elementos
del clima, como consecuencia de la accion de los factores climaticos.



Factores que afectan el clima

Factores Astronomicos:

Sol

Posicion de planeta Tierra en el
sistema Solar

El eje de inclinacion

Velocidad de rotacion del planeta

Factores Geofisicos Externos:
Tamaifo y Peso de la Tierra
Velocidad de rotacion de la Tierra
alrededor de su eje

Gravedad y campo magnético
Actividad volcanica




Sol - Factor Principal en Formacion de Clima

i

1. ENERGIA SOLAR CALIENTA MAS ECUADOR

2. AIRE FRIO SE DIRIGE HACIA ECUADOR Y AIRE CALIENTE HACIA LOS POLOS


http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
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Conceptos Basicos

Radiacion Solar
Temperatura i
Presion Atmosféric
Viento
Humedad
Precipitacion




CONCEPTOS BASICOS DE RADIACION SOLAR

* La energia solar llega a la tierra en forma de radiacion

» Radiacion directa: Es la radiacion solar recibida del sol sin que
haya sido difractada por la atmaésfera.

» Radiacion difusa: Es la radiacion solar recibida del sol después
de que su direccion ha sido cambiada debido a los procesos
de reflexidn y refraccion que ocurren en la atmosfera.

e Radiacion total: Es la suma de las radiaciones directa y la
difusa que inciden sobre una superficie.




Reflelada por

las nubes "

Reflelada por

la superficie
>

Radiacion
difusa

La Radiacion Solar

Absorcion
atmosferica

Radiacion
directa

Radiacion total = Radiacion Directa +
Radiacion Difusa

EFT


http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/sld002.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/sld002.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/sld004.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/sld004.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/sld019.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/sld019.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/index.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/index.htm
http://www.re.sandia.gov/
http://www.re.sandia.gov/
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/tsld003.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/tsld003.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/sld001.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/sld002.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/sld004.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/sld019.htm
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/index.htm
http://www.re.sandia.gov/
http://www.re.sandia.gov/mat/energ_solar_basica/tsld003.htm

Efecto invernadero

La Tierra, como todo cuerpo caliente, emite radiacion, pero al ser su temperatura
mucho menor que la solar, emite de una longitud de onda
mucho mas larga que la que recibe. Sin embargo, no toda esta radiacion vuelve al
espacio, ya que los absorben la mayor parte


http://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_infrarroja
http://es.wikipedia.org/wiki/Gases_de_efecto_invernadero

Temperatura

Todos los cuerpos estan formados por
atomos y moléculas y dichos atomos y
moléculas estan en constante movimiento,
bien desplazandose (en los liquidos y gases)
bien vibrando (en los solidos). Puesto que se
mueven, estas moléculas estan dotadas de
una velocidad. La temperatura de un cuerpo
esta relacionada con la velocidad de las
moleculas que la forman y, asi, cuanto mayor
sea la temperatura, mayor sera la velocidad
de sus moleculas




Temperatura

*Temperatura. Condicion que determina el flujo de calor de
un cuerpo a otro, medido en alguna escala de temperatura
por medio de cualquiera de los diversos tipos de
termémetros. Temperatura del aire es la temperatura

sefalada en el termdmetro expuesto al aire, al abrigo de
radiacion solar directa.

*Escalas de Temperatura: Kelvin, Absoluta, Celsius,
Centigrados, Fahrenheit.

escala Puno de Congelamiento Punto de Ebullicion

C 0 100 C(5/9)(F-32)
F 32 212 F (9/5)(C+32)
K 273.16 373.16 C+273.16
A 273 373 C+273



Tipos de temperatura

*Temperatura media diaria

*Temperatura media mensual
*Temperatura media anual

*Temperaturas extremas (minima, maxima)
*Temperaturas extremas absolutas:

Datos interesantes: Maxima absoluta:43°C Puntarenas, 08.02.1964
Minina absoluta: -9.0° Cerro Chiripo. 21.02.1971



PRESION

e La Presion se define como la fuerza por unidad de
superficie que ejerce un liquido o un gas
perpendicularmente a dicha superficie.

* La presion suele medirse en atmaosferas (atm);

* en el Sistema Internacional de unidades (Sl), la
presion se expresa en newtons por metro cuadrado;
un newton por metro cuadrado es un pascal (Pa).

* La atmosfera estandar se define como 101.325 Pa, y
equivale a 760 mm de mercurio en un barémetro
convencional.
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ALTA PRESION BAJA PRESION


http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/whighlow/whighlow.htm
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Rosa de los vientos

Velocidad del viento se mide

* m/seg a nudos se multiplica por 1.94

* m/seg a km/h por 3.6

* Nudos a m/seg por 0.52
* Nudos a km/h por 1.85
* Km/h a m/seg por 0.28

* Km/h a nudos por 0.54




Tierra calentada

Tierra calentada

tierra/nnair

Tierra mas fria




Régimen de precipitaciones anuales a nivel nacional:

REGIONES CLIMATICAS DE COSTA RICA

Region Norte
Promedios Anuales
Lluvia (mrn 3759
Dias con lluvia 277
emperatura maxima (°C) 27|
| Temperatura minima (°C) 19]
| Temperatura media (°C) 23]

A

Nicaragua

Region Norte

Region Pacifico Norte

Promedios Anuales

Lluvia {mm)

2072

Dias con lluvia

131

Temg Ira maxima (°C)

Temg ura minima (°C)

Temperatura media (°C)

Regién
Pacifico
Norte

Valle Central

Regién
Pacifico
Central

Valle Central Océano

= Pacifico
Promedios Anuales

| Lluvia {mm)

2352|

Dias con lluvia 151] l/
Temperatura maxima (°C) 26;

Temperatura minima (°C) 16} Region Pacifico Central

| Temperatura media (°C) 21

Promedios Anuales

Lluvia (mm) 3621

Diag con lluvia 174

-

PROMEDIOS ANUALES: LLUVIA,
DIAS CON LLUVIAY TEMPERATURAS

steoroidgico Naciona

Unidad de medida

Uuvia(mm): milimetro. Imm es igual 3 un litro de agua por metro cuadrado

Temperatura méxima, minima y media (°C): grades Celsius

60 0

60

Escala: 1:1500000

Fuente: SIG - Gestidn de Desarrollo, IMN Mayo 2007

Temperatura maxima (°C) 28]
Temg minima (°C) 2DI
Temperatura media (°C) 24)

120 Kms

Mar Caribe

Regién
Caribe

Region
Pacifico
Sur

>

Region Caribe
| Promedios Anuales
Lluvia (mm)
Dias con llwia
|Temperatura maxima (°C)
Temperatura minima {°C)
Temperatura media (°C)

) Region Pacifico Sur
Promedios Anuales

Lluvia (mm)

3651

Dias con lluvia
Temperatura méxima (°C
Temperatura minima (°C)

Temperatura media (°C)

188
31
21

28




*Ciclos Naturales del Planeta
* Ciclos de Milankovitch

La teoria del astronomo Milutin Milankovitch de Serbia, que
explica el cambio climatico a través de los cambios en la orbita
de la tierra y su movimiento alrededor del Sol y si eje:
Excentricidad, Oblicuidad, Precesion




Como es ha variado |la temperatura en la Tierra?

* En los ultimos 3 millones de anos, la Tierra ha experimentado
ciclos cada ~100,000 anos de glaciaciones, seguidos de largos
periodos interglaciares

 Estos periodos climaticos son principalmente resultado de una

serie de ciclos orbitales del planeta: excentricidad, precesion,
oblicuidad



Excentricidad- es el cambio de la forma orbital alrededor del Sol
(ciclo cada 100. 000 anos)

*El primero de los tres ciclos de Milankovitch es |la excentricidad de la tierra. Excentricidad
es la forma de la drbita de la tierra alrededor del sol constantemente fluctuante, orbita
oscila entre mas y menos eliptica (0 a 5%).

 La forma de la orbita de la Tierra, varia de ser casi circular -excentricidad baja- de 0,005
ligeramente eliptica (excentricidad alta de 0,058)

eexcentricidad media de 0,028.

*El componente mayor de estas variaciones ocurre en un periodo de 413.000 anos.
También hay ciclos de entre 95.000 y 136.000 anos, siendo el ciclo mas conocido de unos
100.000 anos.

» Oscilaciones de elipticas, son de gran importancia por que altera la distancia de |la tierra al
sol, cambiando asi la distancia radiacion de onda corta del sol hacia la tierra.



Oblicuidad el el cambio de Angulo de inclinacion del

eje de 22.5° a 24.5° cada 41000 anos.
24.5°




Excentricidad - es el cambio de la forma orbital
alrededor del Sol (ciclo cada 100. 000 anos)

Mlaurmo: 0,051

Mlinirmo: 0.005 A

No a3t 2 ascalall



Efecto sobre el clima

Precesion
(22 ky)

Oblicuidad
(41 ky) U
Eccentricidad
R NN NN
/ |
Temperatura N\[\[\{\U
1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 O
Edad(kya)




Efecto sobre el clima

En un periodo largo, de millones de anos, estos ciclos
pueden unirse, esto fue hace los 23 millones de anos.

* El resultado de la ultima la unién de dos ciclos fue hace
200000 anos, que origind el calentamiento global debido
a que la Orbita fue casi redonda, por lo que la distancia
entre la Planeta Tierra y el Sol fue estable en el periodo;
ademas el angulo de inclinacidn del eje de la Tierra fue
menor.



La pequena glaciacion
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onclusiones sobre |10s ciclos naturales ael clima ae

* que las variaciones orbitales son predecibles, si se tiene un modelo que
relaciona las variaciones orbitales al clima, es posible en principio,
"predecir" el clima futuro.

* Sin embargo se sabe que hay bastantes mas factores que tienen papeles
importantes en la fluctuacion climatica como las realimentaciones, y los
factores moderadores de la variabilidad climatica.

Por otra parte, la Influencia antropogenica sobre el clima, que puede ser la
principal causa del calentamiento global reciente.

Este tipo de fenomenos tienen naturalmente una influencia mucho mas
grande a corto plazo. No se conoce pues un buen modelo que relacione el
clima vy la variacion orbital de la Tierra.

La discusion sobre si nos encaminamos a una glaciacion o si aun estaremos
gordmtt)Jcho mas tiempo en el actual periodo interglacial sigue siendo tema
e debate.

En todo caso, lo que a una gran mayoria de la comunidad cientifica le
asegura gque es la tendencia actual al calentamiento global se mantendra
para este siglo, causada sobre todo por el efecto de las emisiones humanas
de gases de efecto invernadero.




¢Qué es el Cambio Climatico?

.

4 -
~ o

El calentamiento global origina el cambio climatico, que altera la
composicion de la atmoésfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima que se observa en periodos de
tiempo comparables. El cambio en el clima atribuido directa o
indirectamente a las actividades humanas



Quema de combustibl

upper atmosp

stratosp

Agricultura, ganaderia y

residuos solidos urbanos

Agricultura, uso de fertilizantes mmgp Oxido Nitroso (N,O)
e Industria quimica




Gases de efecto invernadero CO2

Carbon Dioxide

Data source: Monthly measurements (average season

removed). Credit: NOAA

405.25 ppm




Aumento en la Temperatura Media Global

GLOBAL LAND-OCEAN TEMPERATURE LATEST ANNUAL AVERAGE: 2015

Data source: NASA's Goddard Institute for Space St O
"l g =
._'l._'l

Credit- NASA/G

1.0
Annual mean

M 5> year mean

2000




Reduccion de Glaciales

Average September
Arctic Sea Ice

Depth | (meters)




Aumento en Nivel del Mar




Expansion térmica del Mar (Aumento en el

nivel del mar 1992-2012)

Meéxico

Belize

Guatemala

Honduras

i Salwrdor

Nicaragua

Nivel del mar

Costa Rica

OQceano Pacifico

Resolucion espacial: 1/3 de grado en katitud y longntud
Fuente dalos: www_aviso. oceanobs com
Enero 2013

170 340 510 6530

Panama
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Promedio mundial
Nivel medio del mar
1993-2014 (+3.26 mm/afio)

Fuente: AVISO.2014 |

Tendencia media Nivel medio del mar
entre 2010-2040 (mm/afno)

Pacifico Caribe
Maximo 1.95 2.83
Minimo 1.74 2.70

Fuente: CEPAL.201a




Recursos costeros

San Isidro de Puntarenas

Puntarenas, linea de
pleamar con un
incremento de 30y
100 cm, un ejemplo del
area de estudio

actual

+0.3m
+1.0m




Tendencia cambio nivel medio del mar

Tendencia media SLR
entre 2010-2040

(mm/aiho
Pacifico Caribe
Maximo 1.95 2.83

Minimo 1.74 2.70

Cambio SLR en el ano

2040 (mm)
Pacifico Caribe
Maximo 84.90
Minimo 52.32 81.11




Sector 1: inundacion y
transgresion.....poca poblacion

Sector 5: inundacion y

transgresion, linea de costa 75 m

tierra adentro...poca poblacion

Sector 8: inundacion 5,700 Ha
....ciudad de Puntarenas.

Sector 9: ......... 22% de los
hoteles en areas de riesgo.

Sector 10:.....70% de la costa se
movera tierra adentro, aprox.

75m...... casas recreo, campos de

arroz y pastos.

Sector 12: interaccion entre los
rios y la marea....incierto aun el
impacto.

Nicaragua

84°
Lake NICARAGUA

TN
1‘*\-«-\\,_/" -

n Liberia

Nicya ‘33-8
Smara

Py tarenas o

Si7 9

% San Jose

S ksNsse e

Quepos

Pacific Ocean

Study zones (segments) for

Pacific coastline of Costa Rica
(Modified from Andrade, 1996)

Caribbean Sea




Rainfall (mm)
Scenario A2, multi-model

P-A2-2020
CP-A2-2050

CP-A2-2100

Longitud




Costa Rica Perspectivas Precipitacion 2070-2100




Costa Rica Perspectivas Temperatura 2070-2100

Cambio de la Temperatura Media Anual (°C) zo71-2100

Mod:lalo Precis SREIS %]




Costa Rica Projections on climate change

Rainfall (obs+proj)
Scenario A2, model PRECIS, North Caribbean

Ciudad Quesada

promedio 61-90 promedio 91-20 promedio 21-50 promedio 51-80 promedio81-
100

promedios de periodos

CIUDAD QUESADA

Cambio de
precipitacion (mm)
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Proyecciones de Clima

* De acuerdo con el estudio, las zonas tropicales que casi
100% esta empobrecidas, y que no han contribuido
practicamente nada al calentamiento global, se iniciara el
periodo de cambio sin precedentes de catastrofe
permanente a partir de 2020, aproximadamente.

* Pequenos pero cambios rapidos en el clima podrian
inducir a una considerable variacion bioldgica en los
tropicos, debido a que en los tropicos los rangos de
fluctuaciones tanto mensuales como anuales de los
variables del clima son pequenos.

-y
(&)

change (°C)
o

* Los paises de latitudes medias y altas, como América del
Norte y Europa, comenzaran este periodo catastrofico
alrededor de 2047.

Absolute temperature
(4]

o

2020 2040 2060 2080 2100
Year of climate departure

Historical experiment
——— - RCP45

First 3 consecutive

years out

2
e
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Variabilidad Climatica

Pequeiios campesinos diezmados por sequia

sol cocino las cosechas

LA MO, MASTES 4 DE SETEMBRE 06L 200

Climate ; -
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Variabilidad Climatica
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« Variabilidad en la estratosfera
* Prediccién climatica global

1¢ 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30}

antico Subtropical y Extratropical (NAO/NAM)

1Z0Nes

contribuciones: UB, UCM (2), UPO, UV, PCB, IMEDEA, ECMWF



Impactos de Varibilidad Climatica
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Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO).

* Uno de los nuevos temas en la investigacion oceanografica es la llamada
Oscilacion Decadal del Pacifico.

* PDO es una fluctuacion de largo periodo (20-30afios) en el océano Pacifico,
el cual afecta principalmente la cuenca del Pacifico y el clima de América
del Norte.

e consta de una fase positiva (o calida) y una fase negativa (o fria).

Pacific Decadal Oscillation
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A North Atlantic Hurricane Season Activity
=5 NOAA's Accumulated Cyclone Energy (ACE) Index

Reflects Combined Intensity and
Duration of Tropical Storms and Hurricanes
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Pacific Decadal Oscillation (PDQO)

SpOLOD

DobocboDoOOOOGD

| 25pt binomial filter

19260 1970 1980 1990 2000
Year

MNational Climatic Data Center / NESDIS 5 NOAW®




SST Anomaly imn Nino 3.4 Region (SN-55S,120-170W)
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MANN ET AL.: MODEST UNDERCOUNT IN ATLANTIC CYCLONES

(a) Atlantic Tropical Storm Counts (1870-2006)
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EFECTOS ENOS
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Figure 8 - Typical temperature and precipitation

Figure 9 — Typical temperature and precipita'tion



—La Nina

— LA A =
0 Caribe

PACIFICO

Normalmente se pueden
presentar condiciones lluviosas, FoM A ™ ! A S O N DO
sobre todo en el segundo
periodo de la época lluviosa,
debido a una mayor frecuencia
de temporales asociados a
eventos ciclonicos en el mar
Caribe. Segun Retana et al
(2001), el 80% de arios la Nifia
han coincidido con inundaciones
en el Pacifico Norte de Costa

CARIBE

A pesar que el niumero de frentes
frios aumenta durante eventos La
Nifia (principalmente durante
noviembre), el promedio anual de
precipitacion presenta valores
Rica. También se ven afectadas normales o inferiores al
las zonas normales de promedio. Se observa una
inundacién. = {~ disminucidn de la lluvia durante
.y los meses de julio, agosto y

setiembre.




IMPACTOS DE EI NINO IMPACTOS DE LA NINA

En Costa Rica
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LITORAL PACIFICO

Sequias, Veranillos Extendidos, Salida
de la Estacion Lluviosa temprano

Inundaciones, No Veranillos, Salida de Ia
Estacion Lluviosa tardiamente

Incendios Forestales, Temperaturas Menos Incendios Forestales, Temperaturas
Altas, Menor cobertura nubosa, Mas Bajas, Mayor cobertura nubosa, Vientos
Vientos fuertes débiles

Aguas mas frias y nutrientes

Aguas calidas y pobres

LITORAL CARIBE

7% 4 Inundaciones Julio-Agosto,
< Noviembre -Diciembre

Déficit de Lluvias
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Ensemble Mean

Pronostico ENOS

All Members
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Pronostico ENOS

Nino3.4 SSTA (190-240E, 55—5N) forecast
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ATLANTIC BASIN SEASONAL HURRICANE FORECAST FOR 2017

ATLANTIC BASIN SEASONAL HURRICANE FORECAST FOR 2017

Forecast Parameter and 1981-2010 Issuc Date Issuec Date  Issue Date Observed rocast Total
Medsan (i parentheses) 6 Apnl | Junc S July Activity Activi casonal
2017 2017 2017 | Thru July 2017 After 31 July orecast
Named Storms (NS) (12.0)
Named Storm Days (NSD) (60.1)
Hurricanes (H) (6.5)
Hurricane Days (HD) (21.3)
Major Hurncanes (MH) (2.0)
Major Humicane Days (MHD) (3.9)
Accumulated Cyclone Encrgy (ACE) (92)
Net Tropical Cyclone Activity (NTC) (103%)

*1C Arlene formed prior to the official start of the Atlantic hurnicane season on June |




ZName Date Wind Cal
1Tropical Storm ARLENE 08-13JUN 60 3 @ Tropical Storm Trocks Year 2005H
2Tropical Storm BRET 28-30 JUN ’ !
IHurricane CINDY 03.07 JUL
4Hurricane DENNIS 05-13 JUL
SHurricane EMILY 11-21 JUL
6 Tropical Storm FRANKLIN 21-29 JUL
7 Tropical Storm GERT 23‘25 JUL
8 Tropical Storm HARVEY 08 AUG
SHurricane IRENE D~-1-:- AUG
10 Tropical Depression TEN 13-14 AUG
11 Tropical Storm JOSE 22-23 AUG
12Hurricane KATRINA 23-31 AUG
13Tropical Storm LEE '
14Hurricane MARIA
15Hurricane NATE
16Hurricane OPHELIA
17Hurricane PHILIPPE
18Hurricane RITA
19 Tropical Depression NINETE
20Hurricane STAN
21Tropical Storm TAMMY o
22 Tropical Depression TWENTY . , v , R : Al PH* -,
23Hurricane VINCE 09-11 OC ha 8 ' 4o 1
24Hurricane WILMA 25 U0 : ; , ' ".&ﬁk
25Tropical Storm ALPHA 5 ' ' & 7
26Hurricane BETA
27 Tropical Depression TWENTY
28 Tropical Storm GAMMA 8-21 NOV
29 Tropical Storm DELTA 23-28 NQV
30 Hurricane EPSILON S §OV-08 DEC
31 Tronical Storm 7FTA W PFEC-06 JAN
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PACIFICO

Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo
entre julio y octubre. El veranillo
se puede extender (Fernandez y
Ramirez 1991) y el nimero de
dias con lluvia disminuye.
Periodos secos y secos extremos
se asientan en zonas bajas y
llanas, pudiendo incluso afectar
el Valle Central, el Valle de El
Guarco y el de General Coto-
Brus. La temperatura puede
elevarse principalmente en los
meses mas secos (febrero a
abril). Elinicio y la salida del
periodo lluvioso pueden
alterarse.

R TR SR CARIBE

El Caribe tiende a condiciones mas
lluviosas debido al fortalecimiento del
Alisio, principalmente durante los meses
de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Alvarado y Fernandez 2003). El
comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
presenta una sefal clara, sin embargo,
™ Nifilos muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997

Pacifico




Comportamiento de ENOS en la Zona Norte
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Comportamiento de ENOS en el Pacifico Norte
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Pronodstico Probabilistico de Lluvias a Mediano - Largo Plazo




Conclusiones

Posibilidad de ciclones tropicales-Octubre-Noviembre en el mar Caribe
Etapa de Transicion Extendida

Salida tardia de la estacion lluviosa.

Probabilidad algunas lluvias en Diciembre 2017 — Enero 2018
Segundo semestre 2018 desarrollo de las condiciones de EIl Nifio
Salida Temprana de la estacion lluviosa 2018.

Déficit de lluvias en el || semestre 2018

Temperaturas maximas elevadas 2018 inicio 2019

PACIFICO

e
nayo y julio (Vega y Stolz 1
Alvarado y Fernandez 2003,




Pronostico a Medano - Largo plazo
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Efectos de las Seguias Sobre el Sector Agrogecuario

Agricultura

* Se reduce |la produccion y se afecta la calidad.

 Aumenta la incidencia de algunas plagas y enfermedades
* Limitacion de opciones de riego por insuficiencia de agua
e Suspension de nuevas siembras en zonas criticas

 Cultivos permanentes son afectados por la escasez de agua




Efectos de Sequia Sobre el Sector Agropecuario

Efectos diferidos (impacto a la « Productores pueden perder su

base productiva) condicion de sujetos de crédito
e Erosidn deteriora la por dificultades para enfrentar
* Migracion de personas por
falta de oportunidades de Otros efectos relacionados con el
empleo sector agropecuario
 Pérdida de fuentes de agua * Proliferacion y sobre
., iy explotacion de pozos
e Reduccion de la produccion . . .
de semillas, almacigales y * Racionamiento de servicios
viveros, que afectan basicos (agua y luz)
produccion futura * Enfermedades por compartir

* Reduccion forzada en el pie fuentes de agua animales y

; personas.
de cria (por muerte o venta). N
: .. : .  Aumenta la depredacion por
* Baja la eficiencia reproductlva concentracion de animales en
en el subsector pecuario. fuentes de agua

* Muerte de alevines afecta
futuras capturas pesqueras.



Efectos de Sequia Sobre el Sector Agropecuario

V- R NN ——— Y

Efectos sobre la seguridad
Alimentaria

 Menor disponibilidad de produccion
para el consumo familiar.

 Menores ingresos

* Mayores precios de alimentos, limita el
acceso

* Efectos de la sequia sobre la salud y |a
alimentacion afectan capacidad
productiva

* Transmision de alzas de los precios de los
alimentos en los mercados
internacionales al mercado local

* Escasez de agua podria afectar inocuidad
y el aprovechamiento bioldgico de los
alimentos.




Plan Nacional de Desarrollo 2015-2018

4 * Cambio Climatico y riesgo a desastres

 Como tema transversal nos encontramos con el
calentamiento global....

e ...de manera que incorporar la adaptacion al cambio
climatico ligado a la gestion del riesgo en la planificacion
institucional y aprovisionamiento presupuestal de todas
las instituciones del Estado es una medida urgente que
debemos emprender hoy dia....los ecosistemas, la
infraestructura y los sectores productivos (vivienda, zona
costeras y pesca, biodiversidad, recursos hidricos y
energia).

...programas que aumenten la resiliencia en las
comunidades frente al cambio climatico es el reto que nos
ocupa.




Plan Nacional de Desarrollo 2015-2018

De acuerdo con el estudio Impacto Econdmico de los
Fenomenos Hidrometeorologicos en Costa Rica, las
pérdidas acumuladas para el periodo 2005-2011
ascienden a US 710,65 millones de dolares constantes
(Flores, 2013).

* La estimacion de los danos revela que el mayor
impacto se centra en la infraestructura (51%), sin
embargo, los costos podrian ser mucho mayores si se
toman en cuenta los efectos cascadas asociados a las
cadenas de valor y redes de suministro (PIK, 2013).




Muchas Gracias
lirlna Katchan
Ikatchan@gmail.com

Facebook: PIACTCA
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