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Presentacion

Con suma complacencia presento a la comunidad nacional interesada en la medicion del
quehacer investigativo de las universidades publicas costarricenses, la XVII edicién del
Informe de Indicadores de la Investigacion Universitaria del Consejo Nacional de Rectores

(Conare), el cual en esta ocasién presenta datos del periodo 2016-2020.

Este informe es el resultado de un trabajo que se caracteriza por ser un esfuerzo
permanente desde el afio 2006 con la participacion de las entonces cuatro universidades
miembros del Consejo Nacional de Rectores, al cual se ha sumado mas recientemente la
Universidad Técnica Nacional. Cabe indicar que, en este informe en particular, el trabajo
inicia en contextos conocidos y finaliza en presencia de la pandemia originada por el
COVID-19 cuyas implicaciones afectaron de forma relevante el quehacer de los diferentes

grupos de investigacion de las universidades publicas.

Se agradece a las personas representantes de las cinco universidades estatales y de la
Oficina de Planificaciéon de la Educacion Superior (OPES) del CONARE, que conforman la
Subcomision de Indicadores de la Investigacion Universitaria Estatal de la Comision de
Vicerrectores de Investigacién, la constancia en esta tarea que ha posibilitado ofrecer afo
a ano, durante mas de tres quinquenios, un producto renovado que posibilita medir el

quehacer de la universidad publica en el ambito de la investigacion.

Este documento representa no solo un medio para rendir cuentas de forma transparente y
objetiva ante la sociedad costarricense y las comunidades académicas nacionales e
internacionales. Es ademas un valioso insumo que permite conocer los resultados de las
decisiones tomadas en el pasado y orientar las decisiones que marcaran el futuro de la
investigacion universitaria estatal costarricense, en favor de la comunidad nacional y en
beneficio del avance de la ciencia desde las diferentes aproximaciones disciplinares que

comprende el quehacer de las universidades publicas.

En este sentido, este documento ofrece datos que posibilitan conocer cuantos y en qué

areas se invierten los recursos que el Estado costarricense y otras fuentes destinan a la
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investigacién universitaria estatal, las calidades del recurso humano que la ejecuta y los

productos que, en el ambito cuantitativo, genera esta inversion.

Finalmente, tal y como se menciona en el parrafo tras anterior, este documento es a su vez
una devolucion a las instancias participantes del sistema de investigaciéon de CONARE,
como una oportunidad de observarse a si mismas y reflexionar a partir de los resultados
obtenidos; tanto en contextos conocidos, como en contextos de urgencia y transformacion
como los que ha generado la pandemia por COVID-19. Se espera con este informe
contribuir con datos precisos y pertinentes, en la busqueda de opciones de respuestas ante
los retos que demanda la situacion pais, tanto en su actual coyuntura, como en la

construccion de futuro.

Dra. Rosibel Viquez Abarca
Coordinadora
Comision de Vicerrectores de Investigacion
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Antecedentes

Histéricamente la investigacion y sus actores han cumplido un papel preponderante
para el desarrollo del sistema cientifico tecnolégico nacional en particular y de la
economia y la sociedad en general. Medir este rol es una de las tareas que impulsan
los paises para reflejar el estado y dinamica de la actividad de investigacion, tanto
a nivel institucional como nacional e internacional, y mas recientemente, de los

grupos de investigacion.

Para cumplir con esta labor, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE) ha construido manuales que constituyen metodologias y pautas
a seguir por todos aquellos paises que deseen contar con indicadores de la
investigacién, lo cual ofrece un estandar que facilita y permite la comparacion del

desarrollo de esta actividad en ambito mundial.

Es asi como las estadisticas mundiales de |1+D+i con que se cuenta hoy, son el
resultado del desarrollo sistematico de trabajos y encuestas basadas en el Manual
de Frascati y forman parte del sistema estadistico de los paises miembros de la

OCDE, organismo al cual Costa Rica se incorporo recientemente.

Estos manuales son esencialmente documentos técnicos que constituyen los

pilares de las acciones desarrolladas por la OCDE para que se comprenda mejor el
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papel de la ciencia y la tecnologia mediante el analisis de los sistemas nacionales

de investigacion e innovacion.

Bajo este marco, los indicadores de la investigacién universitaria del Conare, en
concordancia con los estandares internacionales, han procurado medir y comparar
la actividad de investigacion entre unos y otros con miras a servir de insumo para la
toma de decisiones y favorecer la definicion de lineamientos y estrategias que
coadyuven a mejorar la calidad y pertinencia de la investigacion.

Esta labor, tal y como se refirié en la presentacion de este documento, comenzé, de
manera mas formal, a partir del 2006 con la conformacion de la Subcomision de
Indicadores de la Investigacion Universitaria Estatal y la posterior formulacion, por
parte de sus integrantes, del proyecto “Consolidacion del proceso para la
construccién de indicadores de investigacion universitaria estatal’, el cual
representd un primer esfuerzo interuniversitario orientado a consolidar, de forma
sistémica, la informacion referente a la investigacion universitaria, en un inicio para
las cuatro universidades publicas que en ese momento conformaban el Conare
(UCR, TEC, UNA y UNED) y posteriormente, para las cinco universidades publicas
una vez que la Universidad Técnica Nacional se incorporé a este dérgano de
coordinacion interuniversitaria. En el afio 2021 se incorporan los indicadores del
Centro Nacional de Alta Tecnologia (CeNAT) como centro de gran trayectoria y

colaboracién con las Universidades Estatales.
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Metodologia

La mayoria de los indicadores que se presentan en este documento fueron
definidos, en forma conjunta, por las cuatro universidades publicas miembros del
Conare en el 2006. Posteriormente, tras la incorporacion de la UTN y el CeNAT a
este 6rgano de coordinacion interuniversitaria, se han definido otros indicadores con

la incursién de las cinco universidades publicas costarricenses adscritas al Conare.

El proceso inicid en el afo indicado con la definicién del tipo de indicadores para
medir la investigacién cientifica y tecnoldgica universitaria, lo cual se realizd
conforme con la clasificacion utilizada por la Red Iberoamericana de Indicadores de
Ciencia y Tecnologia (Ricyt) (2002), la cual define indicadores de insumo y producto.
También, en respuesta a las demandas que, desde entonces y hasta la fecha, han
prevalecido en nuestras universidades y en otros ambitos se definieron los

indicadores de proceso.
En sintesis, se propusieron los siguientes tipos de indicadores:

¢ Indicadores de insumo: Representados fundamentalmente por los

recursos financieros que se invierten en investigacion y por los recursos
humanos que participan en su gestion.

e Indicadores de proceso: Los relacionados con los proyectos de

investigacion en curso en el aiio de referencia y sus correspondientes
clasificaciones segun disciplina del conocimiento, objetivo
socioeconoémico, unidad ejecutora, entre otros

e Indicadores de producto: Se refieren a los indicadores bibliométricos’, a

los resultados de procesos relacionados con productos de propiedad

1 Zumelzu, E. (2007). Basados en el principio de que la esencia de la produccién de investigacion
cientifica es “conocimiento” y que dicho conocimiento esta manifestado en la literatura cientifica; la bibliometria
mide la cantidad, la calidad y la visibilidad de la investigacion cientifica.
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intelectual (patentes, licencias y otros) u otros indicadores de uso del

conocimiento.

Para cada uno de estos tipos se identificd una bateria de indicadores que, en una

segunda etapa, fueron sometidos a un proceso de calificaciébn que consistié en

determinar la prioridad en que se deberia abordar su construccioén.

Para tal fin se emplearon los siguientes tres criterios:

Criterio de importancia: Se refiere a la demanda del indicador por

parte de las diferentes instancias; en concreto, a la frecuencia con
la que se solicita por distintos usuarios y al uso que se le ha dado
para la toma de decisiones.

Criterio de viabilidad: Corresponde a la posibilidad que tienen las

universidades de contar con el indicador en el corto plazo. Esto por
factores asociados al registro de los datos, a la disponibilidad de
recursos informaticos y humanos para constuirlo y al costo de su
construccion.

Criterio de internacionalidad: Relacionado con la comparabilidad

que posee el indicador con indicadores de otras entidades, publicas
o privadas, en el pais y en el extranjero. Sobre todo, se considera
la comparabilidad con los indicadores que son utilizados

internacionalmente por la Ricyt y la OCDE.

Tras aplicar los criterios indicados, se obtuvo una lista de indicadores que, en

aquel momento, definié la prioridad con que serian estimados, a saber. prioridad

1, prioridad 2 y prioridad 3, siendo la prioridad 1 aquella que definié los

indicadores que, conforme con la sumatoria de los tres criterios, obtuvieron la

mejor calificacion.
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Es importante sefalar que, pasados dieciséis anos, en este documento se incluyen
indicadores que en aquella ocasion fueron calificados como de prioridad 2 y 3. Esto

es particularmente cierto para los indicadores de producto.

Una vez se define el indicador a calcular, se procede con la elaboracion de una ficha
cuyo objetivo es definir los aspectos conceptuales y metodologicos que se deben
considerar para su construccidn y posterior interpretacion, la cual se revisa y ajusta

periodicamente, cuando asi se requiere, en pro de su mejora continua.

Asimismo, y en razén de que no siempre se cuenta con toda la informacion
disponible para el calculo del indicador conforme se detalla en la ficha
correspondiente, periodicamente se trabaja, con base en las buenas practicas que
se identifican, en el ajuste de las herramientas de cada universidad de modo que se

facilite el registro y la captura de los datos requeridos para su construccion.

Una vez que cada universidad calcula sus indicadores se remiten a la OPES para

la respectiva integracion.
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Indicadores de insumo
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INV001 - Inversidn total en investigacion y desarrollo (I1+D)

Descripcion

Monto total de recursos, en millones de colones corrientes, que se invierten en la
ejecucion de proyectos de investigacion y desarrollo (1+D).

Sumatoria de las liquidaciones totales en equipo e infraestructura, gastos de operacién y

Forma de en recurso humano, destinados al financiamiento de proyectos de [+D, se incluye el
calculo financiamiento externo e interno. Debe incluirse la totalidad del presupuesto ejecutado de
programas, institutos y centros de investigacion.
Se incluyen los fondos del proyecto “Mejoramiento de la Educacion Superior” financiado
por el Gobierno de la Republica con recursos del Banco Mundial.
90.000
85918
9 .‘.. 00.
o 80.000
= r
0
5 e
[&] o .
C P * .‘C
@ 70.000
i 66294
63285 T
60.000 61871
50.000
2016 2017 2018 2019 2020
Afo

Nota: Datos en millones de colones. Los recursos provenientes del Banco Mundial para el financiamiento del proyecto
“Mejoramiento de la Educacion Superior” se ejecutaron durante el periodo 2013-2020.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion suministrada por Fundaciones, Departamentos de Administracion
Financiera, Centros Informaticos y Vicerrectorias de Investigacion.
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INV002 — Distribucion porcentual de la inversion total en I+D por tipo de
financiamiento

Descripcion Inversion total en I+D distribuida porcentualmente por tipo de financiamiento:
financiamiento interno, financiamiento externo y financiamiento del Banco Mundial para el
proyecto “Mejoramiento de la Educaciéon Superior”.

Forma de
calculo Inversion total en 1+D segun tipo de financiamiento/ Inversién total en 1+D * 100.

@ Financiamiento interno en 1+D @ Financiamiento externo en I+D (sin BM) @ Financiamiento del Prestamo Banco Mundial

100%

30,14%
80%
o)
*
fe 60%
C
Q
e
.©
[&]
g 88,28%
i.|g_ 40%
X
20%
0%
2016 2017 2018 2019 2020
Afo

Nota: Los recursos provenientes del Banco Mundial para el financiamiento del proyecto “Mejoramiento de la Educacion Superior” se
ejecutaron durante el periodo 2013-2020.

Fuente: Elaboracidon propia con base en la informaciéon suministrada por Fundaciones, Departamentos de Administracion
Financiera, Centros Informaticos y Vicerrectorias de Investigacion.
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INV003 - Porcentaje de inversion externa en I+D

Descripcion Recursos monetarios en colones corrientes invertidos en I+D por fuentes externas con
respecto a la Inversién en 1+D.

Forma de Monto en colones corrientes provenientes de fuentes externas invertidos en 1+D / Inversion
calculo total en I+D *100.

Fuentes externas: instituciones gubernamentales, organizaciones no gubernamentales,
organismos internacionales y empresas, asi como los recursos provenientes de Fondos del
Sistema, dado que se accede a ellos mediante concurso.

De manera particular, se reporta la inversion externa en 1+D proveniente del financiamiento
del Banco Mundial al proyecto “Mejoramiento de la Educacion Superior”.

e Financiamiento externo con BM/ Total |+D e Financiamiento externo sin BM/ Total 1+D

40,0
34,87
31,29
2 30,0
o
[
0
=
kS
S 90,0 2572
@
{ =
£
° 13,06
e 10,51
10,0 11,72
6,60 5,97 i93/
4,74
0,0
2016 2017 2018 2019 2020
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Nota: Los recursos provenientes del Banco Mundial para el financiamiento del proyecto “Mejoramiento de la Educacion Superior” se
ejecutaron durante el periodo 2013-2020.

Fuente: Elaboracidon propia con base en la informaciéon suministrada por Fundaciones, Departamentos de Administracion
Financiera, Centros Informaticos y Vicerrectorias de Investigacion.
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INV004 - Porcentaje de inversion interna en I+D

Descripcion Recursos monetarios en colones corrientes invertidos en 1+D con fondos propios de las
universidades con respecto a la Inversion total en [+D.
Forma de . . . .
- Sumatoria del total de gastos en operacién, recurso e inversion y recurso humano
calculo ; ) o : iyl .
proveniente de financiamiento interno / Inversién total en I+D * 100.
100
90 88,28
86,94
(@]
o
o 80
z 77,68
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2
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50
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informaciéon suministrada por Fundaciones, Departamentos de Administracién
Financiera, Centros Informaticos y Vicerrectorias de Investigacion.
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INV0OO05 - Porcentaje de Fondos del Sistema de la inversion total en I1+D

Descripcion Porcentaje de la inversién proveniente de Fondos del Sistema con respecto a la Inversion

total en 1+D.
Forma de Sumatoria total de los fondos provenientes del Fondo del Sistema del CONARE que se
calculo destinan al financiamiento de investigacion / Inversién total en I1+D * 100.

3.0

2.9
9 2,05
— 2.0
L)
=
%
L
215
c
Q
£
.Q
O
(==
1,0 0,91
£

0,84
0,
0,9 0,55
0,0
2016 2017 2018 2019 2020

ARo

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién suministrada por Fundaciones, Departamentos de Administracion Financiera,
Centros Informaticos y Vicerrectorias de Investigacion.
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INV006- Porcentaje de Fondos del sistema de la inversién externa en 1+D

Descripcion Porcentaje de la inversion proveniente de Fondos del Sistema con respecto a la Inversion
externa en |+D.

Forma de Sumatoria total de los fondos provenientes del Fondo del Sistema del CONARE que se
calculo destinan al financiamiento de investigacion / Inversion externa en /+D * 100.

De manera particular se reporta la inversion externa en I[+D con y sin los fondos
provenientes del financiamiento del Banco Mundial al proyecto “Mejoramiento de la
Educacion Superior”.

@ FS/Financiamiento externo (sin BM) @ FS/Financiamiento externo con BM
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Nota: Los recursos provenientes del Banco Mundial para el financiamiento del proyecto “Mejoramiento de la Educacion Superior” se
ejecutaron durante el periodo 2013-2020.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién suministrada por Fundaciones, Departamentos de Administracion Financiera,
Centros Informaticos y Vicerrectorias de Investigacion.
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INV007- Porcentaje de financiamiento del Banco Mundial de la inversién en
I+D

Descripcion Porcentaje total del financiamiento del proyecto “Mejoramiento de la Educaciéon Superior”
del Banco Mundial en 1+D, como porcentaje de la inversién total en I+D.

Forma de Sumatoria total de los egresos provenientes del financiamiento en 1+D con recursos del
calculo Banco Mundial del proyecto “Mejoramiento de la Educacion Superior /Inversion total en
I+D *100.
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Notas: Los recursos provenientes del Banco Mundial para el financiamiento del proyecto “Mejoramiento de la Educacién Superior”
se ejecutaron durante el periodo 2013-2020.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién suministrada por Fundaciones, Departamentos de Administracion Financiera,
Centros Informaticos y Vicerrectorias de Investigacion.
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INV008 — Inversion por objeto de gasto corriente en I+D por disciplina

Descripcion Monto total en millones de colones corrientes por objeto de gasto en [+D distribuido segun
su ejecucion por area del conocimiento (disciplina) segun el Manual de Frascati de la OCDE.

Forma de Sumatoria de los gastos de operacién y en recurso humano destinados al financiamiento

calculo de proyectos de I+D en cada una de las disciplinas del Manual de Frascati: Ciencias
Naturales, Ingenieria y Tecnologia, Ciencias Médicas, Ciencias Agricolas, Ciencias
Sociales y Humanidades.

50 mil

40 mil
o
X
c
[0} ® Ciencias exactas y naturales
P .
= 30 mil ® Ciencias sociales
() : ; r
= @ Ciencias agricolas
8 ® Ciencias médicas
% ® Ingenieria y tecnologias
8 20 mil ® Humanidades

10 mil
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Nota: No se incluye la categoria otros ni datos desagregados.

Fuente: Elaboracidon propia con base en la informaciéon suministrada por Fundaciones, Departamentos de Administracion
Financiera, Centros Informaticos y Vicerrectorias de Investigacion.
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RHO001 - Personas investigadoras universitarias activas
Descripcion Numero total de personas investigadoras activas de las universidades que participan en
proyectos de investigacion vigentes en el afio de referencia.

Forma de Sumatoria de las personas investigadoras participantes, incluyendo los nhombrados ad
calculo honorem, en los proyectos de investigacion vigentes en el afio de referencia.
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion suministrada por Vicerrectorias de Investigacion, Departamentos de Recursos
Humanos y Vicerrectorias de Docencia.
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RHO002 - Porcentaje de personas investigadoras universitarias activas segun
sexo

Descripcion Porcentaje de las personas investigadoras universitarias activas en proyectos vigentes en
el ano de referencia segun sexo.

Forma de Sumatoria de las personas investigadoras universitarias activas por sexo en el afio de
calculo referencia /Total de personas investigadoras universitarias activas en el afo de
referencia*100

Sexo eHombre e Mujer
100%

80%

46,21% 46,48% 46,13% 44,14% 4517%

60%

40%

Personas investigadoras

53,79% 53,87% 55,86% 54,83%

20%

0

2016 2017 2018 2019 2020
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Fuente: Elaboracidon propia con base en la informacidon suministrada por Vicerrectorias de Investigacion, Departamentos de
Recursos Humanos y Vicerrectorias de Docencia.
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RHO003 - Personas investigadoras universitarias activas por rango de edad

Descripcion Personas investigadoras universitarias activas clasificadas por rango de edad
Forma de Numero total de personas investigadoras activas por rangos de edad:
calculo De 18 a 33 afios

De 34 a 49 afos
De 50 y mas afios

Rangos de edad eDe 18 a 33 afios @De 34 a 49 afios @ De 50 y mas afios

1415
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Personas investigadoras

400
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2020
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Nota: Este indicador se obtiene a partir del afio 2020. No se incluyen los no desagregados u otros.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién suministrada por Vicerrectorias de Investigacion, Departamentos de
Recursos Humanos y Vicerrectorias de Docencia.
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RHO004 - Personas investigadoras universitarias activas por grado
académico
Descripcién Personas investigadoras universitarias activas clasificadas por su grado académico mas
alto obtenido.
Forma de Personas investigadoras universitarias activas en los proyectos de investigacion vigentes
calculo en el ano de referencia, distribuidas segun el grado académico mas alto obtenido.
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Nota: No se incluye la categoria de datos no desagregados.

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion suministrada por Vicerrectorias de Investigacion, Departamentos de
Recursos Humanos y Vicerrectorias de Docencia.
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RHO005- Personas investigadoras universitarias activas grado académico y

segun disciplina

Descripcion Personas investigadoras universitarias activas que participan en proyectos de investigacién
vigentes en el afio de referencia distribuidas por disciplina (area del conocimiento) segun
grado académico.

Forma de Sumatoria de las personas investigadoras universitarias activas en los proyectos de

calculo investigacion vigentes en el afio de referencia, clasificadas por grado académico vy
distribuidas segun disciplina.

Las areas del conocimiento son las establecidas a un digito segun el Manual de Frascati
(2015) de la OCDE.
RHO005-A - Personas investigadoras universitarias activas con grado
de doctorado segun disciplina
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Personas investigadoras con Maestria

RHO005-B - Personas investigadoras universitarias activas con grado
de maestria segun disciplina
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RH005-C - Personas investigadoras universitarias activas con grado
de licenciatura y bachillerato segun disciplina
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Notas: No se presenta la categoria de datos no desagregados y otros.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion suministrada por Vicerrectorias de Investigacion, Departamentos de
Recursos Humanos y Vicerrectorias de Docencia.
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RHO006 — Personas investigadoras universitarias activas responsables de
proyectos de investigacién segin sexo

Descripcion Personas investigadoras universitarias activas responsables de coordinar proyectos de
investigacion distribuidas porcentualmente segun sexo.

Forma de Personas investigadoras universitarias activas responsables de coordinar los proyectos de
calculo investigacion clasificadas segun sexo/ Total de personas investigadoras universitarias
activas responsables de proyectos de investigaciéon * 100

Sexo eHombre @ Mujer
100%

80%

44,33% 43,64% 43,14%

46,91% 46,61%

60%

40%

55,67% 56,36% 56,86%

53,09% 53,39%

Personas investigadoras responsables

20%

0
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion suministrada por Vicerrectorias de Investigacion, Departamentos de Recursos Humanos y
Vicerrectorias de Docencia.
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RHO07 — Personas investigadoras universitarias activas responsables de
proyectos por grado académico

Descripcion Personas investigadoras universitarias activas responsables de coordinar proyectos de
investigacion clasificados por su grado académico mas alto obtenido.

Forma de Sumatoria de las personas investigadoras universitarias activas responsables de coordinar
calculo los proyectos de investigacién vigentes en el afio de referencia, distribuidas por grado
académico mas alto obtenido (Doctorado, Maestria, Licenciatura y Bachillerato).
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién suministrada por Vicerrectorias de Investigacion, Departamentos de
Recursos Humanos y Vicerrectorias de Docencia.
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Indicadores de Investigacion de la Educacion Superior Estatal, 2016-2020

RHO008- Personas investigadoras universitarias activas responsables de
proyectos por grado académico y sexo

Descripcién Personas investigadoras universitarias activas responsables de coordinar proyectos de
investigacion clasificadas por su grado académico mas alto y distribuidas segun sexo.

Forma de Sumatoria del total de personas investigadoras responsables de coordinar los proyectos

calculo de investigacion vigentes en el afio de analisis, distribuidos por grado académico mas

alto obtenido (Doctorado, Maestria, Licenciatura y Bachillerato) y segun sexo.

Doctorado Master Licenciados Bachiller

2016 631 884 491 194
Hombre 412 414 225 117
Mujer 219 470 266 77

2017 558 770 393 94
Hombre 368 369 176 56
Mujer 190 401 217 38

2018 409 589 379 105
Hombre 265 295 199 66
Mujer 144 294 180 39

2019 680 652 284 75
Hombre 440 325 146 42
Mujer 240 327 138 33

2020 612 442 189 32
Hombre 397 216 90 22
Mujer 215 226 99 10

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién suministrada por Vicerrectorias de Investigacion, Departamentos de
Recursos Humanos y Vicerrectorias de Docencia.
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RHO009- Tiempos completos equivalentes de las personas investigadoras
universitarias activas

Descripcién Total de Tiempos Completos Equivalentes (TCE) que laboran las personas
investigadoras universitarias activas.

Forma de Sumatoria de las horas que dedican las personas investigadoras universitarias activas a

calculo la ejecucion de proyectos de investigacion, dividida entre las 40 horas que conforman un

Tiempo Completo Equivalente.
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién suministrada por Vicerrectorias de Investigacion, Departamentos de
Recursos Humanos y Vicerrectorias de Docencia.
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RHO0010 - Personas graduadas de programas de Maestria Académica y
Doctorado
Descripcion Numero total de personas graduadas de los programas de Maestria Académica y
Doctorado que se imparten en las universidades publicas.
Forma de Sumatoria de los graduados en el afo de referencia de los programas de Maestria

calculo Académica y Doctorado que se imparten en las universidades publicas.
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién suministrada por Vicerrectorias de Docencia, Vicerrectorias de
Investigacion y los Sistemas de Estudios de Posgrado o afines de cada universidad.
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INS001 - Total de programas de maestria académica y doctorado
Descripcion Numero total de programas de Maestria Académica y Doctorado que se imparten en las
universidades estatales.
Forma de Sumatoria de los programas de Maestria Académica (sin considerar los énfasis) y
calculo Doctorado que se imparten en las universidades estatales.

e Programas de maestria académica @ Programas de doctordado

Programas académicos
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién suministrada por Vicerrectorias de Docencia, de Investigacion, Sistemas
de Posgrado o afines de cada universidad, Departamentos de Registro.
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RHO011 - Total de personas investigadoras noveles por grado académico

Descripcion Numero de personas investigadoras universitarias activas por grado académico que
participan por primera vez en un proyecto de investigacion en el afo de referencia.

Forma de Sumatoria de personas investigadoras de las universidades publicas costarricenses que

calculo participan por primera vez en al menos un proyecto de investigacién en el afo de

referencia clasificadas segun grado académico.

grado académico eDoctorado eLicenciatura y Bachillerato @ Maestria

158

150

100

Personas investigadoras noveles

30 44
36
33
22 23
0
2016 2017 2018 2019 2020
Ano

Nota: No se incluye la categoria de datos no desagregados.

Fuente: Elaboracién propia con informacidn obtenida de las Vicerrectorias de Investigacion.
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RH012 - Total de personas investigadoras noveles por disciplina
Descripcion Numero de personas investigadoras universitarias activas que participan por primera vez
en un proyecto de investigacion en el afio de referencia por disciplina segun Frascati
(2015).
Forma de Sumatoria de las personas investigadoras universitarias activas que participan por
calculo primera vez en al menos un proyecto de investigacion en el afo de referencia, por

disciplina segun Frascati (2015).
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Fuente: Elaboracién propia con informacion obtenida de las Vicerrectorias de Investigacion.
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PRCO001 - Total de proyectos de investigacion
Descripcion Numero de proyectos de investigacion vigentes en el afo de referencia de las
universidades publicas costarricenses.
Forma de Sumatoria de los proyectos de investigacion vigentes en el afio de referencia de las
calculo universidades publicas costarricenses.
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Fuente: Elaboracién informacién suministrada por las Vicerrectorias de Investigacion.
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PRC002 - Proyectos financiados con fondos del sistema como porcentaje

del total de proyectos de investigacién

Total de proyectos de investigacion vigentes en el afio de referencia que son financiados con

Descripcion
recursos de Fondos del Sistema en relacion con el Total de proyectos de investigacién de
las universidades publicas.
Forma de Sumatoria de los proyectos de investigacion financiados con Fondos del Sistema que se
calculo encuentran vigentes en el afio de referencia/ Total de proyectos de investigacion * 100.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién suministrada por el Area de Investigacion del CONARE vy Vicerrectorias de Investigacion
de las Universidades Estatales.
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PRCO003 — Total de proyectos de investigacion por disciplina

Descripcion Total de proyectos de investigacidn vigentes en el aio de referencia de las universidades
publicas costarricenses clasificados por disciplina.

Forma de Sumatoria de los proyectos de investigacion vigentes en el afo de referencia de las
calculo universidades publicas, clasificados segun disciplina a un digito del Manual de Frascati (2015).
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Nota: No se incluye la categoria de no desagregados y otros.

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion suministrada por las Vicerrectorias de Investigacion.
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PRCO004 - Total de proyectos de investigacion por disciplina en sedes
regionales

Descripcion Total de proyectos de investigacion vigentes en el afio de referencia de las universidades
publicas costarricenses desarrollados en las sedes regionales clasificados segun area de la

ciencia.
Forma de Sumatoria de los proyectos de investigacion vigentes en el afio de referencia de las
calculo universidades publicas costarricenses desarrollados en las sedes regionales y clasificados

segun area de la ciencia.
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién suministrada por las Vicerrectorias de Investigacion.
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PRCO005 — Total de proyectos de investigacion por objetivo socioeconémico

Descripciéon Total de proyectos de investigacion vigentes en el afio de referencia, clasificados por objetivo
socioecondémico.

Forma de Se suman los proyectos de investigacion vigentes en el ano de referencia y se clasifican por
calculo objetivo socioecondmico segun el Manual de Frascati (2015) de la OCDE; (se ordenan de
mayor a menor y unicamente se reporta el top 5 de la clasificacion).

409
336

2020

341

364

2019

315

358 @ Proteccion y mejora de la salud humana

@ Estructura y relaciones sociales

§ 2018

@ Produccion y tecnologia agricola

@ Control y proteccion del medio ambiente

@ Investigacion no orientada
377

2017

375
375

2016

212

205

100 200 300 400
Proyectos de investigacion

(@)

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion suministrada por las Vicerrectorias de Investigacion.
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PRCO006 — Proyectos de investigacion por region de planificacion

Descripcion

Total de proyectos de investigacion vigentes en el afio de referencia de las universidades
publicas costarricenses que se desarrollan en las regiones de planificacion establecidas por
el Ministerio de Planificacion Nacional y Politica Econdmica (Mideplan).

Forma de
calculo

Sumatoria de los proyectos de investigacion vigentes en el afio de referencia de las
universidades publicas costarricenses que se desarrollan en cada una de las regiones de
planificacién establecidas por Mideplan.

2020

1529 @ Region Central
®Region Chorotega
@ Region Brunca
@ Region Pacifico Central
@ Region Huetar Caribe

@ Region Huetar Norte

2018

0 500 1000 1500 2000
Proyectos de investigacion

Nota: Un proyecto puede tener presencia en mas de una region.

Fuente: Elaboracién propia con informacién suministrada por las Vicerrectorias de Investigacion.
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Indicadores de producto?

2A partir del afio 2020 se introduce el estudio del indice Emerging Sources Citation Index (ECSI) en los
indicadores de producto.
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PDTOO001-A - Publicaciones en Web of Science, Scopus y Emerging Sources
Citation Index

Descripcion Total de publicaciones de las universidades publicas costarricenses en la base de datos
baso estudio.

Forma de Sumatoria de las publicaciones de las universidades publicas costarricenses en la base de
calculo datos bajo estudio segun afo de referencia.

o ESCI eScopus ®Wos
1200

1106

Publicaciones

400 422
2016 2017 2018 2019 2020

ARo

Nota: La descarga de los datos se efectia en el mes de mayo de cada afo. La descarga de datos se realiza en mayo de cada afo.

Fuente: Elaboracion propia con datos del indice en estudio.
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PDTOO002-A - Publicaciones clasificadas por tipo de documento en Web of
Science

Descripcién Total de publicaciones de las universidades publicas costarricenses en Web of Science,
clasificadas por tipo de documento: articulos en revistas indizadas, ponencias y otras
publicaciones.

Forma de Sumatoria de las publicaciones de las universidades publicas costarricenses en la base
calculo de datos de Web of Science, segun afo de referencia

Tipo de documento e Articulos @ Otros @ Ponencia

657

600
523 533
500
433

400 366

Publicaciones

200

104
100

47 52

2016 2017 2018 2019 2020
Afo

Notas: Este indicador se calcula a partir del afio 2014. La descarga de los datos se realiza en el mes de mayo.

Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Web of Science.
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PDTO002-B - Publicaciones clasificadas por tipo de documento en Scopus

Descripcion Total de publicaciones de las universidades publicas costarricenses en Scopus,
clasificadas por tipo de documento: articulos en revistas indizadas, ponencias y otras
publicaciones.

Forma de Sumatoria de las publicaciones de las universidades publicas costarricenses en la base
calculo de datos Scopus segun ano de referencia, clasificadas segun tipo de documento:
articulos en revistas indexadas, ponencias y otras publicaciones.

Tipo de documento e Articulos @ Otros @ Ponencia

871
800
718
617

600
3 521
L o
ie) 475
(&)
®
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S 400
a

200

08 101 108 116 119
59 76 72
0
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Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Scopus. La descarga de datos se realiza en mayo de cada afio.
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PDTO002-C - Publicaciones clasificadas por tipo de documento en Emerging
Sources Citation Index

Descripcion Total de publicaciones de las universidades publicas costarricenses en Emerging
Sources Citation Index, clasificadas por tipo de documento: articulos en revistas
indizadas, ponencias y otras publicaciones.

Forma de Sumatoria de las publicaciones de las universidades publicas costarricenses en la base
calculo de datos Emerging Sources Citation Index segun afio de referencia, clasificadas segun
tipo de documento: articulos en revistas indexadas, ponencias y otras publicaciones.

Tipo de documento e Articulos ® Otros @ Ponencia

406
400
300
(7]
(]
C
Ke)
(&)
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L 200
0
=
a
100
0
0
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Ano

Nota: Este indicador se incluye a partir del afio 2021. La descarga de datos se realiza en mayo de cada afio.
Fuente: Elaboracién propia con datos del indice ECSI.
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PDTO003-A- Porcentaje de publicaciones por idioma en Web of Science

Descripcion Porcentaje de las publicaciones de las universidades publicas costarricenses en Web of
Science clasificadas por idioma para el afio de referencia.

Forma de Publicaciones por idioma de las universidades publicas costarricenses en Web of
calculo Science/ Publicaciones de las universidades publicas costarricenses en Web of
Science * 100

e Esparnol eInglés e Otros
100%

80%

60%

96,89% 96,19%

Publicaciones

40%

20%

0,

2019 2020
ARo

Nota: Este indicador se obtiene a partir del afio 2019.

Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Web of Science.
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PDTOO003-B- Porcentaje de publicaciones por idioma en Scopus

Descripcion Porcentaje de las publicaciones de las universidades publicas costarricenses en Scopus
clasificadas por idioma para el afio de referencia.

Forma de Publicaciones por idioma de las universidades publicas costarricenses en Scopus/
calculo Publicaciones de las universidades publicas costarricenses en Scopus * 100

e Espanol eInglés e Otros
100%

80%

60%
83,17% 85,26%

Publicaciones

40%

20%

16,40% 13,92%

0%
2019 2020

Nota: Este indicador se obtiene a partir del afio 2019.

Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Scopus.
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PDTO003-C- Porcentaje de publicaciones por idioma en ESCI

Descripcion Porcentaje de las publicaciones de las universidades publicas costarricenses en ESCI
clasificadas por idioma para el afio de referencia.

Forma de Publicaciones por idioma de las universidades publicas costarricenses en ECSI/
calculo Publicaciones de las universidades publicas costarricenses en Scopus * 100
2020
1,07%

24,15%

e Espaiiol
eInglés

e Otros

74,79%

Nota: Este indicador se obtiene a partir del afio 2020.

Fuente: Elaboracién propia con datos del indice ECSI.
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PDTOO004-A- Porcentaje de publicaciones por tipo de acceso en Web of
Science

Descripcion Porcentaje de publicaciones de las universidades publicas costarricenses
clasificadas por tipo de acceso, abierto o comercial, en Web of Science

Forma de Publicaciones de las universidades publicas costarricenses por tipo de acceso en
calculo Web of Science / Publicaciones de Ilas universidades publicas
costarricenses en Web of Science * 100

® Comercial ® Open acces

100%

80%
43,53% 47.97%

60%

40%

Publicaciones

[v)
56,47% 52,03%

20%

0%
2019 2020
Ano

Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Web of Science.
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PDTO004-B- Porcentaje de publicaciones por tipo de acceso en Scopus

Descripcion  Porcentaje de publicaciones de las universidades publicas costarricenses
clasificadas por tipo de acceso, abierto o comercial, en Scopus.

Forma de Publicaciones de las universidades publicas costarricenses por tipo de acceso en
calculo Scopus / Publicaciones de las universidades publicas costarricenses en
Scopus * 100

e Comercial ® Open acces
100%

80% ERERAEZ

92,26%

60%

40%

Publicaciones

60,09%
47,74%

20%

0%
2019 2020

Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Scopus.
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PDTO004-C- Porcentaje de publicaciones por tipo de acceso en Emerging
Sources Citation Index

Descripcion Porcentaje de publicaciones de las universidades publicas costarricenses
clasificadas por tipo de acceso, abierto o comercial, en ESCI.

Forma de Publicaciones de las universidades publicas costarricenses por tipo de acceso en
calculo ECSI/Publicaciones de las universidades publicas costarricenses en ECSI *
100
Ano 2020

31 (6,62%) —

e Open acces
e Comercial

L 437 (93,38%)

Nota: Este indicador se incorpora a partir del afio 2020.

Fuente: Elaboracién propia con datos del indice ECSI.
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PDTO005-A—- Publicaciones con colaboracion internacional en Web of
Science

Descripciéon Publicaciones de las universidades publicas costarricenses realizadas en colaboracion
con entidades internacionales en documentos indexados en Web of Science.

Forma de Sumatoria de las publicaciones de las universidades publicas costarricenses, en
calculo colaboracion con otras entidades internacionales en documentos indexados en el afio de
referencia en Web of Science.

Se ilustra el top 10 de los paises de procedencia de sus colaboradores.
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Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Web of Science.
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Clasificacién “Top 10” de Paises con mayor cantidad de publicaciones colaborativas en Web of Science
2016-2020

Paises @ Estados Unidos @Brasil @ Espaiia @Alemania @ México @Inglaterra ® Francia @ Chile @ Colombia @ Canada

Publicaciones Paises
- v

989 Estados Unidos
427 Brasil

365 Alemania

328 México

267 Inglaterra

245 Chile

210 Colombia

197 Canada

© 2021 TomTom, © 2021 Microsoft Corporation, © OpensSireethMap Terms

Nota: Una publicacion puede tener la colaboracion de mas de un pais simultaneamente.
Fuente: Elaboracién propia con datos de Web of Science. Los datos se descargan en el mes de mayo.
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PDTOO005-B- Publicaciones con colaboracién internacional en Scopus

Descripcion Publicaciones de las universidades publicas costarricenses realizadas en colaboracion
con entidades internacionales en documentos indexados en Scopus.

Forma de Sumatoria de las publicaciones de las universidades publicas costarricenses, en
calculo colaboracién con otras entidades internacionales en documentos indexados en el afio de
referencia en Scopus.

Se ilustra el top 10 de los paises de procedencia de sus colaboradores.
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§ 400
e
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200
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Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Scopus.
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Clasificaciéon “Top 10” de Paises con mayor cantidad de publicaciones colaborativas en Scopus

2016-2020

Paises @Estados Unidos @Espafia @ Brasil @ Alemania @ Inglaterra @ México @ Chile @ France @ Colombia @ Canada
‘v T g ‘ ‘N b

Rk
AMERICA DEL NORTE
e =y

© 2021 TomTom, © 2021 Microsofi

t Corporation Terms

Publicaciones Paises

v

1031 Estados Unidos
561 Espana

453 Brasil

416 Alemania

371 Inglaterra

370 México

304 Chile

264 France

225 Colombia

222 Canada

I >

Nota: Una publicacion puede tener la colaboracion de mas de un pais simultdneamente.
Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Scopus. La descarga de datos se realiza en el mes de mayo.
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PDTO005-B—- Publicaciones con colaboracion internacional en ECSI

Descripcion Publicaciones de las universidades publicas costarricenses realizadas en colaboracion
con entidades internacionales en documentos indexados en Emerging Sources Citation

Index.
Forma de Sumatoria de las publicaciones de las universidades publicas costarricenses, en
calculo colaboracion con otras entidades internacionales en documentos indexados en el afo de

referencia en el Emerging Sources Citation Index.

Se ilustra el top 10 de los paises de procedencia de sus colaboradores.
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Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Emerging Sources Citation Index. La descarga de datos se realiza en mayo.
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Clasificaciéon “Top 10” de Paises con mayor cantidad de publicaciones colaborativas en el ESCI
2020
Paises @ Estados Unidos @Espaiia ® México @ Colombia @ Argentina @ Chile ® Brasil @Francia @ Alemania @ Peru
Paises Publicaciones
v
Estados Unidos 39
Espana 31
México 21
Colombia 17
Argentina 15
Chile 14
Brasil 13
Francia 12
: Alemania 6
Peru 6

< I >

© 2021 TomTom, © 2021 Microsoft Corporatio

Nota: Una publicacion puede tener la colaboracion de mas de un pais simultaneamente.
Fuente: Elaboracién propia con datos del indice Emerging Sources Citation Index.
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PDTOO007 — Total de estudiantes participantes en proyectos de investigaciéon

Descripcién Total de estudiantes que participaron en proyectos de investigacion en el afio de
referencia.
Forma de Sumatoria de los estudiantes que tuvieron participacion en algun proyecto de
calculo investigacion durante el afio de referencia.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de las Vicerrectorias de Investigacion de las Universidades.
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PDTOO008 — Total de revistas universitarias estatales incluidas en indices
Latino e Iberoamericanos

Descripcién Total de revistas de las universidades publicas costarricenses incluidas en los indices
latino e iberoamericanos, distribuidas en los indices Latindex, Redalyc y Scielo.

Forma de Para cada indice (Latindex, Redalyc y Scielo) se calcula, por separado, la sumatoria de

calculo las revistas universitarias publicas incluidas en cada uno de ellos.

e atindex ® Redalyc e Scielo
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>
Q
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40
32 o 32
29
26
20 23
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Afo

Nota: A partir el afio 2018 el indice Latindex incrementé sus estandares para el ingreso de las revistas.

Fuente: Elaboracién propia con datos de las Vicerrectorias de Investigacion.
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PDTOO09 - Patentes aprobadas y vigentes
Descripcion Patentes aprobadas y vigentes de las universidades publicas acumuladas hasta el afno
de referencia (acumulado).
Forma de Sumatoria de las patentes aprobadas desde la primera vez y hasta el afio de referencia
calculo para las universidades publicas costarricenses y sumatoria de las patentes aprobadas

qgue se encuentran vigentes hasta el afo de referencia.

® Aprobadas e Vigentes
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1§

15
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2020
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Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por las Vicerrectorias de Investigacion y oficinas de vinculacion y
transferencia tecnoldgica.
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PDTO010 — Total de documentos cosechados en el Repositorio Nacional
Kimuk
Descripcién Documentos cosechados en el Repositorio Nacional Kimuk.
Forma de Sumatoria de los documentos cosechados en el Repositorio Nacional Kimuk durante el
calculo afo de referencia.
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Nota: Este indicador se incluye a partir del afio 2017. El dato para los afios 2017 y 2018 fue ajustado y muestra el acumulado de la
cosecha al afio de referencia. Esta cosecha incluye produccidon académica de otras instituciones de educacién superior, no
unicamente se contempla las Universidades Publicas de Costa Rica.

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por la Subcomisién de Conocimiento abierto del CONARE y del Repositorio
Nacional “Kimuk”.
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PDTOO011 - Porcentaje de los documentos cosechados en el Repositorio
Nacional Kimuk por tipo (articulo, tesis y otros documentos)
Descripcion Porcentaje de los documentos cosechados en el Repositorio Nacional Kimuk por tipo
(articulos, tesis y otros documentos).
Forma de Tipo de documento cosechado en el repositorio nacional Kimuk/ total de documentos
calculo cosechados en el repositorio nacional Kimuk * 100, para cada afo de referencia.

@ Articulos cosechados @ Tesis cosechadas @ Otros documentos cosechados
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Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por la Subcomisiéon de Conocimiento abierto del CONARE y del Repositorio
Nacional “Kimuk”.
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PDTOO012 — Total de documentos publicados en el Repositorio Nacional Kimuk

Descripcion Documentos publicados en el Repositorio Nacional Kimuk.
Forma de Sumatoria de los documentos publicados en el Repositorio Nacional Kimuk durante el
calculo ano de referencia.
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Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por la Subcomisiéon de Conocimiento abierto del CONARE y del Repositorio
Nacional “Kimuk”.
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PDTOO013- Total de visitas al Repositorio Nacional Kimuk
Descripcion Total de visitas realizados al Repositorio Nacional Kimuk (se incluye el porcentaje de
rebote).
Forma de
calculo Sumatoria de las visitas al repositorio nacional Kimuk
70000
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60000
%)
b
‘»
=
3 50000
EL)
)
= 43274
40000
38984
30000
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2017 2018 2019 2020

Notas: Este indicador se incluye a partir del afio 2017. Se incluyen las visitas a documentos elaborados por otras instituciones de
educacién superior.

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por la Subcomisiéon de Conocimiento abierto del CONARE y del Repositorio
Nacional “Kimuk”.
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PDTOO014- Porcentaje de las visitas al Repositorio Nacional Kimuk por origen

Descripcion Porcentaje de visitas realizados al Repositorio Nacional Kimuk segun su origen.
Forma de
calculo Cantidad de visitas de un origen determinado/ cantidad total de visitas * 100.
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% LS 66,71%
20%
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Notas: Este indicador se incluye a partir del afio 2017.
Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por la Subcomisién de Conocimiento abierto del CONARE y del Repositorio
Nacional “Kimuk”.
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Pais @ Costa Rica @ México ® Colombia @Per( @Espafia @ Estados Unidos ® Argentina @ Ecuador @ Chile ® Hong Kong

-

-
N

Pais

Publicaciones
A d

Costa Rica
México
Colombia

Pert

Espana
Estados Unidos
Argentina
Ecuador

Chile

Hong Kong

44343
5093
2125
1676
1188
1076

997
781
716
702

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por la Subcomisiéon de Conocimiento Abierto y el Repositorio Nacional Kimuk.
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Glosario

Disciplina Areas del conocimiento definidas en el Manual de Frascatti: ciencias
naturales, ingenieria y tecnologia, ciencias médicas, ciencias agricolas,
ciencias sociales y humanidades.

Financiamiento Fondos que provienen de entidades externas a la universidad, con el fin de

externo financiar 1+D y Fondos del Sistema.

Financiamiento Fondos del presupuesto publico asignado a la universidad para el

interno financiamiento de sus actividades sustantivas.

Inversion Erogacién que se realiza con el fin de cancelar la adquisicion de un bien o
servicio.

Indicador Es un dato que procura reflejar el estado de una situacion en un momento y

un espacio determinado. Generalmente se trata de un dato estadistico
(porcentajes, tasas o razones) que trata de sintetizar la informacion que
proporcionan las diversas variables que afectan a la situacion que se
pretende analizar, por lo que adquiriere un gran valor como herramienta en

los procesos de evaluacion y de toma de decisiones.

Investigacién y
desarrollo
experimental
I+D

Cualquier trabajo sistematico y creador realizado con el fin de aumentar el
caudal de conocimiento de la humanidad, la cultura y la sociedad, y de utilizar

estos conocimientos para descubrir nuevas aplicaciones.

Persona

investigadora

Funcionario/a universitario que dedica tiempo laboral a la concepcién o
creacion de nuevos conocimientos, productos, procesos, métodos vy

sistemas, por medio de la ejecucidn de proyectos de investigacion.
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Repositorio Un repositorio digital es un medio para gestionar, almacenar, preservar,
Digital difundir y facilitar el acceso a los objetos digitales que alberga.

CONARE Consejo Nacional de Rectores

CONICIT Consejo Nacional para Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas.

FEES Fondo Especial de la Educacion Superior

I+D Investigacion y Desarrollo

ITCR Instituto Tecnolégico de Costa Rica

MICITT Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Innovacién y Telecomunicaciones
MIDEPLAN Ministerio de Planificacién Nacional y Politica Econdmica

OPES Oficina de Planificacién de la Educacioén Superior

UCR Universidad de Costa Rica

UNA Universidad Nacional

UNED Universidad Estatal a Distancia

UTN Universidad Técnica Nacional
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